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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap san xuat kinh bao vé thiét bi di dong, bao gom
budc in dé thuc hién xu ly in 1én bé mit ctia nén kinh chira ion kim loai kiém. Sir dung su
tuong quan gitta goc tiép xtic nuoc (giot nuoc) trong vung in, s€ dugc thuc hién xu 1y in
trong budc in, cua bé mat cua nén kinh va chat luwong in ciia nén kinh da dugc in, bude in
dugc tién hanh d6i v6i nén kinh co goc tiép xiic nude ma dép tng chat luong in can thiét
cho kinh bao vé thiét bi di dong.
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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén bao géi kinh bao vé thiét bi di dong bao gdm kinh bao
vé thiét bi di dong dé sir dung trong viéc bao v& man hinh hién thi cta thiét bi di
dong chéng han nhu dién thoai di dong, dién thoai thong minh, hodc PDA
(Personal Digital Assistant - May hd trg k§ thuét s6 c4 nhan) va chi tiét bao géi dé
béao vé kinh bao vé thiét bi di dong va phuong phéap bao goi kinh bao vé thiét bi di
dong.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong thiét bi di dong ching han nhu dién thoai di dong, dién thoai thong
minh, hodc PDA, dé bao vé thiét bi hién thi chéng han nhu thiét bj hién thi tinh thé
16ng, tAm bao vé trong subt dugc bd tri phia ngoai ctia thiét bj hién thi. Nhya
chéng han nhu acrylic thuong dugc sir dung 1am tdm bao v&. Tuy nhién, vi tAm
bao vé nhya dé cong, do day tAm can dugc thiét dit & mirc 16n hodic khoang cach
tir thiét bi hién thi cAn duoc thiét dit & mirc 16n. Do d6, kinh bao vé thiét bi di dong
duge 1am bang vét lidu thiy tinh da bét dau duogc str dung rong rai lam tAm bao vé
ctia thiét bi hién thi. Thuy tinh c6 d cimg cao va do vay c6 d6 udn cong nhd, va

do d6, nd c6 thé gbp phan 1am giam do day.

Tuy nhién, vi thiy tinh c6 déc tinh v&, nén do bén clia n6 ma c6 xu hudng
khong thoa déng do sy giam d6 day can dugc cai thién d6i v6i kinh bao vé thiét bi
di dong (sau ddy goi 1a kinh bao v&) cin phai c6 d6 bén cao. Pbi véi k¥ thuat dé
c4i thién do bén, da c6 d& xuét ting bén hoa hoc nén kinh duge xtr Iy thanh hinh
dang bén ngoai cda kinh bdo vé (xur ly tang bén hoa hoc). Bing viée xtt Iy ting bén
héa hoc nay, 16p dugc trao ddi ion véi tmg suét nén tac dong tai d6 duoc tao ra &
c4c bé mat cuia nén kinh. Do d6, hién tuong udn cong duoc loai bo va, do thu duge

d6 bén thdéa dang, nén kinh s€ kho bi va.

DA tién hanh x1r Iy ting bén hoa hoc, nén kinh ma sé& 13 kinh bao vé (sau day,

kinh bao vé trude khi xr 1y in cling c¢6 thé dugc goi don gidn 1a "nén kinh") can co6
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thanh phdn ma c6 thé dugc tang bén hoéa hoc. Cu thé 13, xtr 1y trao ddi ion trong d6
céc ion kim loai kiém trong thiy tinh dugc trao ddi véi cac ion c¢6 ban kinh ion 16n
hon so véi cac ion kim loai kiém duoc tién hanh 1am xt 1y ting bén héa hoc. Do
d6, nén kinh s& duoc tang bén hoa hoc can c6 thanh phén chtra cac ion kim loai
kiém.

Trong khi d6, thong thuong, cac nén kinh véi hinh dang tiy y dugc tach tir
mot tAm kinh 16n va sau d6 cac nén kinh dugc tach nay dugce xtr ly, dé san xuét céc
kinh bao vé. Do vy, thu dugc ning suét cao hon so véi trudng hop ma céc kinh
béo vé dugc san xuét timg chiéc mot. Céc nén kinh dugce tach tir thiy tinh dang
tdm duoc tién hanh cac xtt 1y gdm xir 1y ting bén hoa hoc néu trén day, v.v., va sau
d6 duoc tién hanh in chit, hoa vin mong mudn, hodc tuong tu trén céc bé mit cua
chung dé tré thanh céc kinh bao vé. Vi dy nhu, trong tai liéu sang ché 1, mang
duoc in chit hodc hoa van dugc gén 1én hodc chit hodc hoa vin dugc hoan thién
bang cach nung néng dinh 1én bé mit ctia thily tinh dang tdm (nén kinh) duoc tang

bén.
Tai ligu trich dén
Tai lidu sang ché
Tai lidu sang ché 1: JP-A-2003-140558
Van d& duoc sang ché giai quyét

Nhu duge md ta trén ddy, vi kinh bao vé thiét bi di dong duge st dung dé
bao vé man hinh hién thi ma duoc nhin nhidu nhat béi ngudi str dung, kinh bao vé
thiét bi di dong can c6 chét lugng rdt cao va, hon nita, cac miu in yéu cau can
duoc in chinh xé4c trén d6. Di voi miu in, khung bao quanh ving hién thi cling c6
thé duoc in ngoai chit hodc hoa vin dugc thé hién trong tai liéu sang ché 1. Trong
nhimg nim gan day, chét luong in ciing duoc yéu cau & murc cao hon trong kinh
béo vé thiét bi di déng va, do do, néu 151 in xay ra do ngay ca su lan myc nho hodc

tuong tu, n6 co thé tr& thanh san pham khuyét tat.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Vi van dé nay, muc dich cia sdng ché la dé xuat phuong phéap san xuét kinh

béo vé thiét bi di ddng c6 thé ngan ngira 16i in va do vay cai thién ning suat.
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Céch thirc giai quyét van dé

Nhé cac nghién ciru sdu rong dé giai quyét van dé néu trén day, céc téc gia
sang ché da phat hién ra ring viéc luu gitt nén kinh tir lic san xuét dén khi xr Iy in
nén kinh anh hudng dén sy xuét hién 151 in. Céc tac gia sang ché cho rang didu nay
12 vi su bién ddi cta bé mit nén kinh do sy bam dinh ctia céac chit nhiém bén 1én
nén kinh tr méi trudng bao quanh trong qué trinh luu gitt, viéc chuyén tap chét
duoc tao ra tir chi tiét bao goi 16n bé mit nén kinh trong qua trinh luu giit, viée tao
ra c4c san phim chdy do céc phéan tng gitra cic ion kim loai kiém dugc chira trong
nén kinh va nude (hoi 4m) va cacbon dioxit trong khong khi trong qua trinh Iuu
gitt, hodc tuong tu. Theo do, tir cac nghién ctru k§ ludng, céc tac gid séng ché da

cho rang c6 thé tranh 10i in bang cach cai thién bé mat nén kinh d4 bi bién doi.

Tuy nhién, 15i in khéng xay ra trong tit ca cic nén kinh da dugc luu giit va,
do d6, néu xur 1y cai thién duge 4p dung cho tit ca cac nén kinh, thi s& khong hiéu
quéa va 1am gia tang chi phi san xuét. Vi vay, t5t hon 13, cac nén kinh ma c¢6 kha
nang xudt hién 13i trong xir Iy in duge lua chon tir trong s tht ca cac nén kinh va
xu ly cai thién chi can duoc ap dung cho cac nén kinh d3 duoc lya chon. Vi vay, tir
két qua nghién ctru thém, céc tac gia sang ché da phét hién ra rang, mot cach bat

ngo, c¢6 su tuong quan gifta goc tiép xic nudce clia bé mét nén kinh va 161 in.

Cu thé 13, dugc cho 13 ngay ca trong trudng hop nén kinh da duoc tién hanh
cac xt ly trude xu ly in va duogce luu gift, néu trang thai bé mit ciia n6 khong thay
dbi, cu thé 13, néu bé mat cua né khong bi bién ddi, gbe tiép xtc nude s& trd nén
gén bang goc tiép xic nudc tai thoi diém khi cac xtt Iy trude xir I in dugc hoan tét,
trong khi d6, néu b& mat ciia nén kinh bi bién d6i trong khi luu giit, goc tiép xic
nude ctia bé mit ting do su bién dbi. Do d6, céc tac gia sang ché da nay sinh ¥
tudng 1 c6 thé 1am giam 15i in bang cach kiém soat goc tiép xtic nude, trong ving
s& dugc in, cta nén kinh va, nho két qua nghién ctru thém, céc tac gia sang ché da
hoan thanh séng ché nay.

Cu thé 13, cAu trac dién hinh ctia phuong phap san xuét kinh bao vé thiét bi
di dong theo sang ché 14 phuong phép san xudt kinh bao vé thiét bi di dong, bao
gdm budc in dé thye hién xtr Iy in 1én bé mit ctia nén kinh chita ion kim loai kiém,
trong d6 st dung sy tuong quan gifta goc tiép xtic nude trong ving in, s& dugc
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thuc hién xtr ly in trong budc in, cia bé mét cua nén kinh va chat lugng in ciia nén
kinh d3 dugc in, budc in dugc tién hanh d6i voi nén kinh c¢6 géc tiép xic nude ma

dap Umg chét luong in can thiét cho kinh béo vé thiét bi di dong.

Theo cAu tric ndy, bing cach st dung su twong quan néu trén dy, budc in
duoc tién hanh chi di v6i nén kinh ma goéc tiép xGic nudc clia né ndm trong
khoang ma dap ung chét lugng in yéu cAu. Cu thé 13, viéc lya chon dugc thuc hién,
dwa vao goc tiép xtic nudc, giita nén kinh ma c6 thé in mot cach thoa dang va nén
kinh ma c6 thé kha ning xay ra 131 in, va budc in dugc tién hanh chi déi véi nén
kinh ma c6 thé dugc in mot cach théa dang. Vi cu tric nay, ¢ thé thu duge kinh
bao vé dugc in mot cach théa ddng ma khong xuét hién kinh bao vé bi 13 in bt ky.
Do d6, néng suét san xut kinh bao vé thiét bi di déng c6 thé duoc cai thién dé do

do tang hiéu suat san xuat va do vy gidm chi phi san xuat.

Tét hon 14, ngay trude khi tién hanh bude in, nén kinh cé goc tiép xic nude
ma khong dép tmg chit luong in cin thiét cho kinh bao vé thiét bi di dong, dugc
tién hanh budc didu chinh dé didu chinh goc tiép xic nuée béang cach cho nén kinh
tiép xuc v4i dung dich axit va budc in dugce tién hanh sau budc diéu chinh. Bang
xir ly cho tiép xtc véi dung dich axit nhur vy, c¢6 thé cai thién bé mat cia nén kinh
ma dugc dénh gia 13 c6 kha ning xuét hién 18i in dya vao goc tiép xuc nudc nhu
duoc md ta trén day. Do dé, ngay ca nén kinh nhu vay c6 thé duoc in ma khong

xay ra 10i dé c6 thé thu dugce kinh bao vé dugc in mot cach théa dang.

CAu trac khac ctia phuong phap san xuét kinh bao vé thiét bi di dong theo
sang ché 12 phuong phép san xuét kinh bao vé thiét bi di dong, bao gdm thuc hién
xt ly in 1én bé mit cta nén kinh chira ion kim loai kiém, trong dé st dung su
twong quan gitra goc tiép xtic nudce trong ving in, s& duge thuc hién xir Iy in, cta
bé mit ctia nén kinh va chét luong in cia nén kinh d& dugce in, budc didu chinh dé
didu chinh goc tiép xtic nude cia bé mit ciia nén kinh duoc tién hanh ngay trudc
khi tién hanh xtt 1y in dé dép g chét luong in can thiét cho kinh bao vé thiét bi di
dong.

Theo cAu tric nay, bang cach sir dung su twong quan gitta goc tiép xtic
nudce trong ving in va chit lugng in clia nén kinh d4 duoc in, c6 thé danh gia ligu
goc tiép xtic nude clia nén kinh trude khi tién hanh xir Iy in ¢6 nim trong khoang
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ma dép tmg chét lwong in can thiét cho kinh bao vé thiét bi di dong hay khong, cu
thé 13, liéu nén kinh nhu vay c6 bj 181 trong xtt 1y in hay khong. Sau d6, bang cach
didu chinh géc tiép xtic nude ciia bé mit cia nén kinh trude xir 1y in dua vao su
tuong quan d6, ¢ thé ngan ngira 16i in do su bién dbi bé mit ctia nén kinh. Do d6,

c6 thé cdi thién ndng suat san xuat cac kinh bao vé thiét bi di dong.

Sau buéc didu chinh néu trén day, t6t hon 13 budc in dé thuc hién xt 1y in

1én bé mat cia nén kinh duoc thuc hién.

Bang cach dicéu chinh géc ti€p xuc nude cia bé mét cia nén kinh trong bude
diéu chinh nhu dugc mo ta trén day, cé thé tranh sy xuat hién cta 16i trong budc in

tiép theo.

T6t hon 13 bude diéu chinh néu trén ddy cho nén kinh tiép xtc v6i dung dich
axit. Néu xur ly cho tiép xtc v6i dung dich axit nhu viy duogc thyc hién cho nén
kinh ma géc tiép xtc nude ciia n6 khéng dap tng chét lugng in yéu cau, cu thé 13,
c6 goc tiép xuc nude nim ngoai khoang néu trén day, bé mit ciia nén kinh dugc
cai thién. Do vay, goc tiép xtc clia nén kinh duoc giam téi khoang ma dép tmg
chét lugng in yéu cu dé nén kinh c6 thé 13 kinh bao vé duge in mét cach thoa

dang.

T6t hon 14 nén kinh ¢6 thanh phén thily tinh ¢ kha ning ting bén hoa hoc.
Nho vay, kinh bdo vé co thé dat dugce d6 bén cao.

Hon nita, phuong phép san xuét kinh bao vé thiét bi di dong theo sang ché 13
phuong phép san xuét kinh bao vé thiét bi di dong bao gdm nén kinh chira ion kim
loai kiém, trong d6 phuong phap bao gbm it nhat budc in dé thyc hién xir 1y in 1én
nén kinh, va, ngay trudc khi tién hanh budc in, thuc hién xtr Iy giam goc tiép xuc
nuée 1én ving in cta nén kinh.

Phuong phép san xuét kinh bao vé thiét bi di dong theo sang ché 1a phuong
phap san xuét kinh bao vé thiét bj di dong bao gdm nén kinh chira ion kim loai
kiém, trong d6 phuong phap nay bao gém it nhat budc in dé thuc hién xi 1y in 1én
nén kinh, va, ngay trudc khi tién hanh bude in, cho nén kinh tiép xtc véi dung
dich axit.

Theo cau tric nay, bang cach cho bé mét cua nén kinh ti€p xtc vdi dung

-6-



24349

dich axit trudc bude in, bé mit cia nén kinh duoc cai thién dé gbc tiép xuc nudc
c6 thé duge diéu chinh dén khoang néu trén day. Do vay, ¢6 thé tranh 16i trong
budc in, chéng han nhu sy lan myc, trén nén kinh c6 bé mit duge bién dbi trudce
budc in. Do d6, c6 thé cai thién ning suét ciia cac kinh bao vé thiét b di dong.
CAu trac dién hinh ctia kinh bao vé thiét bi di dong theo sang ché 13 kinh bao
vé thiét bi di dong c6 thanh phén thuy tinh ¢6 kha ning ting bén héa hoc va duoc
thich ung dé duoc thuc hién viée in trén it nhit mot trong s6 cac bé mat chinh,
trong d6 goc tiép xtic nudc trong ving, s& duoc thyc hién viée in, ctia bé mit chinh

ctia nén kinh 14 30° hodc nho hon.

Bing cach thiét dit goc tiép xuc nude dén khoang néu trén day trong ving,
s& duoc thuc hién viéce in, ctia bé mat chinh ctia nén kinh ma s& 1 kinh bao vé thiét
bi di dong, c6 thé loai bo 151 in do su bién ddi ctia b& mit ctia nén kinh. Do dé, kinh
béo vé thiét bj di dong sau khi in cé thé duoc tao ra tot va do vay c6 thé cai thién

nang suat trong san xuat.
Hiéu qua cua sang ché

Theo sang che, c6 the dé xuat kinh bao v¢ thiét bi di dong c6 kha néng ngan
ngtra 101 in va do do cai thién nang sudt va phuong phap sén xuat kinh bao v¢ nay.
M6 ta van tat cac hinh vé

Fig.1 14 hinh v& chi tiét roi thé hién, bang vi du, thiét bi di dong c6 kinh bao
vé thiét b di dong.

Fig.2A 13 hinh chiéu bing thé hién, bing vi du, kinh bao vé va nén kinh.
Fig.2B 14 hinh chiéu bing thé hién, bing vi dy, kinh bao v& va nén kinh.
Fig.3A 1a so dd vi du dé giai thich goc tiép xtic nuée cia nén kinh.
Fig.3B 1a so d6 vi du dé giai thich gbc tiép xtic nude cia nén kinh.

M5 ta chi tiét sang ché

Dudi day, cac phuong an uu tién cua sang ché s€ dugc mo t4 mot cach chi
tiét dua vao cac hinh v& kém theo. Kich ¢, vat liéu, tri s6 cu the, v.v., dugc thé

hién trong cac phuong an nay chi nham muc dich minh hoa dé giup hi€u séng ché
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r3 hon va khong nhdm gi6i han sang ché trir khi néu khac di mét cach cu thé.
Trong phdn mé ta va hinh v&, cac ky hiéu gidng nhau duge chi dinh cho cac bd
phan c6 chirc ning va cu tric vé co ban gidng nhau, dé tranh mé ta thira, va hon
nita, phan minh hoa cc bd phan khong lién quan truc tiép dén sang ché nay dugc

loai bd.

Fig.1 1 hinh v& chi tiét roi thé hién, bang vi du, thiét bi di dong c6 kinh bao
vé thiét bi di dong. Trong khi thiét bi dau cudi di dong 100 (dién thoai di dong)
dugc minh hoa nhu 14 thiét bi di dong trén Fig.1, thiét bj di dong khéng bi gidi han
nhu vay. Kinh bdo vé thiét bi di dong (dudi day duoc goi 1a kinh bao vé 120) ap
dung duoc cho thiét bi di dong ching han nhu PDA, thiét bi trd choi di dong, hosc
camera di dong, cu thé 13, thiét bi bit ky néu 13 di d6ng. Hon nita, trong khi thiét bi
dau cudi di déng 100 loai panen cam tng duge néu 1am vi du theo phurong 4n nay,
thiét bi di dong theo cach khac c6 thé 1a thiét bi dau cubi di dong c6 bd phéan hién

thi va bd phan thao tac la céc cau tric riéng r¢€.

Thiét bi dau cubi di déng 100 dugc thé hién trén Fig.1 13 thiét bi panen
cham va ¢6 kinh bao vé€ 16n 120 che phu toan b bé& mit cia vo 102. Bang mach
chinh 104, man hinh hién thj 106 chéng han nhu panen tinh thé long hodc panen
EL hitu co, loa 108, cac nut 110, v.v., dugc chira trong vo 102 cua thiét bi dau cudi
di dong 100. Hon nita, mang 112 c6 cac dién cuc trong sudt 114 @& thyc hién chirc
nang panen cham duoc bd tri trén mit trong ctia kinh bao vé 120. Dy dan 116 &
dang cap déo duoc gin vao cac dién cuc trong sudt 114 dé cac dién cuc trong sudt
114 duoc ndi dién v6i bang mach chinh 104 qua b két ndi (khong dwoc minh
hoa). Néu céc dién cuc trong sudt loai dién dung dugc sir dung 1am cac dién cuc
trong sudt 114, cac dién cyuc trong subt 114 dugc b tri trén bé mit, & phia kinh
bao vé 120, cia mang 112. Mat khac, néu céc dién cuc trong sudt loai nhay ap suét
duogc st dung lam céc dién cuc trong sudt 114, cac dién cuc trong subt 114 duoc
bb tri trén b mat, & phia man hinh hién thi 106, ctia mang 112.

Kinh bao vé 120 duoc gin dé bao vé man hinh hién thi 106 cta thiét bi du
cudi di déng 100. Hinh dang ctia kinh bao vé 120 thudng 13 hinh chit nhat. L loa
132 duoc tao ra & phan dau cudi theo hudng doc ciia kinh bao vé 120. Cac 18 nit

134 duoc tao ra & phan dau cudi kia theo hudng doc ctia kinh bao vé 120. Trong
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khi kinh bao vé& 120 d& bao vé man hinh hién thi 106 duoc néu 1am vi du theo
phuong 4n nay, kinh bao vé 120 ¢6 thé 13, vi du, kinh bao vé dé bao vé phan thiu

kinh ctia camera, kinh bdo vé d€ bao vé vo cua thiet bi di dong, hodc tuong tu.

Fig.2 1a céc hinh chiéu bing thé hién, bang vi du, kinh bao vé 120 va nén
kinh, trong d6 Fig.2A 14 hinh chiéu bing cta kinh bao vé 120 dugc thé hién trén
Fig.1 va Fig.2B 14 hinh chiéu bang ctia nén kinh ma s& 13 kinh bao vé 120 trén
Fig.2A. Dé d& hiéu, 16p phii khung 122 duogc pha 1én kinh bao vé 120 trén Fig.1
duoc biéu thi bang cach bdi den trén Fig.2A trong khi viing in 130a ma 16p pht
khung 122 s& duoc phii vao dugc biéu thi bang cach gach chéo trén Fig.2B.

Nhu duge thé hién trén Fig.2A, kinh bao v€ 120 c6 hinh dang tdm gan nhu
hinh chit nhat vé tng thé va, nhu duoc thé hién trén Fig.2B, nén kinh 130 ma s& 1a
kinh bao vé 120 ¢6 hinh dang giéng nhw hinh dang ctia kinh bao vé 120. Kinh bao
v& 120 dugc tao ra bang cach phu 16p phi khung 122 1én ving in 130a cta nén
kinh 130 duoc thé hién trén Fig.2B bang xt 1y in dugc md ta sau. Man hinh hién
thi 106 dugc tich hop trong thiét bi dau cudi di dong 100 ¢ viing khéng hién thi &
phan mép ctia né. Hon nita, khe s& duoc tao ra khong tranh khoéi giita mép cia
man hinh hién thi 106 va cac thanh bén ctia vo 102. Hon nita, day dén 116 cta cac
dién cuc trong subt 114 duoc bd tri & mép bi€n ngoai trén mat trong cta kinh bao
vé 120. L6p phtt khung 122 dugce bd tri dé che ving khong hién thi, khe, day dén,
v.v.. D& 1am vi dy cy thé cua 16p phu khung 122, son mau den, tring, hodc mau

khéc dugc st dung.

Nhu duge mo ta trén day, kinh bao v€ 120 tao thanh mot phé‘m cac bé mit
ngoai ctia thiét bi dau cudi di dong 100 d& bao vé& man hinh hién thi 106 ma dwoc
nhin nhiéu nhét boi ngudi st dung trong thiét bi dau cudi di dong 100. Do d6, néu
161 in chéng han nhu sy lan muc hodic nhoe xuét hién trong 16p phu khung 122,
kinh bao vé& 120 trd thanh san pham khuyét tat xét vé vé bé ngoai. Vi ly do nay,
kinh bao vé 120 cén & trang thai ma khong ¢ su lan myc hodc nhoe khi vung in
130a (16p pht khung 122) trén nén kinh 130 dugc quan sat truc quan, cu thé 13, &
trang thai ma chit lwong in dugc théa man. Do d6, phurong 4n nay nhim dé xuét
bao goi kinh bao vé thiét bj di dong va phuong phap bao goi kinh bao vé thiét bi di

dong (kinh bao vé 120), ma c6 thé ngan ngira 1561 in va do véy c6 thé cai thién ning
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suat.

Tiép theo, phuong phap san xuét kinh bao vé thiét bi di dong theo phuong
an nay s& dugc md ta. Theo phuong phap san xudt ndy, trude tién, thiy tinh dang
tdm (khong duogc thé hién) duogc cit thanh cac miéng dé tao cac nén kinh 130. Bé
1am thuy tinh dang tAm, c6 thé sir dung thiy tinh dang tAm thu dugc bang cach duc
true tiép thiy tinh ndng chay thanh dang phién hoic thiy tinh dang tAm thu dugc
bing quy trinh xir 1y than thity tinh v6i d6 day nhét dinh thanh d6 day dinh trude
va sau d6 hoan thién than thay tinh dén d6 day dinh trudc bing cach danh bong
céc bé mit chinh ctia nd. Cu thé 13 trong trudng hop ma thay tinh néng chay dugc
dtc truc tiép thanh dang phién, cic bé mit chinh cta thiy tinh dang tAm c6 trang
thai bé mat khong c6 vét niit siéu nho, do vdy duogc uvu tién hon. D& lam phuong
phép duc truc tiép thiy tinh néng chay thanh dang phién, phuong phap chay

xubng, phuong phap ndi, hodc twong tu c6 thé duoc néu ra.

Tét hon 13, thiy tinh dang tAm duoc lam bang thiy tinh aluminosilicat, thily
tinh vé6i natri cacbonat, thily tinh bosilicat, thuy tinh tinh thé, hosc tuong tu. Cu
thé 1a, thuy tinh aluminosilicat chira SiO,, Al,O;, va Li,O va/hodc Na,O dugc uu
tién. ALO; hitu dung dé cai thién tinh ning trao dbi ion trong xir 1y ting bén hoa
hoc duoc mé ta sau. Li,O 13 thanh phan dé trao d6i ion véi cac ion Na” trong xir Iy
tang bén héa hoc. Na,O 13 thanh phan dé trao dbi ion véi cac ion K trong xr Iy

tang bén hoa hoc.

Tét hon 1a thay tinh nhdm silicat 13 thiy tinh ¢6 thanh phan chira SiO,: 50
dén 75% trong lugng, Al,Os: 5 dén 20% trong luong, va it nhit mot loai trong 36
oxit kim loai kiém tir Li,O, Na,O, va K,O. Hon nita, thiy tinh nhom silicat theo
sang ché t6t hon 13 chira Na,O: 8% trong lugng hodc 16n hon, MgO: 6% trong
lwong hodc nhd hon (bao gdm 0), CaO: 7% trong lwong hodc nhé hon (bao gém 0),
va ZrO,: 10% trong luong hodc nhod hon (bao gbém 0).

Cu thé 13, thay tinh dang tAm theo phuong 4n nay va do vy céc nén kinh
130 duogc tao ra bang cach cét thiy tinh dang tim thanh cac miéng duoc lam bang
vat liéu thiy tinh ma cé thé duoc tang bén hoa hoc va chira cac ion kim loai kiém.
Vi céc nén kinh 130 c6 thanh phén thily tinh ma c¢6 thé duoc ting bén héa hoc nhu

dugc mé ta trén day, c6 thé thu duge do bén cao bang xir Iy ting bén héa hoc. O
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day, ¢4 1am rd dya vao céc nghién ciru clia céc tac gia sang ché 1a vat lidu thiy tinh
chira cac ion kim loai kiém bj 16i in phu thudc vao cac diéu kién luu gifr tir [ac tang
bén héa hoc dén khi xtr Iy in. Mt khéc, theo phuong phap san xuét theo phuong
an nay, kinh bao vé 120 dugc in 16p pht khung 122 mot cach théa déng c6 thé
duoc san xudt bang cach str dung goc tiép xtic nude cia nén kinh 130 nhu s& duge

mo ta sau.

Theo phuong 4n ndy, viéc tao hinh cac nén kinh 130 dugc tién hanh bang
cach an mon. Cu thé 13, cac nén kinh 130 dugce tao ra béng cach tao mau 16p bao
v& trén cac bé mit chinh ctia thay tinh dang tAm va sau d6 cit roi cac nén kinh 130
béng cach #n mon véi chat an mon. Vi viée tao hinh dugc tién hanh bing viée an
mon nhu duge mo ta trén ddy, cdc mit dau 13 cac bé mat 13 cac bé mit duoc an
mon véi d6 nhin rat cao va khong xuét hién vét nit siéu nhé ma s& xay ra khong
thé tranh khoi bing cach gia cong va, do do, c6 thé thu duoc do bén cao cén thiét
cho thiét bj dau cudi di déng kinh bao vé. Hon nita, ngay c& hinh dang phic tap

ma khé xtr Iy bang cach gia cong c6 thé duge xir Iy mdt cach dé dang.

Phuong phép an mon c6 thé 1a an mon loai w6t (An mon wét) hodc dn mon
loai khé (3n mon kho). Chét dn mon duoc st dung trong an mon uét s& dap tng
yéu cAu néu né c¢6 thé &n mon thity tinh dang tAm. Vi du, ¢ thé sir dung dung dich
axit chil yéu chtra axit flohydric, axit hdn hop chira axit flohydric va it nhit mét
trong s6 axit sulfuric, axit nitric, axit clohydric, va axit hydroflosilixic, hoac
tuong ty. Chét #n mon dugc st dung trong n mon khé s& dap tng yéu cau néu n6

¢6 thé an mon thuy tinh dang tdm. Vi du, khi géc flo c6 thé dugc st dung.

Trong phan mb ta trén dy, c6 thé hién, bang vi du, truong hop ma cac nén
kinh 130 dwoc tao ra (thiy tinh dang tdm dugc cét thanh cac miéng) bing &n mon,
nhung khong bi gidi han nhu vay. Hién nhién, cdc nén kinh 130 c6 thé duoc tao ra
bing phuong phap khac ching han nhu gia céng. Tuy nhién, vi cac vét nut siéu
nho dé& xuét hién khi gia céng duge st dung, t6t hon 13 can c6 bién phap ddi phé.

Sau d6, cac nén kinh d3 dwgc tao ra 130 duoc ting bén hda hoc bing xir ly
trao d6i ion. Xir Iy ting bén hoa hoc 13 xit Iy trong d6 céc ion trong 16p bé mit cia
thily tinh duoc trao dbi vé6i céc ion khac co ban kinh ion 16n hon dé tao 16p tng
sudt nén & céc bé mit ctia thuy tinh, dé ting cuong hon nita d6 bén héa hoc. Trong
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xit 1y ting bén héa hoc, vi du, xtr Iy duoc tién hanh bang cach st dung mubi néng
chay cua kali nitrat va natri nitrat & nhiét d6 nim trong khoang tir 300°C dén
450°C trong khoang thoi gian tir 1 gid dén 30 gio, dé trao dbi céc ion Li trong
thity tinh véi cdc ion Na* trong mudi néng chay va cac ion Na* trong thiy tinh voi
céc ion K* trong mudi néng chay. Lép Gmg sudt nén duoc tao ra bang xir Iy ting
bén hoa hoc s& dap tng yéu ciu néu né 1a Sum hodc 1én hon. D6 day cua 16p tng

suat nén t6t hon 1a 50pum hodc 16n hon va tét hon nira 1a 100um.

Céc ion kim loai kiém dugc chira trong nén kinh 130 (kinh bao vé 120) sao
cho t6t hon 1a ham lugng téng cua Li, Na, va K tinh theo oxit so v6i toan bd nim
trong khoang tlr 12 dén 18,5% trong lwong. Tuy nhién, kinh bao vé ¢6 thanh phan
nhu vay d& xuét hién hién twong chay do xir Iy ting bén héa hoc va do vay thay
d6i trang thai bé mit do hién twong chay nay gay ra. Do d6, sang ché nay c6 hidu
qua déc biét.

Nhu theo phurong 4n nay, tot hon 1a xi Iy ting bén héa hoc dugc tién hanh
sau khi ¢4t roi cac nén kinh 300. Diéu nay 14 vi n6 khién c6 kha ning ting bén héa
hoc ca cac mit ddu cua cac nén kinh 300 va do d6 cd thé ngan sy xuét hién cta vun
hozic v& khi gén timg kinh bao vé 120 (nén kinh 130) vao thiét bi diu cubi di dong
100. Tuy nhién, khéng bi giéi han nhu vay, xt Iy ting bén héa hoc c6 thé dugc
thuc hién theo céch khac & trang thai thay tinh dang tAm trude khi duoc cit thanh
céc miéng.

Sau khi x1r ly tang bén hoa hoc d3 duge hoan tat, cac nén kinh 300 duge lam
sach dé loai bé mudi néng chay va chat khac bam dinh 1én cc nén kinh 130. Dé
1am phuong phép lam sach, c6 thé sir dung phurong phéap x6i rira véi chat 16ng 1am
sach chéng han nhu nuéc, phuong phap nhing dé nhiing trong chét 1éng lam sach,
phuong phéap lam sach co bing cach cho céc truc 1an tiép xtc véi nén kinh 300
trong khi cho chay chit 16ng 1am sach, hoc tuong tw. Theo phuong phap nhung,
viéc lam sach c6 thé dugc thuc hién trong khi tic dong song siéu 4m vao chét long
lam sach.

Céc nén kinh 130 d& dugc tién hanh cac xtr 1y tir tao ra dén 1am sach sau xir
Iy tang bén hoa hoc dugc in 16p pht khung 122 trén bé mit ctia né bang xir 1y in
trong qua trinh in dé trd thanh kinh bao vé 120. O day, cac nén kinh 130 di duoc
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tién hanh 1am sach sau khi xir Iy ting bén héa hoc c6 thé truc tiép chuyén dén xir
ly in tiép theo hodc co thé chuyén dén xtr ly in sau khi duoc luu gitt. Khong c6 van
d& cu thé nao néu xr 1y in dugc tién hanh ngay sau khi 1am sach, trong khi d6, néu
xtr ly in duoc tién hanh sau khi luu gitr, mi nén kinh 130 c6 thé bi x4y ra 13 in
dugc gay ra boi su bién dbi ctia bé mat nén kinh do viéc két dinh cc chit nhiém

bén, chay, hodc tuong tu.

Do d6, theo phurong 4n nay, dé dap tng chit lwong in cén thiét cho kinh bao
ve 120, goc tiép xtc nude cia bé mat ctia mdi nén kinh 130 dugc do ngay trudc
khi tién hanh xr Iy in va xi 1y in dugc tién hanh chi ddi véi cac nén kinh 130 ma
mdi nén kinh nay cé goc tiép xtc nude dap ing chét luong in. Mit khac, d6i véi
céc nén kinh ma mdi nén kinh nay c6 goc tiép xtic nudc khong dép g chat lugng
in, xt Iy diéu chinh dé diéu chinh géc tiép xtic nudc duge tién hanh ngay truée khi
tién hanh xtt 1y in. Trong truong hop nay, nhu s§ dugc mo ta mét cach chi tiét dudi
day, str dung thuc té 13 gbc tiép xtic nudce trong ving in 130a (ving ma xtt Iy in s&
duoc thuc hién trong xtt 1y in) clia bé mit cta nén kinh 130 va chét lugng in clia

nén kinh da dugc in 130 (kinh bao vé 120) c¢6 sy tuong quan.

O day, goc tiép xuc 1a gbe dugc tao ra giita bé mit ctia chit rén va dudng
tiép tuyén cta giot chat 10ng, duoc nho trén bé mat ciia vét rn, do sirc cing bé mit
clia giot chét 16ng. Goc tiép xuc 1a chi s6 dé danh gia d6 thdm u6t ctia giot chit
long nho véi bé mit cta vat ran. Khi goc tiép xuc 16n, danh gia duoc rﬁng d6 thAm
udt cia giot chét 16ng voi bé mat ctia vat rén 13 kém, nghia 13, sy lan muc d& xay ra.
Mt khéc, khi géc tiép xtic 1a nhd, ¢ thé danh gia dugc raing d6 thim w6t cia giot

chat 1ong nho véi bé mat cua chat ran 1a tot, nghia 14, sy lan myc kho xuat hién.

Céc nén kinh 130 d3 duoc tién hanh cac xi 1y tir tao ra dén 1am sach sau xr
Iy ting bén héa hoc, cu thé 13, cc kinh bao vé 120, mi trong sé chiing dugc in 16p
pht khung 122 trén bé mit ctia n6 bang xit 1y in trong qué trinh in. Sau khi tién
hanh xi Iy diéu chinh néu trén day, qua trinh in ma thyc hién xir Iy in 1én ving in
130a trén bé mit cia mdi nén kinh 130 dugc tién hanh. Do vay, mdi kinh bao vé
120 duoc in 16p pha khung 122 trong ving in 130a ctia nén kinh 130 dwoc san
xuét. D& 1am muec in, c¢6 thé su dung muyc ran nhiét hodc muc rin UV chia, lam

thanh phan nhya, mot hodc nhiéu loai trong s epoxy, phenol, polyeste, polyimit,
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polyuretan, poly(metyl metacrylat), polyolefin, polyvinyl, poly(vinyl butyral), va
acrylonitril butadien styren.

O day, cac kinh bao vé 120 da duogc tién hanh 1am sach sau xir Iy ting bén
hoéa hoc ¢6 thé tryc tiép chuyén dén xir 1y in tiép theo hodc xir 1y in cé thé duge
tién hanh sau khi luu giir & cac diéu kién khac nhau. Khong c6 vén dé dic biét nao
néu xit Iy in duoc tién hanh ngay sau khi lam sach, trong khi d6, néu xtt ly in dugc
tién hanh sau khi luu git, m3i nén kinh 130 c¢6 thé xay ra 15i in bj gy ra boi su
bién dbi ctia b& mat nén kinh do sy két dinh céc chit nhiém bén, chay, hodc tuong

tu.

Do d6, theo phuong 4n ndy, d& dap tmg chét luong in cén thiét cho kinh bao
vé 120, goc tiép xic nude cia bé mit chinh s& duge in (theo phwong 4n nay, bé
mit chinh & phia ma vung in 130a s& dugc in 16p phu khung 122 duoc b6 trf) cta
mdi nén kinh 130 (thaly tinh) ma s& 14 kinh bao vé 120 dugc kiém soét. Cu thé 13,
géc tip xtic nude ctia bé mit chinh nhur vy dugc thiét dit trong khoang 30° hodc

nhoé hon.

Fig.3 1a cc so db vi du mdi trong sd chiing giai thich goc tiép xic nudce cia
nén kinh 130. Phuong phap nhé giot c6 thé dugc uu tién st dung lam phuong
phap do géc tiép xic. Nhu dugc thé hién trén Fig.3, theo phuong 4n nay, tinh dugc
géc tiép xtic 6 dugc tao ra giita bé mit trong ving in 130a (xem Fig.2B) ctia nén
kinh 130 (b& mat coa vat rén) va duong tiép tuyén 152 clia giot nude 150 (giot
chét 16ng nho) dugc nhod giot 1én bé mit. Viéc do duoc tién hanh theo phuong

phép nho giot khong cubng “sessile drop method” theo JIS R3257.

Trén nén kinh 130 ma s& 1a kinh bao vé 120 tét khong bi 16i chang han nhu
su lan muc, cu thé 13, dap ing chét lugng in, goc tiép xtc 0 ciia nude (giot nudc
150) 12 nhé nhu dwoc thé hién trén Fig.3A. Mit khac, trén nén kinh 130 ma s& 1a
kinh bao vé& 120 bi 18i ching han nhu sy lan muyec, cu thé 13, khong dap tmg chat
lwong in dé tré thanh san pham khuyét tat in, goc tiép xuc O ctia nude (giot nude
150) 12 16n nhu duogc thé hién trén Fig.3B. Theo cach nay, goc tiép xtc nudc trong
ving in ctia nén kinh 130 va chit lugng in cé su twong quan. Do d6, bang cach sir
dung sy tuong quan nay, goc tiép xuc 0 cta nén kinh 130 trude xir 1y in c6 thé
duoc didu chinh dén khoang ma c6 thé dap tng chét lugng in. Vi vay, c6 thé ngan
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ngura 16i in va do vay cai thién néng suat san xuat céc kinh bao v¢.

Theo phuong an nay, bé mit cua mdi nén kinh 130 duoc cho tiép xuc voi
dung dich axit trong xir Iy diéu chinh dé didu chinh goc tiép xGc nude clia né.
Bing cach tién hanh xir 1y cho tiép xuc véi dung dich axit, bé mit ctia mdi nén
kinh 130 duoc cai thién dé goc tiép xtic duoc giam t6i khoang ma cé thé dap ung
chét lugng in can thiét cho kinh bao vé 120. Do d6, c6 thé thyc hién viéc in tt 1én
cac nén kinh 130.

Tt hon 12 thoi diém tién hanh xt 1y cho tiép xic véi dung dich axit (xir ly
diéu chinh) 13 ngay trudc xir ly in. Trong trudng hgp nay, ngay trudc c6 nghia la
khoéng c6 xur Iy khac gitta xr ly dung dich axit (xur ly diu chinh) va xtt Iy in. Xt Iy
khéc c6 thé 1a xr Iy 1am sach, xr 1y tao hinh (3n mon), hodc xt ly luu gitr. Piéu
nay 1a vi, sau khi trai qua xt ly nhu vay, c6 kha nang la goc tiép xtic nudc cta bé
mit nén kinh duoc diéu chinh bing xtr 1y diu chinh c6 thé lai thay doi.

Sau khi tién hanh xt Iy diéu chinh, xi Iy in ma thuc hién xt 1y in 1én ving in
130a trén bé mit cia mdi nén kinh 130 dugc tién hanh. Do vay, mdi kinh bao vé
120 duoc in 16p phu khung 122 trong ving in 130a cua nén kinh 130 dugc san
xuét. Theo phuong 4n nay, vi géc tiép xtic nuée O clia bé mat cia mdi nén kinh
130 dugc didu chinh & xir Iy diéu chinh, ngin chin dugc viée xuét hién 16i in trong
xr 1y in d& c6 thé thu duge cac kinh bao vé 120 mdi trong sd ching dugc in 16p

pht khung 122 m¢t cach thoa dang.

Pé lam muc in dé sir dung trong xr 1y in, c6 thé sir dung muc rin nhiét hozic
muyc rén UV chtra, 1am thanh phan nhua, mét hoic nhiéu loai trong s& epoxy,
phenol, polyeste, polyimit, polyuretan, poly(metyl metacrylat), polyolefin,
polyvinyl, poly(vinyl butyral), va acrylonitril butadien styren.

Theo phuong an néu trén day, co thé hién, bang vi dy, trudng hop ma xur ly
didu chinh duoc tién hanh dbi vé6i tit ca cac nén kinh 130 truée xir ly in, nhung
khong bi gidi han nhu vay. Vi duy, béng céch sir dung su trong quan néu trén day,
xi 1y in ¢ thé dugc tién hanh chi dbi véi cac nén kinh 130 ma mdi trong s6 chiing
c6 goc tiép xtc nudce O dap ng chat luong in can thiét cho kinh bao vé 120 (c6

géc tiép xtic nude 0 nam trong khoang dép tmg chét lugng in).
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Cu thé 13, theo c4u tric nay, bang céch sir dung sy twong quan néu trén day,
viéc lya chon duogc thyc hién gifra cac nén kinh 130 c6 cac goc tiép xuc 0 trude xur
Iy in ndm trong khoang dap tng chit lugng in can thiét cho kinh bao vé 120 (co
thé in dugc mot cach théa dang) va cac nén kinh 130 c6 céc gbe tiép xtic 0 trude
xtt Iy in ndm ngoai khoang nay (c6 thé xay ra 13i in). Sau d6, xir ly in dugc tién
hanh ddi vé6i cac nén kinh 130 c6 thé in dugc mot cach théa dang. Do vdy, c6 thé
thu duogc cac kinh bao vé€ 120 dugc in mot cach théa dang ma khong xuét hién
kinh bao vé 120 bj 151 in bat ky.

Mt khéc, néu goc tiép xtc 0 cta nén kinh 130 trude xir 1y in khong nim
trong khoang dap tng chét luong in (1a géc khéng dap tmg chit lugng in) can thiét
cho kinh bao vé 120, ¢6 kha ning 12 nén kinh 130 nay c6 thé tr thanh kinh bao vé
khuyét tat in 120 néu n6 dugce tién hanh xtt ly in truc tiép. Do d6, theo phuong 4n
ndy, xtt ly in duge tién hanh dbi v6i nén kinh 130 ma dugc cho tiép xtc véi dung
dich axit trong xtr ly diéu chinh. Do vay, bé mit cua nén kinh 130 dugc cai thién
dé goc tip xuc 0 ¢6 thé nim trong khoang ma dap tng chéit lugng in can thiét cho
kinh béo vé& 120. Do d6, c6 thé thyc hién xir Iy in 16n nén kinh 130 ma khéng bi 13i

va do vay thu dugc kinh bao vé 120 dugc in mot cach thdéa dang.

Theo céu trac néu trén day, bang cach st dung su twong quan gifta goc tiép
xtc nude cia nén kinh 130 va chét luong in, ¢6 thé danh gia lidu nén kinh 130 ¢6
x4y ra 16i in hay khong. Do &6, c6 thé lya chon céc nén kinh 130 ma viéc xt ly cho
tiép xtic véi dung dich axit (xir ly diu chinh) can duoc tién hanh. Sau d6, cac nén
kinh 130 ma c6 thé in dugc mét cach thoa déng duge tién hanh xir ly in truc tiép
trong khi xi 1y in dugc tién hanh sau xir Iy dung dich axit d6i v6i cac nén kinh 130
ma x4y ra 16i in. Do vy, ning sudt ctia cac kinh bao vé 120 c6 thé dugce cai thién

dé cai thién hiéu suat san xuat va do vay gidm chi phi san xuat.

Theo phuong an nay, cac kinh bao v€ 120 dugc san xuit bang céch tién
hanh viéc tao hinh (cét thanh cic miéng) cac nén kinh 130, ting bén hoéa hoc, va
X ly in theo thir ty nay, nhung khong bi giéi han nhu vay. Trong cac qua trinh san
xuét cac kinh bao vé 120, s& 1a thoa déng néu it nhat xi Iy in dugc tién hanh sau xir
ly tang bén héa hoc, trong khi do, thir tu khéc c6 thé duoc thay dbi mét cach thich

hop. Vi dy, cac qua trinh san xuét cac kinh bao vé 120 c6 thé theo thir tu tdng bén
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héa hoc, xr ly in, va tao hinh (cét thanh cac miéng) céc nén kinh hodc theo thir tu

ting bén héa hoc, tao hinh (cét thanh thanh cac miéng) cac nén kinh, va xir Iy in.

Nhu duge mb ta trén déy, dé kiém soat goc tiép xtc nudc cua kinh bao vé
120 (nén kinh 130), t&t hon 14 cho nén kinh 130 tiép xtic véi dung dich axit ngay
trude khi tién hanh xt ly in trong cac quy trinh san xuét kinh bao vé 120. Do vy,
bé mit cua nén kinh 130 duoc cai thién sao cho goc tiép xtc nude c6 thé dugc

diéu chinh dén khoang néu trén day.

Vi du thye hién sang ché

‘Dudi day, phﬁn mo t& s€ dugc thuc hién dya vao céc vi du thyc hién sang
ché, tuy nhién, sang ché nay khong bi giéi han & cac vi du dudi day. Trong céc vi
du duéi ddy, (1) xir ly tao hinh dang nén kinh 13 xt 1y tao hinh, (2) xit Iy tang bén
hoa hoc, va (3) xtt Iy in dugc tién hanh theo th tu nay, dé san xuét cac kinh béao vé.
Trong céc vi du tlr 1 dén 12 (xem bang 1), twong quan giita gdc tiép xtic nudc va

chét lugng in dugc do va danh gia.
(1) X1t ly tao hinh dang nén kinh

T4m kinh vé6i do day 13 0,5mm dugc 1am bing thuy tinh nhém silicat va
dugc san xuét bai phuong phap ndi duoc cét t6i kich thude dinh trude, dé tao cac
nén kinh dung cho céc kinh bao vé. P& lam thiy tinh nhém silicat, sir dung thiy
tinh dé ting bén hoa hoc véi thanh phan thiy tinh chira SiO,: tir 63,5 dén 66,5%
trong lugng, ALOs: tir 14,5 dén 17,5% trong luwong, LiO: tir 2 dén 5% trong
lwong, Na,O: tir 9 dén 12% trong luong, MgO: tir 0 dén 3% trong lwong, CaO: tir
1 dn 4% trong lugng, va ZrO,: tir 0 dén 3% trong lugng, trong d6 ham luong tng

cta Li, Na, va K tinh theo oxit ndm trong khoang tir 13 dén 16% trong luong.

Viéc cit tAm kinh duoc thuc hién bang cach dn mon. Cu thé 13, cac 16p bao
vé 1an luot duge phi trén ca hai bé mit cta tm kinh va sau d6 viée 10 sang va hién
hinh dugc tién hanh dé tao thanh céc 16p bao vé mdi trong sb d6 c6 mau 16p bao vé
v6i cac mau dudng cit. Sau d6, bang cach sir dung cac 16p bao vé nay lam céc mit
na va st dung chét an mon (vi du, dung dich axit chira axit flohydric, hodc tuong
ty) ma c6 thé an mon vt liéu thiy tinh, &n mon udt dugc tién hanh dé cit tAm kinh

thanh cac miéng nhé (10cm x Scm). Sau d6, cac 16p bao vé con lai duge loai bo va
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viéc 1am sach duoc tién hanh.
(2) Xtr Iy tang bén hoéa hoc

Sau do6, xtr ly tiang bén héa hoc duge thuc hién cho céc nén kinh da duoc
tién hanh xt 1y tao hinh dang néu trén dy. X Iy ting bén héa hoc duogc tién hanh
bing cach gia nhiét chat 16ng ting bén héa hoc 1a hdn hop cia kali nitrat va natri
nitrat dén 380°C va nhung céc nén kinh, d dugc tién hanh xt 1y tao hinh dang néu
trén day, trong chét long ting bén hoa hoc trong thoi gian khoang 4 gid. Cac nén
kinh d4 duoc tién hanh ting bén hoéa hoc duge nhing trong cac bé 1am sach tuong
tng chtra axit sulfuric, chét tdy rira kiém, nuée tinh khiét, IPA, va IPA (lam kho

bdc hoi) theo thi tr dé duoc 1am sach va séy kho siéu am.

Céc goc tiép x0c nuéc cta cac nén kinh duge tang bén hoda hoc dugc do
bing cach sir dung phuong phép nho giot khong cudng theo JIS R3257. Viée do
duogc tién hanh & 10 vi trf trén mdi nén kinh va gié tri trung binh ctia né dugce coi 1a
gié tri do.

(3) Xt ly in

Céc mau c6 cac gbe tiép xuc nude khac nhau duge chuén bi tir cac san phim
d3 duoc do néu trén day va xir 1y in dwoc tién hanh dbi véi cac mau nay. Trong xir
ly in nay, 16p phu khung dinh trude & dang 16p in (16p muc) dugce tao ra béng cach
in ludi & phan bién ngoai (ving s& dugc in) cia mdi nén kinh. P& 1am muyec in, st

dung muc rén nhiét chtra epoxy 1a thanh phan nhua.

Cac chat lugng in cua cac kinh bao vé€ sau xtr ly in dugc danh gia truc quan.
Bang 1 thé hién cac ket qua do va danh gia céc goc ti€p xuc nudc va cac chat

lugng in. Chét luong theo bac nhu sau.
Bac o: khong c6 su lan muyc
Bac x: ¢6 su lan muc (phan lan muyc nho)
Bac xx: ¢6 su lan muc (phén lan muyc 16n)

O day, su lan myc la hién tvong ma phan khong dugc in xuat hién & phan,
ma can dugc in, trong vung in cta kinh bao v€. Bac o 1a mic khéng c6 van d¢ gi

vé chat lugng in san pham. Mét khéac, bac x va béc xx la mirc c6 kha ndng xuat
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hién vén dé vé chat lugng in. Bac x dugc dua ra khi phén lan 1a nhd, trong khi do,
bac xx dugc dua ra khi phan lan 13 16n. O déy, ranh gidi kich thude gitta bac x va

bac xx la khoang 100um.

Bang 1
Goéc tiép xic (do) Bic chét lugng

Vidul 20,9

Vidu?2 28,3 0
Vidu3 23,9

Vidu4 18,8

Vidu5 42,8

Vidué6 38,4 X
Vidu7 40,1

Vidu 8 42,5

Vidu9 49,6

Vidu 10 45,7

Vidu 11 50,7 XX
Vidu 12 46,1

Trong bang 1, cac goc tiép xtic nude 1a khoang 25° trong céc vi du tir 1 dén
4, khoang 40° trong céc vi du tir 5 dén 8, va khoang 50° trong cac vi du tir 9 dén 12
va bac chét luong in trong tmg 13 o, x, va xx. Do d6, thiy dugc rang goc tiép xuc
nuée va chét lugng in ¢ sy trong quan. Sy tuong quan 13 chét lwong in duoc cai
thién khi géc tiép xtc nude giam. Didu ndy dugc gia dinh chu yéu 1a do su két
dinh (d6 thAm uét) chia muc duge cai thién khi goc tiép xtc nude cia nén kinh

giam va, két qua 1a, sy lan myuc dugc loai bo dé chat luong in 1a tot.

Hon nita, thdy dugc ring, trong trudng hop thanh phan thiy tinh theo céc vi
du hién tai, khi myc rén nhiét chira epoxy la thanh phén nhya dugce sir dung trong

xir Iy in, chét luong in tot & gbe tiép xtc nuéc 14 30° hoic nhé hon.

Cung thi nghiém duoc thyuc hién bang cach sir dung thiy tinh nhom silicat
dé tang bén héa hoc dugc san xuét bang phuong phép chay xubng va ¢ thanh
phﬁn thay tinh chira SiO,: tir 62 dén 65% trong luong, Al,O;5: tir 12,5 dén 15,5%
trong lugng, Li,0: tu 4,5 dén 7,5% trong lugng, Na,O: tir 9 dén 12% trong lugng,
MgO: tr 0 dén 3% trong lugng, CaO: tu 0 dén 3% trong lugng, va ZrO,: tur 4,5

dén 7,5% trong luong, trong d6 ham luong té)ng cua Li, Na, va K tinh theo oxit 1a
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tir 15 dén 18% trong luong, va st dung muyc rén UV chira poly(metyl metacrylat)
1a thanh phan nhwa. Két qua 13, thu duoc cac két qua gidng nhu cac vi du tir 1 dén
12, trong d6 goc tiép xuc nude va chit lugng in cé su tuong quan dé chét luong in
duoc cai thién khi gbe tiép xtic nuée giam. Ciing trong thi nghiém nay, chat luong
in & muc khong c6 van dé gi & goc tiép xic nude 1a 30° hoic nhé hon.

Trong c4c vi du tir 13 dén 18 (xem bang 2), su thay d6i goc tiép xtic nude
duoc xem xét khi cac nén kinh duogc cho tiép xtc véi dung dich axit trong xir ly
didu chinh. Bang 2 thé hién céc két qua do cac goc tiép xtic nudc trudc va sau tiép
xtc véi dung dich axit (xir Iy didu chinh). Trong céc vi du tir 13 dén 18, céac goc
tiép xtic nudc dugc do va cac nén kinh c6 céc goc tiép xtc nudc khac nhau duge
chudn bi theo cach gibng nhu céc vi du tir 1 d&én 12 néu trén day. Sau d6, sau khi
thuc hién xir 1y didu chinh cho céc nén kinh tiép xtic véi dung dich axit, cac goc
tiép xtc nude cia cac nén kinh duge do. Dung dich axit duge st dung trong xir 1y
didu chinh nay 13 dung dich axit sulfuric. C4c nén kinh dugc nhing va dugc cho
tiép xac voi dung dich axit sulfuric & cac diéu kién né)ng do khoang 15% trong
lugng, nhiét do khoang 45°C, va thoi gian nhiing khoang 3 phut. Dung dich axit
¢6 do pH=<3. Phuong phap do gbc tiép xtic nudc va phuong phép tinh gia tri do

gidng nhu trong cac vi du tir 1 dén 12.

Sau d6, cac gbe tiép xtic nude ciia cac nén kinh sau xir Iy diéu chinh duogc do
va, ngay sau do, xu ly in dugc tién hanh va céc chét lugng in dugc dénh gi4. Bang
2 thé hién céc két qua do cac goc tiép xtic nudce trudce va sau tiép xtc voi dung dich
axit (xtr Iy diéu chinh) va céc két qua danh gia cac chat luong in sau xir 1y didu
chinh. Phuong phap do gbc tiép xtic nudc va phwong phap tinh gié tri do dugc 1a
gidng nhu trong cac vi du tir 1 dén 12. Xir Iy in va viéc dénh gia chit luong in

duoc tién hanh theo cach gidng nhu trong cac vi du tir 1 dén 12.
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Gée tidp xte (d0) | Goc tidp xuc (dg) | B%° chat luong
truée xir 1y didu chinh | sau xir 1y didu chinh | 30" Ao ly
diéu chinh
Vidu 13 36,8 7.1
Vidu 15 40,3 8.5 5
Viduy 16 46,0 12.8
Vidu 17 52,3 23.6
Vidu 18 47,3 19,8

Tu bang 2, thiy duoc ring cac gbe tiép xtic nwdc clia cc nén kinh 1an luot
thay dbi tir khoang 36° (vi du 13) dén khoang 50° (vi du 17) dén khoang 17° dén
khoang 24° bi sy tiép xuc véi dung dich axit (xit Iy diéu chinh) va do vay cac goc
tiép xuc nude dugc giam nhiéu boi sy tiép xtc véi dung dich axit. Hon nita, thiy
dugc rang goc tiép xuc nudc ciia mdi nén kinh vuot qua 30°, diéu nay s& giy ra
vén @& vé chét luong in, trude khi su tiép xtc véi dung dich axit dugc giam téi 30°
hodic nho hon béi su tiép xtc vai dung dich axit va do vay duge cai thién dén mirc
s& khong gy ra van dé gi vé chit lugng in. Trong khi d6, cac nén kinh c6 céc goc
tiép xuc nudce tuong tu nhu cia cac vi du tir 13 dén 18 dugc cho tiép xuc voi nudc
tinh khiét, chir khéng phai dung dich axit. Két qua 13, khong goc tiép xtc nude

nao dugc giam tGi 30° hodc nho hon.

Cung thi nghiém dugc thuc hién béng cach sir dung thuy tinh nhom silicat
dé tang bén héa hoc bing phwong phap chay xubng va cé thanh phén thiy tinh
chira SiO,: tir 62 dén 65% trong luong, AlL,Os: tur 12,5 dén 15,5% trong luong,
Li,O: tir 4,5 dén 7,5% trong lugng, Na,O: tur 9 dén 12% trong luong, MgO: tir 0
dén 3% trong luong, CaO: tir 0 dén 3% trong lugng, va ZrO,: tir 4,5 dén 7,5%
trong lugng, trong d6 ham lugng tdng ctia Li, Na, va K tinh theo oxit 13 tir 15 dén
18% trong luwong, va sir dung muc ran UV chira poly(metyl metacrylat) 1am thanh
phan nhwa. Két qua 13, thu dugc cac két qua gidng nhu cac vi du tir 13 ¢én 18,
trong d6 xir 1y cho tiép xtic v6i dung dich axit 1am giam cac goc tiép xtc nude.
Ciing trong thi nghiém nay, cac goc tiép xtc nude duge giam t6i 30° hodc nhé hon

va céc chét luong in & mirc khong c6 van dé gi.
Tur phin mo ta trén day, thiy dugc rang khi thiy tinh nhdm silicat véi thanh
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phén thiy tinh chira SiO;: tir 62 dén 66,5% trong luong, Al,O5: tir 12,5 dén 17,5%
trong luwong, Li,O: tir 2 dén 5,5% trong luong, Na,O: tir 9 dén 12% trong luong,
MgO: tir 0 dén 3% trong luong, CaO: tir 0 dén 4% trong lugng, va ZrO,: tir 0 dén
7,5% trong luong, trong d6 ham luwong tdng ctia Li, Na, va K tinh theo oxit 14 tir 13
dén 18% trong lugng, dugc in b%mg cach st dung muc ran nhiét hodc muc rin UV
chtra epoxy, poly(metyl metacrylat), hodc twong tw 1am thanh phan nhuya, géc tiép
xtic nudce va chat luong in ¢ su tuong quan dé chat luong in dugc cai thién khi
goc tiép xtc nude giam, va chit luong in & mirc khong c6 van dé gi khi goc tiép
xuc nude 1a 30° hodc nho hon.

Trong phan md ta trén day, 18i in dugc giam bing cach kiém soét goc tiép
xuc nude ctia nén kinh. Tuy nhién, thay vi xir 1y in theo phwong 4n nay, xtr 1y tao
mang dé tao mang dén trong sudt ITO (indi thiéc oxit) hodc twong tur (hodc mang
chét cach ly trong sudt SiO, hodc tuong ty) trén bé mit chinh ciia nén kinh hodc
xtt Iy phit dé phu vt lidu chdng hong ching han nhu vét liéu nhya nén flo, vi du,
hop chét perflopolyete hodc tuong tu, trén nén kinh c¢6 thé duoc thuc hién. Ciing
sé hiéu qua néu kiém so4t gbc tiép xuc nudc dé pha vat lidu chéng ban hoic tao
mang dan trong sudt hodc tuong ty. Cu thé 13, c6 thé giam 15i phu vt lidu chéng
bén hoic 16i tao mang dan trong subt va cai thién d6 6n dinh két dinh cta mang
chtrc nang ddi v6i nén kinh.

Phuong an uu tién clia sang ché da duoc md ta dua vao cc hinh v& kém
theo, hién nhién 13 sang ché khong bi gi6i han & cac phuong 4n ndy. RS rang ring
ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vue k§ thuat ¢6 thé thyc hién céc thay doi
va cai bién thudc loai duge md ta trong cac yéu ciu bao hd va hidu dugc ring cac

thay di va cai bién nay hién nhién nim trong pham vi séng ché.
Kha nang g dung trong cong nghiép

Séang ché c6 thé 4p dung cho phuong phap san xut kinh bao vé thiét bi di
dong str dung dé bao vé man hinh hién thi cta thiét bi di d6ng chiang han nhu dién
thoai di dong, dién thoai thong minh, hodc PDA (Personal Digital Assistant - Mdy

hd trg k§ thuat sd ca nhan).
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap san xuét kinh bao vé thiét bi di dong, bao gém bude in dé thuc

hién xr ly in 1én bé mét cia nén kinh chtra ion kim loai kiém,

trong d6 st dung su tuong quan gifta gdc ti€p xuc nudc trong vung in, s&
dugc thuc hién xtr ly in trong budc in, cia bé méat cia nén kinh va chat lugng in
cta nén kinh d& duogc in, bude in dugce tien hanh doi v6i nén kinh c6 goc tiép xuc

nude ma dép Gng chit lugng in can thiét cho kinh bao vé thiét bi di dong.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 trude khi tién hanh budc in, nén kinh ¢é géc
tiép xtic nudc ma khong dép ting chat lugng in can thiét cho kinh bao vé thiét bi di
dong, dugc tién hanh budc didu chinh dé didu chinh géc tiép xtic nuéc bang cach
cho nén kinh tiép xuc voi dung dich axit, budc in dugce tién hanh sau budc didu
chinh.

3. Phwong phép san xuét kinh bao vé thiét bi di déng, bao gdm budc thuc hién xir

ly in 1én bé mét cta nén kinh chira ion kim loai ki€m,

trong d6 st dung sy tuong quan gifta goc tiép xtic nude trong ving in, s&
duoc thuc hién x1r ly in, ciia bé mat cua nén kinh va chit luong in ctia nén kinh da
duoc in, bude didu chinh dé didu chinh géc tiép xtc nuédc ciia bé mit ciia nén kinh
duoc tién hanh trudce khi tién hanh xi Iy in dé dap tmg chét lwong in cin thiét cho
kinh bao vé thiét bi di dong.

4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 budc in dé thuc hién xtr 1y in 1én bé mit cua

nén kinh duogc tién hanh sau budc diéu chinh.

5. Phuong phap theo diém 3 hoic 4, trong d6 bude diéu chinh cho nén kinh tiép

xuc voi dung dich axit.

6. Phuong phap theo diém bét ky trong sb céc diém tir 1 dén 5, trong d6 nén kinh
c6 thanh phan thuy tinh c6 kha ning ting bén hoa hoc.

7. Phuong phap san xuét kinh bao vé thiét bi di dong bao gdbm nén kinh chira ion

kim loai kiém,
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trong dé phuong phap bao gdm it nhat budc in dé thuc hién xtt ly in 1én
nén kinh, va
trede khi tién hanh budce in, thuc hién xir 1y giam géc tiép xtac nuée 1én

vung in ciia nén kinh.

8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 xir Iy giam goc tiép xtic nuwde ctia nén kinh

13 cho nén kinh tiép xtc véi dung dich axit.

9. Kinh bao vé thiét bi di dong bao gdm nén kinh c6 thanh phan thuy tinh c6 kha
nang ting bén héa hoc va duoc 1am thich tmg dé duoc thuc hién viée in trén it nhit

mot trong sO cac bé mat chinh cta no,

trong d6 goc tiép xtc nude trong vung, s€ dugc thuc hién viée in, cia bé mét
chinh cua nén kinh 1a 30° hodc nho hon.

10. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 ¢én 8, trong d6 nhya rin
nhiét hodc nhua ran UV bao gém mot hodc nhiéu loai trong s6 epoxy, phenol,
polyeste, polyimit, polyuretan, poly(metyl metacrylat), polyolefin, polyvinyl,

poly(vinyl butyral), va acrylonitril butadien styren dugc st dung trong xtr ly in.
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FIG. 1
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