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(57) Sang ché d& cap dén tim dau vao trg khoan c6:

la kim loai; va

16p ché phém nhua, dugc tao ra trén it nhat mot mét cua 14 kim loai ma khong can xen
16p bam dinh vao gitra, trong do:

16p ché pham nhwa bao gdm nhua polyeste (A) va nhya tan trong nude (B),

ham luong cua nhya polyeste (A) trong l6p ché pham nhya 13 16n hon hoic bang 40
phan theo khoi lugng va nho hon hodc bang 70 phan theo khéi lwong dua trén 100 phan
theo khéi luong cua tong luong nhua polyeste (A) va nhya tan trong nudc (B), va

nhya polyeste (A) la copolyme bao gom don vi cdu thanh dugc din xudt tir axit
tricarboxylic va don vi ciu thanh duoc dan xuét tir polyol. Ngoai ra, sang ché con dé cap
dén phuong phap gia cong khoan.
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Linh vye ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén tm déu vao trg khoan duogc sir dung trong qua trinh
khoan bang phan 16p hodc bang nhiéu 16p va phuong phép gia cong khoan bang

cach st dung tAm déu vao nay.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

La phuong phép gia cong khoan bang phan 16p hodic bang nhiéu 16p duoc
st dung trong vt li¢u tAm mach in, mot phuong phap thuong dugc chép nhan
bao gdm cac budc xép thanh chdng mét hodc nhiéu bang phan 16p hodc bang
nhiéu 16p, dit chi riéng mot 14 nhom hodc mét tim thu duoce béng cach tao mot
l6p ché phém nhyua 1én bé mit cua 14 nhom (du6i day, thudt ngl “tdm” dugc
dung dé chi “tAm dau vao tro khoan™) lam tdm ddu vao 1én mat trén cta bang

phan 16p hodc bang nhiéu 16p, va thuc hién gia cong khoan.

Trong nhitng ndm gan ddy, do c6 nhu cau cai thién d9 tin cdy cia cc tim
mach in, va phat trién cdc tam mach in c6 mat d cao, budc gia cong khoan chat
lugng cao bao gém cdc cdi tién vé do chinh x4c vi tri 16 va giam do nham cia

thanh 13 d4 duge yéu cau dé gia cong khoan bang phan 16p hodc bang nhiéu 16p.

Dé dap (mg céc yéu cu néu trén nhu cai thién do chinh xéc vi tri 18 va
gidm d0 nhdm cta thanh 16, phuong phép gia cong khoan bang céch sir dung
tdm chtra nhya tan trong nuéce nhu polyetylen glycol duoc dé xudt trong tai li¢u
sdng ché 1. Hon nita, tim lam tron tro khoan thu duoc bé“mg cach tao ra 16p nhya
tan trong nudc trén 14 kim loai dwoc dé xudt trong tai liéu sang ché 2. Hon nita,
tdm dau vao tro khoan thu dugc bang cach tao ra 16p nhya tan trong nude trén 14
nhém duoc cung cdp cung v6i mot mang méng nhya nhiét rin duogc tao ra trén
d6 duoc dé xuét trong tai liéu sang ché 3. Hon nita, tAm lam tron trg khoan trong
do6 thudc nhudm khong chua halogen duogce tron trong ché phdm nhya lam tron

duoc de xuat trong tai liéu sang ch¢ 4.
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La mot vi du vé tm déu vao tro khoan, tm dau vao duoc dé xuét bao
gém la kim loai va lop ché phém nhya, 16p nay dugc tao ra trén it nhét mot mat
ctia 14 kim loai. Tuy nhién, do bam dinh giita 14 kim loai va 16p ché phdm nhya
14 yéu, va do d6 16p ché phdm nhya bi bong ra trong qué trinh gia cong khoan
trong luc dinh hinh tdm d4u vao tro khoan trong d6 14 kim loai va 16p ché phim
nhya dugc tiép xtc truc tiép véi nhau, va cac bude khoan trén 16p da bi bong ra
ctia ché phdm nhya, 1am giam d6 chinh x4c vi trf 16 va lam tang tan sut pha
hong méy khoan trong nhiéu truong hop. Hon nita, tim dau vao trg khoan
thuong duge sir dung trong bude gia cong khoan 16 theo cich ma tim dau vao
duoc bd tri trén ca hai mat ciia nhidu bang phan 16p hodc bang nhidu 16p dé tao
thanh mot bd cung véi bang dinh dé cb dinh; tuy nhién, bang dinh ¢b dinh c6 thé
bi bong ra cing véi 16p ché phdm nhya va vi trf cta tim ddu vao cé thé bi di
chuyén. Do d6, tAm dau vao tro khoan dugc str dung trong thuc té bao gé‘)m ca
16p bam dinh (mang bam dinh) chtra hop chit trén co s¢ uretan, hop chét trén co
so vinyl axetat, hop chit trén co sé vinyl clorua, hop chét trén co s polyeste,
san phdm copolyme héa ctia n6, hop chit trén co s& epoxy, hop chét trén co so
Xyanat, hodc hop chét tuong tu dugc tao ra gifta 14 kim loai va lop ché phém
nhya dé cai thién do bam dinh gitta 14 kim loai va 16p ché phidm nhua (vi du,

xem tai liéu sang ché 5).

Tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Patent Nhat Ban s H04-92494
Tai liéu sang ché 2: Patent Nhat Ban s H05-169400
Tai lidu sang ché 3: Patent Nhat Ban s6 2003-136485
Tai liéu sang ché 4: Patent Nhat Ban s& 2004-230470
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Tuy nhién, mat khéc, khi 16p bam dinh dwoc cung cép giita 14 kim loai va
16p ché phdm nhua, tac dung 1am tron ciia ché phdm nhua bi ngan chan béi 16p
bam dinh, va do d6 dd chinh x4c vi trf 10 ma 1a dic tinh quan trong can thiét dbi
véi tAm ddu vao trg khoan c6 thé bi gidm. Do do, su cai tién tdm dau vao tro
khoan c6 dd bam dinh manh gifta 14 kim loai va 16p ché phdm nhuya va c6 do
chinh xé4c vi trf 16 tuyét voi ma khong can dén 16p bam dinh giita 14 kim loai va

16p ché phdm nhya thue sy 13 can thiét,

Sang ché duoc hoan thanh c6 xét dén van dé néu trén, va muc dich cua
sang ché 1a dé xudt tdm dau vao trg khoan bao gdm 14 kim loai va 16p ché phim
nhua, duoc tao ra trén it nhat mot mit cua 14 kim loai ma khong can xen 16p bam
dinh vao gitia, tAm diu vao trg khoan c6 dd bam dinh manh gifra 14 kim loai va
16p ché phdm nhya va con cb do chinh xé4c vi tri 18 tuyét voi trong qué trinh gia
cong khoan mac du 16p bam dinh khong ton tai gitra 14 kim loai va 16p ché phdm
nhya; va dé xudt phuong phép gia cong khoan bang cach st dung tim déu vao

tro khoan.
Céch thirc giai quyét van dé

Céc tac gia sang ché da thuc hién nhidu nghién ctu khéc nhau cho muc
dich giai quyét vin dé nay, va phat hién ra ring van dé& nay c6 thé duoc giai
quyét bai tdm dau vao trg khoan bao gbm 14 kim loai va 16p ché phdm nhua bao
gém nhua polyeste (A) va nhua tan trong nudc (B), 16p nay dugc tao ra trén it
nhit mot mit cua 14 kim loai ma khong cén xen 16p bam dinh vao giita, trong do
ham lugng cia nhya polyeste (A) trong 16p ché pham nhya 14 ndm trong mot
khoang cu thé, va nhua polyeste (A) 1a copolyme bao gébm don vi cdu thanh
duoc dan xudt tir axit tricarboxylic va don vi céu thanh duogc dan xuét tur polyol,

bang cach d6 hoan thanh dugc sdng ché.
Nhu vy, sang ché dé xut cac muc sau day.
[1]. TAm dau vao tro khoan bao gom:

14 kim loai; va
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16p ché pham nhua, dugc tao ra trén it nhat mdt méat cta 14 kim loai ma

khong can xen 16p bam dinh vao giita, trong do:
16p ché phdm nhya bao gdm nhua polyeste (A) va nhua tan trong nuéc (B),

ham luong cta nhua polyeste (A) trong 16p ché phadm nhya 13 16n hon
hodic bang 40 phan theo khdi lugng va nho hon hodc bang 70 phan theo khi
lugng dya trén 100 phan theo khdi lugng ciia tdng lugng nhua polyeste (A) va

nhuya tan trong nudce (B), va

nhya polyeste (A) & copolyme bao gdm don vi cdu thanh duoc dan xudt

tir axit tricarboxylic va don vi cdu thanh duoc dan xuét tir polyol.

[2]. TAm dau vao trg khoan theo muc [1], trong dé ham luong cta nhua tan
trong nudc (B) trong 16p ché pham nhya 14 16n hon hodc bang 30 phan theo khéi
lugng va nho hon hogc bing 60 phan theo khdi lugng dya trén 100 phan theo

khdi luong cua téng lugng nhua polyeste (A) va nhya tan trong nuée (B).

[3]. TAm dau vao trg khoan theo myc [1] hodc [2], trong d6 axit tricarboxylic 1a

axit trimelitic.

[4]. Tdm d4u vao trg khoan theo muc [3], trong d6 nhya polyeste (A) c6 don vi

cau thanh duoc biéu dién bang cong thire (1) dudi day:
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; I {
| S ‘o—R-—o'J-—
1 N N
P \” :
\ O Q J

trong do R ddc lap 1a nhom -CH,-CH,-O-CH,-CH,- hodc nhém -(CH,)s-; van la

sb nguyén 16n hon hodc bang 1.

[5]. TAm d4u vao tro khoan theo muc bat ky trong sé cac muc tir [1] tir dén [4],

trong do:
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ty s0 mol ctia don vi ciu thanh dugc din xuat tir axit tricarboxylic 13 nim

trong khoang tir 40 dén 80% mol, va

ty sb mol ctia don vi cdu thanh dwoc din xuét tir polyol 1& nidm trong
khoang tir 20 dén 60% mol, mdi thanh phan dya trén 100% mol cla tong sb
luong mol cua don vi cdu thanh dugce dan xuét tir axit tricarboxylic va sb luong

mol ctia don vi cdu thanh duge dan xuét tir polyol.

[6]. TAm dau vao trg khoan theo muc bét ky trong s& cac muc tir [1] tir dén [5],
trong d6 nhya polyeste (A) c6 trong luong phan tir trung binh sé cao hon hodc
bang 5000 va thap hon hodc bing 50000.

[7]. Tém dau vao trg khoan theo muc bat ky trong s6 cac muc tir [1] tir dén [6],
trong d6 nhua tan trong nude (B) 1a mdt hodc nhiéu nhua duoc chon tir nhém
bao gdm polyetylen oxit; polypropylen oxit; polyvinylpyrolidon; céc dan xuit
xenluloza; polyetylen glycol; polypropylen glycol; polytetrametylen glycol; cac
hop chit monoete cua polyoxyetylen; polyoxyetylen monostearat; polyoxyetylen
sorbitan monostearat; cédc hogp chat polyglyxerin monostearat; copolyme

polyetylen oxit-polypropylen oxit; va cac dan xuét clia chung.
[8]. TAm dau vao tro khoan theo muc [7], trong do:

nhya tan trong nude (B) bao gdm nhya cé trong lugng phén tr cao tan
trong nude (bl) c6 trong lugng phan t trung binh khdi cao hon hodc bing
50000 va thép hon hodc bang 1500000 va nhua ¢6 trong lwong phan tir thép tan
trong nude (b2) ¢6 trong lugng phan tir trung binh khéi cao hon hodc bang 1000
va thip hon hodc bang 30000,

nhua ¢6 trong lwong phén tit cao tan trong nude (b1) bao gdm it nhit mot
hop chit dwugc chon tir nhém bao gdm polyetylen oxit, polypropylen oxit,

polyvinylpyrolidon, va céc dan xuét xenluloza, va
nhya c6 trong lwong phén tir thip tan trong nude (b2) chira it nhit mot hop
chit dugc chon tr nhém bao gdm polyetylen glycol; polypropylen glycol;

polytetrametylen glycol; cic hop chit monoete cia polyoxyetylen;
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polyoxyetylen monostearat; polyoxyetylen sorbitan monostearat; copolyme

polyetylen oxit-polypropylen oxit; va céc dan xudt ctia ching.

[9]. TAm dau vao trg khoan theo muc bét ky trong sé cac muc tir [1] tir dén [8],

trong d6 16p ché phdm nhya c6 do day ndm trong khoang tir 0,02 dén 0,3mm.

[10]. TAm déu vao trg khoan theo muyc bét ky trong s& cac muc tir [1] tir dén [9],

trong d6 14 kim loai ¢6 d9 day nim trong khoang tir 0,05mm dén 0,5mm.

[11]. Phuong phép gia cong khoan, trong d6 phurong phap ndy bao gdm budc tao
15 dé tao ra 18 trong bang phéan 16p hodc bang nhiéu 16p bing cach sir dung tAm

dau vao trg khoan theo muyc bét ky trong s6 cc muc tir [1] tir dén [10].
Hiéu qua c¢ lgi cua sang ché

Theo séng ché, tdm dau vao tro khoan bao gom 14 kim loai va I6p ché
phém nhua, duoc tao ra trén it nhit mot mat cia 14 kim loai ma khong cén xen
16p bam dinh vao gitta, tim ddu vao trg khoan nay c6 do bam dinh manh gifra 14
kim loai va 16p ché phim nhya va con ¢6 do chinh xdc vi tri 15 tuyét voi trong
qué trinh gia cong khoan mic du 16p bam dinh khong ton tai gitra 14 kim loai va
16p ché phdm nhya; va phuong phép gia cong khoan bing cach sir dung tAm dau
vao tro khoan ndy c6 thé duoc cung cép. Hon nita, tim dau vao tro khoan khong
¢6 16p bam dinh 14 kinh té ca v& mat nguyén lidu thd va qua trinh san xudt tim
dau vao.

M3 ta chi tiét sang ché

Duéi ddy, mdt phuong 4n dé thuc hién phwong 4n theo sang ché (dudi day,
duoc goi 1a “phuong 4n theo séng ché”) s& duoc mo ta chi tiét; tuy nhién,
phuong 4n theo sang ché khong bi gi6i han & phuong 4n ndy va céc bién thé
khéc c6 thé dugce thuc hién trong mot gi¢i han ma khong di tréch khdi pham vi

ctia phuong an theo sang ché.
I: Tam dau vao trg khoan

TAm dau vao trg khoan theo phuong 4n theo sang ché bao gdm: 14 kim
loai; va 1op ché phém nhua, duoc tao ra trén it nhét mot mdt cda 14 kim loai ma

khong can xen 16p bam dinh vao giita, trong d6 16p ché phdm nhya bao gdm
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nhuya polyeste (A) va nhya tan trong nude (B), ham lugng ctia nhua polyeste (A)
trong 16p ché phim nhua 13 16n hon hozc bang 40 phan theo khéi luong va nho
hon hogc bang 70 phin theo khéi lugng dua trén 100 phén theo khéi luong cua
téng lugng nhya polyeste (A) va nhwa tan trong nuée (B), va nhua polyeste (A)
1a copolyme bao gdm don vi cu thanh dwoc dan xut tir axit tricarboxylic va

don vi c4u thanh dugc dan xuét tir polyol.

Tam dau vao trg khoan theo phuong én theo séang ché bao gdm: 14 kim
loai; va 16p ché pham nhya, dugc tao ra trén 14 kim loai ma khong cin xen 16p
bam dinh vao gita. Nhu vay, tim dau vao trg khoan theo phuong 4n theo sang
ché khong c6 16p bam dinh (16p phit nhua hodic 16p tuong ty) dé dinh 14 kim loai
va ché pham nhya gitta 14 kim loai va 16p ché phdm nhura, va trong tAm dau vao
trg khoan theo phuong 4n theo séng ché, 14 kim loai va 16p ché phdm nhua dugc
tiép xtic truc tiép véi nhau. Khi 16p ché phdm nhwa bao gdm nhua polyeste (A)
va nhya tan trong nude (B); ham luong cta nhua polyeste (A) trong 16p ché
phidm nhya nim trong khoang dugc mé ta trén ddy; va nhua polyeste (A) la
copolyme bao gém don vi cAu thanh dugc din xuét tir axit tricarboxylic ¢c6 3
hodc nhidu nhom carboxyl trong phan tir va don vi cdu thanh dugc din xudt tir
polyol, tdm dau véo tro khoan theo phuong 4n theo sang ché ¢6 dic tinh 13 ¢6 do
bam dinh manh gifra 14 kim loai va 16p ché phém nhua va ¢6 do chinh xac vi tri
18 tuyét voi trong qué trinh gia cong khoan mic dit 16p bam dinh khong ¢ mit &

gita 14 kim loai va 16p ché phdm nhya.

Do khong can phai xen mét 16p bam dinh & gitta tm ddu vao trg khoan
theo phuong 4n theo sdng ché, chi phi cho nguyén liéu thd c6 thé duoc tiét kiem,
va ngoai ra, budc tao ra 1ép bam dinh co thé duoc bd qua, nén tim diu vao tro
khoan theo phuong 4n theo sang ché 13 tuyét voi hon vé mit kinh té so voi céc
tAm ddu vao tro khoan thong thuong. Lop ché phém nhua c6 thé duogc tao ra trén
mot mat ca 14 kim loai, hodc c6 thé dugce tao ra trén ca hai mit cta 14 kim loai.
Trong trudng hop & d6 16p ché phdm nhya dugc tao ra trén cd hai mit cua 14
kim loai, thanh phan ctia ché phdm nhya d6i v6i mdi 16p ¢ thé 1a gibng nhau

hoac khac nhau.
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II: Nhua polyeste (A)

Nhuya polyeste (A) 1a copolyme bao gdm don vi cdu thanh dwoc din xuét
tir axit tricarboxylic va don vi cdu thanh dwoc dan xuét tir polyol. Copolyme nay
khong bi gi¢i han cu thé midn 1& copolyme nay 13 copolyme chtra don vi céu
thanh duoc din xudt tir axit tricarboxylic va don vi cdu thanh duoc din xudt tir

polyol, trong d6 mdi don vi c4u thanh 14 mot thanh phan.

Cum tir “don vi cdu thanh duoc dan xudt tir axit tricarboxylic” dugc dung
dé chi don vi cdu thanh (khung) duoc st dung 1am nguyén liéu thd cho phan tng
polyme hoa dé tao ra polyme va duoc dan xudt tir axit tricarboxylic, don vi cdu
thanh ¢6 mat trong polyme, va cum tr “don vi cdu thanh duogc din xudt tur
polyol” dugc ding dé chi don vi cdu thanh (khung) duoc st dung lam nguyén
liéu thd cho phan tmg polyme héa dé tao ra polyme va duge dan xuét tir polyol,
don vi cdu thanh c6 mit trong polyme. Nhu vdy, copolyme nay chira don vi cdu
thanh duoc dan Xuét tir axit tricarboxylic va don vi cu thanh duoc dan Xudt tur
polyol 1a copolyme thu duoc bing cach cho it nhét axit tricarboxylic ma tao ra
don vi cdu thanh dugc dén xuét tir axit tricarboxylic khi polyme dugc tao ra va
polyol ma tao ra don vi cdu thanh dwoc dan xudt tir polyol khi polyme dugc tao
ra tham gia phan Uing copolyme hoa. No6i theo cach khéc, copolyme chira don vi
céu thanh duoc dan xuét tir axit tricarboxylic va don vi cdu thanh dugc dan xuét

tir polyol 1 copolyme ¢ nhidu nhém carboxyl 1am mach bén.

Néu nhya polyeste (A) 1a copolyme bao gdm don vi cdu thanh duoc dén
Xudt tir axit tricarboxylic va don vi cdu thanh dwoc din xudt tir polyol, thi ¢ xu
hudng 13 tAim ddu vao trg khoan theo phuong 4n clia sang ché ¢6 d6 bam dinh
manh giira 14 kim loai va 16p ché phém nhua va c6 do chinh xé4c vi tri 16 tuyét
voi trong qué trinh gia cong khoan. Ly do s€ dugc md ta dudi day, nhung khong
chi giéi han & d6. Nhém carboxyl c¢é twong tac twong d6i manh véi bé mat cua
kim loai. Do dé, khi copolyme tao nén nhua polyeste (A) c6 mit trong 16p ché
phém nhua chita don vi cdu thanh dugc dan xuét tir axit tricarboxylic, thi d¢
bam dinh gifta 14 kim loai va lop ché phém nhya tré nén manh. Hon nira, khi

copolyme chira don vi chu thanh dugc dan xuét tir axit tricarboxylic, nguoi ta
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cho rdng tinh chit hudng tdm dbi véi miii khoan duge cai thién hon va cic manh
cit tao ra trong qué trinh gia cdng co thé duoc thai ra mot cach hiéu qua, va do
d6 do chinh xac vi tri 10 trong qué trinh gia cong khoan 1a tuyét voi. Mit khdc,
khi axit polycarboxylic c6 sd luong nhém carboxyl trong phan tir nhiéu hon
hodc bang 4 duoc sir dung, thi cdu tric ctia nhua polyeste (A) can thu duoc trd
nén cung lam gidm do mém déo, nén do bam dinh gitra 14 kim loai va 16p ché
phdm nhua bi giam di nguoc lai. Hon nita, khi copolyme chtta don vi cu thanh
duoc dan xudt tir polyol, 16p ché pham nhwa c¢6 thé ¢ kha ning lam tron. Ngudi
ta cho rang dd chinh xé4c vi tri 18 trong qué trinh gia cong khoan 1a tuyét voi
ciing 1a vi didu nay. Theo phuong 4n clia sng ché, thut ngit “tinh chit huéng
tam” duoc dung dé chi dac tinh (luc) hudng t6i tim quay khi miii khoan dugc
quay.

Axit tricarboxylic tao ra don vi ciu thanh dwoc dan xudt tir axit
tricarboxylic khong bi gioi han cu thé mién 13 axit tricarboxylic 13 hop chét hitu
co ¢6 3 nhém carboxyl (nhém COOH) trong phén tir, va c6 thé 13 monome hoic

| polyme. Vi du v& hop chit nhu vy bao gdm, nhung khong chi giéi han cu thé 4,
axit trimelitic, axit 2,5,7-naphtalentricarboxylic, axit 1,2,4-
naphtalentricarboxylic, axit 1,2,4-butantricarboxylic, axit 1,2,5-
hexantricarboxylic, 1,3-dicarboxyl-2-metyl-2-metylen carboxy propan, va axit
1,2,4-xyclohexantricarboxylic. Trong s6 chiing, axit trimelitic 13 duoc wu tién.
Céc axit tricarboxylic ndy c¢6 thé dwoc sir dung mdt minh hogc dudi dang hdn

hop cua hai hodc nhiéu axit trong s chiing.

Polyol tao ra don vi cdu thanh duge din xudt tir polyol khong bi gii han
cu thé mién 14 polyol 14 hop chit hitu co ¢6 2 hodc nhiéu nhém hydroxyl (nhom
OH) trong phan tir, va ¢6 thé 1a monome hodc polyme. Vi du vé hop chét nhu
vay bao gém, nhung khong chi gioi han &, etylen glycol, dietylen glycol, 1,3-
propandiol, 1,2-propandiol, trietylen glycol, 2-metyl-1,3-propandiol, 2,2-
dimetyl-1,3-propandiol, 2-butyl-2-etyl-1,3-propandiol, 1,4-butandiol, 2-metyl-
1,4-butandiol, 2-metyl-3-metyl-1,4-butandiol, 3-metyl-1,5-pentandiol, 1,5-
pentandiol, 3-metyl-1,5-pentandiol, va 1,6-hexandiol. Trong s6 chung, etylen

glycol, dietylen glycol, 1,4-butandiol, va 1,6-hexan diol 1a dugc wu tién, va
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dietylen glycol va 1,6-hexandiol 1 dugc wu tién dic biét. Céc polyol nay c6 thé
duoc sit dung mdt minh hoiic duéi dang hdn hop cia hai hoic nhiéu polyol

trong s ching.

Ty s6 mol cta don vi cdu thanh dugce ddn xudt tir axit tricarboxylic trong
copolyme chira don vi cdu thanh dugc din xudt tir axit tricarboxylic va don vi
céu thanh dugc dan xuét tir polyol tét hon 13 ndm trong khoang tir 40 dén 80%
mol, tét hon nita 12 tir 45 dén 75% mol, con tét hon nita 14 tir 50 dén 70% mol,
tham chi con tdt hon nita 1a tir 55 dén 70% mol, va ngoai ra con tdt hon nita 13 tur
55 dén 65% mol dya trén 100% mol cia téng s6 luong mol cta don vi cdu thanh
duoc dan xudt tir axit tricarboxylic va s6 lugng mol cia don vi cdu thanh duogc
dan xudt tir polyol. Hon nita, ty s6 mol ctia don vi cdu thanh duwoc din xudt tir
polyol tét hon 14 nam trong khoang tir 20 dén 60% mol, t&t hon nita 1a tir 25 dén
55% mol, con tdt hon nira 13 tir 30 dén 50% mol, tham chi con t8t hon nita 13 tir
30 dén 45% mol, va ngoai ra con tét hon nita 13 tir 35 dén 45% mol dya trén
100% mol cua téng sb luong mol ctia don vi cdu thanh dugc din xut tir axit
tricarboxylic va s6 lwong mol ctia don vi cdu thanh duoc dan xudt tir polyol. Néu
ty 36 mol cua don vi cau thanh duoc dan xudt tir axit tricarboxylic 1én hon hoac
bang 40% mol, thi d6 bam dinh gitta 16p ché phém nhua va 14 kim loai dugc cai
thién hon va sy bong tréc cia 16p ché phdm nhya 12 khé xay ra trong qua trinh
gia cong khoan, nén c6 xu huéng 1a do chinh x4c vi tri 15 13 tuyét voi hon. Mat
khac, néu ty s6 mol cua don vi cdu thanh dugc dan xuét tir polyol 16n hon hodc
bing 20% mol, thi 16p ché phidm nhua nong chay mot cich c¢6 hiéu qua trong
qué trinh gia cong khoan, nén c6 xu hudéng 1a sy xa thai cdc manh cit tao ra
trong qué trinh gia cong 1a tdt, bing cach d6 tao ra do chinh xac vi tri 15 tuyét
voi vashodc kéo dai tudi tho ctia dung cu trong qud trinh gia céng khoan.

Téng sb luong mol cua don vi cdu thanh duoc din xuét tor axit
tricarboxylic va don vi cdu thanh dwoc din xudt tir polyol tét hon 14 nim trong
khoang tir 95 dén 100% mol, t5t hon nita 1a tir 97 dén 100% mol dya trén 100%
mol cua téng sb lugng mol cta tAt ca cac don vi cAu thanh tao nén nhya polyeste
(A).
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Néu can, copolyme chira don vi cdu thanh dugc din xudt tir axit
tricarboxylic va don vi cdu thanh duoc din xudt tir polyol c¢6 thé chira don vi céu
thanh khong phai 1a don vi cdu thanh duoc dan xudt tlr axit tricarboxylic va don
vi cdu thanh dugc din xudt tir polyol (dudi ddy, trong ban md ta ndy, con duoc
goi 13 “don vi c4u thanh b6 sung”). Nhu vdy, copolyme chita don vi cdu thanh
dwoc dan xudt tir axit tricarboxylic va don vi cdu thanh dugc din xuét tir polyol
c6 thé 1a copolyme thu duoc bing cach cho axit tricarboxylic ma tao ra don vi
céu thanh duoc dan xudt tir axit tricarboxylic khi polyme duoc tao ra, polyol ma
tao ra don vi cdu thanh duge dan xudt tir polyol khi polyme duoc tao ra, va, néu
can, hop chit ma tao ra don vi cAu thanh bd sung khi polyme dugc tao ra tham

gia phan Ung copolyme hda.

Céc don vi cdu thanh bd sung khong bi gidi han cu thé, va cac vi du vé
chiing bao gdém céc don vi cdu thanh dugce din xudt tir axit polycarboxylic, nhu
axit oxalic, axit sucxinic, axit adipic, axit pimelic, axit sebaxic, axit 1,2,4-
butantricarboxylic, axit 1,2,5-hexantricarboxylic, 1,3-dicarboxyl-2-metyl-2-
metylen carboxy propan, axit 1,2-xyclohexandicarboxylic, axit 1,3-
xyclohexandicarboxylic, axit 1,4-xyclohexandicarboxylic, axit pyromelitic,
tetra(metylen carboxyl)metan, hodc axit 1,2,7,8-octatetracarboxylic, ma khong
phai la axit tricarboxylic; céc don vi ciu thanh duoc dan xudt tir an olefin nhu
etylen, propylen, 1-buten, 2-buten, 1,3-butandien, 1-peneten, 3-penten, 1,3-
pentadien, hodc 1,5-pentadien; va cac don vi cu thanh duoc dan xudt tir axit
carboxylic khong no nhu axit acrylic, axit metacrylic, axit maleic, hodc axit

fumaric.

Trong copolyme chita don vi cdu thanh duge dan xudt tir axit tricarboxylic,
don vi cdu thanh duoc dan xuét tir polyol, va don vi cdu thanh bd sung, sy phdi
hop cta céc don vi cdu thanh nay khong bi gidi han cu thé. Hon nita, 14 nhya
polyeste (A), copolyme chita don vi ciu thanh duoc din xudt tr axit
tricarboxylic, don vi cAu thanh dugc dan xuét tir polyol, va, néu can, don vi cdu
thanh b sung co thé duoc st dung mdt minh hodc dudi dang hdn hop cua hai

hodc nhiéu don vi cau thanh trong so chung.
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Ty s6 mol ctia don vi cdu thanh bd sung tét hon 12 ndm trong khoang tir 0
dén 5% mol, tdt hon nita 1a tr 0 dén 3% mol dua trén 100% mol cta téng sb
lugng mol cua don vi cu thanh dugc dan xudt tir axit tricarboxylic, s6 luong
mol cua don vi cdu thanh dugce dan xuét tir polyol, va sb lrong mol cua don vi

céu thanh b sung.

Trong phuong 4n theo sang ché, nhua polyeste (A) tét hon 1 copolyme
chira don vi cdu thanh duoc dan xuét tir axit tricarboxylic va don vi c4u thanh
duoc dan xuét tir polyol. Khi nhua polyeste (A) 1a copolyme bao gdm don vi ciu
thanh dugc dan xudt tir axit tricarboxylic va don vi céu thanh dugc dan xuét tur
polyol, tim dau vao trg khoan theo phuong 4n theo sang ché c6 do bam dinh
manh hon giita 14 kim loai va 16p ché phdm nhua, tao ra tinh chat huéng tam tét
ctia miii khoan, va cho phép cac manh ct tao ra trong qua trinh gia cong duoc
x4 thai mot cach c6 hiéu qua, nén c6 xu hudng 1a do chinh xé4c vi tri 16 trong qua

trinh gia cong khoan 1a tuyét voi hon.

Copolyme chira don vi cdu thanh dugc dan xudt tir axit tricarboxylic va
don vi cdu thanh dugc dan xuét tir polyol khong bi gidi han cu thé, va cac vi du
vé& chiing bao gém copolyme thu durge bang cach cho axit tricarboxylic néu trén
ma tao ra don vi cdu thanh duoc dén xuét tir axit tricarboxylic va polyol néu trén
ma tao ra don vi cdu thanh dugc dan xuét tir polyol tham gia phan tng copolyme
hoéa. Trong copolyme chtra don vi cdu thanh duoc din xudt tir axit tricarboxylic
va don vi cdu thanh duoc dan xudt tir polyol, sy phéi hop cta don vi cAu thanh
duoc dan xudt tr axit tricarboxylic va don vi cdu thanh dwoc dan xudt tir polyol
khong bi giéi han cu thé. Hon nita, 1 nhya polyeste (A), copolyme chira don vi
cu thanh duoc dan xuét tir axit tricarboxylic va don vi cAu thanh dugc din xuét
tur polyol ¢o thé duogc st dung mot minh hodc dudi dang hdn hop cia hai hoic
nhiéu don vi cdu thanh trong sé chung.

Trong copolyme chira don vi cu thanh dwoc din xudt tir axit tricarboxylic
va don vi cdu thanh duoc din xudt tir polyol, ty sé mol cta don vi cdu thanh
duoc dan xudt tir axit tricarboxylic tot hon 14 nim trong khoang tir 40 dén 80%

mol, t6t hon nita 13 tir 45 dén 75% mol, con t6t hon nita 13 tir 50 dén 70% mol,
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tham chi con tdt hon nita 14 tir 55 dén 70% mol, va thém nita con tdt hon nita la
tir 55 dén 65% mol dua trén 100% mol cta téng s6 lwong mol cia don vi cdu
thanh duoc dan xuét tir axit tricarboxylic va sd luong mol ctia don vi cdu thanh
duoc din xudt tir polyol. Hon nita, ty s6 mol ctia don vi cdu thanh duoc dan xuét
tir polyol t&t hon 1a ndm trong khoang tir 20 dén 60% mol, t&t hon nita 1a tir 25
dén 55% mol, con tdt hon nita 1 tir 30 dén 50% mol, tham chi con tét hon nita
[ tr 30 dén 45% mol, va hon nita con t6t hon nita la tir 35 dén 45% mol dya
trén 100% mol cua tong sd lwong mol ctia don vi cdu thanh duoc din xudt tir
axit tricarboxylic va s luong mol ctia don vi cdu thanh duge dén xuét tir polyol.
Néu ty s6 mol ctia don vi cdu thanh dugc dén xudt tir axit tricarboxylic 16n hon
hodc bing 40% mol, thi do bam dinh giita 16p ché phdm nhua va 1a kim loai
duoc cai thién hon va sy bong troc ctia 16p ché pham nhua 14 kho xay ra trong
qua trinh gia cdng khoan, nén ¢6 xu huéng 1a d6 chinh xac vi tri 16 14 tuyét voi
hon. Mat khac, néu ty s6 mol ctia don vi cdu thanh dugc dan xuét tir polyol 16n
hon hodc béng 20% mol, thi l6p ché phém nhua néng chdy mdt cach cé hi¢u qua
trong qué trinh gia cong khoan, nén c6 xu hudéng 13 su xa thai cdc manh cit tao
ra trong qué trinh gia cong 1a tét, bing cach do tao ra do chinh xac vi tri 18 tuyét

voi va/hodc kéo dai kéo dai tudi tho ctia dung cu trong qua trinh gia cong khoan.

Trong phuong 4n theo sang ché, tét hon nita néu nhya polyeste (A) 1a
copolyme chira don vi ciu thanh duoc dan xudt tir axit trimelitic va don vi cdu
thanh duoc dan xudt tir polyol, d6 1a copolyme axit trimelitic-polyol trong s6 céac
copolyme néu trén chira don vi cdu thanh dugce dan xudt tir axit tricarboxylic va

don vi céu thanh duoc dan xuét tir polyol.

Copolyme axit trimelitic-polyol khong bi gi6i han cu thé, va cac vi du vé
copolyme ndy bao gém copolyme thu dugc bing cach cho axit trimelitic va
polyol néu trén ma tao ra don vi cdu thanh dwoc din xuét tir polyol tham gia
phan tng copolyme héa. Trong sb cac copolyme ndy, mot hodc nhiéu copolyme
duoc chon tir nhém bao gdm copolyme axit trimelitic-dietylen glycol, copolyme
axit trimelitic-1,6-hexandiol, copolyme axit trimelitic-dietylen glycol-1,6-
hexandiol 1a dugc uu tién. Cac copolyme nay ¢ thé dugc st dung mdt minh

hodc dudi dang hdn hop ctia hai hodc nhiéu copolyme trong sb ching. Néu nhya
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polyeste (A) 1a copolyme bét ky trong s6 cic copolyme ndy, tAim dau vao trg
khoan theo phuong 4n theo sang ché c6 do bam dinh manh hon gitta 14 kim loai
va lop ché phém nhua, tao ra tinh chét hudng tdm tdt cua miii khoan, va cho
phép cac manh cét tao ra trong qué trinh gia cong duge x4 thai mot cach co hidu
qua, nén c6 xu hudng 14 do chinh x4c vi tri 15 trong qud trinh gia cong khoan 13

tuyét vo1 hon.

Trong copolyme axit trimelitic-polyol, ty sb mol cta don vi cdu thanh
duoc dan xuét tir axit trimelitic t6t hon 1a ndm trong khoang tir 40 dén 80% mol,
tdt hon nita 1a tir 45 dén 75% mol, con tdt hon nita 1a tir 50 dén 70% mol, tham
chi con tdt hon nita 13 tir 55 dén 70% mol, va thém nita con tdt hon nita 14 tir 55
dén 65% mol dua trén 100% mol cua téng s6 luong mol ctia don vi cdu thanh
duoc dan xudt tir axit trimelitic va sé luong mol ctia don vi cdu thanh duoc din
xudt tir polyol. Hon nita, ty s§ mol ctia don vi cdu thanh dugc dan xuét tir polyol
t6t hon 1a ndm trong khoang tir 20 dén 60% mol, tot hon nira 14 tir 25 dén 55%
mol, con tdt hon nita 14 tir 30 dén 50% mol, thdm chi con t6t hon nira 1a tir 30
dén 45% mol, va hon nita con tbt hon nita 1a tir 35 d&n 45% mol dua trén 100%
mol cla téng sb lugng mol ctia don vi ciu thanh duogc dan xuét tir axit trimelitic
va s6 luong mol cua don vi cdu thanh dugce dan xudt tir polyol. Néu ty sé mol
cta don vi cdu thanh duoc din xudt tir axit trimelitic 16n hon hodc bang 40%
mol, thi dd bam dinh gitra 16p ché phdm nhwa va 14 kim loai duoc cai thién hon
va su bong troc cia 16p ché pham nhya 13 kho xdy ra trong qué trinh gia cong
khoan, nén c6 xu hudng 13 dd chinh xé4c vi tri 18 13 tuyét voi hon. Mit khac, néu
ty s& mol ctia don vi cdu thanh duge din xudt tir polyol 16n hon hodc bang 20%
mol, thi 16p ché phim nhya néng chay mot cach c6 hiéu qua trong qua trinh gia
cong khoan, nén ¢6 xu hudng 14 sy x4 thai cac méanh cét tao ra qua qué trinh gia
cong la tdt, béng cach d6 tao ra do chinh xé4c vi tri 18 tuyét voi va/hodic kéo dai
tudi tho ctia dung cu trong qué trinh gia céng khoan. Cu thé 13, néu ty s6 mol cta
don vi cdu thanh dugc din xudt tir axit trimelitic trong copolyme axit trimelitic-
polyol ndm trong khoang tir 55 dén 70% mol, va ty s6 mol ctia don vi cau thanh
duoc dan xudt tir polyol nim trong khoang tir 30 dén 45% mol, thi c6 xu hudng

1a do chinh x4c vi tri 13 trong qu4 trinh gia cong khoan 1a tuyét voi hon.
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Trong phuwong 4n theo sang ché, nhwa polyeste (A) tét hon 1a chua
copolyme cé don vi cdu thanh dwoc biéu dién bang cong thic (1) dudi day lam
copolyme axit trimelitic-dietylen glycol, copolyme axit trimelitic-1,6-hexandiol,
hodc copolyme axit trimelitic-dietylen glycol-1,6-hexandiol néu trén. Khi nhya
polyeste (A) nhur vay duge st dung, tm dau vao trg khoan theo phuong én theo
sang ché c6 do bam dinh manh hon gitta 14 kim loai va 16p ché pham nhya, tao
ra tinh chat huéng tim tdt ctia miii khoan, va cho phép cac manh cét tao ra trong
qud trinh gia cong dugc x4 thai mot cadch c6 hi€u qua, nén c6 xu hudng la do

chinh x4c vj trf 18 trong qua trinh gia cong khoan 13 tuyét voi hon.
7Ry 0~ R=O———
| //\L\“/OH i] (1)

(trong cong thuc (1), R doc lap 1a nhém -CH,-CH,-O-CH,-CH,- hodc nhoém -

(CH,)s-. n 12 s6 nguyén 16n hon hogic bang 1.)

Trong copolyme axit trimelitic-polyol c6 cdu tric theo cong thire (1), R
doc lap 1a nhém -CH,-CH,-O-CH,-CH,- hodc nhém -(CH,)s-. n 13 s6 nguyén 16n
hon hoac béng 1, va tbt hon 12 16n hon hodc béng 18. Gi6i han trén ctia n khong
bi gidi han cu thé nhung tdt hon 1a nhé hon hodc bﬁng 188. Ngoai ra, nhua
polyeste (A) c6 thé chra hai hoic nhidu copolyme axit trimelitic-polyol, mdi

copolyme cd R va n khac nhau.

Néu nhua polyeste (A) 1 copolyme axit trimelitic-polyol dwoc biéu didn
bang cong thic (1), thi ty sb ctia don vi cdu thanh dugc din xudt tir axit
trimelitic trén don vi cdu thanh dugc din xuét tir polyol duge biéu din boi ty s6
ctia s6 luong mol ctia don vi cdu thanh dwoc dan xudt tir axit trimelitic:sd luong
mol cta don vi cdu thanh dugc dan xuét tir polyol khong bi gidi han cy thé,
nhung t6t hon 14 ndm trong khoang tir 40:60 dén 80:20, t6t hon nita 1 ndm trong

khoang tir 50:50 dén 70:30, va con t6t hon nita 1a ndm trong khoang tir 55:45
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dén 70:30. Néu ty s6 cua sb lugng mol cua don vi c4u thanh duoc dan xuét tir
axit trimelitic 14 16n hon hozc bang 40, thi d6 bam dinh gitta 16p ché phdm nhya
va 1a kim loai 1a du va sy bong tréc cua 16p ché phdm nhuya 13 khé xay ra trong
qua trinh gia cong khoan, nén c6 xu huéng 1a do chinh x4c vi tri 1 1a tuyét voi.
Mt khéc, néu ty sb cua sb luong mol cta don vi cu thanh duogc dan xudt tu
polyol 13 16n hon hodc bang 20, thi 16p ché phdm nhua néng chay mdt cach cé
hiéu qua trong qua trinh gia cong khoan, nén c¢6 xu hudng 1a sy x4 thai cdc manh
cét tao ra trong qué trinh gia cong 1a tot, bang cach d6 tao ra do chinh xac vi tri
18 tuyét voi va/hodc tao ra tudi tho dai trong qua trinh gia cong khoan. Néu ty s6
(ty s6 mol) cua 36 luong mol ctua don vi cdu thanh dugc din xudt tir axit
trimelitic trén s6 lwong mol cta don vi cdu thanh duge din xudt tir polyol trong
copolyme nay ndm trong khoang tir 55:45 dén 70:30, thi c6 xu hudng 1a do

chinh x4c vi tri 18 trong qué trinh gia cong khoan 14 tuyét voi hon.

Ham luong ctia nhua polyeste (A) trong 16p ché pham nhuya cta tim déu
vao trg khoan theo phuong én theo sang ché 13 16n hon hodc bang 40 phan theo
khdi lugng va nho hon hodc bang 70 phin theo khdi lugng, tét hon 1a 16n hon
hodc bang 40 phin theo khdi lwong va nhé hon hodc bing 60 phan theo khéi
lwong, va t&t hon nita 14 16n hon hodic bing 40 phan theo khdi lugng va nhé hon
hodc bé‘mg 50 phﬁn theo khbi lugng dua trén 100 ph?m theo khbi luong ctia téng
lwong nhua polyeste (A) va nhya tan trong nuée (B) duoc mo ta dudi day. Néu
ham lugng cua nhya polyeste (A) 14 16n hon hogc bang 40 phan theo khéi luong,
thi 6 bam dinh gitra 14 kim loai va 16p ché phim nhua duoc cai thién hon va sy
bong tréc ctia 16p ché phdm nhya ma 13 nguyén nhan ctia do chinh xac vi tri 15
kém va vd mii khoan 1a khé x4y ra trong qué trinh gia cong khoan, va do do d¢
chinh xac vi tri 16 1a tuyét voi, va kéo dai tudi tho cda dung cu trong qua trinh
gia cong khoan. Mit khac, néu ham lugng ctia nhua polyeste (A) 1a nhé hon
hodc bang 70 phan theo khdi luwgng, thi ham luong ctia nhya tan trong nude (B)
trong 16p ché phém nhua c6 thé duge diéu chinh & luong ma tao ra khd nang lam
tron du dé gia cong khoan, va do d6 do chinh xac vi tri 18 trong qua trinh gia
cong khoan Ia tuyét voi hon. Cu thé 13, néu ham luong cua nhua polyeste (A) la

16n hon hoic bang 40 phan theo khdi lwong va nhé hon hodc bang 60 phan theo
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khéi luong, thi c6 xu hudng 14 ca d6 bam dinh gitta 14 kim loai va 1¢p ché pham

nhuya va d6 chinh xdc vi tri 1 trong qua trinh gia cong khoan 13 tuyét voi.

Trong lugng phén tir trung binh s& cia nhya polyeste (A) khong bi gidi
han cu thé nhung t6t hon 14 cao hon hogc bang 5000 va thip hon hoidc bing
50000, t6t hon nita 1 cao hon hodc bang 5000 va thap hon hodc bing 30000, va
tt hon nita 1a cao hon hodc bang 5000 va thdp hon hodc bang 25000. Néu trong
lwong phan tir trung binh sb 1a cao hon hogc bing 5000, thi ¢6 xu huéng 1a su ¢b
két khéi c6 thé duoc ngan chdn va cdc tinh chét gia cong dugc cai thién hon.
Ngoai ra, néu trong luong phan tir trung binh sb 13 thdp hon hozc bang 50000,
thi ¢6 xu hudng 1a sy x4 thai cac manh cit dugc cai thién hon, d6 chinh xac vi tri
18 1a tuyét voi hon, va trudng hop v& mili khoan c6 thé duge ngan chan trong
qué trinh gia cong khoan. Trong luong phén tir trung binh sb ciia nhua polyeste
(A) c6 thé duge do bang cach st dung cdt sic ky thdm gel (GPC: gel permeation
chromatography) va polystyren ding lam chét chuén theo phwong phap thong
thuong.

Chi sb axit cia nhua polyeste (A) khong bi gidi han cu thé nhung t6t hon
la nam trong khoang tir 0 dén 2,8mg KOH/g, t6t hon nita 13 tir 0 dén 2,6mg
KOH/g. Néu chi sé axit ctia nhya polyeste (A) nim trong khoang nay, thi ¢6 xu
huéng 1a ca do bam dinh gitra 14 kim loai va 16p ché pham nhwa va do chinh xac
vi tri 15 trong qué trinh gia cong khoan 13 tuyét voi. Céan luu y ring chi sé axit
duoc xdc dinh bang cach cén 0,2g miu dé hoa tan trong 20ml clorofom va sau
d6 thuc hién chuin do béng dung dich kali hydroxit 0,01N (dung dich etanol).

Phenolphtalein dugc st dung lam chét chi thi.

Phuong phap va diéu kién dé tao ra nhua polyeste (A) khong bi gi6i han
cu thé, va cac phuong phép va diéu kién néi chung 1a da biét ¢ thé duogc su
dung. Vi duy, nhua polyeste (A) co thé duoc tao ra béng cach cho axit
tricarboxylic, nhu axit trimelitic, va polyol, nhu dietylen glycol hodc 1,6-
hexandiol, tham gia phan tmg copolyme héa bang phuong phap néi chung 1a da
biét. Nguyén liéu thé ma cé thé dugc sir dung dé tao ra nhya polyeste (A) bao

gém axit tricarboxylic ma tao ra don vi cdu thanh duoc din xuét tir axit
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tricarboxylic, polyol ma tao ra don vi cdu thanh duwoc dan xuét tir polyol, va hop

chat ma tao ra don vi cau thanh bo sung, dugc néu & trén.

Nhua polyeste (A) c¢6 thé chira cac thanh phan, nhu nguyén lidu tho, chét
XUc tac, va dung mdi, ma dugc st dung dé tao ra copolyme. Hon nita, nhya
polyeste (A) c¢6 thé chira thanh phdn cta chat lam 6n dinh cho san phdm nhu

nudc hodc amin, hoac thanh phan ctia chat phéan tan.

Nhua polyeste (A) t6t hon 1a dugc st dung & trang thai phan tan trong
nudc trong qua trinh tao ra 16p ché pham nhua ctia tAim ddu vao trg khoan theo
phuong an theo sang ché. Nhu vay, trang thai cia nhya polyeste (A) trong qué
trinh tao ra 16p ché pham nhya khong bi gi¢i han cu thé nhung t6t hon 13 & trang
thai phan tan trong nudc. Phuong phép san xuét thé phan tan trong nuéc cla
nhyra polyeste (A) khong bi giéi han cu thé, va cac phuong phap néi chung 13 da
biét co thé duoc sir dung. Vi du vé cac phuong phép niy bao gdm phuong phép
trong do6 nhya polyeste (A) néu trén, dung mdi trong nudc, va, néu cén, thanh
phdn bd sung nhu bazo hogc chét nhii héa dugc khudy bing cach sir dung thiét

bi khuéy tron ran-1ong hodc thiét bi tuong tu.

La thé phéan tan trong nu6c cta nhua polyeste (A), sin phdm c6 ban sén
trén thi trudng co thé duoc st dung. Vi du vé thé phén tan trong nuéc c6 sin
trén thi trudng cia nhya polyeste (A) bao gdm Vylonal MD 1335 (copolyme
axit trimelitic-dietylen glycol-1,6-hexandiol; trong luong phan tir trung binh sb
bing 8000; sé luong mol cua don vi cdu thanh dwgc din xudt tir axit
trimelitic:sd lwong mol cia don vi cdu thanh duoc din xudt tir polyol = 59:41)
duoc san xuét bdi Toyobo Co., Ltd.

III: Nhya tan trong nuéde (B)

Nhua tan trong nude (B) ¢6 mit trong 16p ché phim nhua cta tdm déu vao
tro khoan theo phuong én theo sang ché khong bi gii han cu thé mién 12 nhua
tan trong nudc (B) la nhya cé kha ndng tan trong nudc, nhung nhyua .cé trong
lwgng phén ti cao tan trong nudc (bl) va nhua cé trong lwgng phan tir thép tan

trong nude (b2) tdt hon 13 dwoc str dung cing v6i nhau. Cén luu ¥ ring “nhua c6
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kha néng tan trong nudc” dugce dung dé chi nhya hoa tan véi luong 16n hon hoac

bang 1g trong 100g nudc ¢ 25°C va latm (101,325kPa).

Nhua c6 trong lugng phén tir cao tan trong nude (bl) khong bi gidi han cu
thé, va tdt hon néu, vi dy, 1a mot hodc nhiéu nhua dugc chon tir nhém bao gém
polyetylen oxit, polypropylen oxit, polyvinylpyrolidon, va cic din xuét
xenluloza, va trong sb chung, polyvinylpyrolidon 1a dwoc dic biét wu tién. Cac
hop chit nay c6 thé duge s dung mdt minh hodc dudi dang hdn hop clia hai
hodc nhidu hop chét trong sb ching. Céc hop chét ndy c6 tinh chét tao tdm, va
do d6 khi cac hop chit nay duge sir dung, ¢ xu huéng 1a ché phdm va do day
ctia 16p ché phdm nhya ctia tim du vao trg khoan theo phwong 4n theo sdng ché
c6 thé duoc tao ra ddng déu. Trong luong phén tir trung binh khdi clia nhya co
trong luong phan tir cao tan trong nude (b1) khong bi gidi han cu thé nhung tdt
hon 14 16n hon hodc bang 50000 va thip hon hodc bing 1500000 xét vé tinh chét
tao mang cua 16p ché pham nhua trong viéc tao ra tim dau vao trg khoan. Trong
lwong phan tir trung binh khéi c6 thé duge do bang phwong phap chung nhu
phuong phép sic ky 16ng dugc trang bi cot GPC.

Nhua cé trong luong phan tir thip tan trong nude (b2) khong bi gidi han
cu thé nhung t6t hon néu, vi dy, 14 mot hodc nhiéu nhya duogc chon tir nhom bao
gbm hop chit glycol nhu polyetylen glycol, polypropylen . glycol, va
polytetrametylen glycol; cic hop chit monoete ctia polyoxyetylen, nhu
polyoxyetylen oleyl ete, polyoxyetylen xetyl ete, polyoxyetylen stearyl ete,
polyoxyetylen lauryl ete, polyoxyetylen nonylphenyl ete, va polyoxyetylen
octylphenyl ete; va polyoxyetylen monostearat, polyoxyetylen sorbitan
monostearat, cac hop chét polyglyxerin monostearat, copolyme polyetylen oxit-
polypropylen oxit, va cac dan xudt ctia chiing. Céc hop chét va copolyme nay c6
thé duoc st dung mot minh hodc dudi dang hdn hop cia hai hodc nhiéu chét
trong s6 chung. Néu cac hop chét nay duoc sir dung, thi ¢ xu huéng 13 tim dau
vao tro khoan theo phuong 4n theo séng ché c6 thé co tac dung lam tron di
trong qué trinh gia cong khoan. Trong lwong phan tir trung binh khdi ctia nhya
¢6 trong luong phan tir thip tan trong nude (b2) khong bi gisi han cu thé nhung

t6t hon 1a cao hon hodc bang 1000 va thdp hon hodc bang 30000 xét vé viée cai
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thién kha ndng lam tron trong qua trinh gia cong khoan. Trong lugng phén tu
trung binh khéi ¢6 thé dugc do bang phuwong phép chung nhu phuong phép sic
ky léng duogc trang bi cot GPC.

Trong sb cac hop chét va copolyme néu trén, mot hode nhiéu hop chét va
copolyme dugc chon tir nhém bao gdm polyetylen oxit; polypropylen oxit;
polyvinylpyrolidon, cic din xuit xenluloza; polyetylen glycol; polypropylen
glycol; polytetrametylen glycol; cac hop chit monoete cua polyoxyetylen;
polyoxyetylen monostearat; polyoxyetylen sorbitan monostearat, cic hop chét
polyglyxerin monostearat; copolyme polyetylen oxit-polypropylen oxit; va cac
dan xuét cta chung t6t hon 14 duoc st dung. Néu nhua tan trong nude (B) nay
dugc sir dung, thi ¢6 xu hudng 1a tinh chat tao mang cta 16p ché phim nhua va

dd chinh xéc vi tri 16 duoc cai thién hon nita.

Ngoai ra, cu thé 13 trong trudng hop & d6 nhya tan trong nude (B) bao
gdm nhua c6 trong lwong phan tir cao tan trong nudc (bl) c6 trong lwong phén
tir trung binh khéi cao hon hogc bang 50000 va thip hon hodc bang 1500000 va
nhua c6 trong lwgng phéan tir thip tan trong nudc (b2) cb trong lugng phén tir
trung binh khdi cao hon hodc bang 1000 va thdp hon hogc bang 30000, nhua co
trong lugng phan tir cao tan trong nudc (b1) tot hon 1a chira it nhat mot hop chét
dugc chon tir nhém bao gdm polyetylen oxit, polypropylen oxit,
polyvinylpyrolidon, va cdc din xut xenluloza, va nhya c6 trong lugng phén tir
thap tan trong nudc (b2) tét hon 1a chta it nhat mot hop chit duoc chon tir nhom
bao gdm polyetylen glycol; polypropylen glycol; polytetrametylen glycol; céc
hop chit monoete cia polyoxyetylen; polyoxyetylen monostearat; polyoxyetylen
sorbitan monostearat; copolyme polyetylen oxit-polypropylen oxit; va céc dan
xuét ctia chting. Néu nhua tan trong nude (B) ndy duge sir dung, thi ¢6 xu huéng
1a tinh chit tao mang cia 16p ché phém nhua va dd chinh x4c vi tri 18 duogc cai

thién hon.

Ham luong cua nhua tan trong nude (B) trong 16p ché phdm nhya khong
bi gidi han cu thé nhung t5t hon 13 16n hon hodc béng 30 phén theo khdi luong

va nho hon hodc bang 60 phén theo khéi lugng, tot hon nita 13 16n hon hodc
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bing 40 phan theo khéi luong va nhé hon hodc bing 60 phan theo khéi luong,
va con tt hon nita 1a 16n hon hodc bang 50 phéan theo khdi lugng va nho hon
hoic bang 60 phan theo khdi lwong duya trén 100 phan theo khéi luong cia téng
lwong nhyra polyeste (A) va nhua tan trong nudc (B). Néu ham luong ctia nhya
tan trong nudc (B) 14 16n hon hodc bang 50 phén theo khdi lwong, 16p ché phim
nhya ddng déu c6 thé dwoc tao ra va kha nang 1am tron da dé gia cong khoan c6
thé dugc truyén cho 16p ché pham nhua, va do d6 ¢6 xu hudng 1 do chinh xac
vi tri 18 trong qué trinh gia cong khoan 13 tuyét voi. Mat khac, néu ham luong
clia nhya tan trong nudc (B) nhé hon hoac béng 60 phén theo khdi luong, thi
ham luong clia nhya polyeste (A) trong 16p ché phdm nhya c6 thé duoc diéu
chinh & luong [am cho d6 bam dinh gitta 14 kim loai va 16p ché phém nhua dat
yéu ciu, va do d6 c6 xu hudng 1a do chinh xac vi tri 18 trong qua trinh gia cong

khoan 1a tuyét voi.

Ham lugng cua nhua c6 trong lugng phan tir cao tan trong nuée (b1) trong
16p ché phdm nhyua khong bi gi6i han cu thé mién 14 ham luong ndy ndm trong
khodng néu trén ctia ham lugng ctia nhua tan trong nude (B) trong 16p ché pham
nhya nhung t&t hon 13 16n hon hodc bing 5 phan theo khdi lugng va nhé hon
hodc bang 30 phan theo khéi luong, tot hon nita 14 1én hon hodc bing 5 phan
theo khdi lugng va nho hon hodc bang 10 phin theo khdi luong, va con tdt hon
nita 14 16n hon hodc bang 5 phan theo khdi lugng va nhé hon hodc bing 7 phan
theo khdi lwong dua trén 100 phan theo khdi luwong cua téng luong nhya
polyeste (A) va nhua tan trong nuéc (B). Néu ham lugng cia nhua c6 trong
lwong phén tir cao tan trong nude (b1) ndm trong khoang nay, thi c6 xu hudng 1a
tinh chét tao mang cua 16p ché phém nhua va dd chinh xac vi tri 16 duoc cai

thién hon.

Ham lugng cla nhya co trong luong phan tir thdp tan trong nudc (b2)
trong 16p ché phdm nhua khong bi gidi han cu thé mién 13 ham luong nay nim
trong khoang néu trén clia nhya tan trong nudc (B) trong 16p ché phiam nhua
nhung t6t hon 13 1én hon hodc bing 35 phan theo khéi lwong va nho hon hoic
bang 55 phan theo khdi lwong, t6t hon nita 1a 16n hon hodc bang 40 phan theo

khdi luong va nhé hon hodc bing 55 phan theo khdi lwong, va con tbt hon nira
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1a 16n hon hogic bang 45 phan theo khéi lwvong va nhé hon hoic bing 55 phan
theo khéi luong dya trén 100 phén theo khdi luong cua téng luong nhua
polyeste (A) va nhya tan trong nuéc (B). Néu ham luong ctia nhua c6 trong
lwgng phén tir thip tan trong nudce (b2) nim trong khoang nay, thi ¢6 xu hudng
la c& do bam dinh gifta 14 kim loai va 16p ché phém nhya va dd chinh xac vi tri

16 trong quad trinh gia cdng khoan 13 tuyét voi.
IV: Céc thanh phan khéc

Néu cin, 16p ché phidm nhua trong tim du vao tro khoan theo phuong 4n
theo sang ché co thé chira chét phu gia. Loai chét phu gia khong bi gidi han cu
thé, va cac vi du vé chung bao gém chét xur ly bé mat, chit 1am bé mit lang min,
chét chéng tinh dién, chit nhii hoa, chat chéng tao bot, cht phu gia sap, chét két
hop, chét kiém soat luu bién hoc, chét khu trung, chét chéng ndm, chét chéng
oxy hda, chét lam 6n dinh 4nh sang, chét tang cing nhéan mam nhu Na fomat,
chét 1am tron rin nhu graphit, chit don hitu co, chit don vo co, chit lam dn dinh

nhiét, va chat tao mau.

Do day ctia 16p ché phdm nhya trong phuong 4n theo séng ché c6 thé dugc
lua chon thich hgp theo dudng kinh ctia miii khoan dwgc str dung trong qua trinh
tién hanh gia cong khoan, clu tao cua vat thé can duoc gia cong khoan (vi du,
vét liéu tim mach in nhu bang phan 16p hodc bang nhidu 16p), va cac yéu td
tuong tw, va do d6 khong bi gi¢i han cu thé nhung t&t hon 13 ndm trong khoang
tir 0,02 dén 0,3mm, 6t hon nita 14 tir 0,02 dén 0,2mm, va con t&t hon nita 1a tir
0,02 dén 0,1mm. Khi 16p ché phdm nhya c6 do day 1én hon hosdc bang 0,02mm,
tac dung lam tron dd hon cé thé nhan duoc dé giam tai trong dat 1én mii khoan,
nén c6 xu huéng 1a sy nit giy mili khoan c6 thé dwoc ngan chin thém. Hon nita,
khi 16p ché pham nhwa c6 d6 day nhé hon hodc bing 0,3mm, thi ¢6 xu huéng 1a

c6 thé ngédn chédn duoc su quan ché pham nhya vao miii khoan.
V: La kim loai

L4 kim loai dugc str dung cho tdm dau vao trg khoan theo phuong &n theo
sang ché khong bi gi¢i han cu thé nhung t&t hon 1 vat liéu kim loai c6 do bam

dinh cao véi 16p che pham nhua va c6 the chiu dugc sy va cham gdy ra bdi mili
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khoan. Vi du vé loai kim loai cta 14 kim loai bao g(“)m nhém xét vé tinh sdn co,
chi phi, va kha ning gia cong. Tét hon néu chét lwong vat liéu cta 14 nhom 1a
nhém c6 do tinh khiét 1én hon hodc béng 95%, va vi du v& 14 nhom nhu vay bao
gdm 5052, 3004, 3003, 1N30, IN99, 1050, 1070, 1085, va 8021 duoc ghi rd
trong JIS-H4160. Bing céch sir dung 1a nhém c6 do tinh khiét ctia nhom 16n hon
hoac béng 95% lam 14 kim loai, sy va cham gy ra b&i mili khoan dugc giam di,
dic tinh khoan ciia ddu cua mili khoan dugc cai thién, va diéu nay phéi hop véi
tac dung 1am tron cho miii khoan boi ché phdm nhya dé cho phép ting hon nira

do6 chinh xac vi tri 16 ctia 15 duge gia cong.

Do day cia 14 kim loai khong bi giéi han cu thé nhung t6t hon 13 ndm
trong khoang tir 0,05 dén 0,5mm, t6t hon nita 13 tir 0,05 dén 0,3mm. Néu 14 kim
loai ¢6 do day 16n hon hodc bang 0,05mm, thi ¢ thé ngan dugc sy tao ra cac gd
sic trén vat thé dugc khoan (vi du, bang phan 16p) trong qué trinh gia cong
khoan. Hon nira, néu 14 kim loai c6 do day nho hon hodc béng 0,5mm, thi su xa

thai cac manh cét tao ra trong qua trinh gia cong khoan tr¢ nén dé dang hon.

Do day ctia mdi 16p tao nén tdm du vao tro khoan theo phwong an theo
sang ché dugc do theo cach sau day. Dau tién, tAm dau vao duoc cét theo hudng
phan 16p ctia mdi 16p bang cach sir dung may mai bong mat cét ngang (duoc san
xuit boi JEOL Ltd., nhan hidu “CROSS-SECTION POLISHER SM-09010")
hodc dao siéu vi phdu (dwoc san xudt béi Leica, sé hidu mit hang “EM UC7”).
Sau d6, mit cit ngang xuét hién bing cach cdt dugc quan sat tir hudng thing
dimg so v&i mit cit ngang dé do do day cua mdi 16p hop thanh, vi du, nhu 14
kim loai va 16p ché phdm nhua, bang céch sir dung kinh hién vi dién tir quét
(SEM: Scanning Electron Microscope, duoc san xuit bdi KEYENCE
CORPORATION, s6 hiéu mat hang “VE-7800%). D6 day tai 5 diém ddi v6i mdi

goc nhin dugce do, va gid tri trung binh duge x4c dinh 14 do day ctia mdi 16p.
VI: Phuong phap san xuét tim dau vao tro khoan

Phuong phap san xudt tim dau vao trg khoan theo phuong 4n theo séng
ché khong bi gi6i han cu thé, va cac phwong phép san xuét chung c6 thé duogc str

dung. Vi duy, tAm dau vao tro khoan c6 thé dugc tao ra theo cach sau day. TAm
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d4u vao tro khoan theo phuong an theo sang ché duoc san xuét nho viée tao ra
16p ché phém nhua trén it nhit mot mat cua 14 kim loai. Phuong phép dé tao ra
16p ché pham nhya khong bi gi6i han cu thé, va cac phwong phép néi chung 1a
da biét c6 thé duoc sir dung. Vi du vé cdc phuong phép nay bao gdm phuong
phap trong d6 dung dich ché phdm nhya, thu dugc bing cach hoa tan hodc phan
tan thé phan tén trong nudc cta nhya polyeste (A); nhya tan trong nuée (B); va,
chét phu gia dugc thém vao, néu cén, trong dung moi, dugc dua 1én 14 kim loai
bang phwong phap bao hodc phwong phép tuong tu, va sau d6 dung dich da
duoc dua lén nhu vy dugc 1am kho thém nita va/hodc 1am ngudi dé duge hoa

ran.

Trong truong hop & d6 16p ché phdm nhya duoc tao ra bang cach dua
dung dich ché phdm nhua 1én 14 kim loai bang phuwong phap bao hoic phuong
phép tuong ty va sau do lam kho dung dich da dugc dua 1én nhu vay, dugc uu
tién 14 dung moi duge sir dung trong dung dich ché pham nhwa 13 dung dich hdn
hop chira nuwéc va dung méi co diém soi thap hon diém séi cta nude. Viée si
dung dung dich hdn hop chira nudc va dung moi c6 diém soi thap hon diém soi
ctia nude c6 thé giam dwoc mot cach co hiéu qua lwong bong bong con lai trong
16p ché phdm nhua. Loai dung moi c6 diém sdi thip hon diém soi clia nude
khong bi giéi han cu thé, nhung cac vi du vé chung bao gém cac hop chét rugu
nhu etanol, metanol, va ruou isopropylic, va dung moi c¢6 diém séi thip nhu
metyl etyl keton va axeton cling ¢ thé duoc st dung. La mot dung moi khéc,
dung méi thu dugc bing cach trdn tetrahydrofuran hodc axetonitril, c6 kha nang
twong hop cao voi ché phdm nhya, trong nude hodic hop chét ruou c6 thé dugc
sir dung.

VII: Phuong phép gia cong khoan

Phuong phép gia cong khoan theo phwong 4n theo séang ché bao gdm budc
tao 15 dé tao ra 13 trong bang phéan 16p hoic bang nhiéu 16p bang cach sir dung
tAm dAu vao tro khoan néu trén. TAm ddu vao trg khoan ndy c6 thé duoc sip xép
sao cho mat 14 kim loai ¢6 thé duoc tiép xtic véi bang phan 16p hodc bang nhiéu

16p, hodac ¢o thé duoc sap Xép sao cho mét cua 16p ché pham nhya c6 thé duoc
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tiép xtic voi bang phan 16p hodc bang nhiéu 16p. Trong s6 chung, tdm dau vao
trg khoan t6t hon 1 duge sép xép sao cho mat cua 16p ché phdm nhya c6 thé
duoc tiép xuc v6i bang phén 16p hodc bang nhiéu 16p dé tao ra 15 tir mat 14 kim

loai.

Hon nita, khi gia cong khoan dwoc thuc hién bang miii khoan c¢6 dudng
kinh (dudng kinh mii khoan, ¢) nhé hon hogic bing 0,30mm, thi muc dich cua
phuong an theo sang ché co thé dat dwoc mot cach hiéu qua va chéc chén hon.
Cu thé 13, xét vé do chinh xéc vi tri 15, bude gia cong khoan s dung cac miii
khoan c6 dudng kinh nhé, nhd nhu dudng kinh ¢ 16n hon hodc bang 0,05mm va
nho hon hodc béng 0,30mm, hon nita, nhé nhu dudong kinh ¢ 1én hon hodc béng
0,05mm va nhé hon hodc bang 0,20mm, 14 thich hop vi d6 chinh xac vi trf 18 va
tudi tho ctia may khoan dugc céi thién rdt nhidu. Can luu ¥ ring duong kinh ¢
ctia miii khoan bang 0,05mm 13 giéi han dudi ciia duong kinh dbi véi céc mii
khoan c6 sén, va néu miii khoan c6 dudng kinh nhé hon gia tri nay 13 ¢6 sin, thi
khoang néu trén s& khéc. Hon nita, khong c6 van d& gi ngay ca khi tAm déu vao
trg khoan theo phuong 4n theo sang ché duogc chdp nhan dé gia cong khoan,
trong dé mii khoan c6 duong kinh ¢ 16n hon 0,30mm dugc str dung. Mac du,
no6i chung 1a “bang phéan 16p duoc ma ddng” thuong dugc st dung lam bang
phén 16p, bang phan 16p trong phuong 4n theo sang ché c6 thé 1a “bang phén 16p
khéng c6 14 dong trén 16p bén ngoai”. Trong phuwong 4n theo séang ché, bang
phéan 16p dugce ding dé chi “bang phan 16p dugc ma ddng” va/hodc “bang phan
16p khong c6 1a dong trén 16p bén ngoai”, trir khi ¢ quy dinh khéc.

T4m diu vao trg khoan theo phuong 4n theo sang ché c6 thé duoc st dung
thich hop dé tién hanh gia cong khoan, vi dy, véat li¢u tdm mach in, cu thé hon 14,
bang phén 16p hodc bang nhiu 16p. Cu thé, gia cong khoan c6 thé dugc thuc
hién tir bé mat phia trén (bé mat cua 16p ché phdm nhya) cta tAm dau vao tro
khoan bang cach sip xép tdm ddu vao trén it nhit b& mit phia trén cia bang
phan 16p hodc bang nhidu 16p hodc nhiéu bang phan 16p duoc xép thanh chdng
hodc bang nhiéu 16p dugc xép thanh chdng (vat lidu tim mach in) sao cho mit 14

kim loai cd thé dugc ti€p xtc véi vat ligu tam mach in.
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Phuong 4n dé thuc hién phuong &n theo sang ché da dugc mé ta trén day,
nhung phuong 4n theo sang ché khong bi gioi han & phuong 4n néu trén. Cac
thay ddi khac c6 thé dugc thém vao phuong 4n theo sang ché trong mot pham vi

ma khong di tréch khéi pham vi cia phuong 4n theo sang ché.
Vi du thyc hién sang ché

Duéi day, két qua cta cac vi du theo phuong an theo sang ché s& dugc mo
td so véi cic vi du so sanh nim ngoai pham vi clia phuong 4n theo sang ché.
Cén luu y rang “polyetylen glycol” ddi khi dugc viét tit 1a “PEG”, va
“polyetylen oxit” duoc viét tit 1a “PEO”.

Dué1i day, phuong phép do luc bam dinh va phuwong phdp do do chinh xéac

vi trf 10 trong cac vi du va Vi du so sénh s& duoc mo ta.
Phuong phép do luc bam dinh

Luc bam dinh gifra 14 kim loai va 16p ché phém nhua duoc do theo cach
sau ddy. Dau tién, mdi mau trong sb ba mau dugc tao ra bang cach cit mdi tdm
dau vao tro khoan dugc tao ra trong cac vi du va Vi du so sanh véi chiéu rong
bing 3mm va chidu dai bing 100mm. Sau d6, bang dinh hai mit dwoc dén vao
toan bo bé mit cta 16p ché pham nhya trén mdi mau. Sau d6, mdt canh cla céc
mAau, ma bang dinh hai mit duge dan vao, dugc boc ra voi chiéu dai béng 10mm,
va mot dd ga dé gin cén 16 xo duoc gin vao phan 14 kim loai & cic mau da bi
boe. Can 10 xo (dugc san xuét bdi Sanko Seikohjyo Co. Ltd., gié tri do tdi da 1a
1000gf) duge gén vao dd g4, va duoc kéo & toe do 1cm/gidy dé doc gia tri s6 thé
hién boi can 16 xo. Phép do nay duoc thuc hién ddi voi ba mau, va gia tri trung
binh cua ba gia tri sb duoc xac dinh 13 gia tri sb cua luc bam dinh. Khi 14 kim

loai va 16p ché phdm nhua khong bi boc ra, két qua duoc bidu thi 1a > 10007
Do d6 chinh xé4c vi tri 16

Po chinh x4c vi tri 16 dugc do nhu sau. Mdi tAm dau vao trg khoan duoc
ché tao trong céc vi du va Vi du so sanh dugc sdp xép, véi mat cda lop ché
pham nhuya trén mét phia trén, trén bé mit phia trén cia bang phén 16p dugc ma

ddng thu duge bang cach xép thanh chdng 5 bang phéan 16p dugc ma dong (nhan
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higu: HL 832, d day cua 14 dong bang 12pum, bang hai mit, duoc san xuét boi
Mitsubishi Gas Chemical Company, Inc.) mdi bang c¢é d6 day bing 0,2mm, va
tam dau vao (bang phan 16p gidy tdim nhua phenolic PS 1160-G, duoc san xuét
bdi RISHO KOGYO CO., LTD.) ¢6 d day bang 1,5mm duoc sip xép & bé mit
phia sau (bé mit phia duéi) ciia bang thip nhét trong sé céc bang phén 16p ma
dong da xép thanh chdng. Gia cong khoan tdng cong 6000 18 dugc thyc hién
trong cac diéu kién 1a s vong quay: 200000 vong/phut, téc do tién: 2,6m/pht,
va sb luong 16 duoc khoan: 3000 16 mdi mot miii khoan bing cdc mii khoan

¢=0,2mm (nhan hiéu: C-CFU020S duoc san xuit bsi Tungaloy Corporation).

Do dich chuyén ctia vi tri 18 & bé mat phia sau (bé mit phia dudi) cia bang
thdp nhét trong s céc bang phan 16p ma ddng da xép thanh chdng tir toa do thiét
ké duoc do ddi voi 13 thir 3000 (miii khoan ddu tién) va 13 thir 6000 (mii khoan
thtr hai) bang cach str dung may phén tich 15 (s§ kiéu: HA-1AM, duoc san xuét
bdi Hitachi Via Mechanics, Ltd.). Gid tri trung binh va d¢ 1éch chuin (o) cua do
dich chuyén thu dugc dugc tinh ¢ dua ra “gid tri trung binh + 36” dbi véi mdi
miii khoan. Sau do, 1a d6 chinh x4c vi tri 18 ctia toan bd gia cong khoan, gié tri
trung binh ctia “gid tri trung binh + 36" d6i véi mdi mii khoan dugc tinh déi véi
hai miii khoan dugc st dung. Cong thirc dugc str dung dé tinh ra do chinh x4c vi

tr{ 15 14 nhu sau;

bd chiph Xéc ViAtri 18 clia toan b qua _ i “gi4 tri trung binh + 3™ clia |, (2)
trinh gia cong khoan (pm) - miii khoan

Trong cong thirc ndy, n 1a s may khoan dugc sir dung.
Nguyén liéu tho

Pic tinh k§ thudt va nha san xudt cta nhua polyeste (A), cac nhua tan
trong nudce (B), cdc chét phu gia, cic dung moi, va 14 kim loai duoc st dung dé
tao ra cac tAim du vao trg khoan trong céc vi du va Vi du so sanh duoc thé hién

trong Bang 1.
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Béang 1
Nguyén liéu tho Nhan hi¢u Ky | Nha san xuét
hiéu
copolyme axit Vylonal Toyobo Co.,
(a)
trimelitic-polyol | MD1335 Ltd.
copolyme axit
) . Vylonal Toyobo Co.,
ot | MDI198s ® T
Nhua polyeste (A) copolyme axit Vylonal ©) Toyobo Co.,
isophtalic -polyol | MD1480 Ltd.
copolyme axit ‘
pyromelitic - NAh.u% polyeste (d) -
ndi tong hop
polyol
' HYDRAN DIC
Nhya polyuretan ADS110 () Corporation
Nhya cé Polyetylen oxit
trong luong | (trong lugng Meisei
Nhua phén to cao | phén tir trung ALKOX E-45 (g) Chemical
tan. tan trong binh khoi Works, Ltd.
nudc (bl) 560000)
trong P
.2 | Nhua co
nudce . Polyetylen glycol Sanyo
B) trong lugng (trong lugng Chemical
phén tu thap A PEG4000S (h) .
tan tron phén tu trung Industries,
e (bg) binh khéi 3300) Ltd.
Mitsubishi
) Natri fomat - - ggfnigs;mcal
Chat phy gia Inc.
Chét xtr ly bé mat | BYK-349 - EEK Japan
Nudc trao doi ion | - - -
Mitsubishi
Dung méi Metanol ) i ggrsn (;:S;mcal
Inc.
LA A qx Mitsubishi
L4 kim loai Ld nhom (d0 day: | 15 A 1100H18 | - Aluminum
0,Imm) Co., Ltd

Céc dic tinh k¥ thudt ctia nhyua polyestes (A) dugc str dung trong cac vi du
va Vi du so sanh duoc thé hién trong Bang 2. Ty sb (ty s6 mol) cua sé luong
mol cta don vi cdu thanh dugc dan xuét tir axit polycarboxylic trén s luong
mol ctia don vi cdu thanh dugc din xuét tir polyol trong bang 2 duoc tinh ra tir
phuong phép phd cong huong tir hat nhan proton (‘H-NMR: Proton Nuclear

Magnetic Resonance) va phwong phép phd hoc tuong quan loc lwong tir kép
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(DQF-COSY: Double-Quantum-Filtered COrrelation SpectroscopY), mdi
phuong phap 13 mot loai phép do phd cong hudng tir hat nhan khac nhau. Trong
luong phan tir trung binh sb duge do bang phuong phap duge mé ta dudi day.
Néng d6 chét rén ctia nhua thé hién ham lugng chét rdn ctia nhya (% khéi
lwong) trong thé phén tan trong nude dbi véi nhya polyeste (A) dwoc sir dung &

trang thai phéan tan trong nudc.
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Vylonal MD 1335 13 copolyme axit trimelitic-polyol c¢6 don vi cdu thanh
dugc din xuét tir axit trimelitic 14 don vi ciu thanh dugc din xuét tur axit
tricarboxylic va ¢6 don vi cdu thanh duoc dén xuét tir dietylen glycol va don vi
ciu thanh duoc dan xudt tir 1,6-hexandiol, mdi don vi, 1a don vi cAu thanh duoc
dan xudt tir polyol. Ty sb cua sé lwong mol ciia don vi cdu thanh duoc dén xuét
tir axit trimelitic trén s6 lugng mol ciia cac don vi cAu thanh ma mdi don vi cdu
thanh dugc din xuét tir polyol (ty s& cua don vi cdu thanh duoc din xuét tir axit
trimelitic trén cac don vi cdu thanh ma mdi don vi cdu thanh dugc din xudt tir
polyol) 12 sé lwong mol cia don vi cdu thanh dugc dan xudt tir axit trimelitic:sd
lwong mol cta cac don vi cdu thanh ma mdi don vi cdu thanh duoc dan xuét tir
polyol = 59:41. S§ lwong mol clia cic don vi cdu thanh, mdi don vi cdu thanh
duoc din xudt tir polyol & day la tong s6 luong mol ctia don vi cdu thanh duoc
dan xuét tir dietylen glycol va s6 lwong mol ctia don vi cdu thanh duoc din xuét

tur 1,6-hexandiol.

Vylonal MD 1985 1a copolyme axit dicarboxylic-polyol c6 don vi cu
thanh duoc din xuét tir axit terephtalic va don vi cdu thanh dugc dan xuét tir axit
adipic, mdi don vi cdu thanh 13 don vi cdu thanh duoc din xudt tir axit
dicarboxylic thay cho don vi cdu thanh dwoc din xuét tir axit tricarboxylic va c6
don vi cdu thanh dugc dan xuét tir 1,4-butandiol 1a don vi cAu thanh dugc din

Xuét tir polyol.

Vylonal MD 1480 13 copolyme axit dicarboxylic-polyol c6 don vi cdu
thanh duoc dan xuét tir axit isophtalic 1a don vi cdu thanh duoc din xuét tir axit
dicarboxylic thay cho don vi cdu thanh dwoc dan xuét tir axit tricarboxylic va c6
don vi cdu thanh duoc din xuét tir dietylen glycol 1a don vi cdu thanh dugc dan

xudt tir polyol.

Nhua polyeste ndi tdng hop 1a copolyme axit tetracarboxylic-polyol c6
don vi cu thanh duoc din xuét tir axit pyromelitic 12 don vi cdu thanh dugc dén
Xuét tir axit tetracarboxylic thay cho don vi cdu thanh dugc din xuét tir axit
tricarboxylic va c6 don vi cdu thanh dugc din xuét tir polyetylen glycol (trong

luong phan tr trung binh s& bang 10000) 1a don vi ciu thanh duoc dan xudt tir
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polyol. Ty sb ctia sd lwong mol cta don vi cdu thanh dugc din xuét tir axit
pyromelitic trén s§ lugng mol ctia don vi cdu thanh duge dan xuét tir polyol (ty
s6 cua don vi cAu thanh dugc din xuét tir axit pyromelitic trén don vi c4u thanh
duoc dan xuét tir polyol) 12 sé lwong mol ciia don vi cdu thanh duoc dan xudt tir
axit pyromelitic:sd lugng mol ctia don vi cdu thanh dwoc din xudt tir polyol =
42:58.

Phuong phép tdng hop nhua polyeste ndi tong hop 13 nhur sau. 150 phan
polyetylen glycol ¢6 trong lugng phén tir trung binh s bing 10000 va 1,08 phén
canxi cacbonat dugc cho vao binh ba cd 500g, binh nay duoc hut chan khéng &
130°C trong 90 phut. Sau d6, 2,36 phan dianhydrit pyromelitic dugc thém vao,
va phan ung phét trién mach dugc thuc hién & 4p sudt khi quyén trong moi
trudong khi nito & 150°C trong 2 gid dé thu duge nhua polyeste. Nhya polyeste
thu dugc c6 trong lugng phén tir trung binh s§ bang 35000. Ngoai ra, thu dugc
mot nhya polyeste khdc riéng r& theo cdch tuong ty ma khong nap canxi
cacbonat dé do chi sb axit dé phat hién ra ring mot nhya polyeste khéc c6 trong
lwong phan tr trung binh s§ gan nhu giéng véi nhwa polyeste thu dugc ¢ trén va
c6 gid tri axit bing 7,5mg KOH/g, va do d6 gi tri ndy duge chdp nhan 1a chi sb

axit cua nhya polyeste.

HYDRAN ADS110 dugc st dung lam nhwa polyuretan 1a thé phan tan |

trong nudc véi néng do chét rdn cua nhya béng 30% khdi lugng.
Phuong phép do trong luong phan tir trung binh s ctia nhwa polyeste (A)

Trong luong phén tir trung binh s ctia nhya polyeste (A) duoc do bing
cach s dung polystyren dung lam chét chudn bang phuong phép sic ky 1ong
(dugc san xuit bdi SHIMADZU CORPORATION) duoc trang bi ¢t GPC va
duoc tinh ra duéi dang trong lwong phén tir trung binh twong ddi. Cac thiét bi

dugce st dung va didu kién phan tich dugc mo ta dudi day.

Thiét bi duoc sir dung
Thiét bi sic ky 16ng tinh nang cao SHIMADZU Prominence LIQUID
B diéu khién hé thdng: CBM-20A
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Bo phan nap chat 1ong: LC-20AD
Thiét bj khtt khi nbi truc tiép: DGU-20A3
Bo phan 14y miu tu dong: SIL-20AHT
Lo dung cho cot: CTO-20A
Thiét bi phat hién hé s6 khuc xa vi phan: RID-10A
Tram lam viéc LC: LCSolution
Piéu kién phan tich
Cot: cot Phenogel Spu 10ESA 7,8 x 300 x 1, cot Phenogel Sy 10E4A 7,8 x

300 x 1, cdt Phenogel Sy 10E3A 7,8 x 300 x 1 dugc san xuét béi Phenomenex,

Inc.

Cot bao vé&: Cot bao vé Phenogel 7,8 x 50 x 1 dugc san xudt boi

Phenomenex, Inc.

Dung moéi rira giai: Tetrahydrofuran cho mdy sic ky long tinh ning cao
duoc san xuat boi KANTO CHEMICAL CO., INC.

Tt do dong: 1,00ml/phut
Nhiét do cot: 45°C
Polystyren dé tao ra duong cohg can bing
Shodex standard SL.105, SM105 duoc san xuét boi Showa Denko K.K.
Polystyren ¢6 trong luwgng phéan tir trung binh sé bang 580, 1390, 2750,
6790, 13200, 18500, 50600, 123000, 259000, 639000, 1320000, 2480000.

Duéi ddy, phuong phép san xudt tim ddu vao trg khoan trong cac vi du va

Vi du so sanh s€ dugc mo ta.
Vidul

Trong dung mdi hdn hop nuéc/metanol (ty 18 khdi lwong bang 50/50), 120
phén theo khéi lugng (40 phan theo khéi lwong trén co s& ham luong chét rin
ctia nhya) cia thé phan tan trong nude clia copolyme axit trimelitic-polyol (nhén

higu: Vylonal MD 1335, trong lugng phan tir trung binh s bang 8000, sb luong
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mol cua don vi cAu thanh dugce din xudt tir axit trimelitic:sd lugng mol cua don
vi cdu thanh duoc dan xudt tur polyol = 59:41, dugc san xuét boi Toyobo Co.,
Ltd.) 12 nhya polyeste (A), 6,0 phan theo khdi lugng ctia polyetylen oxit (nhan
hiéu: ALKOX E-45, trong lwong phan tir trung binh khéi 560000, dwoc san xuét
bdi Meisei Chemical Works, Ltd.) 1a nhya ¢6 trong luong phén tir cao tan trong
nude (bl), va 54,0 phan theo khdi lwong cua polyetylen glycol (nhén hidu:
PEG40008, trong lugng phan tir trung binh khdi 3300, dwoc san xuét bdi Sanyo
Chemical Industries, Ltd.) 1a nhua c6 trong lugng phan tir thdp tan trong nudc
(b2) dugc hoa tan dé diéu ché dung dich ¢6 ndéng do chit rin dudi dang ché

pham nhya 30% khdi lwong.

Dua trén 100 phan theo khdi lugng ctia ham lwong chét rén ctia ché phdm
nhya trong dung dich nay, 1,2 phan theo khdi lwong ctia chit xir Iy bé mit
(BYK-349, duoc san xudt béi BYK Japan KK) duoc thém vao, va tiép do, 0,25
phin theo khéi lwong cua natri fomat (dwoc san xudt boi Mitsubishi Gas
Chemical Company, Inc.) dugc thém vao dya trén 100 phan theo khdi lwong clia
ham luong chét rin ctia ché pham nhya trong dung dich dé phan tan dong déu
hdn hop tao ra, bang cach d6 thu dugc dung dich ché pham nhwa dé tao ra 16p

ché phdm nhya.

Dung dich ché phadm nhya thu dugc duge dua 1én 14 nhom (14 nhém duoc
sir dung: JIS-A1100 H1.80, d6 day bing 0,1mm, dugc san xudt béi Mitsubishi
Aluminum Co., Ltd.) bing cach sir dung may son 16t dang thanh sao cho 16p ché
phém nhya s& c6 do day sau khi lam kho va hoa rén béng 0,05mm. Sau d6, dung
dich da dugc dua 1én nhu vay dugc 1am kho & 120°C trong 3 phit bang cach st

dung mdy sady va sau d6 lam ngudi va hoa ran dé€ tao ra tam dau vao trg khoan.

Luc bam dinh gifta 14 kim loai va 16p ché phdm nhua cua tim dau vao tro
khoan dugc do 3 14n bang phuong phap néu trén dé xé4c dinh gia tri trung binh.
Sau d6, gia cong khoan dugc tién hanh bang phuong phép néu trén dé do do

chinh x4c vi tri 18. Céc két qua ndy duoc thé hién trong Bang 3.

Vidutir2 dén 5
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Theo Vi du 1, cac dung dich cua ché phém nhua dugc diéu ché theo loai
va luong phéi trdn cua nguyén li¢u thod thé hién trong Bang 3 dé tao ra tAm dau
vao tro khoan mdi tAm c¢6 d6 day cua 16p ché phdm nhya sau khi lam kho va hoa
rén bang 0,05mm. Luc bam dinh gitra 14 kim loai va 16p ché pham nhya va do
chinh x4c vi trf 18 duge do dbi véi tAm dau vao trg khoan thu duogc. Cac két qua

ndy duge thé hién trong Bang 3.
Vi du so sénh tir 1 dén 10

Theo Vi du 1, cac dung dich cia ché phém nhua dugc diéu ché theo loai
va luong phdi tron cia nguyén lidu tho thé hién trong Bang 3 dé tao ra tdm dau
vao trg khoan mdi tAm c6 d6 day cta 16p ché phdm nhua sau khi 1am kho va héa
rdn béng 0,05mm. Lyc bam dinh gitta 14 kim loai va 16p ché phém nhua va do
chinh x4c vi trf 16 dugce do dbi véi tAm dau vao tro khoan thu dugc. Cac két qua
nay duoc thé hién trong Bang 3.

Tiéu chuén d4nh gi4

Tiéu chudn danh gia d6i v6i luc bam dinh thé hién trong Bang 3 13 nhu
sau. Trong qua trinh gia cong khoan, néu lyc bam dinh gitta 14 kim loai va 16p
ché phim nhua yéu, 16p ché phdm nhua bi bong ra do tai trong dugc 4p 1én tdm
dau vao tai thoi diém gia cong. Két qua cua nhidu nghién ctu dugc thyc hién
boi cac tac gia sang ché cho thiy rang rd rang 13 néu lyc bam dinh 16n hon hodc
bing 200gf, thi 16p ché phim nhya khong bi bong troc trong qud trinh gia cong
khoan, va do d6 tiéu chudn dénh gia ddi véi luc bam dinh da duoc xac dinh sao
cho luc bam dinh duge danh gia 1a “O” néu lyc bam dinh 16n hon hoic bing
200gf, va dugc danh gia la “x” néu lyc bam dinh nhé hon 200gf.

Tiéu chuén x4c dinh d6i véi do chinh xéc vi tri 13 thé hién trong Bang 3 1a
nhu sau. Néu d6 chinh xac vi tri 18 duogc tinh ra béng cach tinh theo cdng thirc
(2) 1a nhé hon hodc bang 17um, thi do chinh x4c vi tri 16 duge ky hidu 1a “O”
nghia 1a tinh chét 13 tuyét voi, va néu do chinh x4c vi tri 18 16n hon 1a 16n hon

17um, thi d6 chinh x4c vi tri 16 duogc ky hiéu 1a “x”,

Panh gia chung thé hién trong Bang 3 14 nhu sau. Néu ca dénh gia vé luc

bam dinh va dénh gia vé dd chinh xac vi tri 18 1a “O?, thi danh gia chung dugc
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ky hiéu 14 “O” do lyc bam dinh gifta 14 kim loai va l6p ché phém nhya la manh
va d6 chinh xéc vi trf 15 13 tuyét voi, va néu it nhat mot trong s6 danh gia vé do
chinh xéc vi tri 15 va danh gia vé luc bdm dinh 13 “x”, thi d4nh gi4 chung duoc

ky hiu 1a “x”,
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Tu céc vi du tir 1 dén 5 trong Bang 3, hidu duge ring néu nhua polyeste
(A) trong 16p ché phim nhya cua tdm dau vao tro khoan 14 copolyme chira don
vi cAu thanh duoc din xudt tir axit tricarboxylic va don vi ciu thanh duoc dan
xudt tir polyol, va ham lugng ctia nhua polyeste (A) 16n hon hogc bang 40 phén
theo khdi lugng va nhd hon hodc bang 70 phan theo khdi lugng dua trén 100
phin theo khdi lwong ctia tdng lugng nhya polyeste (A) va nhya tan trong nuéce
(B), thi Iyc bam dinh gifta 14 kim loai va l&p ché phém nhua ctia tim dau vao trg
khoan 1a manh va do chinh xac vi tri 15 trong qud trinh gia cong khoan c6 st

dung tam dau vao la dat yéu cau.

Nguoc lai, tr cdc vi dy so sanh tur 1 dén 4 hiéu dugc réng néu nhua
polyeste (A) khong dugc sir dung, hosic néu ham lugng clia nhua polyeste (A)
nho hon 40 phén theo khéi lugng dua trén 100 phan theo khéi lugng ciia tong
lugng nhya polyeste (A) va nhya tan trong nu¢e (B) médc du nhya polyeste (A)
chtra don vi cdu thanh dugc dan xuét tir axit tricarboxylic va don vi cAu thanh
duoc dan xudt tir polyol duge sir dung, thi luc bam dinh gitta 14 kim loai va 16p
ché phdm nhya ciia tAm ddu vao tro khoan 13 yéu, va trong qua trinh gia cong
khoan c6 st dung tdm dau vao, sy bong troc clia 16p ché phém nhya xay ra va do

chinh xéc vi tri 10 bi gidm xudng.

Ngoai ra, hiéu duoc réng ¢ vi du so sédnh 5 khi ham luong ctuia nhya
polyeste (A) trong l6p ché phdm nhya 1én hon 70 phan theo khéi luong, thi luc
bam dinh gitra 14 kim loai va 16p ché phdm nhya cta tim dau vao trg khoan 13
manh, nhung sy x4 thai cdc manh cit 1a kém va d6 chinh xé4c vi tri 18 bi giam
xubng trong qua trinh gia cong khoan do ham lugng cua nhya tan trong nudc

(B) ¢6 tac dung lam tron 1a nho.

Hiéu duge ring trong vi du so sanh 6 khi copolyme chira cac don vi cdu
thanh dugc din xudt tr axit terephtalic va axit adipic mdi don vi cdu thanh 13
axit dicarboxylic va don vi cAu thanh duoc dan xuét tir polyol dugc st dung lam
nhya polyeste trong 16p ché pham nhua, thi Iyc bam dinh gita 14 kim loai va 16p
ché phém nhya cta tim déu vao trg khoan 1a yéu va d6 chinh xac vi tri 18 bi

giam xudng trong qua trinh gia cong khoan c6 sir dung tam dau vao mdc du ham
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lwong cua nhua polyeste 14 16n hon hodc bing 40 phan theo khdi lugng va nho
hon hodc bing 70 phan theo khdi lwong dya trén 100 phén theo khdi lwong cuia
téng luong nhua polyeste va nhya tan trong nuéc (B). Ngoai ra, trong vi du so
sanh 7, luc bdm dinh gitra 14 kim loai va lop ché phém nhua cta tAm dau vao trg
khoan 14 manh, nhung tinh chit huéng tdm d6i v6i may khoan 1 kém va do
chinh x4c vi trf 18 bi giam xudng trong qua trinh gia cong khoan c6 sir dung tim

dau vao.

Hiéu duoc ring trong vi du so sanh 8 khi copolyme nay chtra don vi céu
thanh dugc din xudt tir axit isophtalic 13 axit dicarboxylic va don vi cdu thanh
duoc dan xuét tir polyol dugc sir dung lam nhua polyeste trong 16p ché phim
nhya, thi luc bam dinh giita 14 kim loai va 16p ché phidm nhya cta tAm dau vao
tro khoan 13 yéu va do chinh xéc vi trf 13 bi giam xuéng trong qua trinh gia cong
khoan c6 st dung tim déu vao mic di ham luong ctia nhua polyeste 1a 16n hon
hoic bing 40 phan theo khdi luong va nhé hon hodc bang 70 phan theo khbi
lwong dua trén 100 phan theo khéi luong cua tdng luong nhua polyeste va nhua

tan trong nude (B).

Hiéu duoc ring trong vi du so sanh 9 khi copolyme chira don vi cdu thanh
duoc din xudt tir axit pyromelitic 1a axit tetracarboxylic va don vi cdu thanh
dugc dén xudt tir polyol duoc sir dung 1am nhua polyeste trong 16p ché pham
nhura, thi lyc bAm dinh gitta 14 kim loai va 16p ché phidm nhua cia tim déu vao
trg khoan 13 yéu va do chinh xéc vi trf 18 bi gidm xudng trong qué trinh gia cong
khoan ¢6 str dung tAim ddu vao mic di ham luong ctia nhua polyeste 13 16n hon
hodc biang 40 phan theo khdi lugng va nhé hon hodc bing 70 phan theo khéi
lwong dua trén 100 phén theo khdi luong cia téng lwong nhya polyeste va nhua

tan trong nudc (B).

Hiéu duoc rang trong vi du so sanh 10 khi nhva polyuretan dugc str dung
thay cho nhwa polyeste (A), thi lyc bam dinh gitta 14 kim loai va 16p ché phdm
nhua cua tim dau vao trg khoan 1a yéu va do chinh x4c vi tri 16 bi giam xuéng
trong qué trinh gia céng khoan c6 str dung tdm ddu vao mic di ham luong cia

nhua polyuretan 1a 16n hon hodc bang 40 phan theo khdi lwong va nhé hon hosc
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bing 70 phan theo khéi lugng dua trén 100 phan theo khi lugng cua tong lugng

nhua polyuretan va nhya tan trong nuée (B).

T nhiing gi dugc mo ta trén day, hiéu duoc réng néu ham lugng ctia nhya
polyeste (A) trong 16p ché phidm nhuya tao ra tdm dau vao tro khoan 1 16n hon
hodc bang 40 phin theo khdi luong va nhé hon hoic bing 70 phan theo khdi
lugng dua trén 100 phéan theo khéi luong cua téng lwong nhua polyeste (A) va
nhya tan trong nudc (B), nhua polyeste (A) 1a copolyme chira don vi cdu thanh
duoc dan xuét tir axit tricarboxylic va don vi cAu thanh dugc din xuét tr polyol,
thi lyc bam dinh gitra 14 kim loai va 16p ché phdm nhya cta tAim du vao tro
khoan 14 manh va do chinh xac vi tri 13 14 dat yéu cau trong qué trinh gia cong

khoan ¢6 st dung tam dau vao.

Theo sang ché, tAm dau vao tro khoan c6 thé duoc tao ra c6 dd chinh xac
vi tri 18 tuyét voi hon, ngin chin t8t hon su ¢b v miii khoan do su bong troc
cda lop ché phém nhua ra khoi 14 kim loai, va c6 tinh kinh té tuyét voi hon so
v6i céc tm déu vao trg khoan thong thuong do 16p bam dinh thuong can thiét

lai tré nén khong can thiét.
Kha nang Uing dung trong cong nghiép

TAm déu vao tro khoan theo sang ché c6 kha niang 4p dung trong cong
nghiép dung 1am tdm du vao tro khoan dugc sir dung trong qu trinh khoan

bang phan 16p hodc bang nhiéu 16p.
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YEU CAU BAO HQ
1. TAm déu vao trg khoan bao gom:
14 kim loai; va
16p ché phém nhua, dugc tao ra trén it nhit mdt mat cua 14 kim loai ma
khong can xen mot 16p bam dinh vao giita, trong dé:
16p ché phim nhua bao gdm nhya polyeste (A) va nhya tan trong nude (B),

ham luong ctia nhua polyeste (A) trong 16p ché pham nhya 13 16n hon
hodic bing 40 phan theo khéi luong va nho hon hodc bang 70 phan theo khéi
lwong dua trén 100 phén theo khdi lugng ciia tong lwong nhua polyeste (A) va
nhuya tan trong nudce (B), va

nhya polyeste (A) 13 copolyme bao gdm don vi ciu thanh dugc din xudt
tir axit tricarboxylic va don vi cdu thanh dwoc din xudt tir polyol.
2. Tdm dau vao tro khoan theo diém 1, trong d6 ham luong cta nhya tan trong
nude (B) trong 16p ché phim nhua 13 16n hon hozc bing 30 phin theo khdi
luong va nhé hon hodic bing 60 phan theo khdi luong duwa trén 100 phan theo
khéi lwong ctia tong lwong nhua polyeste (A) va nhua tan trong nuéce (B).
3. TAm déu vao trg khoan theo diém 1 hoc 2, trong d6 axit tricarboxylic 13 axit
trimelitic.
4. TAm déu vao trg khoan theo diém 3, trong d6 nhua polyeste (A) ¢6 don vi cdu

thanh duoc biéu dién bang cong thire (1) dudi day:
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trong d6 R doc 1ap 1a nhdm -CH,-CH,-O-CH,-CH,- hodc nhom -(CH,)s-.
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5. Tdm déau vao trg khoan theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong
do:
ty s6 mol ctia don vi cdu thanh dugc din xuét tir axit tricarboxylic nim

trong khoang tir 40 dén 80% mol, va

ty sb mol cta don vi cdu thanh dwoc dan xudt tir polyol & ndm trong
khoang tir 20 dén 60% mol, mdi don vi cdu thanh dya trén 100% mol cia tong
sb luong mol cua don vi cu thanh duoc dan xudt tir axit tricarboxylic va sb

lwgng mol ctia don vi cdu thanh dwoc din xudt tir polyol.

6. TAm ddu vao tro khoan theo diém bét ky trong s céc diém tir 1 dén 5, trong
d6 nhua polyeste (A) c6 trong luong phén tir trung binh sd cao hon hoic béng
5000 va thap hon hodc bang 50000.

7. TAm ddu vao tro khoan theo diém bét ky trong s céc diém tir 1 dén 6, trong
do6 nhya tan trong nude (B) 1a mét hodc nhiéu nhya duoc chon tir nhém bao gém
polyetylen oxit; polypropylen oxit; polyvinylpyrolidon; cc dan xuét xenluloza;
polyetylen glycol; polypropylen glycol; polytetrametylen glycol; cac hop chét
monoete cua polyoxyetylen; polyoxyetylen monostearat; polyoxyetylen sorbitan
monostearat; cac hop chit polyglyxerin monostearat; copolyme polyetylen oxit-

polypropylen oxit; va cac dan xuét ctia chung.
8. TAm déu vao tro khoan theo diém 7, trong do:

nhua tan trong nude (B) bao gdm nhya c6 trong lwong phén tir cao tan
trong nude (bl) c6 trong luong phan tir trung binh khdi cao hon hodc bang
50000 va thdp hon hogc bang 1500000 va nhya co trong lugng phén tir thép tan
trong nude (b2) co trong lwong phén tir trung binh khdi cao hon hoic bang 1000
va thép hon hoic bang 30000, |

nhua c6 trong luong phén tir cao tan trong nudc (bl) bao gdm it nhat mot
nhya dugc chon tir nhom bao gébm polyetylen oxit, polypropylen oxit,
polyvinylpyrolidon, va cac dan xuét xenluloza, va

nhwa c6 trong lugng phén tir thap tan trong nude (b2) bao gdm it nhat mot

nhwa duoc chon tir nhém bao gdm polyetylen glycol; polypropylen glycol;
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polytetrametylen glycol; céc hop chidt monoete ciia polyoxyetylen;
polyoxyetylen monostearat; polyoxyetylen sorbitan monostearat; copolyme

polyetylen oxit-polypropylen oxit; va céc din xuét ctia ching.

9. TAm dau vao tro khoan theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8, trong
d6 16p ché phim nhya c6 d day nam trong khoang tir 0,02 dén 0,3mm.

10. TAm d4u véo tro khoan theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 9, trong
do 14 kim loai c6 d day nam trong khoang tir 0,05mm dén 0,5mm.

11. Phuong phép gia cong khoan, trong d6 phuong phép nay bao gdm budc tao
15 d& tao ra 15 trén bang phan 16p hodc bang nhidu 16p bang cach st dung tdm

dAu vao tro khoan theo diém bit ky trong s cac diém tir 1 dén 10.
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