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Linh vue k§ thuat dwge dé cap

Sang ché de cap dén coc ong thép cd cac canh xodn oc, coc vat liéu hon hop,

va phuong phép thi cong coc vt liéu hén hop.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Hién nay, nhiéu phuong phap thi céng coc vét liéu hdn hop khac nhau dé gia
cb dit nén da duoc dé xuét va dua vao sit dung. Vi dy, da c6 dé xuét v& cong nghé
trong d6 dat va vita xi mang dugce khudy co hoc va duoc trén bang thiét bi khudy
trong khi phun vira bao gdm xi mang lam thanh phan chinh vao dat, dé tao ra phan
than try xi mang dat. Hon thé nita, coc éng thép cé cac canh xoén ¢ duge xoay
van va cheén vao trong than try xi mang d4t trude khi hoa cung, va duogc két hop
vo1 than tru nay, nho doé tao ra coc vat liéu hdn hop (vi dy, xem tai liéu sang ché 1

va 2).

Tai liéu trich dan

Tai liéu séng ché
Tai liéu sang ché 1: Pon xin cip bang sang ché Nhat Ban s6 JP2001-317050
Tai liéu sang ché 2: Pon xin cip bing sang ché Nhat Ban sb JP2003-096771

Ngoai ra, trong nhitng nim gan déy, cac k§ thuét gia cd nén da duoc phat

trien & cac quoc gia lang giéng Pong Nam A va cac quoc gia khac.

DA biét réng nén d4t & Nhat Ban la tuong ddi cing (vi duy, 16p nén cing ¢o
mit & vi tri nong khoang vai mét bén dudi mat dat), thay ddi tiy theo ving. Tuy
nhién, dat nén & cac qubc gia Péng Nam A (vi du, Viét Nam), cac 16p dat sét va
cat c6 mit ¢ vi tri sdu vai chuc mét bén dudi mat dat, va do dé nén dét tuong d6i
mém. Do d6, trong nhitng nim gan ddy, da biét rd rang cac céng nghé thi cong coc

vét liéu hon hop thong thuong nhu duge mo ta trong tai lidu sang ché 1 va 2 1a
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khong hiéu qua & mirc can thiét dé gia cd nén dat mém & cac qudc gia khac nhau.
Ban chit ky thuét ciia sang ché

Sang ché d3 duogc phat trién dé giai quyét cac vAn dé néu trén, va muc dich
ctia sang ché 13 dé xuat: coc éng thép cb cac canh xodn dc ma co thé gia ¢b mot
cach hiéu qua nén dit twong d6i mém trong d6 16p dat sét va céc 16p tuong tu co
mit & vi tri sdu vai chuc mét bén dudi mat dat; va coc vat liéu hdn hop str dung coc

ong thép co6 cac canh xodn 6c nay.

Sang ché d& xuit phuong phép thi cong coc vét liéu hdn hop ma bao gdm
budc chén coc 6ng thép vao than try xi méang dét duogc dung trén dét nén, coc 6ng

thép nay bao gdm:

phén than chinh coc ong thép va mot hodc nhiéu canh xodn dugc gin vao

phan than chinh coc dng thép,

trong d6 dudng kinh clia canh xoén duoc thiét dit 16n hon hoic bang ba lan

so v6i duong kinh ctia phan than chinh coc bng thép,

trong do6 cdc canh xoan dugc tao két cau bao gdm canh xoan oc & dau xa
dugc gan vao phan dau xa cua phan than chinh coc ong thép, va cac canh xodn 6c¢
trung gian dugc gdn vao céc phan ctia phan than chinh coc 6ng thép ngoai trir phan

dau xa cua no;

do dai gitra canh xoan 6c ¢ dau xa va canh xoan Oc trung gian & dau thip
nhat dugc thiét dat 16n hon hodc bang 2,0 m;

do dai gilra cdc canh xo@n oc trung gian dugc thiét dit 16n hon hoic bang 3,0
m; va

do dai gilta cdnh xo0an Oc trung gian & dau trén cung va phan dau coc cua
phan than chinh coc 6ng thép dugc thiét dat 16n hon ho#ic bing 0,3 m va nhé hon
hodc bang 0,5 m.

Sang che dé xuat coc vt liéu hon hop ma dugce tao nén bing cach chén coc

6ng thép vao phan than tru xi ming dat duge dung trén dét nén, coc 6ng thép nay
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bao gdm:

phan than chinh coc 6ng thép, va mgt hodc nhi€u canh xoan dugc gan vao

phﬁn than chinh coc 6ng thép,

trong d6 dudng kinh cta canh xoén dugc thiét dat 16n hon hodc bang ba lan

so voi duong kinh ctia phan than chinh coc dng thép,

trong do cac canh xoan dugc tao két cau bao gom canh xoan oc & dau xa
duoc gan vao phan dau xa cua phan than chinh coc ong thép, va cac canh xoan oc
trung gian dugc gan vao cac phan cta phén than chinh coc ong thép ngoai trir phan

dau xa cua no;

do dai gitta cdnh xoan o0c & dau xa va canh xodn Oc trung gian & dau thap

nhét duoc thiét dat 1én hon hoic bing 2,0 m;

d6 dai gifra cac canh xodn b¢ trung gian duogc thiét dit 16n hon hodc béng 3,0
m; va

d6 dai gifta canh xodn 6c trung gian & dau trén cing va phan dau coc cia
phan than chinh coc 6ng thép duge thiét dat 16n hon hodc bing 0,3 m va nhé hon

hodc b::ing 0,5 m.

Coc Ong thép c6 cac canh xodn oc theo sang ché bao gom phéan than chinh
coc Ong thép va mdt hodc nhiéu canh xodn oc dugc gan vao phan than chinh coc
ong thép nay, va duong kinh (D) ciia canh xoan oc duogc thiét 1ap 16n hon hodc

bang ba lan so véi dudng kinh (d) ctia phan than chinh coc dng thép.

Khi két cdu nay duoc sir dung, duong kinh (D) cua canh xodn dc dugce thiét
1ap 16n hon hodc bang ba lan so v6i dudong kinh (d) cua phan than chinh coc éng
thép, sao cho dién tich theo chu vi clia coc (coc vat liéu hdn hop) dugce tao két chu
biang cach sir dung coc dng thép cé cc canh xoén dc c6 thé tang 1én. Do do, luc d&
ctia coc vat lidu hdn hop c6 thé dugce cai thién, va do d6 nén dit mém co thé duoc
gia ¢b hiéu qua. Trong coc éng thép c6 cac canh xofn b¢ thong thuong, gidi han
trén cua dudng kinh (D) ctia canh xodn ¢ dugc x4c dinh khi tinh dén d6 16n cia

luc can khi chén gdy ra bdi nén dit twong dbi ctmg & Nhat Ban. Hon thé nita, tir
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quan diém chbng dong dét, giéi han dudi cua dudng kinh (d) cta phin than chinh
coc dng thép ma tiép nhén va giit tai trong nim ngang duge xac dinh, va do dé
dudng kinh (D) ctia canh xoin d¢ duoc thiét 1ap tir khoang 1,5 1an dén 2,5 13n so
v6i duong kinh (d) ctia phan than chinh coc éng thép. Mit khac, trong coc 6ng
thép theo sang ché gia sir rang su gia cd nén dét twong déi mém & qudc gia khac
ma trong do6 16p dAt sét va cac 16p tuong tu c6 mat & vi tri sdu vai chuc mét bén
dudi mit dat, stre can khi chén hodc kha nang chéng dong dat da khong dugc tinh
dén. Do d6, duong kinh (D) ctia canh xoén ¢ c6 thé duge 1am tang, va dudng kinh
(d) cta phan than chinh coc éng thép c6 thé dugc lam giam. Do do, chi phi san
xuat (chi phi vat lidu, v.v.) ctia phan than chinh coc 6ng thép c6 thé dugce lam
giam.

O coc bng thép c6 cac canh xodn b¢ theo sang ché, dudng kinh (D) clia canh
xo04n dc tét hon 12 duogc thiét 12p 16n hon hodc béng ba 1an va nhé hon hodac béng

bbn 14n so v6i duong kinh (d) cua phén than chinh coc bng thép.

Khi két cu nhu vay duge st dung, lyc d& thich hop c6 thé thu dugce trong
khi lam giam tuong dbi dudng kinh (d) ctia phan than chinh coc éng thép va lam
giam chi phi san xut. Khi duong kinh (D) clia canh xo&n éc 16n hon bén 14n so
v6i dudng kinh (d) ctia phan than chinh coc éng thép (phdn than chinh coc éng
thép dugc tao nén qua mong), luc d& thich hop s& khong dat dugc, ma diéu nay 1a

khoéng mong muon.

O coc éng thép c6 cac canh xodn dc theo sang ché, canh xoén 8¢ tbt hon 1a
dugc tao két cAu tir canh xoén dc & diu xa duoc gin vao phin diu xa cta phan than
chinh coc éng thép va canh xodn éc trung gian duoc gin vao cac phan cua phan
than chinh coc 6ng thép ngoai trir phdn dAu xa cta né, va do dai (L;) gilta canh
xo4n dc & dau xa va canh xo#n dc trung gian & dau thdp nhit t6t hon 13 duoc thiét
1ap 16n hon hoac b%lng 2,0 m. Hon thé nfra, d6 dai (L,,) gilta canh xo0an bc¢ trung
gian tot hon 13 dugc thiét 14p 16n hon hodc bing 0,3 m, va dé dai (L,) gifta canh
xodn dc trung gian & dau trén cling va phan dau coc cta phan than chinh coc éng

thép t6t hon 1a dugc thiét 1ap 16n hon hodc bing 0,3 m va nhé hon hodc bang 0,5

-5-



24343

m.

Khi két ciu nay duoc st dung, ca do dai (L,) gitra canh xodn éc & dau xa va
céanh xodn dc trung gian & dAu thap nhit va d6 dai (L,,) gifta canh xoén ¢ trung
gian dugc thiét lap tuong ddi dai. Do do, sb lugng cac canh x0én b¢ trén do dai coc
c6 thé duge 1am giam dé 1am ting hiéu suét thi cong (ting téc d6 cheén, lam ting do
dai cau tric t6i da, giam thoi gian thi cong va cac van dé twong tu c6 thé dat duoc).
Ngoai ra, chi phi dbi vé hiéu qua luc d& (chi phi vat liéu, chi phi han, chi phi xtr 1y,
v.v.) c6 thé duoc lam giam dang ké. Hon thé nira, do dai (L,) gifra canh xodn d¢
trung gian & dau trén cing va phan dau coc dugc thiét lap tuong ddi ngén, va do dé
luc can dbi vai tai trong nim ngang c6 thé ting 1én. Két qua 1, ¢6 thé thu dugc ca
su cai thién vé hiéu suét thi cong va su duy tri cta luc d&. Hon thé nita, do su suy
giam vé s6 lugng cac canh x0&n ¢, hé s6 thé tich cua coc 6ng thép trong than tru
Xi mang dat giam, va do d6 luong dét du duoc tao nén 1 giam. Két qua 1a, co thé

tiét kiém duoc chi phi xir 1y dat du.

Khi @6 dai (L,) giita canh xoén dc & dau xa va canh xodn bc trung gian & dau
thép nhat 12 nhé hon 2,0 m va d6 dai (L,,) gitta canh xoén dc trung gian 14 nhé hon
3,0 m, s6 lwong cac canh xodn &c trén do dai coc tang theo cach khong mong
mubn. Khi d6 dai (L,) gitra canh xoén &c trung gian & dau trén cung va phan dau
coc 1a nhé hon 0,3 m, kho c6 thé dat chi tiét nhu mii dau coc gitta canh xoén 6c
trung gian & dau trén cung va phan dau coc cua phan than chinh coc 6ng thép. Mt
khac, khi do dai (L,) gifta canh xodn b¢ trung gian & dau trén cung va phan dau coc
16n hon 0,5 m, luc can ddi voi tai trong nim ngang thong thé thu dugc mot cach

day du, ma di€u nay la khéng mong muén.

O coc dng thép c6 cac canh xoén b¢ theo sang ché, d6 dai (L,) giita canh
xo4n ¢ & diu xa va canh xodn bc¢ trung gian & dau thap nhét t5t hon 13 duoc thiét
1ap & 16n hon hogc bang hai lan so véi d¢ dai (L,) gitta canh xoén éc trung gian &
dAu trén cling va phan dau coc cua phan than chinh coc éng thép, va do dai (L)
gita canh xo0én bc¢ trung gian tdt hon 1a duoc thiét 13p 16m hon hodc biang ba lan so

voi do dai (L) gifta canh xodn oc trung gian ¢ dau trén cling va phan dau coc cua
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phan than chinh coc dng thép.

Khi két ciu nay duoc sir dung, ca do dai (L,) gita canh xoén 6¢ ¢ dau xa va
canh xofn 6c¢ trung gian & dau thip nhit va do dai (L,,) gitta canh xodn ¢ trung
gian duoc thiét 1ap twong ddi dai, va do dé sd luong cac canh xodn 6c¢ trén do dai
coc ¢6 thé duoc lam giam dé 1am ting hiéu suét thi cong. Hon thé nira, d6 dai (L,)
gitta canh xoén &c trung gian & dau trén cling va phan dau coc duge thiét lap turong

do1 ngdn, va do do luc can doéi vdi tai trong nam ngang cd theé tang 1én.

Khi d6 dai (L,) giita canh xoén dc & dau xa va canh xoén ¢ trung gian & dau
thap nhét 14 nhé hon hai 1an d6 dai (L,) gifta canh xoén &c trung gian & diu trén
cling va phan dau coc va khi do dai (L.,) gifta canh xoén dc trung gian 1a nho hon
ba lan d¢ dai (L,) gifta canh xoén dc trung gian & dau trén cing va phin dau coc,

s0 luwong cdc canh xodn oc trén do dai coc tang theo cach khdng mong muodn.

Coc dng thép ¢ cac canh xoén b¢ theo séng ché co thé bao gdm cac go gia
cuong dang tdm dugc b tri hudng tm bao quanh phén than chinh coc 6ng thép

trén bé mat trén cua canh xoin Oc.

Khi ket cau nay duoc st dung va coc ong thép c¢6 céc canh xoan oc dugc
Xo0ay vén vao trong than tru xi ming dat, c6 thé chiu duge luc twong tic (mdmen
uon) ma tac dong tir Xxi méng hodc cac phan khac, va do d6 do day cta canh xoan

r

oc ¢6 thé duoc lam gidm. Hon the nita, hiéu Gng khuly tron c6 thé thu duoc.

O coc dng thép c¢6 cac canh xodn bc theo sang ché, cac gd gia cudng moi go
nay c6 dang vé co ban dang hinh thang theo hinh chiéu bang 1a dugc su dung, moi
g nay duge bb tri sao cho canh thtr nhét lam canh dai cia né tiép gidp v6i bé mit
chu vi ngoai ctia phan than chinh coc bng thép, go nay dugc bb tri sao cho canh
thtt hai lam canh ngén ctia n6 tach biét véi phan than chinh coc 6ng thép, g& duoc
bb tri sao cho canh tht ba ma & céac gbc phai véi canh thir nhat va canh thi hai tiép
giap voi bé mit trén clia canh xo#n bc, va phén rinh cit c6 thé dugc tao nén & phan
gbc tao ra boi canh thr nhét va canh thit ba.

Khi két cau nay duoc st dung, phan rinh cit duge tao nén & phan géc tao ra
boi canh thir nhat va canh tht ba cta g gia cuong. Do d6, khi coc bng thép co céac
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canh xoén ¢ duoc xoay van vao trong than tru xi mang dat, c6 thé han ché viéc xi
mang hoac cac vat liéu khac bi gilt lai & phan gdc tao ra bdi canh thir nhat va canh

thtr ba cia go gia cuong, va cé thé lam gidm stc can khi chen.

Hon thé nita, phuong phap thi céng coc vat liéu hdn hop theo sang ché bao
gdm budc chén coc dng thép cd cac canh xodn ¢ vao phan than tru xi mang dét

dugc dung trén d4t nén.

Hon thé nita, coc vat li¢u hon hop theo sang ché dugc tao nén bang cach
chén coc ong thép c6 cac canh xodn Oc vao phan than tru xi mang dat dugc dung

trén dat nén.

O coc vat liéu hon hgp theo sang ché, do dai tir vi tri su nhat cua than tru xi
mang dat dén vi tri dau xa cda coc ong thép co cac canh xodn oc tot hon 13 dugc

thiét 14p 16n hon hoic bang 0,2 m.

Khi két ciu nay dugc st dung, do dai (d6 dai du cua tru) tir vi tri su nhét
ctia than tru xi mang dat dén vi tri dau xa cda coc 6ng thép cb cac canh xodn dc
duoc thiét 1ap 16n hon hodc bé‘mg 0,2 m, va do d6 luc d& dau phia xa cta coc vat
liéu hdn hop cé thé thu duge mét cach ddy du. Khi d6 dai du cua tru 13 nhé hon 0,2
m, lyc d& dau phia xa thong thé thu duoc mot cach ddy du, ma diéu nay 1a khong

mong muon.
Hiéu qua cua sang che

Theo sang che, ¢ the tao ra: coc ong thép co cac canh xoan oc ma cé thé gia
c6 mot cach hiéu qua nén dat twong doi mém ma trong do6 16p dat sét va cac lép
tuong tu ¢6 mit & vi tri sdu vai chuc mét bén dudi mat dat; va coc vat liéu hon hop

str dung coc ong thép.
MG ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& minh hoa két cau cta coc dong thép cd cac canh xodn oc theo

mdt phuong an cua sang che;

Fig.2 1a hinh v& minh hoa két cdu cua coc éng thép thong thuong co céc
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c4nh xoén bc;

Fig.3 1a hinh v& minh hoa céc vi tri gén cta cac canh xodn dc trén coc éng
thép c6 cac canh xo0dn dc duoc thé hién trén Fig.1;

Fig.4 1a hinh v& minh hoa vi du ma & do cac vi tri gén clia cac canh xo0én ¢
dugc thay doi;

Fig.5 thé hién go gia cudng duoc gin vao canh xodn dc, (A) 1a hinh chiéu
mat trude cua go gia cuong, (B) 14 hinh chiéu canh ctia gd gia cuong duoc nhin tir
phia canh dai cia no, va (C) 13 hinh chiéu canh ctia go gia cudng duoc nhin tir phia
canh ngén cua no;

Fig.6 14 hinh chiéu bang thé hién trang thai ma & d6 cac gd gia cuong duge
thé hién trén Fig.5 dugc gén vao canh xodn dc;

Fig.7 12 hinh v& minh hoa phuong phap thi cong coc vt liéu hén hop bing
cach sir dung coc 6ng thép cb cac canh xoén 6¢ theo mot phuong 4n cua sang ché;

Fig.8(A) 1a hinh v& két céu thé hién két cdu cla thiét bi khudy tron ding
trong phuong phap thi cong coc vét liéu hdn hop theo phuong 4n cuia sang ché, va
Fig.8(B) va Fig.8(C) la cac hinh v& két cAu thé hién céc cai bién cua thiét bi khudy
tron;

Fig.9 1a d6 thi thé hién két qua clia thir nghiém thir tai thing ding cua coc
vat liéu hdn hop theo phuong an thtr nhét cua sang ché va coc vat liéu hdn hop
thong thuong;

Fig.10 1a d6 thi thé hién két qua cta thir nghiém thir tai thdng dimg cta coc
vat liéu hon hop theo phuong an thit hai clia sang ché; va

Fig.11 14 db thi thé hién két qua phéan tich FEM ctia thir nghiém tht tai thing

dung dbi véi coc vat liéu hdn hop theo phuong an thi ba cla sang ché.
M5 ta chi tiét sang ché

Duéi day, cac phuong an cia sang ché s& dugc mo ta c6 dua vao cac hinh

v&. Can luu y rang cdc phuong an dudi day chi 1a cac vi du vu tién, va pham vi ma
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trong d6 sang ché ap dung khéng gidi han & cac vi du nay.

Pau tién, két ciu clia coc dng thép 1 ¢ cac canh xodn b¢c theo phuong an
nay (dudi day duoc dé cap dudi dang “coc dng thép theo sang ché”) s& dugc moé ta
c¢6 dua vao cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.6. Nhu duoc thé hién trén Fig.1, coc éng
thép theo sang ché 1 bao gdm phan than chinh coc dng thép 10 ma 1a éng rong lam
bang kim loai, va céc canh xodn ¢ 20 duge gin vao phan than chinh coc éng thép

10.

Phén than chinh coc 6ng thép 10 c6 thé duge tao két cAu tur thép chtra nam
nguyén t6 (nguyén té théng thuong) cacbon (C), silic (Si), mangan (Mn), photpho
(P) va luu huynh (S). Hon thé nita, véi muc dich cai thién dic tinh chiu thoi tiét va
déc tinh chiu axit, phan than chinh coc 6ng thép 10 c6 thé duoc tao két cAu tir thép
ma cac nguyén té cu thé nhu ddng (Cu), niken (Ni), crom (Cr) va molypden (Mo)
duoc bd sung. Khi do, khi ty 1é (trong luong) ctia mdi céc nguyén t6 cu thé can
duge bo sung, vi du, mdi ty 18 ctia ddng (Cu), niken (Ni) va crom (Cr) ¢6 thé duoc
thiét 1ap khoang 0,40%, va ty 18 cua molypden (Mo) cé thé dugc thiét lap khoang
0,15%.

Nhu dugc thé hién trén F ig.1, cac canh x0én b¢ 20 duoc tao két ciu bao gém
canh xoén 6c & du xa 21 duoc gén vao phan du xa 11 ctia phdn than chinh coc
6ng thép 10, va canh xoén 6¢ trung gian 22 duoc gan vao cac phin cia phén than
chinh coc éng thép 10 loai trir phan dau xa 11 ciia né. Céc cénh xodn bc 20 c6 thé
duoc cdu trac tir cling mot vat lidu lam phan than chinh coc 6ng thép 10. Trong
phuong 4n nay, nhu dugc thé hién trén Fig.3, céc canh xodn 6c lidn ké 20 duogc gin
vao phén than chinh coc éng thép 10 & trang thai ma & d6 cac canh xoén dugc xoay
géc 180°. Khi cac canh xodn dc 20 duge gén theo cach nay, coc dng thép theo séng
ché 1 ¢6 thé duge van xody vao phan than tru xi mang dat 2 d& cap dudi day
(Fig.7) véi sur can bang t6t. Luu y ring nhu duge thé hién trén Fig.4, cac canh xoén
6¢ lién k& 20 c6 thé dugc gén vao phan théan chinh coc ng thép 10 & trang thai ma

¢ do6 cac canh xodn duge xoay goc 90°.

Trong phuong 4n nay, duong kinh D ctia moi canh trong cc canh xoan oc
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20 duge thiét 14p 16n hon hoic bang ba lan so véi dudng kinh d cua phan than
chinh coc dng thép 10. Trong truong hop nay, dién tich theo chu vi ctia coc vat liéu
hén hop duoc tao két ciu bang cach sir dung coc dng thép theo sang ché 1 c6 thé
ting 1én. Trong coc dng thép thong thudng 100 cb cac canh xodn b¢ (dudi day
duge dé cap dudi dang “coc thong thudng”), nhu duoc thé hién trén Fig.2, tri sb
gidi han trén cua dudng kinh D ctia canh xodn dc 120 va tri sb gi6i han dudi cua
duodng kinh d ctia phan than chinh coc dng thép 110 duge xac dinh khi tinh dén kha
nang chiu dong dat va st can khi chén, va coc thong thuong bi gidi han & chd
dudng kinh D cua canh xoén dc 120 14 tir khoang 1,5 14n dén 2,5 14n so vé6i dudng
kinh d cta phan than chinh coc dng thép 110. Mit khéc, trong coc 6ng thép theo
sang ché 1 dugc du dinh dé gia ¢b nén dat trong ddi mém & quéc gia khéc (vi du,
Viét Nam) trong d6 16p dét sét va cac 16p tuong tw 6 mit & vi tri sdu vai chuc mét
bén dudi mit dit, kha nang chiu dong d4t hodc strc can khi chén da khong duogc
tinh dén. Do do, duong kinh D ctua canh x0&n &c¢ 20 ¢6 thé dugc lam tang lén, va
dudng kinh d cta phan than chinh coc 6ng thép 10 c6 thé duoc lam giam. Do do,
chi phi san xuat (chi phi vét liéu, v.v.) cia phan than chinh coc éng thép 10 c6 thé

dugc lam giam.

Puong kinh D ctia mdi canh trong cac canh xodn 6¢ 20 t6t hon 1a duoc thiét
1ap 16n hon hodc bing ba lan va nhé hon hoic bing bdn 1an so véi duong kinh d
ctia phan than chinh coc dng thép 10. Trong truong hop nay, luc d& thich hop c6
thé thu duoc trong khi lam giam tuong d6i dudong kinh d cua phén than chinh coc
6ng thép 10 va lam giam chi phi san xuét. Khi dudng kinh D ctia canh xoén dc 20
16n hon bén 14n so véi duong kinh d ctia phén than chinh coc 6ng thép 10 (phan
than chinh coc éng thép 10 duoc tao nén qua mong), luc d& thich hop sé& khong dat

dugc, ma diéu nay la khdng mong muon.

Hon thé nita, theo phuong 4n nay, d6 dai L, gita canh xoén 6¢ & diu xa 21
va canh xoén ¢ trung gian 22 & dau thap nhit dugc thiét 14p 16n hon hodc bang 2,0
m (vi dy, 2,5 m), va d6 dai Ly, giita canh x0én 6c trung gian 22 dugc thiét 14p 16n
hon hoac br?lng 0,3 m (vi du, 3,0 m). Hon thé nita, d6 dai L, gilta canh x0én ¢
trung gian 22 & dau trén cling va phan dau coc 12 cua phan than chinh coc 6ng thép
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10 duoc thiét 1ap 16n hon hodc béng 0,3 m va nho hon hoac béng 0,5 m (vi dy, 0,5
m). O coc thong thudong 100, nhu duge thé hién trén Fig.2, d6 dai gifra canh xodn
8¢ & dAu xa 121 va canh xoén bc¢ trung gian & dau thip nhat 122 dugc thiét lap &
khoang 1,5 m, va d6 dai giita canh xoén b¢ trung gian 122 va canh xoén dc trung
gian khac 122 duoc thiét 1ap ¢ khoang 2,0 m. Mit khéc, trong coc bng thép theo
sang ché 1, ca do dai L, gifta canh xoén ¢ & dau xa 21 va canh xoan b¢ trung gian
& ddu thép nhit 22 va d6 dai L, giita canh xoan ¢ trung gian 22 duoc thiét 1ap
tuong dbi dai, sao cho s6 luong cac canh xodn dc 20 d6i véi d6 dai coc co thé duoc
lam giam. Hon thé nita, d6 dai L, gitta canh xoén b¢ trung gian & dau trén cing 22
va phﬁn dau coc 12 dugce thiét 1ap tuong d6i ngén, sao cho luc can dbi voi tai trong

ndm ngang c6 thé ting 1én.

Khi d6 dai L, gitta canh xoén 6c ¢ diu xa 21 va canh xo#n 6c¢ trung gian &
dau thip nhit 22 1a nho hon 2,0 m va d6 dai L,, gitra canh xo4n b¢ trung gian 22 1a
nhé hon 3,0 m, sd lugng céac canh xo0an oc¢ 20 theo d6 dai coc tang theo cach khong
mong mudn. Khi d6 dai L, gitta canh xodn 6¢ trung gian & dAu trén cing 22 va
phin déu coc 12 12 nhé hon 0,3 m, khé c6 thé dat chi tiét nhu mi ddu coc giita
canh xoén 6c¢ trung gian & dau trén cing 22 va phan dau coc 12. Mt khéc, khi do
dai L, giita canh xo@n dc trung gian & dau trén cing 22 va phan du coc 12 16n hon
0,5 m, luc can ddi véi tai trong ndm ngang thong thé thu duoc mot cach day da, ma

diéu nay la khong mong muon.

Do dai L, gitta canh xodn dc & déu xa 21 va canh xoén dc trung gian & du
thap nhat 22 t6t hon 1 dwoc thiét 1ap 16n hon hozc bang hai 14n (vi dy, ndm 14n) do
dai L, gifta canh xoén b¢ trung gian & ddu trén cing 22 va phin diu coc 12. Hon
thé nira, do dai L, gifra canh xodn b¢ trung gian 22 tdt hon 13 duoc thiét 1ap 16n
hon hodc bang ba lan (vi dy, sau 14n) d6 dai L, gitra canh xoén dc trung gian & diu
trén ciing 22 va phan dau coc 12. Trong trudng hop nay, ca do dai L, gifta canh
xoan 6c & dau xa 21 va canh xoén dc trung gian & diu thip nhét 22 va do dai L,
giita canh xo@n b¢ trung gian 22 duogc thiét 14p tvong di dai. Do do, sb luong cac
céanh xodn 6¢ 20 theo dd dai coc c¢6 thé duge 1am giam dé 1am ting hiéu suét thi
cong. Hon thé nita, 6 dai L, giita canh xoén 6c¢ trung gian ¢ dau trén cung 22 va
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phin diu coc 12 duoc thiét 1ap twong dbi ngén, va do d6 luc can di véi tai trong

ndm ngang c6 thé tang lén.

Khi d6 dai L, gita canh xoan dc ¢ dau xa 21 va canh xodn dc trung gian &
dau thip nhat 22 14 nho6 hon hai 1an d6 dai L, gitra canh xo#n dc trung gian & dau
trén cing 22 va phan dau coc 12 va khi d6 dai L,, gitta canh xo&n ¢ trung gian 22
13 nhé hon ba lan do dai L, giita canh xoén dc trung gian & dau trén cung 22 va
phé‘m dau coc 12, sb lugng cac canh xo0dn dc 20 theo d6 dai coc tang 1én theo cach

khéng mong mudn.

Trong phuong 4n nay, ndp & diy phéng va min (khong dugc thé hién trong
hinh v&) dugc gin vao phan du xa 11 cia phan than chinh coc 6ng thép 10, thay
vi vt liéu kim loai hd tro thich hop cho viéc khoan ma c6 dau phia xa dugc chi
dinh. Vat liéu kim loai hd trg thich hop dé khoan dugc bé qua theo cach nay, dé
nén dat hodc than tru xi ming dat 2 (Fig.7) & vi tri sdu hon phan du xa 11 cta coc
c6 thé dugc ngan ngira khong bi 1éng 1éo, va luc d& dau phia xa c6 thé thu dugc
mot cach day du. Luu ¥ ring phan diu xa 11 cua phén than chinh coc 6ng thép 10

c6 thé duoc dit & trang thai hd ma khong gén nip & day phing va min trén do.

Hon thé nita, theo phuong 4n ciia sang ché, go gia cuong 70 nay nhu dugce
thé hién trong cac hinh tir Fig.5(A) dén Fig.5(C) duoc gin vao mit trén cia cdnh
xo04n dc 20 (mdi canh xoén ¢ & dau xa 21 va canh xoén bc¢ trung gian 22). Cac go
gia cudng 70 1a cac chi tiét dang tim, mdi chi tiét nay vé co ban dang hinh thang
theo hinh chiéu bing nhu duge thé hién trén Fig.5(A), va cac (vi du, biy) g& gia
cuong dugc gin theo hudng kinh quanh phén than chinh coc éng thép 10 nhu duoc
thé hién trén Fig.6. Trong truong hgp nay, mdi go nay duge bé tri sao cho canh dai
(canh thir nhét) 71 dugc thé hién trén Fig.5(B) tiép gidp voi bé mit chu vi ngoai
ctia phan than chinh coc 6ng thép 10, g& duoge bd tri sao cho canh ngén (canh thir
hai) 72 dugc thé hién trén Fig.5(C) tach biét v6i phan than chinh coc éng thép 10,
va g& duogc bd tri sao cho canh (canh tht ba) 73 ma & cac goc phai véi canh thir
nhit 71 va canh thir hai 72 dugc thé hién trén F ig.5(A) tiép gidp v6i mat trén cla

canh xodn 6c¢ 20. Do d6, cac go gia cuong 70 duoc bo tri, va do dé khi coc ong
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thép 1 theo sang ché dugc xoay vin vao trong than tru xi méing dat 2 (Fig.7), c6 thé
chiu duoc luc tuong tic (momen uén) ma tac dong tir xi méng hodc cac vat liéu
tuong tu. Do d6, d6 day cua canh xo0an ¢ 20 c6 thé duoc lam gidm, va hon thé

nita, hiéu Uing khuéy tron c6 thé thu duge.

Trong khi d6, khi cac go gia cuong 70 dugc gan vao phan than chinh coc
dng thép 10 va céc canh xodn dc 20, canh thir nhat 71 tiép giap v6i phan than chinh
coc éng thép 10, va cac canh thi ba 73 tiép gidp cac canh xodn dc 20. Trong
trudng hop ndy, c6 nguy co & chd, khi coc dng thép theo sang ché 1 duoc xoay vin
vao trong than tru xi mang dat 2, xi mang hodc céc vat li€u tuong tu bi giit lai &
phﬁn gdc tao ra bdi canh thu nhét 71 va canh tht ba 73 ctia mdi g0 gia cuong 70,
va stre can khi chén ting 18n. Dé giai quyét van dé ndy, theo phuong 4n cia sang
ché, phan ranh cit 74 duoc tao nén & phan goc tao ra boi canh thir nhat 71 va canh
thir ba 73 cla gd gia cudng 70. Do dé, phan ranh cét 74 duogc tao nén, va do do,
khi coc ng thép theo sang ché 1 duoc xoay vin, c6 thé han ché viéc xi mang hoac
céc vat lidu twong tu khong bi gitr lai & phan goc tao ra bdi canh thir nhat 71 va

canh thr ba 73 ciia g gia cuong 70, va c¢6 thé 1am giam sirc can khi chén.

Tiép theo, phwong phép thi cong coc vat liéu hdn hop bang cach sir dung coc

6ng thép theo sang ché 1 s& dugc mé ta c6 dua vao Fig.7 va Fig.8.

Dau tién, nhu dugc thé hién trén Fig.7(A) va Fig.7(B), thiét bi thi cong 30
duoc lép dat & vi tri ctia vat thé can dugc gia cd trong dit G, va than try xi mang
dit 2 duge tao nén bang phuong phap thi cong xir Iy trén co hoc 16p sau (budc tao
cdu trac phan thén try). C6 thé st dung thiét bi thi cong 30 bao gbm: thiét bi dan
dong 40 c6 dong co khoan 41 va truc xoay 42 ma truyén chuyén déng quay cia
dong co khoan 41; va thiét b khuéy tron 50 duoc két ndi véi truc xoay 42. Nhu
duoc thé hién trén Fig.8(A), c6 thé sir dung thiét bi khudy tron 50 c6 ludi khoan
51, canh khuéy 52, va truc khuéy 53 dugc két ndi véi truc xoay 42 cua thiét bi dan
dong 40. Luu y rang phuong phdp thi cong xi 1y trén co hoc 16p séu la phuong
phéap thi céng gia cd nén dét trong d6 nén dat G va vira xi mang dugc khudy co hoc

va dugc trén dé tao ra than tru xi ming dat 2 nho thiét bi khudy tron 50 c6 ludi
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khoan 51 va canh khudy 52, trong khi phun vita xi mang tao ra bang cach nhao
trén xi mang (hodc vat liéu hoa cting bao gdbm xi mang 1am thanh phan chinh) va

nudc vao trong nén dat G.

Ngoai ludi khoan 51, céanh khqu 52 va truc khuéy 53, nhu duogc thé hién
trén Fig.8(B) va Fig.8(C), ludi ngin ngira sy quay dong thoi 54 c6 duong kinh 16n
hon dudng kinh 16 khoan t6t hon 1a dugc géan vao thiét bi khudy tron 50. Theo cach
nay, ludi ngn ngira su quay dong thoi 54 duoc gin, sao cho nén dit G va vita xi
ming c6 thé duoc khudy va tron hiéu qua bang cach st dung thiét bj khudy tron 50.
Hon thé nita, thiét bi khudy tron 50 tdt hon 1a bao gdm co clu xoay tién/lui ma lam
quay truc khudy 53 theo chiéu tién va chidu lui. Hon thé nita, nhu dugc thé hién
trén Fig.8(C), mdi canh khudy 52 ctia thiét bj khudy tron 50 duge bd tri cac mep
khoan 52a song song theo chiéu doc truc (chiéu chén). Theo cach nay, cac mép
khoan 52a duoc bé tri trong mdi canh khudy 52, sao cho hiéu qua xu 1y khudy va
tron c6 thé duge cai thién va viée thi cong & tdc do cao c6 thé d& dang thuc hién dé
lam giam chi phi san xuét.

Sau khi buéc tao ciu truc phén than tru dugc tién hanh, nhu duoc thé hién
trén Fig.7(C), thiét bi khudy tron 50 dugc thao ra khoi thiét bi din dong 40, va db
g4 60 ma quay va chén, trong diéu kién nén, coc dng thép theo sang ché 1 duoc
gan vao thiét bi din dong 40. Sau d6, nhu dugc thé hién trén Fig.7(D), coc dng
thép theo sang ché 1 duoc gin vao dd g4 60 (budc gin coc dng thép). Tiép theo,
nhu duge thé hién trén Fig.7(E), thiét bj dan dong 40 dugc dan dong dé van x0ay
va chén coc 6ng thép theo sang ché 1 vao phan than tru xi mang dit 2 trong khi
quay coc dng thép theo sang ché (budc chén coc). Cudi cung, nhu duoc thé hién
trén Fig.7(F), dd g 60 tach biét v6i coc bng thép theo sang ché 1, va coc 6ng thép
1 dugc tich hop véi than try xi méang dat 2, nho do tao ra coc vat liéu hdén hop xi

ming dat trong nén dat G (bude thi cdng coc vat liéu hdn hop).

Trong phuong 4n nay, do dai (d6 dai du cia tru) tir vi tri sdu nhét cda than
tru xi mang dat 2 dén vi tr{ dau xa cua coc 6ng thép theo sang ché 1 trong coc vat

liu hon hop da thi cong dugc thiét 1ap 16n hon hodc bang 0,2 m. Do d6, luc d& diu
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phia xa cua coc vat liéu hén hop co thé thu dugc mét cach d?ly du. Khi @06 dai du
cta tru 1a nho hon 0,2 m, luc d& dau phia xa da 16n 1a khéng thé thu dugc, ma didu

nay la khéng mong mudn.
Phuong 4n thir nhét

Sau d6, két qua (phuong 4n thtr nhét) cia thir nghiém thi tai thang ding cia
coc vat liéu hon hop duoc tao két cu béng cach str dung coc 6ng thép theo sang
ché 1 va coc thong thudng 100, s& dugc mb ta c¢6 dua vao Fig.9. Luu y ring thir
nghiém nay duoc tién hanh trén dat nén ctia Viét Nam trong d6 16p dat sét, 16p bun

va lop cat dugce tron xuéng do sau khoang 20 m bén dudi mat dat.

Trong coc 6ng thép theo sang ché 1 duoc sir dung trong thir nghiém nay,
duong kinh d ciia phan than chinh coc dng thép 10 duoc thiét lap ¢ 165,2 mm,
duong kinh D cta céanh xoén ¢ 20 duoc thiét 14p & 500 mm (D = 3,027d), va 46
dai coc duge thiét lap & 6000 mm. Mat khac, & coc thong thuong 100 duge su
dung trong thir nghiém nay, duong kinh d cta phan than chinh coc 6ng thép 1106
dugc thiét 1ap bang 216,3 mm, dudng kinh D ctia canh xoén ¢ 120 dugc thiét 1ap
& 500 mm (D = 2,312d), va d¢ dai coc dugc thiét 1ap & 6000 mm. Coc bng thép
theo sang ché 1 va coc thong thuong 100 dugce st dung dé cAu trac coc vat liéu hén
hop, mdi loai c6 duong kinh tru 700 mm, va thir nghiém thir tai théng dung dugc
tién hanh.

Truc thang dtng trong do thi ctia Fig.9 thé hién tai thang dimg (tai trong déu
coc) Po dugc tac dung 1én phan dau coc cia phan than chinh coc 6ng thép, va truc
ngang trong dd thi Fig.9 thé hién luong dich chuyén (lugng dich chuyén & diu xa)
Sp ctia phan dau xa ctia phan than chinh coc éng thép. Hon thé nita, céc chdm den
trén Fig.9 thé hién mdi lién quan trong dd thi gifta tai trong dau coc Po va luong
dich chuyén & ddu xa Sp & coc vt liéu hdn hop dugc tao két ciu bang cach st
dung coc 6ng thép theo sang ché 1, va cac diém mau tring Fig.9 thé hién mdi lién
quan trong dd thi gifra tai trong dau coc Po va luong dich chuyén & dau xa Sp &

coc vt liéu hon hop dugc tao két cAu béng cach str dung coc thong thuong 100.
Tai trong dau coc Pou khi luong dich chuyén & dau xa Sp dat dén 10% (50
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mm) duong kinh D (500 mm) cda céanh xodn dc 12 509 kN & coc vat liéu hdn hop
duogc tao két ciu bang cach st dung coc théng thudng 100, nhung 13 548 kN & coc
vat liéu hdn hop dugc tao két cdu bang cach sir dung coc 6ng thép theo sang ché 1
nhu dugc thé hién trén Fig.9. Theo cach nay, luc d& thang gbc cua coc vt liéu hdn
hop duoc tao két ciu bing cach st dung coc ng thép theo sang ché 1 hiu nhu
bang véi luc d& thang goc cia coc vt liéu hdn hop dugce tao két cAu bang cach sir
dung coc thong thuong 100 (hodc cao hon chut luc do thang goc). Piéu nay duoc

phan loai béi thtr nghiém nay.
Phuong an thir hai

Sau d6, két qua (phuong an thir hai) ctia thir nghiém thir tai thing ding cia
coc vat liéu hon hop dugc tao két cAu béng cach str dung coc 6ng thép theo sang
ché 1 s& duoc mo ta so sanh véi coc vat lidéu hdn hop c6 luc d6 ly tudng cd dua vao
Fig.10. Thir nghiém nay 1a ciing dugc tién hanh trén nén dit & Viét Nam trong do
16p dt sét, 16p bun va 16p cat duge tron xubng do su khoang 20 m bén duéi mat

dat.

Trong coc 6ng thép theo sang ché 1 duge st dung trong thir nghiém nay,
dudng kinh d ctia phan than chinh coc 6ng thép 10 dugc thiét 1ap bang 219,1 mm,
duong kinh D clia canh xoan 6¢ 20 duoc thiét 1ap ¢ 700 mm (D = 3,195d), va do
dai coc duogc thiét 1ap & 6000 mm. Trong thir nghiém nay, coc éng thép theo sang
ché 1 duoc st dung dé tao két cAu coc vt liéu hdn hop c6 duong kinh tru 1000

mm, va thir nghiém tht tai thang dimg duoc tién hanh.

Truc thang dtng trong d6 thi ctia Fig.10 thé hién thir tai thing dimg (tai
trong dau coc) Po dugc tac dung lén phﬁn dau coc cla phén than chinh coc éng
thép, va truc ngang trong dd thi Fig.10 thé hién luong dich chuyén (luong dich
chuyén & dau xa) Sp ctia phan du xa ctia phan than chinh coc 6ng thép. Hon thé
nira, hinh vuéng mau den trén Fig.10 thé hién mdi lién quan trong do thi gilta tai
trong dau coc Po va luong dich chuyén & dau xa Sp & coc vat liéu hon hop duogc
tao két cau bang cach st dung coc dng thép theo sang ché 1, va dudng cong trong

d6 cac hinh vudng mau trang dugc két ndi trén Fig.10 1a dudng cong gin ding
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Sp-Po (dudng cong Iy tuéng) cia coc vat liéu hon hop c6 luc d& 1y tuong. Ngoai
ra, trong thir nghiém nay, duong cong ly tudong duogc thiét 1ap trén co sé luc d& 16n
cudi cung (tai trong dau coc bing 5860 kN khi luong dich chuyén ¢ du xa Sp dat

dén 10% (70 mm) c6 dudng kinh D cta canh xoén 6c).

Pi duoc chi ra rd rang rang duong cong Sp-Po cia coc vat liéu hdn hop
duoc tao két cdu bang cach sir dung coc ng thép theo séng ché 1 gan nhu che phu
dudng cong ly twdng dén tri s& (khoang 3000 kN) ma cao hon déng ké luc do 16n
trong thoi gian dai (dugc thiét 1ap bang 1/3 luc d& 16n cudi cing bang 5860 kN).
Hon thé nita, d3 1o rang réng coc vat liéu hon hgp dugc tao két cau béng cach st
dung coc éng thép theo sang ché 1 co ty 1& gi6i han khoang 30% dén luc d& 16n
trong thoi gian dai (1950 kN) cing nim trong luc d& thiét ké duoc sir dung (1350
kN), va da rd rang béi thir nghiém nay rang lugng dich chuyén ¢ dau xa Sp 12 bang

so v&i coc vat liéu hdn hop cé luc d 1y tudng.
Phuong 4n thr ba

Sau d6, két qua phéan tich FEM (phuong an thtr ba) cta thir nghiém thir tai
thang dimg cua coc vat liéu hdn hop dugc tao két cdu bang cach sir dung coc dng
thép theo sang ché 1 (hai loai) s& dugc md ta c6 dua vao Fig.11. Hon thé nira, gia
dinh ring thir nghiém nay duoc tién hanh trén dit nén cia Viét Nam trong d6 16p

dat sét, 1op bun va 16p cét duoc tron xudng do sau khoang 20 m bén dudi mat dt.

O coc dng thép thir nhét theo sang ché (coc 6ng thép thu nhit) 1A duoc st
dung trong phuong phap phan tich ctia sang ché, duong kinh d cta phan than chinh
coc 6ng thép 10 dugc thiét lap ¢ 175,0 mm, dudng kinh D cta canh xodn ¢ 20
duoc thiét 1ap & 700 mm (D = 4,0d), va do dai coc duoc thiét lap & 6000 mm. Mt
khac, trong coc 6ng thép thi hai theo sang ché (coc 6ng thép thu hai) 1B dugc st
‘dung trong phép phan tich ctia sang ché, duong kinh d cta phan than chinh coc bng
thép 10 duoc thiét lap & 140,0 mm, dudng kinh D cua canh xoan dc 20 duoc thiét
lap & 700 mm (D = 5,0d), va d6 dai coc duge thiét lap & 6000 mm. D3 tién hanh
phép phén tich FEM cta thtr nghiém thir tai thang ding trong truong hop & d6 coc

vét liéu hon hop cé duong kinh tru 1000 mm duoge chu tric bing cach st dung hai
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loai coc 6ng thép nay (coc éng thép thi nhit 1A va coc éng thép thir hai 1B).

Truc thing dimg trong d thi ctia Fig.11 thé hién thir tai thing diéng (tai
trong dau coc) Po tac dung 1én phin dau coc cta phan than chinh coc éng thép, va
tryuc ngang trong do thi Fig.11 thé hién luong dich chuyén (lwong dich chuyén &
du xa) Sp cua phin dau xa cua phan than chinh coc éng thép. Hon thé nita, hinh
vudng mau den trén Fig.11 thé hién mbi lién quan trong dd thi gitra tai trong dau
coc Po va luong dich chuyén & dau xa Sp (két qua thir nghiém) & coc vat liéu hdn
hop dugc tao két ciu bang cach st dung coc 6ng thép theo sang ché 1 theo phuong
an thir hai, dudng cong trong dé cac diém mau dugc két ndi trén Fig.11 thé hién
mbi lién quan trong dd thi giita tai trong dau coc Po va luong dich chuyén ¢ dau xa
Sp (két qué phan tich FEM) & coc vat liéu hon hop dugc tao két cAu béng cach su
dung coc 6ng thép thir nhit 1A theo phuong an nay, va duong cong trong dé cac
diém thudc tam giac dugc két ndi trén Fig.11 thé hién méi lién quan trong db thi
gifta tai trong dau coc Po va luong dich chuyén ¢ diu xa Sp (két qua phan tich
FEM) & coc vat liéu hon hop duoc tao két cdu bing cach str dung coc 6ng thép thir

hai 1B theo phuong an nay.

Pi 16 rang ring dudng cong Sp-Po cla coc vat lidu hdn hop dugc tao két
cau bang cach st dung coc dng thép tht nhat 1A (D = 4,0d) theo phuong an nay
gan nhu che phu dudng cong Sp-Po cua coc vt liéu hdn hop duge tao két ciu bang
cach str dung coc dng thép theo sang ché 1 theo phuong 4n thtr hai nay. B¢ la, da
rd rang tir phép phan tich nay rang luong dich chuyén & diu xa Sp cua coc vat liéu
hén hop dugc tao két ciu bang cach sir dung coc bng thép thir nhat 1A (D = 4,0d)
1a bang (hodc nhé hon khéng nhidu) so véi coc 6ng thép theo sang ché 1 theo

phuong 4n thir hai vé luc d& thiét k& dwoc st dung (1350 kN).

Puong cong Sp-Po clia coc vat liéu hdn hop duoc tao két cAu bang cach sir
dung coc dng thép thir hai 1B (D = 5,0d) theo phuong 4n nay 1a cling gan voi
dudng cong Sp-Po clia coc vt liéu hdn hop duoc tao két cu bing cach st dung
coc 6ng thép 1 nay theo phuong an tht hai. Tuy nhién, da rd rang tu phép phan

tich nay rang luong dich chuyén & du xa Sp cua coc vt lidu hdn hop dugc tao két
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chu bang cach st dung coc dng thép tht hai 1B (D = 5,0d) 16n hon khéng nhiéu so
v6i coc 6ng thép theo sang ché 1 theo phuong an thi hai vé luc d& thiét ké duge st
dung (1350 kN). D6 13, di thdy ring coc dng thép thir nhit 1A (D = 4,0d) theo

phuong an ndy c6 luc d& cao hon so véi coc dng thép thit hai 1B (D = 5,0d).

O coc dng thép (coc éng thép theo sang ché) 1 c6 cac canh xodn ¢ theo
phuong 4n duoc dé cp trén ddy, dudng kinh D ciia canh xoén dc 20 duoc thiét lap
16n hon hodc bang ba 1an so voi dudng kinh d ciia phan than chinh coc dng thép
10, do d6 dién tich theo chu vi ciia coc vat liéu hdn hop dugc tao két cAu béng cach
st dung coc 6ng thép theo sang ché 1 c¢6 thé ting 1én. Do do, luc d& cua coc vat
lidu hdn hop c6 thé ting 18n, va do d6 nén dit mém co thé dugc gia ¢ mot cach
higu qua. O coc 6ng thép thong thudng (coc thong thuong) 100 c6 cac canh xodn
bc, gi6i han trén ctia duong kinh D cta canh xoén 6¢ 120 duge xé4c dinh c6 tinh
dén d6 16n cua strc can khi chén gay ra béi nén dit twong dbi cimg & Nhat Ban, va
gi6i han duéi ctia duong kinh d ctia phan than chinh coc éng thép 110 ma tiép
nhan va giit tai trong ndm ngang dugc xac dinh tir quan diém chéng dong dét. Do
d6, duong kinh D ctia canh xo0én 6¢ 120 duoc thiét 1ap tir khoang 1,5 14n dén 2,5
lan so v6i dudng kinh d ctia phin than chinh coc 6ng thép 110. Mit khac, trong coc
6ng thép theo sang ché 1 gia dinh rang su gia c¢b nén dét twong dbi mém & qudc gia
khac trong d6 16p dat sét va cac 16p twong tu ¢6 mat & vi tri su vai chuc mét bén
dudi mat dat, sic can khi chén hoac kha nang chiu dong dat da khong duogc tinh
dén. Do do, duong kinh D cua canh xodn ¢ 20 ¢6 thé duogc 1am tang 1én, va duong
kinh d ctia phan than chinh coc dng thép 10 c6 thé dugc lam giam. Do dé, chi phi
san xudt (chi phi vat li¢u, v.v.) ctia phan than chinh coc éng thép 10 c6 thé duoc
lam giam.

Hon thé nita, & coc dng thép (coc 6ng thép theo sang ché) 1 c¢6 cac canh
xodn 6c¢ theo phuong 4n duge dé cap trén day, d6 dai L, gitta canh xodn ¢ & dau
xa 21 va canh xoén ¢ trung gian & du thip nhét 22 duoc thiét 1ap 16n hon hoac
bang 2,0 m, va d6 dai L,, giita canh xoén dc trung gian 22 duoc thiét 1ap 16n hon
hodc bang 0,3 m (d¢ dai L, gitra canh xoén éc & dAu xa 21 va canh xoén é¢ trung
gian & dau thap nhat 22 dugc thiét 1ap 16n hon hodc biang hai lan do dai L, giita
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canh xoén 6c¢ trung gian & dau trén cing 22 va phan dau coc 12, va d6 dai L, gitra
canh xo#n ¢ trung gian 22 duoc thiét 1ap 16m hon hodc béng ba 14n so véi do dai
L, gitta canh xoén 8¢ trung gian & du trén cling 22 va phan diu coc 12). Theo
cach nay, ca do dai L, gifta canh xoén 6¢ & dau xa 21 va canh xoén dc trung gian &
déu thdp nhat 22 va do dai L, gilta c4nh xoan 6c¢ trung gian 22 dugc thiét 1ap twong
d6i dai, va do d6 sb luong cic canh xodn 6¢ 20 theo dd dai coc c6 thé dugc 1am
giam dé lam tang hiéu suét thi cong (tdng téc do cheén, lam ting d6 dai cau trac i
da, giam thoi gian thi céng va cac hiéu qua tuong tw c6 thé dat dugc). Ngoai ra, chi
phi d6i voi hiéu quéa luc d& (chi phi vat liéu, chi phi han, chi phi xir 1y, v.v.) c6 thé
dugc 1am giam déng ké. Hon thé nita, d6 dai L, gifta canh xo0én &c trung gian & dau
trén cling 22 va phan dau coc 12 duogc thiét 1ap twong déi ngén, va do do luc can
dbi véi tai trong ngang co thé tang 1én. Két qua 13, c6 thé thu dugce ca su cai thién
vé hiéu suét thi céng va duy tri luc d& nay. Hon thé nira, do su suy giam vé sd
luong céc canh xodn ¢ 20, hé sb thé tich cta coc 6ng thép trong thén try xi mang
dat 2 giam, va do d6 luong d4t du duoc tao nén 1a giam. Két qua 13, c6 thé tiét

kiém duoc chi phi xtr Iy dat du.

Hon thé nita, coc dng thép (coc dng thép theo sang ché) 1 ¢6 cac canh xoin
b¢ theo phuong 4n dwoc dé cap trén ddy bao gdm cac go gia cuong dang tim 70
duogc bd tri hudéng tdm bao quanh phan than chinh coc éng thép 10 trén mat trén
ctia canh xo@n 6¢ 20, va do d6 khi coc dng thép theo sang ché 1 dugc X0ay van vao
trong than tru xi mang dat 2, ¢6 thé chiu duoc luc twong tic (mdémen ubn) ma téc
dong tur xi mang hodc cac vt liéu twong tu. Do d6, d6 day cia canh x0én b¢ 20 ¢

thé duoc lam giam. Hon thé nita, hiéu qua khudy c6 thé thu duge.

Hon thé nira, & coc dng thép (coc éng thép theo sang ché) 1 c¢6 cac canh
xodn 6¢ theo phwong an duge dé cap trén day, phan ranh cét 74 dugc tao nén &
phan géc tao ra boi canh thir nhat 71 va canh tht ba 73 ctia mdi g0 gia cuong 70.
Do d6, khi coc dng thép theo sang ché 1 duoc xoay vin vao trong than tru xi méng
d4t 2, c6 thé han ché viéc xi mang hodc cac vat lidu twong tu bi gitt lai & phin géc
tao ra béi canh thir nhat 71 va canh thir ba 73 cua go gia cuong 70, va ¢ thé 1am
giam strc can khi cheén.
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Hon thé nira, & coc vat liéu hdn hop theo phuong an duge dé cép trén day,
d6 dai (46 dai du cuia tru) tir vi tri siu nhét ctia than tru xi mang d4t 2 dén vi tri dau
xa cua coc 6ng thép theo sang ché 1 duoc thiét 1ap 16n hon hodc béng 0,2 m, va do

d6 luc d& dau phia xa cua coc vat liéu hon hop c6 thé thu dugc mét cach dﬁy du.

Sang ché khoéng chi giéi han & phuong 4n néu trén, va phuong 4n nay duoc
thiét ké vathay doi mot cach thich hop bai nguoi ¢6 hiéu biét trung binh vé
linh vuc cua sang ché, mién sao phuong an nay bao gdm cac dic trung cua sang
ché. D6 13, céc bd phén tuong tng theo phuong an néu trén va cach bd tri, vat liéu,
diéu kién, hinh dang, kich thudc va céc yéu t6 tuong tu cua cac bd phéan la khong
bi gi¢i han & cac phuong 4n dd mé ta va c6 thé duoc thay dbi mét cach thich hop
(vi du, cac khép ndi chét trén va dudi cé thé dugce thay thé theo chiéu thing ding).
Hon thé nita, cac bd phan tuong Gmg theo phuwong an néu trén ¢ thé duoc két hop
ném trong pham vi cho phép vé mat k§ thuat, va cach két hop bét ky cua cac bd
phén nay ciing thudc pham vi ctia sang ché ciing nhu cac dic trung cua sang ché

cling dugc bao gom.
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Danh muc céc sb chi dan
1 Coc 6ng thép c¢b cac canh xoin b¢
2 Thén tru xi mang dat
10 Phan than chinh coc éng thép
11 Phan dau xa
12 Phan dau coc
20  Cénh xo4n ¢
21  Céanh xodn & phia xa
22 Cénh xo4n bc trung gian
70 GO gia cuong
71  Canh thir nhét
72:  Canh tht hai
73:  Canh th ba
74:  Phén rinh cit
d: DPudng kinh ctia phan than chinh coc éng thép
D:  Duong kinh canh xoén ¢
G: Détnén

L1: Do dai gilta cac canh xoan & phia xa va canh xodn dc trung gian & dau

thap nhat

L2: Do dai gifta cdc canh xodn Oc trung gian ¢ dau trén cung va phan dau

coc

Lm: D¢ dai gifta cac canh xoén Oc trung gian
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1. Phuong phép thi céng coc vat liéu hdn hop bao gbm budc chén coc dng thép vao

phén than tru xi mang d4t dugc dung trén d4t nén, coc 6ng thép niy bao gdm:

phan than chinh coc ong thép va mot hodc nhiéu canh xodn dugc gan vao

phén than chinh coc 6ng thép,

trong do duong kinh cia canh xo0én duoc thiét dat 16n hon hodc béng ba lan

so voi dudng kinh ciia phan than chinh coc dng thép,

trong d6 cac canh xodn dugc tao két cau bao gdm canh xoan o6c ¢ dau xa
duoc gan vao phan dau xa ctua phén than chinh coc ong thép, va cac canh xoan oc
trung gian dugc gan vao cac phan cua phan than chinh coc 6ng thép ngoai trir phan

dau xa cua no;

do dai gitta canh xoan O6c & dau xa va canh xoan oc trung gian & dau thap

nhét dugc thiét dat 1on hon hoic bang 2,0 m;

d6 dai giita cic canh xoén 6c¢ trung gian dugc thiét dat 16n hon hodc bing 3.0
m; va

do dai gitra canh xoan dc trung gian & dAu trén cung va phan du coc cua
phr?m than chinh coc éng thép duogc thiét d3t 16n hon hodc béng 0,3 m va nho hon

hoc bang 0,5 m.

2. Phuwong phép theo diém 1, trong d6 dudng kinh cta canh xoén duoc thiét dit 16n
hon hozc bang ba 1an va nho hon hodc bang bbn lan so véi duong kinh ctia phan
than chinh coc ng thép.
3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 do6 dai gifta canh xoén éc & diu xa va canh
xodn b¢ trung gian & du thap nhét duoc thiét dat 1én hon hodc bang hai 1an so véi
do dai gitta canh xo@n 6c¢ trung gian & dau trén ciing va phan dau coc cua phén than
chinh coc 6ng thép; va

d6 dai gitta cac canh xodn c trung gian dugc thiét dit 16n hon hodc bing ba

lan so v&i do dai gitta canh xodn Oc trung gian ¢ dau trén cung va phan dau coc cua
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phan than chinh coc dng thép.
4. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 t6i 3,

trong d6 coc dng thép bao gdm cac gd gia cudng dang tAm duge b tri
huéng tdm bao quanh phan than chinh coc éng thép trén bé mat trén cta canh

Xoén.
5. Phuong phap theo diém 4,

trong d6 mdi trong s6 cac go gia cudng co hinh dang vé co ban 1a hinh thang
trén hinh chiéu bé“mg, mdi trong sb cac g0 duogc bd tri sao cho canh tht nhit 1am
canh dai ciia né tiép giap véi bé mat chu vi ngoai ctia phan than chinh coc éng
thép, go duoc bé tri sao cho canh thit hai lam canh ngén cua no tach biét véi phﬁn
than chinh coc dng thép, g& duoc bd tri sao cho canh tht ba ma & gbc phai voi

canh thir nhat va canh thi hai tiép gidp v6i bé mit trén cla canh xodn, va

phén ranh cit duoc tao nén & phén géc duge tao nén boi canh thir nhét va
canh thr ba.
6. Phuong phap theo diém bit ky trong sb cac diém tir 1 dén 5,

trong d6 do dai tir vi tri sdu nhat ciia phan than tru xi mang d4t dén phan dau
xa clia coc dng thép véi cac canh xodn dugc thiét dit 16n hon hodc bang 0,2 m.
7. Coc vét liéu hdn hop dugc tao nén bing cach chén coc 6ng thép vao phan théan
tru xi mang dat duoc dung trén dat nén, coc 6ng thép nay bao gdm:

phén than chinh coc 6ng thép va mét hodc nhiéu canh xoén duoc gén vao
phén than chinh coc éng thép,

trong d6 dudng kinh cua canh xoin dugc thiét dit 16n hon hogc bing ba 1in
so voi dudng kinh ctia phan than chinh coc 6ng thép,

trong d6 cac canh xoin dugc tao két ciu bao gdm canh xoén ¢ & diu xa
dugc gin vao phan dau xa cla phén than chinh coc éng thép, va cac canh xodn oc
trung gian dugc gin vao cdc phan cua phén than chinh coc éng thép ngoai trir phan

dau xa cia no;
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d6 dai gitra canh xoan oc & dau xa va canh xodn oc trung gian ¢ dau thap

nhét duge thiét dit 16n hon hodc beng 2,0 m;

do dai gitra cac canh x0&n d¢ trung gian dugc thiét dit 16n hon hodc béng 3,0
m; va

d6 dai gifta canh xodn 6¢ trung gian & dau trén cing va phan dau coc cua
phan than chinh coc dng thép duoc thiét dat 16n hon hodc bang 0,3 m va nhé hon
hoic bing 0,5 m.
8. Coc vat liéu hon hop theo diém 7,

trong d6 duong kinh cta canh xoén duge thiét dit 16n hon hodc bing ba lan
va nho hon hodc bang bén 1an so véi dudng kinh cta phan than chinh coc éng
thép.
9. Coc vét liéu hdn hop theo diém 7,

trong d6 do dai gitta canh xoén ¢ & dau xa va canh xodn 6c¢ trung gian & dau
thdp nhit dugc thiét dat 16n hon hodc bing hai lan so v6i d6 dai gitra canh xoén b¢
trung gian & dau trén cling va phan dau coc ctia phan than chinh coc ng thép; va

do dai gifta cac canh xoan 6c trung gian dugc thiét dat Ién hon hodc bing ba
14n so v6i d6 dai giita canh xoén ¢ trung gian & dau trén ciing va phan dau coc cua
phén than chinh coc dng thép.
10. Coc vét liéu hon hop theo diém bét ky trong 3O cac diém tir 7 dén 9,

trong d6 coc dng thép bao gdm cac gd gia cudng dang tAm dugc b tri
huéng tim bao quanh phéan than chinh coc dng thép trén bé mat trén cta canh
X04n.
11. Coc vét liéu hdn hop theo diém 10,

trong d6 mdi trong sb cac gd gia cudng c¢b hinh dang vé co ban 1a hinh thang
trén hinh chiéu bang, mdi trong s cac g duge bd tri sao cho canh thtt nht 1am
canh dai ctia nd tiép gidp v6i bé mit chu vi ngoai ciia phan than chinh coc éng

thép, go duoc b tri sao cho canh tht hai 1am canh ngén cua no tach biét véi phén
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than chinh coc éng thép, go dugc b tri sao cho canh thtr ba ma & goc phai véi
canh tht nhit va canh thir hai tiép gidp v6i bé mit trén clia canh xoan, va

phéan ranh cdt dugc tao nén & phan géc duoc tao nén bdi canh thir nhat va

canh thir ba.
12. Coc vat liéu hdn hop theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 7 dén 11,

trong d6 d6 dai tir vi tri sdu nhat clia phan than tru xi ming d4t dén phan dau

xa cua coc ong thép vaéi cac canh xoan dugce thiet dat 1én hon hodc bang 0,2 m.
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