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troi va do chic chin va do bén khuon in dugc cai thién, phdi khudn in bang nhya cam
quang va phuong phap ché tao khuon in nhya. Ché phim nhya cam quang theo sang ché,
khéc biét & chd, co chia: (A) poly(vinyl axetat) dugc xa phong hoa mot phan va duoc cai
bién c6 nhom d& phan ung trong chudi bén; (B) polyamit chira ‘nguyén tu nito bazo; (C)
hop chit c6 phan tir lwong nhd hon hodc bang 300, vong tir 5 dén 7 nguyén tir va lién két
kép etylen polime hoa duoc; va (D) chat khoi mao polime héa quang.
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Linh vue k§j thuét dwgce dé cip

Sang ché dé cap dén ché phim nhya cdm quang va phdi khudn in bang nhya cam
quang st dung nhya nay. Cu thé hon, sang che d¢ cdp dén ché pham nhya cdm quang dung
cho khu6n in, ma né dung lam vat liéu khudn in no6i bang nhya cam quang thé hién do chéc

chin khuon in va d6 bén khudn in dugc cai thién.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Thong thuong, cac vat liéu khuon in bao gém 16p dugce tao thanh tr ché phém nhua
cam quang, 16p nhya cam quang chira polime hoa tan, monome chira nhém chwa béo hoa c6
thé polime héa quang va chit khoi mao polime héa quang 14 céc thanh phan khong thé thiéu,
va cac phu gia ching han nhu chét 8n dinh va chét déo héa cling dugc dua vao do néu can.
Céc vAt liéu khuén in nhu vay duge st dung béng cach tao thanh anh ndi trén d6 nhd viée
chiéu 16p nhya cam quang béng tia cyc tim qua phim 4m ban hodc duong ban ctia anh gbe
hogc 16p che 4nh ma né duge bd tri trén 16p nhya cam quang va tia cyc tim khong truyén
qua duoc va nhd d6 tao thanh phan hoa tan trong dung moi va phin khong hoa tan trong

dung mo6i trong 16p nhya cdm quang.

Hau hét vat liéu khuén in ndi tir nhua cam quang dugc sir dung hién nay déu co kha
néing tao thanh hinh ndi khi anh néi dugc tao thanh béi bude phoi sang duge 1am hién hinh
bing nudc, 13 polime hoa tan cla 16p nhya cam quang, polime tan trong nuéc hodc nd trong
nude duge st dung.

Céc polyvinyl axetat dugc xa phong héa mot phin va céc chédt din xuét cia né di
duoc st dung trong nhidu trudng hop boi tinh d& hoa tan trong nude clia ching va tinh dé
hién hinh bing nuéc vuot trdi; tuy nhién, do c6 d6 két tinh cao nén do d6 ching khé yéu
trude luc va dép lién tuc trong qud trinh in, nén cd van @& 13 vét nut ctia phan ndi dugce tao
ra trong qua trinh in.

L4 phuong phép giai quyét vAn d& mé ta & trén, vi dy, céc tai li¢u sang ché 1 va 2 da
d& xuét két hop chit din xuét polyvinyl axetat va polyamit chita nito bazo.

Céc vén dé duoc giai quyét boi sang ché

Nhu dugc mé ta trén day, phuong phép giai quyét vin dé phat sinh vét nitt trong qué
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trinh in dugc dé xuét; tuy nhién, ngay ca theo cac phwong phép nay, van chua thu duoc hidu
qua dat yéu clu dbi véi viée phét sinh vét nit gdy ra bdi va dép do sy c6 mat cia ung suét

kéo khi dén phan ndi 1én tryc in ctia méy in.
Tai liéu duoc vién din
Tai lidu sang ché 1: JP H11-65115A
Tai liéu sang ché 2: JP 2001-272776A
Tai lidu séng ché 3: JP H3-274558A
Tai liéu séang ché 4: JP H4-283749A
Tai liéu sang ché 5: JP 2007-79494A
Ban chit k§ thuit cia sang ché

Sang ché di dugc thuc hién khi xem xét cac tinh hudng dugc néu trén ddy va muc
dich cta sang che la tao ra ché pham nhua cdm quang va phdi khudn in bang nhua cam

quang c6 dd cing viing cao va cé d6 bén khudn in dugce cai thién.

P& thu duoc muc dich dwgc md ta & trén, sang ché dé xuét ché phim nhya cam quang,
khac biét & chd, ché phdm nhya nay bao gbm: (A) polyvinyl axetat dugc xa phong héa mot
phin va dugc cai bién ¢6 nhém d& phan tmg trong chudi bén; (B) polyamit chira nito bazo;
(C) hop chét c6 phan tir lugng 300 hogic nhé hon va chira vong tir 5 dén 7 nguyén tir va lién

két kép etylen polime héa duge; va (D) chit khoi mao polime héa quang.
Hiéu qué cta sang ché

Theo sang ché, c6 thé thu dwoc khuén in ndi trong d6 vét nit ctia phin ndi khong
phat sinh ngay ca khi khuén in 1a d6i tugng phai chiu cac va dap lip lai trong qua trinh in

trong didu kién ma ing suét kéo duge dung dé dan ph?ln ndi 1én truc khudn in cta may in.
MO ta chi tiét sang ché
Giai phap thuc hién sang ché duge md ta chi tiét dudi day.

Trong polyvinyl axetat duoc xa phong héa mot phan va dugce cai bién c6 nhom d&
phan tng trong chudi bén, ma do6 13 thanh phan (A) tao thinh nén ché phim nhya cam
quang, trong d6 "nhém d& phéan tng" d& chi nhém chirc ma cé thé duge tao lién két ngang

boi phan tng gbe. Nhin chung, cdc nhém chirc chéng han nhu, lién két cacbon-cacbon chua
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bdo hoa khong thom, cu thé nhu lién két kép etylen, thuong dugc sir dung trong nhiéu

truomg hop, vi du bao gdm nhém vinyl va nhém (met)acryloyl.

La phuong phap gin nhém dé phan tmg vao chudi bén cia polyvinyl axetat dugc xa
phong héa mét phan, vi du, cdc phuong phép duge mod ta trong cac tai liéu sang ché 3, 4 va

5 néu trén c6 thé duoc ap dung.

Céc tai liéu sang ché 3 va 4 mo ta phuong phap gén nhém d& phan tng bing cach
cho polyvinyl axetat dugc xa phong héa mét phan phan tmg véi axit anhydrit dé gin nhém
cacboxyl vao chudi bén ctia polime thu dugc bing nhém hydroxyl cia polyvinyl axetat
duoc xa phong héa mdt phan lam diém gdc ctia bude gin, va sau d6 cho nhém cacboxyl vira
gén phan ting v&i hop chét epoxy chua bio hoa; va phwong phap gén nhém d& phan tmg
bang cach xa phong héa mét phan polime thu dugc nhd copolime héa giita vinyl axetat va
axit cacboxylic chua bdo hoa, mudi coa chuing hodc axit cacboxylic este chua bdo hoa, va
sau d6 cho nhém cacboxyl ctia polime ndy phan tmg v&i hop chit epoxy chua bo hoa. Cu
thé, polyvinyl axetat dugc xa phong héa mét phan thu dugc bang phuong phap trude d6 tbt
hon néu dugc sir dung bai vi nhém d& phan tmg dé dang dwgc gin vao d6 va hidu qua cia

sang che dugc bicu hién 10 rang.

Trong hop chét (A), t5t hon néu nhém dé phan g nhu vay ¢6 mit véi ham lugng tir
0,08 dén 0,72 mol/kg, t6t hon nita néu tir 0,12 dén 0,36 mol/kg. Khi ham lwong nay 16n hon
0,72 mol/kg, do hop chét (A) c6 tinh d& hoa tan thip v6i nudce, khong thé thu duge muc dat
yéu clu v& tinh d& hién hinh bing nudc trong nhiéu trudng hop. Trong khi d6, vi du khi ham
lugng nhd hon 0,08 mol/kg, thi hiu qua cai thién viéc phét sinh vét nit ctia phén ndi trong
qua trinh hién hinh, ma né thu dugc béng phan tng ctia nhém d& phan tng, c6 thé khong thé
hién trong nhiéu trudng hop. Polyvinyl axetat duge xa phong héa mét phan va dwoc cai bién
(A) c6 nhém d& phan g thu duoc theo cach nay chira it nhit cac don vi cdu tric (I), (I) va
(II):

[C1]
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(trong d6, R thé hién nhém hydrocacbon c6 tir 1 dén 20 nguyén tir cacbon; va X thé

hién nhém chirc chira lién k&t cacbon-cacbon chua bdo hoa & diem cuoi).

Do (A) polyvinyl axetat dwgc xa phong héa mdt phan c6 nhém d& phan tng can thiét
dé c6 thé hién hinh bing nuéc, nén tSt hon néu no chira don vi cdu trac (I) v61i ham lugng tir
60 dén 99% theo phan tir gam, t6t hon nita néu tir 70 t&i 95% theo phan tir gam. Khi ham
luong don vi cdu triac (I) nhd hon 60% theo phan tir gam, tinh d& hoa tan v&i nude giam di,
tinh d& hién hinh ddy du bang nudc khong thé thu duge trong nhidu trudng hop, trong lic
khi ham luong 16n hon 99% theo phan tir gam, thi tinh d& hoa tan véi nudc & nhiét d6 binh
thudng giam di, theo d6 tinh d& hién hinh ddy da bang nuéc khong thé thu dugce trong nhidu
truong hop. Ngoai ra, polyvinyl axetat dugc xa phong hdéa mot phin va duoc cai bién, ma 1a
thanh phan (A), t6t hon néu cé d6 polime héa trung binh trong khoang 300 téi 2.000, tbt
hon nita néu tir 500 t&i 1.000. Khi d§ polime hoéa trung binh thip hon 300, thi kha ning
khang nuéc giam di, kha ning khang nuéc ddy du khong thé thu dugc. Khi do polime héa
trung binh cao hon 2.000, thi tinh d& hoa tan v&i nude giam di dang ké, theo dé khong thé
thu dugce tinh d& hién hinh diy du bing nudc.

Trong khi d6, phwong phap mo ta trong tai liéu sang ché 5 13 phwong phap gin nhém
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d& phan tmg vao chudi bén ctia polyvinyl axetat dugc xa phong héa mét phan biang phan
{ng gitra mo6t phin vinyl axetat xa phong héa va hop chét acrylic ¢6 nhém N-metylol. Tt
hon néu ham luong hop chét acrylic ¢6 nhém N-metylol dwgc hgp nhat trong khoang tir 2
dén 40 phén theo trong lugng, t8t hon nita néu tir 5 dén 30 phﬁn theo trong lugng, so vai
100 phén theo trong lugng polyvinyl axetat. Khi ham lugng hop chét acrylic ¢6 nhém N-
metylol 16n hon 40 phan theo trong lugng, do tinh d& hoa tan v&i nudce suy giam, nén mirc
dat yéu cdu cta tinh d& hién hinh bing nuéc khong thé thu dugc trong nhidu trudmg hop.
Ngoai ra, vi du khi ham luvong nay nhd hon 2 ph'?m theo trong lugng,thi hi€u qua cai thién
viéc phat sinh vét nit ctia phan ndi trong bude hién hinh, ma thu dugc bang phan tng cua

nhém d& phén tmg, ¢6 thé khong thé hién trong nhiéu trudng hop.

Céc vi du v& hop chét acrylic dugc md ta & trén ¢6 nhém N-metylol bao gdm N-
metylol acrylamit, N-metylol metacrylamit, N-metyl-N-metylol acrylamit, N-metyl-N-
metylol metacrylamit, N-etyl-N-metylol acrylamit va N-etyl-N-metylol metacrylamit, trong
d6 N-metylol acrylamit va N-metylol metacrylamit dugc wu tién dic biét. Cac hop chét
acrylic c6 thé duge st dung riéng, hodc hai hoic nhiéu trong sé d6 c6 thé dugc st dung két

hop.

Thanh phén (B) ctia séng ché, ma nd 14 polyamit chira nito bazo c6 kha ning cai
thién van d& vé vét niit ctia phin ndi ma né thuong phét sinh trong budc hién hinh va in do
sy hop nhit cta thanh phin (A). Nito bazo cia thanh phin (B) lién két v&i nguyén tir hydro
ctia nhém hydroxyl ctia thanh phan (A); do d6, thanh phan (B) c6 tic dung ngin can két tinh
hoa & thanh phan (A). Tuy nhién, do thanh phén (B) nhanh chéng hip thu hoi 4m va c6 do
dinh cao, nén n6 khong phu hop lam nguyén li¢u cia ché phidm nhya cam quang trir phi
dwoc hop nhét v6i thanh phin (A).

Polyamit chita nito bazo 1a polime bao gdm nito bazo lam mdt phan ctia chudi chinh
hozic chudi bén. Thuit ngit "nito bazo" chi nguyén tit nito tao thanh nhém amino ma khéng
phai nhém amit. Vi du vé polyamit nhur vy bao gdm polyamit ¢6 nhém amino bac ba trong
chudi chinh. Polyamit chira nito bazo nay c¢6 thé thu dugc bang cach, vi du, phan tng da
tring ngung hodc phan Ung trung cdng hop st dung nito bazo chira monome riéng 1é hodc
cung vai (cac) monome khéc. Nito bazo nay t6t hon néu 14 nguyén tir nito cta piperazin
hodc ctia nhém N,N-dialkylamino, t5t hon nita néu 1 nguyén tir nito ctia piperazin. Céc vi
du cu thé v& nito bazo chira monome duoc sir dung dé tao ra polyamit can thiét trong sang

ch® bao gdm diamin, ching han nhu N,N'-d6i(aminometyl)-piperazin, N,N'-d6i(B-
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aminoetyl)-piperazin, N,N'-d6i(y-aminobenzyl)-piperazin, N-(-aminoetyl)piperazin, N-(B-
aminopropyl)piperazin, N-(@w-aminohexyl)piperazin, N-(f-aminoetyl)-2,5-dimetylpiperazin,
N,N-d6i(B-aminoetyl)-benzylamin, = N,N-do6i(y-aminopropyl)-amin, = N,N'-dimetyl-N,N'-
doi(y-aminopropyl)-etylendiamin va N,N'-dimetyl-N,N'-d6i(y-aminopropyl)-tetrametylen
diamin; axit dicacboxylic va alkyl este bac thip ctia chiing va axit halogenua, chéng han nhu
N,N'-d6i(cacboxymetyl)-piperazin, N,N'-d6i(cacboxymetyl)-metylpiperazin, N,N'-
doi(cacboxymetyl)-2,6-dimetylpiperazin, N,N'-d6i(p-cacboxyetyl)-piperazin, N,N-
doi(cacboxymetyl)-metylamin, N,N-d6i(B-cacboxyetyl)-etylamin, N,N-dbi(B-cacboxyetyl)-
metylamin, N,N-di(B-cacboxyetyl)-isopropylamin, N,N'-dimetyl-N,N'-d6i-(cacboxymetyl)-
etylendiamin va N,N'-dimetyl-N,N'-d6i-(f-cacboxyetyl)-etylendiamin; va w-amino axit,
chdng han nhu N-(aminometyl)-N'-(cacboxymetyl)-piperazin, N-(aminometyl)-N'-(B-
cacboxyetyl)-piperazin, N-(B-aminoetyl)-N'-(B-cacboxyetyl)-piperazin, N-
cacboxymetylpiperazin, N-(B-cacboxyetyl)piperazin, N-(y-cacboxyhexyl)piperazin, N-(w-
cacboxyhexyl)piperazin, N-(aminometyl)-N-(cacboxymetyl)-metylamin, N-(B-aminoetyl)-
N-(B-cacboxyetyl)-metylamin, N-(aminometyl)-N-(B-cacboxyetyl)-isopropylamin va N,N'-
dimetyl-N-(aminometyl)-N'-(cacboxymetyl)-etylendiamin. Polyamit cia sdng ché co thé
cling thu dugc bang polime héa cic monome ndy cung véi, vi dy, diamin khac, axit
dicacboxylic, w-amino axit va/hodc lactam. Céac nito bazo chira thanh phin monome dugc
stt dung & ham luong tir 10 dén 100% theo phén tir gam, t5t hon nita néu 10 dén 80% theo
phén tir gam, so véi tong ham lugng cAu tir cta polyamit, tirc 13, tong ctia don vi axit
aminocacboxylic (bao gdm trudmg hop ma lactam duge st dung lam vat liéu xuét phat), don
vi axit dicacboxylic va don vi cdu triic diamin. Khi ham lugng ndy nhé hon 10% theo phan
tir gam, thi polyamit sinh ra c6 thé c6 tinh d& hoa tan thip v6i nude va do vay lam giam tinh

tuong thich v6i thanh phan (A).

Ché phdm nhya cam quang theo sing ché chira (C) hop chit ma c¢6 phéan tir luong
300 hoidc nhd hon va chita vong tir 5 dén 7 nguyén tir va lién két kép etylen polime héa
dugc. Thong thudng, do vong tir 5 dén 7 nguyén tir 13 phan tir thay thé 16n, nén hop chét c6
‘vong tir 5 d&én 7 nguyén tir hoat dong gibng nhu réo can 16n dbi véi chuyén dong phan tir.
Do d6, khi hop chit nhu vay bao gbm vong tir 5 dén 7 nguyén tir va lién két kép etylen
polime hoda dugc dugce hop nhét trong ché phdm nhya cam quang, thi chuyén ddng phén tir
ctia hop chit c6 mit quanh d6 ciing bi han ché, theo d6 viéc két tinh ctia thanh phén (A)

duoc ngan can. Két qua 13, do bén chdng va dép lip lai trong qua trinh in ctia khudn in nhya
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duoc cai thién. Uu tién rang hop chét bao gdm vong tir 5 dén 7 nguyén tir va lién két kép
etylen polime héa dugc con bao gdm chit di vong hogc it nh4t nhém chirc dugc chon tir
nhém hydroxyl, nhém cacboxyl va nhém amino. Chét di vong nay va cac nhém chirc nay
twong tac v6i nhém hydroxyl ctia thanh phan (A) qua lién két hydro dé cai thién hi¢u qua
viéc ngan can két tinh & thanh phén (A) va dem lai hidu qua cai thién tinh twong thich gitta
thanh phin (C) va thanh phin (A). Trong khi d6, hop chit nay bao gdm vong tir 5 dén 7
nguyén t va lién két kép etylen polime héa dugc trong phan tir can thiét phai c6 phén tir
luong 300 hodic nho hon. Khi phén tir lugng 1én hon 300, thi tinh twong thich vé&i thanh
phan (A) bi gidm bét, theo d6 ché phdm nhya ¢6 thé trd nén md duc va tinh ddng nhit cla
né c6 thé suy giam.

Vi du cu thé vé thanh phﬁn (C) bao gém, nhung khong giéi han theo, cac hop chét
sau diy: benzyl (meth)acrylat, cyclohexyl (meth)acrylat, tetrahydrofurfuryl (meth)acrylat,
phenoxymetyl (meth)acrylat, 2-(meth)acryloyloxyetyl hexahydrophthat, phenoxydietylen
glycol (meth)acrylat, 2-hydroxy-3-phenoxypropyl (meth)acrylat, 2-(meth)acryloyloxyetyl
phthat, neopentyl glycol-(meth)acrylic axit-benzoat, (meth)acryloyl morpholin, styren va
chit din xuét cta nd, vinylpyridin, N-vinyl-2-pyrolidon, B-(meth)acryloyloxyetyl hydro
phthalat, N-phenylmaleimit va chit din xudt cta nd, N-(meth)acryloxy suxinimit, 2-
naphthyl (meth)acrylat, N-phenyl (meth)acrylamit, divinyletylen ure, divinylpropylen ure,
vinylcaprolactam, vinylcacbazol, bicyclopentenyl (meth)acrylat, 1-vinyl imidazol, 2-metyl-
1-vinyl imidazol, (2-metyl-etyldioxolan-4-yl)metyl acrylat, imit acrylat, [4-
(hydroxymetyl)cyclohexylmetyl (meth)acrylat, (2-o0xy-1,3-dioxolan-4-yl)metyl
(meth)acrylat, 2-(oxydiimidazolidin-1-yl)etyl (meth)acrylat va 2,2,6,6-tetrametyl-4-
piperidyl acrylat.

Tét hon néu thanh phin (C) c¢6 chira v6i ham lwgng tir 5 dén 200 phan theo trong
lugng so véi 100 phén theo trong luong clia thanh phan (A). Khi ham lwong nhé hon 5 phan
theo trong lugng, thi kha ning ti tao anh 1a khong du, trong lic khi ham Iugng 1én hon 200

phén theo trong lugng, thi ¢6 xu hudng khoé dic ché phim nhya cam quang.

Viéc st dung thanh phén (C) cliing véi thanh phan (B) ngin can két tinh cta thanh
phin (A) va c6 hiu qué cai thién tinh tuong thich gifta thanh phan (C) va thanh phan (A),
theo d6 vAn dé vét nirt cia phin ndi thuong phat sinh trong budc hién hinh va in do sy tac
dong ctia thanh phin (A) c6 thé dugc cai thién. Tuy nhién, khi thanh phin (A) khong dugc
hop nhit, do thanh phan (C) ¢6 dd dinh cao, nén n6 khong phit hop lam nguyén liéu ctia ché
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phdm nhya cam quang.

Ngoai ra, trong 16p nhya cam quang theo sang ché, @& diéu chinh kha ning tai tao
anh, hop chat c6 lién két kép etylen polime hoa dugc khéc véi thanh phan (C) c6 thé ciing
duoc hop nhét.

Ché pham nhyua cam quang theo séng ché bao gdm chét khoi mao polime héa quang
14 thanh phan (D). La chit khoi mao polime héa quang, chét khoi mé&o polime héa quang bét
ky c6 kha ning polime héa nhém chua bdo hoa cacbon-cacbon c6 kha ning polime héa
bing 4nh sang c6 thé dugc str dung. Trong s& cac chét khoi mao polime héa quang nhu vy,
t6t hon néu st dung chit khoi mao c6 chic ning tao ra gdc bing ty phan hiy hoic phan
tach hydro nh& hdp thu 4nh sang. Vi du chét khoi mao nay bao gdm benzoin alkyl ete,
benzophenon, anthraquinon, benzyl, acetophenon va diacetyl. T6t hon néu ham luong chét
khoi mao polime héa quang trong khoang tir 0,1 dén 20 phan theo trong lwgng so véi 100
phan theo trong lugng cta thanh phan (A).

Trong ché phim nhya cam quang theo sang ché, dé hd trg tuong thich héa & cai
thién tinh twong thich va tinh mém déo, thi rugu polyhydric ching han nhu etylen glycol,
dietylen glycol, trietylen glycol, glyxerin hodc chét din xuét cta no, trimetylolpropan hoic
chit din xuét cua nd, trimetylolethan hodc chit din xuét ctia nd, hodc pentaerythritol hoc
chit din xuét cta no, c6 thd ciing dugc bd sung. Tt hon néu ham lugng rugu polyhydric

chiém 30% trong lugng hozic nhé hon so véi tdng trong lugng ché phdm nhya cam quang.

Dé cai thién tinh n dinh nhiét ctia ché phim nhwa cam quang theo séang ché, chét trc
ché polime héa thong thuong c6 thé duge bd sung. Vi du v& chét rc ché polime héa wu tién
bao gdm phenol, hydroquinon, catechol va hydroxyamin chét din xuét. Ham luong chit tc
ché polime héa dwgc hop nhit thuong nim trong khoang tir 0,001 dén 5% trong lugng so

v&i tdng trong lugng ché phim nhya cim quang.

Ngoai ra, cac thanh phén khac, thudc nhudém, bt mau, hoat chit bé mit, chét chéng
tao bot, chét hép thu tia cuc tim, chét tao mui va tuong tu ¢ thé duoc bd sung. Cu thé, 1a
thudc nhudm, thudc nhudém géc triphenylmetan tan trong nudc dugc uwu tién. Véi thude
nhudém hoa tan dugc trong nude, su dinh két, két tia va tuong tu trong ché phim nhya cam
quang c6 thé khéng dién ra, khién viéc nhuém mau khong déu kho c6 thé xay ra. Ngoai ra,
vi thudc nhudém gdc triphenylmetan khong dé dang bi bién mau bing nhiét sir dung trong

budc duc ché pham nhya cam quang va cling c6 kha néng chong sing vuot trdi, n6 on dinh
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tong mau cla ché pham cam quang va vat li€u khudn in thu dugc tir ché pham nhya cam

quang.

Vi du cu thé v& thuéc nhuém gbc triphenylmetan bao gdm, nhung khong bi giéi han
&, cac thube nhudm duge chon tir C.I. Axit Blue 9, C.I. Axit Blue 83, C.I. Axit Blue 90, C.L
Axit Blue 93, C.I. Axit Blue 100, C.I. Axit Blue 103, C.I. Axit Blue 104, C.I. Axit Green 3,
C.I Axit Green 5, C.I. Axit Green 9 va C.I. Food Green 3. Tét hon néu ham luong thube
nhudm chira trong ché phdm nhya cam quang chiém tir 0,001% trong luong t6i 0.2% trong
lugng. Bing cach st dung thudc nhudm trong khoang nay, phén ndi tao thanh trén vat lidu

khuén in ¢6 thé c6 46 khac biét dat yéu cau.

Tiép theo, phdi khudn in bang nhua cam quang theo sing ché s& dugc moé ta. Phoi
khuén in bing nhua cam quang theo sang ché chira it nhit dé (E) va 16p nhya cam quang (F)

ma noé dugc tao thanh tir ché pham nhya cdm quang theo sang ché dugec mo ta & trén.

La dé (E), vi du, tAm nhua lam tir polyeste hodc twong tu, tAm cao su téng hop lam tur
cao su styren-butadien hodc twong tu, hodc tAm kim loai 1am tur thép, thép khong gi, nhém

hodc tuong tu co thé duoc sir dung.

Chidu day dé khong bi han ché cu thé; tuy nhién, tir géc d sao cho d& xir Iy va dam
bao tinh mém déo, t6t hon néu ndm trong khoang tir 100 d&n 350 pm. Viéc d& xir Iy dé duogc
cai thién khi chidu day 16n hon hoic bing 100 pm, con tinh mém déo ctia phdi khudn in

duoc cai thién khi dé c6 chidu day nhd hon hodc bang 350 pm.

U tién néu dé (E) trai qua budc xir ly ting tinh bam dinh cho muc dich cai thién d6
bam dinh ctia né v6i 16p nhua cam quang (F). Vi du vé bude xir 1y ting tinh bam dinh bao
gdm x1r Iy co hoc ching han nhu phun cét; xir ly vat ly ching han nhu phong dién hoa; va
xtt 1y hoa hoc bang 16p phil hodc tuong tw; tuy nhién, tir géc d§ c6 dwoc dd bam dinh higu
qua, wu tién bd tri 16p ting tinh bam dinh (G) bang cach tao 16p pht.

Lép nhya cam quang (F) duoc tao thanh tir ché phiAm nhya cam quang md ta & trén.
T gbc dd cho phép 16p nhua cam quang (F) c6 do sau phan ndi can thiét va do d6 cai thién
kha ning in, chiéu day 16p nhya cdm quang (F) t5t hon néu khong nho hon 0,3 mm, t6t hon
nita néu khong nhé hon 0,5 mm. Mit khéc, tir géc dd cho phép anh sang hoat héa duge st
dung cho budc phoi séng d8 du chiéu t&i phin day va nhd d6 cai thién hon nita kha ning tai
tao anh, chiéu day 16p nhya cam quang (F) t6t hon néu nhé hon hoic bing 5 mm, t6t hon

nita néu nho hon hosc bang 3 mm.
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Tur goc do bao vé bé mit va ngan can sy bam dinh ctia vat ngoai lai va tuong ty, vu
tién 1a phoi khudn in bang nhwa cam quang theo sang ché con bao gdm mang pha (H) trén
16p nhya cam quang (F). L6ép nhyua cam quang (F) va mang phi (H) c6 thé tiép xuc truc tiép
v6i nhau, hodc c6 mdt hodc nhidu 16p co thé duogc bd tri & gifta chung. Vi du vé 16p dugce bb
tri gitta 16p nhua cam quang (F) va mang phu (H) bao gdm 16p chdng bam dinh duoc bé tri

cho muc dich ngin can sy bam dinh trén bé mit 16p nhya cam quang.

V4t liéu mang pha (H) khong bi han ché cu thé, va t6t hon néu mang nhya lam tir
polyeste, polyetylen hodc tuong tu duge sir dung. Chiéu day mang pha (H) ciing khong bi
han ché cu thé; tuy nhién, tir géc d6 d& xir 1y va chi phi, tt hon néu nim trong khoang tir 10
dén 150 pm. Ngoai ra, b mit clia mang phu ¢ thé dwoc 1am nham cho muc dich cai thién
d6 bam dinh v6i phim ctia anh gée.

Phéi khuén in bing nhya cim quang theo sang ché c¢6 thé con bao gdm 16p che nhay
nhiét (I) trén 16p nhya cam quang (F). Uu tién 1a 16p che nhay nhiét (I) ¢6 chitc ning ngin
tia cyc tim dang ké va hép thu tia laze héng ngoai tai thoi diém tao anh ma, béng nhiét cla
nd, can dugc lam bay hoi hoac bi cit bdo mot phén hodc toan bd trong mdt khoang khéc. Két
cdu nay tao ra chénh léch vé mat do quang hoc gitta phén duoc chibu laze va phén khong
duogc chiéu laze, cho phép 16p che nhay nhiét (I) hoat dong theo cach twong tu nhu phim cta
anh gbc théng thuong.

O day, cum tir "c6 chirc ning ngin tia cuc tim" nghia 13 16p che nhay nhiét (I) c6 mat
do quang hoc 16n hon hodc b%tng 2,5, t6t hon néu 16n hon hodc béng 3,0. Méat d6 quang hoc
thuong dugce biéu thi béng "D" va duge x4c dinh theo biéu thic sau:

D =1og10(100/T) = logi0(Io/I)

(trong do6, T 13 do truyén sang (%); Io 1a cudng d6 anh sang t6i duge sir dung khi do
d6 truyén sang; va I 1a cudong d6 anh sang truyén qua).

Khi do mét d6 quang hoc, da biét 1a c6 phuong phap tinh toAn mat ¢ quang hoc tir
gia tri do dugc tir cuong do anh sang truyén qua v&i cudng do anh sang t6i dugc thiét dat 1a
hing s6, va phuong phép tinh toan mat d6 quang hoc tir gid tri do dugc clia cuong d6 anh
sang t6i can thiét dé thu dugc cuong do anh sang truyén qua nhit dinh. Trong sang ché, mat
d6 quang hoc chi gi4 tri dugc tinh toan tir cudng d6 4nh séng truyén qua nhu trong phuong

phap trude.

Mat d¢ quang hoc c6 thé do duoc béng mét do ké truyén sang Macbeth "TR-927"
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(san xut béi Kollorgen Instruments Corp.) cling véi bd loc chinh sic.

Mot vi du cu thé v& 16p che nhay nhiét vu tién (I) 1a nhya ma trong d6 chit hap thu
héng ngoai dugc phén tan. Chét hép thu héng ngoai nay khong bi han ché cu thé mién sao
né 1a chit c6 thé hip thu 4nh sang hdng ngoai va chuyén héa thanh nhiét. Vi dy bao gdbm bot
mau den ching han nhu mudi than, anilin den va xyanin den; bdt mau xanh 1 gbc
phthaloxyanin va naphthaloxyanin; thubc nhudém rhodamin; thudc nhuém naphthoquinon;
thuc nhudém polymethin; céc mubi diimonium; thuéc nhudém azoimonium; thudc nhudm
chalcogen; than chi; bot sét; phtc chét kim loai géc diamin; phirc chét kim loai géc dithiol;
phtrc chét kim loai gdc phenol thiol; phirc chét kim loai gbc mercaptophenol; mudi kim loai
aryl nhom; hop chit vo co chira tinh thé nudc; sunphat ddng; sunphua crom; hop chét
silicat; oxit kim loai ching han nhw oxit titan, oxit vanadi, oxit mangan, oxit sét, oxit coban
va oxit vonfam; hydroxit va sunphat cta cac kim loai nay; va bt kim loai ctia bismut, thiéc,

telua, sét, nhom va tuong tu.

Trong sb d6, mudi than dugc wu tién cu thé tir géc d9 ty 1é chuyén dbi quang nhiét,
hiéu qua kinh té va tinh d& xir Iy ciing nhu chttc ning hip thy tia cyc tim mo ta dudi day.
Thanh phin nhya duoc sir dung 1am chét 1ién két khong bi han ché cu thé; tuy nhién, tir géc
d5 tinh 8n dinh va chéng xudc cho 16p che nhay nhiét (I), t5t hon néu nhya nhiét rén c6 thé

duogc st dung.

Phoi khudn in bing nhuya cam quang theo séng ché c6 thé con bao gdm 16p didu
chinh d6 bam dinh (J) giita 16p nhwa cdm quang (F) va 16p che nhay nhiét (I). Uu tién 1ép
diéu chinh d6 bam dinh (J) chita nhua tan dugc trong nuéc va/hodc phin tan dugc trong
nuée, ching han nhu polyvinyl axetat duge xa phong héa mot phin c6 d6 xa phong héa
khong nho hon 30% theo phén tir gam hodc polyamit. Ngoai ra, 16p diéu chinh d6 bam dinh
(J) ¢6 thé cling chra nhya hoic monome dé 81 wu hoa d6 bén bam dinh va/hodc (cc) phu
gia ching han nhu hoat chit bé mit va chét déo héa nhim dam béo tinh ning mang pht va
tinh 6n dinh.

Chiéu day 16p diéu chinh d6 bam dinh (J) t&t hon néu nhé hon hoic bang 15 pm, tét
hon nita néu khong nho hon 0,1 pm nhung khong 16n hon 5 pm. Mién 1a chidu day bang
nho hon hodc bang 15 pm, dd khic xa va tan xa dnh sang gdy ra boi 16p nay khi tiép xuc véi
tia cuye tim dugc ngan can, theo d6 co thé thu duoc anh ndi sic nét hon. Ngoai ra, 16p diéu

chinh d6 bam dinh (J) c6 thé d& dang dugc tao thanh khi chiéu day ctia n6 16n hon hoic
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bang 0,1 pm.

Phoi khuén in bing nhya cam quang theo sang ché c6 thé con bao gdm 16p trg tach
(K) trén 16p che nhay nhiét (I). Tt hon néu 16p trg tach (K) duge bd tri gitta 16p che nhay
nhiét (I) va mang phu (H). Trong truong hop ma mang pha (H) va 16p che nhay nhiét (I)
duoc dat lién k& nhau ma khéng c6 16p trg tich (K) ndm giita va d6 bam dinh giita hai 16p
nay do vay la 16n, thi mang phu (H) khong thé dugc tach ra hodc, khi duge tach ra, 16p che
nhay nhiét (I) c6 thé con bam dinh mét phin 1én mang phii (H) tao ra vét 1 trén 16p che
nhay nhiét (I).

Do vy, wu tién 13 16p trg tach (K) dugc tao thanh bang chit ma bam dinh chit vao
16p nhay nhiét (I) nhung bam dinh yéu vao mang phti (H) dé né c6 thé duoc tach ra, hoic
bing chit ma né bam dinh chit vao mang phu (H) nhung bam dinh yéu vao 16p che nhay
nhiét (I) d& n6 c¢6 thé dugc tach ra. Trong truong hop trude, 16p tro tach (K) van bam trén
16p che nhay nhiét (I) va chi mang phu (H) dugc tach ra. Trong trudng hop sau, mang phi
(H) va 16p tro tach (K) duogc tach ra cuing nhau khdéi 16p che nhay nhiét (I). Trong truong
hop ma, sau khi mang pht (H) duqc tach ra, 16p tro tach (K) van bam trén mit 16p che nhay
nhiét (I) va dong vai trdo nhu 16p ngoai cung, wu tién 14 16p trg tach (K) khong cé tinh bam
dinh tir goc d6 d& xtr Iy va gin nhu trong sudt dé thuc hién viéc phoi sang bang tia cuc tim

xuyén qua do.

Vi du v& vat liu ctia 16p tro tach (K) bao gdm rugu polyvinyl, polyvinyl axetat, rugu
polyvinyl dugc xa phong héa mot phin, hydroxyalkyl xenluloza, alkyl xenluloza v& nhua
polyamit, va uu tién 1a 16p trg tach (K) c6 chira, duéi dang thanh phin chinh, nhya hoa tan
hodc phén tan duge trong nude va c6 tinh bam dinh yéu. Trong sb cac vat liéu mé ta & trén,
tir goc d6 tinh bam dinh, dac biét tbt néu st dung rugu polyvinyl dugc xa phong hdéa mot
phdn c6 d6 xa phong hoa 60 dén 99% theo phan tir gam cfing nhu hydroxyalkyl xenluloza

va alkyl xenluloza ma c6 nhém alkyl ¢6 1 dén 5 nguyén tir cacbon.

Lép tro tach (K) co thé con chira chit hip thu hdng ngoai d d& dang duoc tan chay
va loai bd b%mg birc xa héng ngoai. Vi du vé chét hép thu héng ngoai ma co thé duoc st
dung bao gdm nhing loai twong tw nhu & cac vi du trén ma c6 lién quan t6i 16p che nhay
nhiét (). Ngoai ra, d& cai thién dic tinh mang phu, tinh thim dm va c4c dic tinh tich, hoat
chét bé mit c¢6 thd duge dua vao vao 16p tro tach (K). Cu thé, khi 16p tro tach (K) chira hoat
chit bé miat gdc photphat, thi vide tach 16p khéi mang phti (H) dugc cai thién.
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Chiéu day 16p tro tach (K) t6t hon néu nhd hon hodc bing 6 pm, t5t hon nita néu
khong nhé hon 0,1 pm nhung khéng 16n hon 1 pm. Mién 14 chiéu day bang nhé hon hoic
bang 6 pm, 16p che nhay nhiét (I) duoc bb tri bén dudi ¢6 thé tan chay va dugc loai bo bang
cach st dung laze, va bién phép tan chay-loai bé bang cach sir dung laze nay c6 thé dé dang
thyc hién khi chiéu day nho hon hoc bing 1 pm. Ngoai ra, 16p trg tach (K) c6 thé d& dang

duoc tao thanh khi chiéu day cua n6 16n hon hoac béng 0,1 pm.

Tiép theo, phwong phép san xuét ché phdm nhwa cam quang theo sang ché va phuong
phap ché tao phoi khuén in bing nhya cam quang st dung ché phdm nhya cam quang s&
dwoc md ta. Vi dy, sau hoa tan nhd nhiét thanh phan (A) va (B) vio dung méi hoa tron
nude/ruou, hop chét chua bio hoa etylen (C), chét khoi mao polime héa quang (D) va, néu
cin, cht déo hoa va (cac) phu gia khac duge bd sung, va hdn hop tao ra duge tron k§ bang

cach khudy dé thu duoc dung dich ché phim nhya cam quang.

Dung dich ché phdm nhya cam quang ndy duge duc theo kidu dong chay trén dé (E),
ma né chira 16p bam dinh-hoat héa (G) cin thiét, va sau d6 dugc siy dé tao thanh 16p nhya
cam quang (F). Sau d6, bing cach két dinh chit vao mang pht (H), ma duge phi bang 16p
chéng bam dinh cén thiét, 1én 16p nhya cim quang (F) tao thanh, do vdy c6 thé thu duge
phdi khuén in bing nhya cam quang. Theo céch khdac, cling c6 thé thu dugc phéi khudn in
bing nhya cam quang bing céch tao ra tAm nhya cam quang nho viée tao thanh 16p mang
kho va sau do tao 16p cho dé (E) va mang phu (H) sao cho tim nhya cam quang duoc kep
gitta chiing.

Trong trudng hop ma phdi khuén in bing nhya cdm quang chita 16p che nhay nhiét
(1), phuong phép tao thanh 16p che nhay nhiét (I) khong bi han ché cu thé. Vi dy, 16p che
nhay nhiét (I) co thé dugc tao thanh bing hoa tan va pha lodng nhua, trong d6 mudi than
dwoc phan tan, bang dung moi phit hop; phit dung dich thu duge trén 16p nhya cam quang
(F); va sau d6 lam kho dung méi. Theo cach khdc, 16p che nhay nhiét (I) ¢ thé ciing duoc
tao thanh béng cach boc dung dich mudi than duge md ta & trén 1én mang pha (H) va sau do
tao 16p cho mang pht nay (H) va @ (E) sao cho 16p nhua cam quang (F) duoc kep gitta

ching.

Trong trudng hop phoi khuén in bing nhya cam quang chira 16p diéu chinh d6 bam
dinh (J), phuong phap tao thanh 16p didu chinh d6 bam dinh (J) khong bi han ché cu thé. Tir

gbc do tinh don gian cia viéc tao thanh mang méng, déc biét t6t néu sir dung phuong phap

-14-



24341

trong d6 dung dich ma thanh phan 16p diéu chinh d6 bam dinh (J) hoa tan trong dung méi
dwoc pha 1én 16p che nhay nhiét (I) va sau d6 dung mdi duogc loai bo. Vi du vé phuong phap
loai bo dung mdi bao gdm siy bang khong khi ndng, sdy bing birc xa hdng ngoai xa va sy
tu nhién. Dung méi st dung dé hoa tan thanh phén 16p diéu chinh d¢ bam dinh (J) cling
khong bi han ché cu thé; tuy nhién, t5t hon néu st dung nudc, rugu hodc hdn hop ctia nude
va rugu. Trong truong hgp ma nude hoac rugu duge str dung lam dung moi, t5t hon néu 16p
che nhay nhiét (I) khong hoa tan dugc trong nuée béi vi, ngay ca khi néu dung méi duoc

pht trén d9, 16p che nhay nhiét (I) khong bi &n mon béi dung moi.

Trong trudng hop ma phdi khuén in bing nhwa cam quang chira 16p tro tach (K),
phuong phép tao thanh 16p tro tich (K) khong bi han ché cu thé. Tir géc dd tinh don gian
clia viée tao thanh mang mong, dic biét tdt ndu st dung phuong phép trong d6 dung dich
ma 16p tro tach (K) thanh phin duge hoa tan trong dung méi duge pht 1én mang pha (H) va
sau d6 dung mdi dugc loai bo. Vi du vé phuong phap loai bd dung moi bao gdm sy bing
khong khi ndng, sdy bing burc xa hdng ngoai xa va siy tu nhién. Dung méi dugc sir dung dé
hoa tan thanh phén 16p trg tach (K) ciing khong bi han ché cu thé; tuy nhién, t5t hon néu sir

dung nuéc, ruou hodc hdn hop ciia nuéce va rugu.

Khuén in nhya cta sang ché s& s& dugc mo ta dudi ddy. Khudn in nhya ctia sang ché
thu dugc bang cach phoi sang va lam hi€n hinh phdi khuén in bang nhya cam quang dugc

md ta & trén theo sang che.

Vi dy, trong truong hop phdi khuén in bang nhua cam quang khéng bd tri 16p che
nhay nhiét (I) (sau day duogc goi la "khuon twong tu'") nhung c6 mang phu (H), phim 4m ban
hodc duong ban ctia anh gbc ép dinh 18n 16p nhwa cam quang (F) ma mang pha (H) da dugc
tach ra khoi d6 va phim cta anh gbc sau d6 duoc chiéu bang tia UV, nho d6 16p nhwa cam
quang (F) dwoc xir Iy bing 4nh sdng. Ngoai ra, trong trudng hop phéi khudn in bang nhya
cam quang la khuén CTP (Computer-to-Plate — My tinh téi khudn in) chira 16p che nhay
nhiét (I), sau khi mang phti (H) dugc tach ra, hinh anh tuwong ng véi phim cta anh gbe
dugc v& bing cach sir dung thit bi tao anh laze va do vay anh dugc v& sau d6 dugc chiéu
bing tia UV, nhd d6 16p nhwa cam quang (F) duge xir ly bang énh séng. Viéc chidu tia UV
nay thuong dugce thuc hién bang cach sir dung, vi du, dén thily ngan cao ap, dén thiy ngan
siéu cao ap, dén halogenua kim loai, dén xenon, dén hd quang cacbon hodc dén hda hoc, ma
¢6 kha ning chidu sang & budce song tir 300 dén 400 nm. Cu thé, trong truong hop cin kha

ning tai tao dudng manh va cac cham, ciing c6 theé thuc hién budc phoi sang tir canh bén
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ctia dé (E) (phoi phia sau) trong thoi gian ngén trude khi tach 16p khoi mang pha (H).

Sau d6, phdi khuén in bang nhya cam quang dugc nhing trong dung dich hién hinh
va anh ndi dugc tao thanh trén 16p nén bang thiét bi lam hién hinh dang chbi ma né lam 16
phan chua xir 1y bing cich cha x4t bang chdi. Giai phap khéc cho thiét bj 1am hién hinh
dang chdi, ciing ¢ thé dung thiét bi 1am hién hinh dang phun. La dung dich hién hinh, wu
tién sir dung nuéce hodc hoat chit bé c6 bd sung nude. Nhiét d6 ciia dung dich hién hinh tai
thoi diém thue hién hién hinh t8t hon néu tir 15 dn 40°C. Sau budc tao thanh anh ndi, phoi
khuén in thu duge duge sdy ¢ nhiét d6 tir 50 dén 70°C khoang 10 phit va, néu cin, trai qua
bude xit Iy bing anh sang hoat hoa trong khong khi hodc chan khong, nhd d6 ¢6 thé thu
duoc khudn in nhya.

Trong trudng hop thudc nhuém gbe triphenylmetan hoa tan trong nuée duge bd sung
vao ché phidm nhua cam quang, trong 16p nhwa cam quang cta khudn in nhya thu duoc,
chénh 16ch mau sic (AE*ab), ma né dugc xéac dinh theo biéu thirc (1) dudi ddy dya trén phdi
tri hé théng mau L*a*b ctia phan ctia 16p nén ma phin khéng duoc phoi sang duoc loai bo
tr d6 va phan ma 16p nhya cdm quang d4 phoi sang con giit lai dudi dang 16p ndi sau khi
hién hinh, t8t hon néu nim trong khoang tir 5 dn 70, t6t hon nita néu tir 12 dén 50:

AE*ab = [(AL" >+ (Aa")? + (AbHH]2 (1)

Khi chénh 1éch mau sic (AE"ab) 16n hon 5, thi phan chira 16p bam dinh ctia 16p nén
c6 thé d& dang phan biét v6i phan chia 16p bam dinh ciia 16p nén ma né ¢6 16p néi tao thanh
tir 16p nhya cam quang. Trong khi d6, khi chénh 1éch mau sic (AE*ab) nho hon 70, thi cac
phdn c6 dic diém duong bao ndi ¢ thé duge dé dang xac dinh.’

Ché phdm nhwa cam quang theo sang ché phit hgp nhét ¢ sir dung cho in ndi; tuy
nhién, ché phim nay ciing c6 thé cling dwoc sir dung nhu 16p can quang cho in phéng, in
chim hodc in gidy nén.

Vi du thye hién sang ché
Séang ché con dugc mé ta chi tiét thong qua cac vi du dudi day.
Cai bién polyvinyl axetat duoc x4 phong héa mét phan va dugc ci bién
Vi du tbng hop 1:
Polyvinyl axetat dwoc xa phong héa mot phdn sin xudt bdi Nippon Synthetic

Chemical Industry Co., Ltd., "KL-05" (d0 polime hda: khoang 500, d xa phong hoéa: 80%
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theo phén tir gam), dugc lam nd trong axeton va 1,0% theo phéan tir gam sucxinic anhydrit
duoc bd sung trong d6. Hn hop thu duoc duoc khudy & 60°C trong 6 tiéng dé thém nhom
cacboxyl vao chudi phan tir. Polime thu dugc duge rira bang axeton va suxinic anhydrit
khong phan ung duogc loai bd b??mg cach séy. Tri s axit cia polime nay dugc do 1a 10,0
mgKOH/g. Sau d6, 100 phan theo trong lwong polime dwgc hoa tan trong 200 phin theo
trong lugng dung mdi tron (etanol/nude = 30/70 (ty 1€ theo trong luong)) & 80°C. Sau do, 6
phén theo trong lugng glycidyl metacrylat dugc bd sung dé gin nhém d& phan img véo
polyvinyl axetat dwoc xa phong héa mét phan. Két qua phan tich bing phuong phép chuin
d6 bang dién thé, d4 x4c dinh ring nhém cacboxyl ¢6 chira trong polime phan tng v&i nhom
epoxy cua glycidyl metacrylat v nhém metacryloyl duge dua vao chudi bén ctia polime,
nho d6 thu dugc polyvinyl axetat duge xa phong héa mot phﬁn va duge cai bién Al 1am
thanh phan (A).

Vi du tong hop 2:

Polime chitra 1% theo phan t gam axit metacrylic lam don vi dugc copolime hda
bang vinyl axetat dugc xa phong héa dé thu duoc polyvinyl axetat dwoc cai bién anion c6 do
polime hoa trung binh 650 va d6 xa phong héa 75% theo phéin tir gam. Sau do, 100 phén
theo trong lugng polime nay hoa tan trong 200 phin theo trong lugng dung méi trén
(etanol/nuée = 30/70 (ty 1& theo trong luong)) & 80°C. Sau d6, 6 phan theo trong luong
glycidyl metacrylat dugc bd sung d& dwa nhém dé phan mg vao polyvinyl axetat dugec xa
phong héa mdt phin. Két qua phén tich bing phuong phap chudn d6 bang dién thé, da xac
dinh ring nhém cacboxyl chita trong polime phan ng véi nhém epoxy cua glycidyl
metacrylat va nhém metacryloyl dugc dua vao chudi bén clia polime, nhd d6 thu dugc

polyvinyl axetat dugc xa phong hoa mot phin va dugc cai bién A2 1am thanh phan (A).
Vi du tdng hop 3:

DAu tién, 100 phin theo trong lugng polyvinyl axetat dugc xa phong héa mot phan
san xuét béi Nippon Synthetic Chemical Industry Co., Ltd., "KL-05" (d0 polime héa:
khoang 500, d6 xa phong hoa: 80% theo phén tir gam), dugc hoa tan trong 100 phan theo
trong lugng nudce. Sau do, 15 phén theo trong lwong N-metylolacrylamit duoc bd sung vao
d6, 14 chét xuc téc axit, 1 phén theo trong lugng axit phosphoric dugc bd sung nita. Hén hop
thu duoc duoc didu chinh bing cach khudy & 100°C trong 4 tiéng va nudc sau d6 dugc loai

bo, két qua 13 thu dugc polyvinyl axetat duge xa phong hda mot phan va dugc cai bién A3
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1am thanh phan (A) nhd phéan tmg véi hop chét acrylic ¢6 nhém N-metylol.
Téng hop polyamit chira nito bazo
Vi du tong hop 4:

Pua vao ndi hoi bang thép khong gi cac thanh phan gdm 10 phin theo trong lugng e-
caprolactam, 90 phan theo trong lwong mubi nylon N-(2-aminoetyl)piperazin va axit adipic,
va 100 phan theo trong lwong nude. Sau khi thay méi trudng trong ndi hoi bang khi nito,

céc vat liéu da nap nay dugc gia nhiét & 180°C trong 1 tiéng va nudc sau d6 duge loai b,

do d6 nhua polyamit tan trong nudce thu duge la polyamit chira nito bazo.

Hop chét c6 lién két kép etylen polime héa dugc

La hop chit c6 lién két kép etylen polime hoa duogc, nhitng cht duoc néu trong bang

1 dugc sir dung.

Béang 1
Vong tir 5
Phén tir ‘
sé Tén CAS S 460 7 nguyen
lugng ,
tu
1 2-hydroxy-3phenoxypropyl 16969-10-1 222 Co
acrylat
Hop chét © Phenoxydietylen glycol 61630-25-9 236 C
tuong Gng acrylat ©
v@di thanh
phin (C) c3 Tetrahydrofurfuryl 2399-48-6 156 co
metacrylat
C4 | Acryloyl morpholin 12/4/5117 141 Cé
C5 | 2-acryloylxyetyl phthalat 30697-40-6 264 Cé
A
Hfrp cPat ’ cl 2-acryloylxyetyl-2- 38056-88-1 308 cs
lién két kép hydroxyetyl phthalat
etylen
copolime C2 | 2-hydroxypropyl acrylat 25584-83-2 129 Khéng
hoéa duge .
’ Motozy-triethylen glycol R
Hop chit C3 acrylat 32171-39-4 218 Khong
khong tuong
{mg v6i C4 | Glycerol dimetacrylat 1830-78-0 228 Khong
thanh phén Potvalkolon alveo]
C cs | Povalkylen glyco 26570-48-9 304 Kho
© > (PEG200) diacrylat ong
cg | 2 hydroxy-3- 1709-71-3 214 Khong
acryloyxypropyl metacrylat
S'fm pham cdng acrylic axit 72928-42-8 332
C7 | cua popylen glycol Khong
diglycidyl ete
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Ché tao 16p nén (E1) ¢6 16p bam dinh hoat héa (G1)

Hbn hop gdm 260 phan theo trong lwong "VYLON" (nhdn hiéu di dang ky) 31SS
(dung dich toluen cta nhya polyeste chua bdo hoa, san xuat bdi Toyobo Co., Ltd.) va 2
phin theo trong luong "PS-8A" (benzoin etyl ete, san xuit béi Wako Pure Chemical
Industries, Ltd.) dugc gia nhiét & 70°C trong 2 tiéng va sau d6 1am mét xudng 30°C. Sau d6,
7 phin theo trong luong etylen glycol diglycidyl ete dimetacrylat duge bd sung d6 rdi duoc
tron trong 2 tiéng. Sau d6, 25 phén theo trong lugng "CORONATE" (nhén hiéu da déng ky)
3015E (dung dich etyl axetat ciia nhwa polyvalent isocyanat, sin xudt boi Nippon
Polyurethan Industry Co., Ltd.) va 14 phédn theo trong lugng "EC-1368" (chét dinh cong
nghiép, san xuét bdi Sumitomo 3M Ltd.) duoc bd sung va hdn hop thu duge duoc tron, nhdy

d6 thu dugce dung dich 16p ph 1 cho 16p bam dinh-hoat hoéa.

Pau tién, 50 phin theo trong lugng "GOHSENOL" (nhin hiéu di dang ky) KH-17
(ruou polyvinyl c6 d6 xa phong hoa 78,5 dén 81,5% theo phén tir gam, san xut boi Nippon
Synthetic Chemical Industry Co., Ltd.) dugc tron & 70°C trong 2 tiéng trong dung méi tron
200 phan theo trong lugng "SOLMIX" (nhin hi¢u da dang ky) H-11 hdn hop ruou, san xuéit
bdi Japan Alcohol Trading Co., Ltd.) va 200 phén theo trong lwong nude. Sau d6, 1,5 phan
theo trong luong "BLEMMER" (nhan hiéu d4 ding ky) G (glycidyl metacrylat, san xuat béi
NOF Corporation) dugc bd sung va hon hgp thu duge duge hoa 14n trong 1 tiéng. Sau @6, 3
phén theo trong luong chét copolime héa c6 ty 1§ theo trong lugng, (dimetylaminoetyl
metacrylat)/(2-hydroxyetyl metacrylat)/(axit metacrylic), 1a 2/1 (san xuét bdi Kyoeisha
Chemical Co., Ltd.), 5 phén theo trong lugng "IRGACURE" (nhén higu di ding ky) 651
(benzyl metyl ketal, san xuit bdi Ciba-Geigy Ltd.), 21 phin theo trong luong "EPOXY este
70PA" (san phdm cOng axit acrylic ctia propylen glycol diglycidyl ete, san xuit boi
Kyoeisha Chemical Co., Ltd.) va 20 phin theo trong lugng etylen glycol diglycidyl ete
dimetacrylat dugc bd sung, va hdn hop thu duge dugc hoa trong 90 phut. Sau khi lam ngudi
hdn hop thu duoc xubng 50°C, 0,1 phan theo trong lugng "MEGAFACE F-470" (san Xuét
bdi DIC Corporation) dugc bd sung d6 va hoa trong 30 phut, nhér d6 thu duge dung dich 16p
phti 2 cho 16p bam dinh-hoat hoa.

Dung dich 16p pht 1 cho 16p bam dinh-hoat héa dugc phu trén "LUMIRROR" (nhdn
hidu da dang ky) T60 (mang polyeste, san xuit bai Toray Industries, Inc.) day 250 pm bing
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céch str dung may son 16t thanh sao cho 16p thu dugce ¢6 chidu day sau khi sdy 1a 40 pm.
Sau d6, sau loai bo dung méi bang gia nhiét trong 16 180°C trong 3 phiit, dung dich 16p phu
2 cho 16p bam dinh-hoat héa dugc phi bang may son 16t thanh sao cho 16p thu duoc c6
chidu day sau khi sdy 12 30 pm. Sau d6, hdn hop thu dugc dugc gia nhiét trong 10 160°C
trong 3 phut, nhd d6 thu duoc 16p nén (E1) ¢6 16p bam dinh-hoat héa (G1).

Ché tao Lép nén (E2) ¢6 16p Bam dinh hoat héa (G2)

Trong 2.000 phan theo trong lugng dung méi trén (toluen/metyl etyl xeton = 80/20
(ty 18 theo trong lugng)) gia nhiét t&i 80°C, 100 phin theo trong lugng nhua polyeste hoa
tan dugc trong dung mdi hiru co, "NICHIGO POLYESTE" LP-035 (san xuét boi Nippon
Synthetic Chemical Industry Co., Ltd.; phén tir Iugng: khodng 20.000), dugc hoa tan. Sau
khi 1am mat hdn hop thu duoc, 170 phin theo trong lwong hexametylen diisocyanat, 60
phén theo trong luong "EPIKOTE" 828 (san xudt bdi Yuka Shell Epoxy K.K.; phan tir
lwong khoang 380), 50 phin theo trong lugng "EPON" DMP-30 (san xuit bdi Nacalai
Tesque, Inc.), 1 phan theo trong lugng etyl metyl imidazol va 50 phin theo trong lwong bot
mau vang loai azo, "YELLOW" PR359 (s&n xuét béi Sumika Color Co., Ltd.), duge bd
sung tuong ng ching han nhu polyvalent isocyanat, hop chit epoxy, chit héa rin epoxy,
chét xtc tdc hoa rin va chét c ché quang sang. Hon hop thu duoc dugc tron ky béng cach

khudy dé thu dwoc dung dich 16p phii 3 cho 16p bam dinh-hoat héa.

20 phén theo trong lugng rugu polyvinyl bién ddi thu duoc trong vi du tbng hop 1
duge bd sung vao 200 phan theo trong lugng dung méi tron (etanol/nude = 50/50 (ty 18 theo
trong luong)), va duge hoa tan & 70°C trong thoi gian 3 tiéng. Sau d6, 2 phan theo trong
luong glycidyl acrylat dugc bd sung vao d6, va hdn hop thu duge duge khudy trong 30 phut
dé thu duoc dung dich 16p phii 4 cho 16p bam dinh-hoat héa.

Sau d6 dung dich 16p pht 3 cho 16p bam dinh-hoat héa thu dugc dugc pht trén tAm
thép ma crom (chidu day: 250 um) sir dung may pht lan sao cho 16p thu dugc sau khi sdy c6
chiéu day 10 um. Sau d6, sau khi loai bé dung moi bing cach gia nhiét trong 10 250°C trong
1 pht, dung dich 16p pht 4 cho 16p bam dinh-hoat héa tiép tuc dugc phi bing may phu lin
sao cho 16p thu duoc sau khi sy c6 chiéu day 5 um. Sau d6, hdn hop thu duoc dugc gia
nhiét trong 10 160°C trong 1 phut d& loai bd dung méi, nho d6 thu dugc 16p nén (E2) c6 16p
bam dinh-hoat hoa (G2).

Ché tao mang phti (H1) cho khudn twong tu
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Trén "LUMIRROR" S10 (mang polyeste, san xudt bi Toray Industries, Inc.) day
100 pm c6 bé mat di dugc 1am nham & c6 d6 nham bé mit Ra tir 0,1 dén 0,6 pm,
"GOHSENOL" AL-06 (rugu polyvinyl dugc xa phong héa mét phan cé d xa phong hoa tir
91 dén 94% theo phan tir gam, san xuét bai Nippon Synthetic Chemical Industry Co., Ltd.)
duoc phi sao cho 16p thu duoc c6 chiéu day khé 14 1 pm. Hon hop thu duge duge sdy &
nhiét 6 100°C trong 25 gidy dé thu dugc mang phit H1 cho khudn tuong tw, trén d6 duoc
pht 16p chéng bam dinh.

Ché tao mang pht (H2) cho khuén CTP

Trong hdn hop gdm 40 phan theo trong lugng nude, 20 phin theo trong lugng
metanol, 20 phén theo trong lugng n-propanol va 10 phén theo trong lugng n-butanol, 10
phan theo trong lwong "GOHSENOL" KL-05 (rugu polyvinyl c6 d6 xa phong héa 78 dén
82% theo phan tir gam, san xuét bdi Nippon Synthetic Chemical Industry Co., Ltd.) dugc
hoa tan, nho d6 thu duge dung dich 16p phu cho 16p diéu chinh d6 bam dinh ).

Hén hop gém 23 phén theo trong lugng "MA-100" (mudi than, san xuit boi
Mitsubishi Chemical Corporation), 1 phan theo trong lugng "DIANAL" (nhan hiéu da dang
ky) BR-95 (nhua acrylic khong hoa tan trong ruou, san xuét bdi Mitsubishi Rayon Co.,
Ltd.), 6 phin theo trong lugng chit déo héa "ATBC" (acetyl tributyl citrate, san xuét boi J-
PLUS Co., Ltd.) va 30 phan theo trong lwong dietylen glycol monoetyl ete monoaxetat, ma
hdn hop da dwoc diéu ché sin, duoc nhao va phan tan bing may xay 3 truc dé tao mudi than
phan tan. 20 phén theo trong lugng "ARALDITE 6071" (nhya epoxy, san xuét bai Asahi
Ciba Co., Ltd.), 27 phén theo trong lugng "U-VAN" (nhn hiéu di ding ky) 62 (nhwa
melamin, san xuit boi Mitsui Chemicals, Inc.), 0.7 phén theo trong lwong "LIGHT ESTER
P-1IM" (monome photphat, san xudt bdi Kyoeisha Chemical Co., Ltd.) va 140 phin theo
trong lugng metyl isobutyl xeton dugc bd sung vao mudi than phan tan vira thu dugc, va
hdn hop phan tan thu dugc dugc khudy trong 30 phit. Sau d6, metyl isobutyl xeton dugc bd
sung dén néng d6 d6 dam dac 33% theo trong luong, nhd d6 thu duge dung dich 16p phu
cho 16p che nhay nhiét (I).

Trong hdn hop 55 phén theo trong lugng nudce, 14 phan theo trong lwong metanol, 10
phan theo trong lwong n-propanol va 10 phin theo trong lugng n-butanol, 11 phin theo
trong lugng "GOHSENOL" AL-06 (rugu polyvinyl c6 d xa phong héa tir 91 dén 94% theo
phan tir gam, san xuét béi Nippon Synthetic Chemical Industry Co., Ltd.) dwgc hoa tan, nhdy
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d6 thu dugce dung dich 16p phu cho 16p tro tach (K).

Trén "LUMIRROR" S10 (mang polyeste, san xudt béi Toray Industries, Inc.) day
100 um cé bé mat khoéng qua xtr Iy nham, dung dich 16p phit cho 16p trg tach (K) thu duoc
duoc pht bing méy son 16t thanh sao cho 16p thu dugc chiéu day khé 13 0,25 pm. H3n hop
thu duoc dugc sdy & nhiét dd 100°C trong 25 gidy dé thu dugc tAim mong gdm 16p trg tach
(K)/mang phti (H). Trén canh 16p trg tach (K) ctia tim mong vira thu dugc & trén, dung dich
16p pht dung cho 16p che nhay nhiét (I) dugc phu bing may son 16t thanh sao cho 16p thu
dugc c6 chidu day khd 2 pm. H3n hop thu duge sau d6 dwoc sdy & nhiét do 140°C trong 30
gidy dé thu dugc tm mong clia 16p che nhay nhiét (I)/16p tro tach (K)/mang pht (H). Trén
canh cta 16p che nhay nhiét (I) cua tAm mong vura thu duge, dung dich 16p phu cho 16p diéu
chinh d6 bam dinh (J) dugc phil bing méay son 16t thanh sao cho 16p thu duge sau khi sdy c6
chiéu day 1 pm. H8n hop thu dugc sau d6 dugc sdy & nhiét d6 180°C trong 30 gidy dé thu
duge mang phi H2 cho khuén CTP, ma né c¢b két cdu gdm 16p diéu chinh d6 bam dinh
(1)/16p che nhay nhiét (I)/16p trg tach (K)/mang phu (H). Mat d6 quang hoc (st dung b loc
chinh séc, ché @9 truyén din) cia mang phi H2 (tAim méng J/I/K/H), ma di duogc xac dinh
14y tri s6 0 cho mang phu H, 12 3,6.

Phuong phap danh gia

Dénh gia trong cac vi du va cac vi du so sénh dugc thuc hién bing phuong phap dudi
day.
(1) B9 gidn dai khi dit

St dung may ché tao khuon in DX-A3 (san xuét boi Takano Machinery Works, Co.,
Ltd.) duogc trang bi dén hoa hoc 20 Oat FL20SBL-360 (san xuét bai Mitsubishi Electric
Corporation), toan bd bé mit 10 cm x 10 cm, tdm day 600 pm 1am tir ché phim nhua cam
quang (tAm nhwa cam quang) duogc phoi séng trong khong khi (lidu phoi sang: 2.400
mJ/cm?). Sau d6, trong binh hién hinh dugc trang bi chdi cia may ché tao khudn in, cac tAm
vira phoi sang dugc lam hi¢n hinh bang nudc may & nhiét d6 25°C trong 1,5 phut va sau d6
dugc sdy & nhidt do 60°C trong 10 phut. Toan by bé mit tdm thu dugc mét lan nita duge
phoi sang trong khong khi dudi dén héa hoc (lidu phoi sang: 2.400 mJ/cm?) dé tao ra tAm
nhua. Nho d6 thu duge tAm nhuya sau d6 duge cit thanh phin song song c6 kich thuéc 10

mm chidu day va 20 mm chidu dai, nh d6 thu duoc tAim dé do d6 gidn dai khi dut.

Sau d6, trén may do do bén vét liéu théng thuong TENSILON RTM-100 (san xuat
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boi Orientec Co., Ltd.) dugc trang bi cam bién tai trong 100 kgf, phin song song tir tAm thu
duoc dé do dwoc dit & khoang cach kep 1 cm. T4m nay duoc kéo gidin & mirc 100 mm/phut
d8 do d6 giéin dai khi dut.

(2) Kha nang tai tao anh

(i) Trong truong hop khudn tuong tu

Tir phdi khuon in bang nhya cam quang 10 cm x 10 cm, chi 16p mang polyeste ctia
mang phu (H1) duge tach ra (sau khi tach 16p nay, 16p rugu polyvinyl dugc xa phong hoa
mdt phan c¢6 chiéu day kho 1 um tao thanh bé mit ngoai ciing ctia phdi khuén in bing nhyua
cam quang), va phim 4m ban dai mau xdm & do d¢ nhay va phim 4m ban d& danh gia kha
ning tai tao anh (c6 4% anh ban sic 150 hang va cac chdm ¢200) dugc dinh bing chén
khong 1én d6. Phoi khudn in thu dugc dugce phoi sang bing dén héa hoc 20 O4t FL20SBL-
360 (san xudt bai Mitsubishi Electric Osram Ltd.) trong diéu kién ma d¢ nhay dai mau x4m
¢6 16 + 1 budc dat dugc (phoi sang chinh). Sau d6, st dung nuéc 1am chit hién hinh va
thiét bi 1am hién hinh dang chdi c6 nhiét d6 hién hinh 25°C, do vy phoi khudn in phoi séng
duoc lam hién hinh va sau d6 duoc séy & nhi€t d¢ 60°C trong 10 phut. Sau do, phoi khudn
in thu dwoc con dugc phoi sang sau bang dén héa hoc 20 04t FL20SBL-360 (san xuét boi
Mitsubishi Electric Osram Ltd..) trong cing diéu kién nhu khi phoi sang chinh, nhy d6 thu
dugc khudn in dé danh gia kha nang tai tao anh.

(ii) Trong truong hgp khuén CTP

Tir phoi khuén in bing nhya cam quang 10 cm x 10 cm, chi mang polyeste clia mang
pht (H2) cho khuén CTP duogc tach ra (sau khi tach 16p nay, 16p tro tach (K) tao thanh bé
mit ngoai cung cta phoi khudn in béng nhua cam quang), va phéi khudn in dugc lép trén
thiét bi dinh vi khuon in loai tréng ngoai "CDI SPARK" (san xuét boi Esko-Graphics Co.,
Ltd.) dugc trang bi laze sgi quang phat birc xa trong ving hdng ngoai, theo cach d6 16p nén
canh tiép xtc v6i tréng. Sau d6, mAu thir nghiém (c6 anh ban sic 4% 150 hang, dudng manh
50 pm, céc chdm ¢120-pm va dudng nghich dao 300 um) dugc vé& véi cong suit laze bang 9
kW va tdc d6 quay tréng bing 700 vong/phut, va mang che anh (I-1) duge tao thanh tir 16p
che nhay nhiét (I). Sau d9, canh cta 16p che nhay nhi¢t dugc phoi sang trong khong khi
duéi dén héa hoc 20 O4at FL20SBL-360 (san xuit boi Mitsubishi Electric Osram Ltd.) (phoi
sang chinh). O ddy, thoi gian phoi sing chinh dai glp d6i thoi gian phoi sdng chinh can thiét

d6i voi khuén tuong tu ¢ 16p nhua cam quang twong tw. Sau d6, st dung nude lam chét
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hién hinh v4 thiét bi 1am hién hinh dang chéi véi nhiét do chat hién hinh & nhiét 46 25°C, do
d6 phoi khudn in phoi séng dugc 1am hién hinh va sau d6 sdy & nhiét 6 60°C trong 10 phut.
Phéi khudn in con duoce phoi sang sau trong cing didu kién nhu trong 14n phoi séang chinh,
nhd d6 thu dugc khubn in dé danh gia kha ning tai tao anh.

Vi mbi khuén in thu duoc tir &6, anh ban sic va cdc cham dugc danh gia.

Anh ban sic: anh ban séc 4% 150 hang tao thanh trong ving 1 cm x 1 cm dugc quan
sat dudi kinh phong dai véi d¢ phong dai x 20 14n va, dya trén tiéu chi cho diém dudi day,
cho di anh ban séc duoc tai tao & vi tri @6 bam dinh chit véi phim 4m ban duge danh gia.

Piém 4 hoic cao hon duoc coi 1a dat yéu cau.

5: Khong mét anh bén sic dwoc quan sat.

4: MAt anh ban sic dugc quan sat trong ving ngoai bién ngoai cling .

3: M4t anh bén sic dugc quan sat & khu ngoai bién ngoai cling va hang thir hai ké tir
de.

2: M4t 4nh ban sic dugc quan sit khu trong bao gdm hang thir ba tir ngoai cing
ngoai bién.

1: M4t anh bén sic dugc quan sat & mirc 20% hodc hon & toan khu vuc anh ban séc.

Cac chAm: Ba chidm dugc quan sat béng mét va s6 lugng chim t4i tao duge do.
(3) Panh gia viéc tao ra vét niit trén phan ndi

St dung may thlr nghi€m kha nang in M-3 (san xult boi Miyakoshi Printing Co.,
Ltd.), 5 khuén in ¢6 1 cm x 3 cm méu thic khdi duoc quay 50.000 lan, 100.000 lan,
150.000 14n va 200.000 14n vé6i luong nén vao bang 300 um. Sau d6, bé miat ndi cta timg
khuén in dugc quan sat du6i kinh hién vi 4nh sang & d6 phong dai x10 1an dé do s6 lwong
khudn in tai d6 phét sinh vét nirt ctia phin ndi 100 um hozc 16n hon.
(4) Chénh 1éch mau sic

Trén mdi khuén in nhya duge ché tao & muc (2), phéi tri hé théng mau L*a*b duogc
do béng séc ké chénh léch CR-321 (san xuét bsi Konica Minolta, Inc.) cho phén 16p nén ma
tir 46 phén khéng dugc phoi sdng trong 16p nhya cam quang md ta & trén dugc loai bo nho
hién hinh va phén ma 16p nhya cim quang phoi sing con lai dudi dang 16p nbi sau hién hinh.

Khi do mdi vat liéu khudn in ma tm nhua duoc dit 1én dé, miu dugc dit 1én gidy trang (L":
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92,37, a*: 0,19, b*: -0,34) va phdi tri hé théng mau L*a*b ctia né duoc do. O ddy, chénh léch
mau séc (AE*ab) dugce tinh toan tir phdi tri mau thu dugc, bang céach sir dung bidu thirc (1)
da mo ta trén day.

Khi chénh 16ch méau sic (AE*ab) ndm trong khoang tir 5 dén 70, thi c6 thé noi ring
khuén in nhya ¢6 tinh khac biét thi gidc vuot troi.

Vidu 1
Didu ché dung dich ché phim 1 cho ché phdm nhya cam quang 1

Thanh phin (A) va (B) trong bang 2 dwoc bd sung binh ba ¢d dugc trang bi canh
khudy va 8ng ngung ty, va cac thanh phan nay sau d6 dugc hoa v6i dung mdi tron tao thanh
tir "SOLMIX" (nhén hidu di dang ky) H-11 (hdn hop ruou dugc san xuét bdi Japan Alcohol
Trading Co., Ltd.) véi 50 phdn theo trong lwgng va nudc véi 50 phan theo trong lugng. Hon
hop thu dugc duoc gia nhiét & 90°C trong 2 tiéng dé hoa tan thanh phan (A) va (B). Sau khi
lam mat hdn hop thu duge xudng 70°C, cac thanh phin khac duge bd sung vao d6 va hdn
hop thu dugc duge khudy trong 30 phut d& thu dugc dung dich ché phim 1 cho ché phim

nhya cdm quang 1.
San xuit tAm nhya cam quang 1

Dung dich ché phdm 1 thu dugc tir d6 cho ché phdm nhya cam quang 1 dugc dic
theo kiéu dong chay trén mang polyeste va sdy & nhiét d6 60°C trong 2 tiéng. Mang nay sau
d6 duogc loai bo @ thu dugc tm nhya cam quang 1 ¢6 chiéu day 650 pm. Chiéu day tAm
nhya cam quang 1 dugc didu chinh bing cach dit miéng dém cé chiéu day dinh trudce 1én

16p nén va cao sach dung dich ché phdm 1 khoi phin nhd bang thudc kim loai ngang.
San xuit phoi khudn in bang nhya cam quang 1

Dung dich ché phém nhya cam quang thu dugc tir d6 duoc duc theo kiéu dong chay
1én d& (E1) d& mo ta & trén c6 16p bam dinh-hoat héa (G1) va duge sdy & nhiét d6 60°C
trong 2,5 tiéng. O ddy, chiéu day sau budc sdy ctia tAm thu dugc (mang polyeste + 16p nhya
cam quang) duoc khdng ché & mitc 0,95 mm. Trén 16p nhya cdm quang thu dugc theo cach
ndy, dung moi trdn (nude/etanol = 50/50 (ty 1€ theo trong Iwong)) duoc phu va mang (HI)
phit md ta & trén cho khudn tuong tu duge ép dinh Ién bé mit, nhdr d6 thu duoc phoi khudn
in bang nhwa cam quang. Dic tinh clia duge phdi khuon in bang nhya cam quang nay dugc

danh gia theo phuong phép mo ta & trén va két qua duoc néu trong bang 4. O déy, kha ning
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tai tao anh dugc danh gia theo phuong phap dénh gia dbi véi khuén tuong tu.
Céc vidu 2, tir 4 dén 9 va cac vi du so sanh 1 dén 5

MBJi tAm nhwa cdm quang va phéi khuon in bing nhya cam quang dugc ché tao theo
cach tuong ty nhu trong vi du 1, ngoai trir thanh phin c4u tao ctia mdi ché phim nhya cam

quang duoc thay dbi nhu trong bang 2 va 3. Danh gia két qua dugc néu trong bang 4 va 5.
Vidu3
San xudt tim nhya cam quang 3
TAm nhya cam quang 3 duoc ché tao theo cach tuong tu nhu & vi du 2.
San xuét ph6i khudn in bing nhyra cam quang 3

Phoi khuén in bing nhua cam quang 3 dugc ché tao theo cach tuwong tu nhu trong vi
du 2, ngoai trir mang phti (H2) cho khuén CTP duogc st dung. Déc tinh cua phdi khudn in
bing nhua cam quang thu dugc tir d6 cho khuén CTP duge dénh gia theo phuong phép mé
ta & trén va két qua duoc néu trong bang 4. O déy, kha ning téi tao anh dugc danh gid theo

phuong phap d4nh gia d6i véi khudn CTP.
Vidu 10

Dung mdi trdn (nudc/etanol = 50/50 (ty 1¢ theo trong lugng)) dugce phu lén dé (E1)
d3a mo ta & trén c6 16p bam dinh-hoat héa (G1). Sau 4o, tAm nhwa cam quang 2 ép dinh, va
hdn hop thu dugc duoc séy & nhiét do 60°C trong 2,5 tiéng. ¢ day, sau khi séy chiéu day
tAm thu dugc (mang polyeste + 16p nhya cam quang) dugc khéng ché & 0,95 mm. Trén 16p
nhya cadm quang thu dugc theo cach ndy, dung mdi tron (nudc/etanol = 50/50 (ty 1¢ theo
trong luong)) duge phl va mang phtt mo ta & trén (H1) cho khuén twong ty dugce ép dinh
16n bé mit, nhd d6 thu duge phoi khudn in bing nhwa cam quang. Dic tinh ctia phbi khudn
in bang nhya cam quang nay dugc danh gia theo phuong phédp mé ta & trén va két qua dugc
néu trong bang 4. O déy, kha ning tai tao 4nh dugc danh gia theo phuong phéap danh gia dbi

v6i khuon tuong tu.
Vidu 1l
San xudt tim nhya cam quang 11

T4m nhya cam quang 11 duoc ché tao theo cach twong tu nhu trong vi du 2, ngoai trir

thudc nhudém dugc bo sung.
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Sé&n xuét phdi khudn in bing nhya cam quang 11

Phéi khuon in béng nhya cam quang 11 duogc ché tao theo cach tuong ty nhu trong vi
du 2, ngoai tru thudc nhudém duge bd sung. Pic tinh phdi khudn in béng nhya cdm quang
thu duogc tir d6 dugc danh gia theo phuong phap mé ta & trén va két qua duoc néu trong
bang 4. O dy, kha ning tii tao anh dugc danh gid theo phwong phip danh gia dbi véi
khuon tuong tu.

Vidu 12
Séan xuét tAim nhya cdm quang 12

TAm nhua cam quang 12 duoc ché tao theo cach twong tu nhu trong vi du 11.
Séan xut phoi khuén in bing nhya cam quang 12

Phoi khudn in bang nhya cam quang 12 dugc ché tao theo cach twong tu nhu trong vi
du 11, ngoai trir mang phtt (H2) cho khuén CTP duoc st dung. Déc tinh ctia phdi khudn in
bang nhua cam quang thu duge tir d6 cho khudn CTP duge danh gid theo phuwong phap mé
ta & trén va kbt qua dugc néu trong bang 4. O déy, kha ning tai tao anh duge danh gid theo
phuong phap danh gia d6i véi khudn CTP.

Vidu 13
Séan xut tAim nhya cam quang 13

TAm nhya cam quang 13 duoc ché tao theo cach tuong tw nhu trong vi du 11.
San xuét phoi khudn in bing nhwa cam quang 13

Dung dich ché phém nhyua cam quang thu dugc & trén duge duc theo kiéu dong chay
trén dé (E2) dugc md ta & trén c6 16p bam dinh-hoat hoa (G2) va séy & nhi¢t do 60°C trong
2,5 tiéng. O déy, sau khi sdy chidu day tdm thu dugc (mang polyeste + 16p nhya cadm quang)
dugc khéng ché & 0,95 mm. Trén 16p nhya cam quang thu dugc theo cach nay, dung mdi
tron (nudc/etanol = 50/50 (ty 1€ theo trong luwong)) duoc phi va mang phi (H1) duge mo ta
& trén cho khudn tuwong tu duoc ép dinh 16n bé mit, nho d6 thu duge phdi khudn in béng
nhya cam quang. ddc tinh cta phoi khuén in bang nhwa cam quang dugc ddnh gid theo
phuong phap mé ta & trén va két qua dugc néu trong Bang 4. 0 day, kha ning tai tao anh

duge danh gia theo phuong phap danh gia déi véi khuén tuong ty.
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Béang 2
Béang 2 - 1
Viduy | Vidu | Vidu | Vidu | Vidy | Vidu | Vidu
1 2 3 4 5 6 7
" Al 50 50 50 50 50 50 50
Than
phén (A) A2 - - - - - - -
A3 - - - - - - -
Thanh phin (B) 75 7,5 75 75 7,5 7,5 7,5
Cl1 5 10 10 - - - -
C2 = - - 10 - - -
C3 - - - - 10 - -
. C4 - - - - - 28 10
Hop chat cs - - - - - - -
chira lién
két kép C1 - - - - - - -
etylen o) - - - - - - -
Ham polime 3 i i
lugng | héa dugc ~ ~ ~ - _
bo C4 12 7 7 7 7 - 7
sung C's - - - - - - -
(phan .
theo c' N N - N N - -
trong C'7 11 11 11 11 11 11
lugng) [ Chat khoi
mao 2,2-dimethoxy-1,1- .
polime diphenylethan-1-one 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3
hoéd quang
Cha‘E lam Pentaerythritol 10 10 10 10 10 10 10
déo polyoxyetylen ete
Chat khoi
mao N-(ammonium 0xy)-N- 0,2 02 | 02 | 02 0,2 0.2 0,2
polime nitrosophenylanin
héa
Chithdp | 2,4-di-tert-butyl-6-(5-cloro-
thu tia 2H-1,2,3-benzotriazol-2- 0,02 0,02 | 0,02 | 0,02 0,02 0,02 0,02
cyc tim yl)phenol
Thuoe C.I Axit Blue 90 0 0 0 0 0 0 0
nhudm
L6p nén El El El El El El El
Cho Cho Cho Cho Cho Cho Cho
\ , khuén | khudn | khuén | khuoén | khudn | khuén | khudn
Mang phu
twong | tuong | tuong | tuong | tuong | tuong | tuong
tu tu tu tu tu tu ty
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Béang 2 - 2
Vidy | Vidu | Vidu | Vidu | Vidu | Vidu
8 9 10 11 12 13
Al - - 50 50 50 50
Thanh
phan (A) A2 20 - - - - -
A3 - 50 - - i -
Thanh phin (B) 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5
C1 - - 10 10 10 10
C2 - - - - - -
C3 - - - - - -
) C4 - - - - - -
Hop chat Cs 28 | 10 | - - - -
chira lién
két kép Cl1 - - - - - -
etylen cn2 - - - - - -
Ham polime 3 i i i - i i}
lugng | hoa duge
b6 C'4 - 7 7 7 7 7
sung C's - - - - - -
(phéan -
theo co ' ' ' ' ' '
trong c7 11 11 11 11 11
lugng) [ Chét khoi
mao 2,2-dimethoxy-1,1-
polime diphenylethan-1-one 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3
hod quang
ChaE lam Pentaerythritol polyoxyetylen 10 10 10 10 10 10
déo ete
Chét khoi
mao N-(ammonium oxy)-N- 02 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
polime nitrosophenylanin ’ ’ ’ ’ ’ ’
héa
Chat hap .
thy tia cye | 2Arditert-butyl-6-(S-cloro-2H- | o) 1 00 1 0050 | 002 | 0,02 | 0,02
tim 1,2,3-benzotriazol-2-yl)phenol
A
Thuoe C.I Axit Blue 90 0 0 0 | 002 | 002 | 002
nhuém
Lépnén E1l E1l El El El El
Cho Cho Cho Cho Cho Cho
Mane phi khuén | khudn | khuén | khuén | khudn | khudn
& phu twong | twong | tuong | twong | tuong | tuong
ty tu ty tu ty ty
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Béang 3
Vidu | Vidy | Vidu Vidye | Vidy
50 >0 50 ) so
sa? h sa; h sa; h sénh 4 | sanh 5
Al 50 50 50 50 57,5
Thanh phén (A) A2 - - - - -
A3 - - - - -
Thanh phan (B) 75 7.5 7.5 75 -
C1 - - - - -
Cc2 - - - - -
C3 - - - - -
C4 - - - - -
Hop chét chira 5 - - - - -
lién két kép C1 - 10 - - -
Hér{l luong etylen polime c2 - - 10 - -
b0 sung héa dugc 3 10
(phén theo - - - -
trong Cc4 12 7 7 7 7
luong) C's 4 - - - -
C'6 1 - - - -
C7 11 11 11 11 11
Chat khoi mao .
polime hoé 2,2-dimethoxy-1,1- 13 | 13 | 13| 13 | 13
diphenylethan-1-one
quang
Chét 1am déo Pentaerythntc;ltgolyoxyetylen 10 10 10 10 10
Chat .khm mao N-(gmmomum oxy')-N- 02 0.2 02 02 02
polime hoéa nitrosophenylanin
£ 1A . 2,4-di-tert-butyl-6-(5-cloro-
Chathapthutia | "5y 1 53 benzotriazol-2- | 002 | 0,02 | 002 | 002 | 0,02
cuc tim
j yl)phenol
Béang 4
Béang 4 -1
Vidu | Vidu | Vidy | Vidu | Vidu | Viduy | Vidu
1 2 3 4 5 6 7
D0 gifn dai khi dat/% 285 358 358 325 399 1084 377
Kha ning Anh ban séc (diém sb) 5 5 5 3 5 2 5
tditao | Cham (s6 lugng chim duoc tai
anh 20) 3 3 3 1 3 1 3
Vet nit 50.000 vong quay 0 0 0 0 0 0 0
trén phan 100.000 vong quay 0 0 0 0 0 0 0
noi (s
lugng 150.000 vong quay 1 0 0 0 0 0 0
khuén‘ in
co vet .
it trén 200.000 vong quay 2 0 0 0 0 0 0
phén noi)
AE’ab - 1,5 - - - - -
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Bang 4 -2
Vidy | Vidu | Vidy | Vidu | Vidu | Vidu
8 9 10 11 12 13
DJ gidn dai khi dit/% 413 305 358 358 | 358 358
Kha ning Anh ban sic (diém sb) 2 5 5 5 5 5
tai tao Chém (s5 lwong chim dugc tai
anh ta0) 2 3 3 3 3 3
Vét nl’x}t 50.000 vong quay 0 0 0 0 0 0
trén phan ‘
nbi (s 100.000 v?ng quay 0 0 0 0 0 0
lugng 150.000 vong quay 0 0 0 0 0 0
khuén in
r A
co vet 5
it trén 200.000 vong quay
phén ndi) 0 0 0 0 0 0
AE*ab - - - 12 12 20
Bang 5
Vidu Vi du Vi du Vidy | Vidu
&) s so &) S0
sanh . . sénh sénh
1 sanh 2 | sénh 3 4 5
D¢ gidn dai khi dut/% 125 312 2717 212 225
Kha ning Anh ban sic (diém sb) 5 2 3 3 5
taitao | Chim (s6 lugng chim dugc tai
anh tao) 3 0 1 0 3
Vét nitt 50.000 vong quay 1 0 0 0 0
trén phan .
ndi (sb 100.000 vong quay 4 0 0 1 1
lwong 150.000 vong quay 5 0 1 2 1
khuon in
c6 vét
N ut trén 200.000 vong quay
phén ndi) 5 0 2 3 3
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YEU CAU BAO HQ

1. Ché phim nhya c4m quang, ché phdm nay bao gdm:

(A) polyvinyl axetat dugc xa phong hoéa mot phén va dugc cai bién c6 nhém d& phan
{mg trong chudi bén;

(B) polyamit chira nito bazo;

(C) hop chét di vong c6 phan tit lugng 300 hodc nhd hon, hop chit nay bao gdm
vong tir 5 dén 7 nguyén tir di vong va lién két kép etylen polime héa duge; va

(D) chét khoi méo polime héa quang,

2. Ché phim nhya cam quang theo diém 1, trong d6 hop chit (C) néu trén 13 hop chit
con chira nhém chtc bd sung ma né 13 thanh phin dwgc chon tir nhém bao gébm nhém

hydroxyl, nhém cacboxyl va nhém amino.

3. Ché phim nhya cdm quang theo diém 1, trong d6 polyvinyl axetat duge xa phong
héa mot phin va duoc cai bién (A) néu trén c6 nhém d& phan tng trong chudi bén la
polyvinyl axetat dugc xa phong hdéa mot phin va duoc cai bién trong d6 nhém d& phan tng
néu trén duoc dua vao bang cach cho polyvinyl axetat dugc xa phong héa mot phén phan
tng v&i axit anhydrit & dua nhém cacboxyl vao chudi bén polime va sau d6 cho nhém

cacboxyl néu trén phan ng v6i hop chit epoxy chua bio hoa.

4. Ché phim nhua cim quang theo diém 1, trong d6 polyvinyl axetat dugc xa phong
hoéa mot phan va duge cai bién (A) néu trén c6 nhém d& phan tmg trong chudi bén 1a
polyvinyl axetat dugc xa phong héa mot phin va dugc cai bién ma né thu duge bang cach
thém hop chét epoxy chua bio hoa vao rugu polyvinyl-ly dugc cai bién anion ¢6 d6 xa
phong héa tir 60 dén 90% theo phan tir gam thu duge béng cach xa phong héa copolime cla
vinyl axetat va axit cacboxylic chua bdo hoa, mudi ctia chiing hoic este clia axit cacboxylic

chua bdo hoa.

5. Ché phim nhwa cam quang theo diém 1, trong d6 polyvinyl axetat dugc xa phong
héa mdt phin va dugc cai bién (A) néu trén c6 nhém d& phan tng trong chudi bén la
polyvinyl axetat dugc xa phong héa mot phén va duoc cai bién thu dugc bang phan tmg

gifta polyvinyl axetat dugc xa phong hdéa mot phén va hop chét acrylic ¢6 nhém N-metylol.

6. Ché phim nhya cam quang theo diém 1, trong d6 polyamit chira nito bazo (B) néu
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trén bao gdm vong piperazin.

7. Ché phdm nhwa cam quang theo diém 1, trong d6 ché phidm nay con bao gdm thude

nhudm gbc triphenylmetan tan trong nudc.

8. Phoi khuén in bing nhya cam quang, phdi nay bao gém 16p nhwa cam quang dugc

tao thanh trén dé st dung ché phdm nhya cam quang theo diém 2.

9. Phoi khuon in bing nhwa cam quang, phéi ndy bao gém 1ép nhya cam quang dwoc

tao thanh trén dé sir dung ché phdm nhya cam quang theo diém 1.

10.  Phéi khudn in bang nhya cam quang, phdi ndy bao gbm 16p nhua cam quang duoc

tao thanh trén dé st dung ché phdm nhwa cam quang theo diém 3.

11.  Phéi khudn in bing nhya cam quang, phdi nay bao gdm 16p nhwa cam quang dugc

tao thanh trén dé str dung ché phdm nhua cam quang theo diém 4.

12.  Phoi khudn in bing nhya cam quang, phdi nay bao gdm 16p nhwa cdm quang dugc

tao thanh trén dé st dung ché phdm nhya cam quang theo diém 5.

13.  Phdi khudn in bing nhya cam quang, phdi ndy bao gdm 16p nhua cam quang duoc

tao thanh trén dé st dung ché phém nhya cam quang theo diém 6.

14.  Phdi khudn in bing nhya cam quang, phdi ndy bao gbm 16p nhua cam quang dugc

tao thanh trén dé sir dung ché phidm nhwa cam quang theo diém 7.

15.  Phuong phép ché tao khudn in nhya, phuong phap nay bao gdm céc bude:

phoi sdng mot phin 16p nhya cam quang dugc tao thanh tir ché phdm nhwa cam
quang theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8 bing tia cuc tim; va

tao thanh 16p ndi bang cach loai bd phén khong duoc phoi sang cta 16p nhya cam
quang béng cach lam hién hinh nh¢o st dung dung dich hién hinh chtta nuéc 14 thanh phﬁn
chinh.

16.  Ché phidm nhyua cam quang theo diém 1, trong d6 polyvinyl axetat dugc xa phong
héa mot phin va duoc cai bién (A) néu trén c6 nhém dé phan tmg trong chudi bén bao gém

it nhit cac don vi ciu trac (I), (I) va (III) sau day:
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17.  Ché phdm nhya cam quang theo diém 1, trong d6 hop chét (C) néu trén dugc chia
v6i luong tir 5 dén 200 phan theo khéi luong so v&i 100 phén theo khéi luong cua thanh
phdn polyvinyl axetat duoc xa phong héa mot phin va dugc cai bién (A) c6 nhém d& phan

{mg trong chudi bén.
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