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(57) Sang ché dé cap dén tim thép ky thuat dién khong dinh huong, tam thép nay chira cac
nguyén td sau, tinh theo % khdi lugng: C: khong nhé hon 0,0001% va khong 16n hon
0,0040%, Si: 16n hon 3,0% va khong 16n hon 3,7%, sol.Al: khong nho hon 0,3% va khong
16n hon 1,0%, Mn: khong nhé hon 0,5% va khong 16n hon 1,5%, Sn: khong nhé hon
0,005% va khong 16n hon 0,1%, Ti: khong nhé hon 0,0001% va khong 16m hon 0,0030%,
S: khong nhé hon 0,0001% va khong 16n hon 0,0020%, N: khong nhé hon 0,0001% va
khong 16n hon 0,003%, Ni: khong nhd hon 0,001% va khong 16n hon 0,2%, P: khong nho
hon 0,005% va khéng 16n hon 0,05%, luong con lai chi gdbm c6 Fe va cac tap chat, trong
d6 dién tro suat p & nhiét do phong > 60 pQcem, va mat do tir thong bio hoa Bs & nhiét do
phong > 1,945T duogc thiét 1ap, va cac thanh phan dugc chira thoa mén 3,5 < Si + (2/3) x
sol.Al + (1/5) x Mn < 4,25. Ngoai ra, sang ché con dé cap dén phuong phap san xuit tim
thép k¥ thuat di¢n khong dinh hudng.
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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén tAm thép k¥ thuat dién khéng dinh hudng duoc sit
dung 1am 15i sit ctia dong co dé str dung chi yéu trong, vi du, thiét bi dién va xe

lai va phuong phép san xuét tAm thép k§ thu4t dién khong dinh hudng nay.

Tinh trang ky thuat cta sang che

Do cac van dé moi truong dién hinh bdi sy am 1én toan cau va van dé tai
nguyén, chidng han nhu sy can kiét tai nguyén dau va sy e ngai doi voi tai
nguyén ning luong hat nhén, nén viéc bao toan nang luong da tré nén ngay cang

quan trong.

Trong céac hoan canh nhu vay, trong linh vuc xe c¢d, vi du, dd c6 nhitng
budc tién trién dang cha y vé céc xe lai va cac xe dién, ma gép phan vao viéc

bao toan nang lugng.

Ngoai ra, trong céc linh vyc dung cu gia dung, dang c6 nhu cau ngay
cang tdng vé cac tu lanh va cac may diéu hoa khong khi hi€éu qua cao ma tiéu thu
dién néng it hon.

Céac san pham nay thuong st dung cac dong co, va do d6, cac dong co
nay dugc yéu cau phai cd hi€u qua dugc cai thién ngay mét tang.

Céc dong co trong cac san pham nay da dugc thu nho dé dap lai yéu cau
ve viéc thu nhé va gidm khoi lugng, va ngoai ra con dugc thiét ké dé quay & toc
do¢ cao dé dap Umg yéu cau vé viéc phat ra di nang luong.

Dé lam gidm muc ton hao ngay cang ting xay ra do toc do quay cao va
nhiét sinh ra trong céc thiét bi, cac 16i clia cac dong co dugc yéu cau can duoc

tao ra tlr tim thép k§ thuét dién khéng dinh huéng c¢6 muc tdn hao sit & tAn sb
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cao dugc gidm dén mirc t6i thicu.

Ngoai ra, cac dong co ndy can phai tao ra mémen xoan cao, va c6 nhu
cau vé tam thép k¥ thuat dién khong dinh hudng phai cé mat do tir thdng béo

hoa: Bs, dic biét tai thoi diém gia téc déng co.

Do tén hao dong xody gdy ra mot lugng 16n ton hao sét trong murc t6n
hao st & tdn sd cao, nén murc tdn hao sit c6 thé dugc giam dén muc ti thiéu
béng céch tang dién tré sudt cta tAm thép k§ thuét dién khong dinh hudéng, nhu

duoc mo ta, vi dy, trong tai li€u sdng ché 1.

Tuy nhién, viéc ma, ma la can thiét dé lam gia tang dién trd suat, dan dén

cac van de€ veé gidm mat do tir thong bédo hoa Bs.

Ngoai ra, viéc ma khién tam thép gion dang ké, ma c6 anh hudng ti€u

cuc dén nang suat.

Cu thé, néu luong Si vugt qua 3%, thi viéc gidm Bs va dd gion cia tAm
thép trd nén déng cha y, khién cho cuc ky khé dat dugc cac dic tinh tir mong

muodn va ndng suat.

Trong tai li€u sang ché 1, luong Si + Al dugce kiém so4t dé nho hon hodic
bing 4,5%. Tuy nhién, viéc kiém soat nay 1a khéng da dé ngan khong cho tdm
thép tréd nén gion. Ngoai ra, tai li¢u séng ché 1 khong tinh dén hidu qua ctia Mn,
ma 13 diém chinh cua sang ché.

Hon thé nira, tai liéu sang ché 1 khong danh gia Bs, va do dé, dic tinh tir
ua thich khong thé thu duge mot cach cén thiét.

Tai liéu sang ché 2 md ta mbi tuong quan gitta dién trd va hang sb Bs.
Tuy nhién, tai li€u sang ché 2 khong du dinh thu dugc mdmen X04n cao, va
khong thé ngin ngira viéc tdm thép trd nén gion.

Ngoai ra, tai liéu sang ché 2 khéng hudng vao viée cai thién murc ton hao
sit & cac tin sb cao, va khong tinh dén d6 gion cua tAm thép c6 luong Si vuot

qué 3,0% hodc vi¢c cai thién mirc ton hao sdt cia tam thép. Do viy, cac dic tinh
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tur ua thich khong thé thu duoc mot cach cn thiét.

Céc tai liéu k¥ thuét lién quan

Tai liéu séng ché

Tai liéu sang ché 1: Cong b don yéu ciu cp patent Nhat Ban s H10-324957

Tai liéu sang ché 2: Cong b don yéu cau cp patent Nhat Ban s6 2010-185119

Ban chat ky thuat cia sang che
Cac van dé can dugc giai quyét baoi sang che

Sang ché nham khéc phuc cac vin d& ma giai phép k¥ thuat di biét dugc
md ta & trén 6, va muc dich clia sang ché 13 d& xuét tAm thép k§ thuét dién
khong dinh huéng, ma c6 mirc tén hao st dugc giam, mét do tir thong bio hoa
Bs dugc ting, va cé hiéu suit tuyét voi, va phuong phép san xuét tAm thép k§
thuat dién khong dinh huéng nay. Cu thé hon, sang ché @& xuit tAm thép k¥
thuat dién khong dinh hudng v6i mirc ton hao sét & tin sb cao dugc giam va Bs
duoc ting, ma khong gdy ra su giam ning suét, va phuong phép san xuét tim

thép k¥ thuat dién khéng dinh hudng nay.
Phuong tién giai quyét van dé
Ban chét ctia sang ché 1a nhu sau.

(1)  Khia canh thir nhét cia sang ché dé cap dén tAm thép k§ thuat
dién khéng dinh hudng chira cic nguyén td sau, tinh theo % khéi luong: C:
khong nhé hon 0,0001% va khéng 16n hon 0,0040%, Si: 16n hon 3,0% va khong
l1én hon 3,7%, sol.Al: khéng nho hon 0,3% va khong 16n hon 1,0%, Mn: khong
nhé hon 0,5% va khong 16n hon 1,5%, Sn: khong nho hon 0,005% va khdng 16n
hon 0,1%, Ti: khong nhé hon 0,0001% va khong 16n hon 0,0030%, S: khong
nho6 hon 0,0001% va khong 16n hon 0,0020%, N: khéng nho hon 0,0001% va
khdong 16n hon 0,003%, Ni: khong nho hon 0,001% va khong 1én hon 0,2%, va
P: khdng nhd hon 0,005% va khdng 16n hon 0,05%, luong con lai chi gém co Fe

va cac tap chét, trong d6 dién tré suét p O nhiét d6 phong > 60 pQcm, va mat do
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tir thong bdo hoa Bs ¢ nhiét d6 phong > 1,945T duoc thiét 1ap, va cac thanh
phén duoc chira théa man 3,5 < Si + (2/3) x sol. Al + (1/5) x Mn < 4,25.

2) Khia canh thtr hai cta sang ché dé cap dén phuong phép san xuét
tam thép k¥ thuat dién khong dinh huéng theo muc (1) md ta & trén, trong d6
phuong phap nay bao gdm céc budc: cén néng tAm chira céc thanh phén héa hoc
dugc quy dinh trong muc (1) duoc mé ta & trén; sau khi can néng, tién hanh
tAm da duogc can néng hodc tu 0, hodc khong can tién hanh 0 tim d3 duoc can
néng, va tién hanh tay gi trong ca hai trudng hop; can ngudi mot 1an, hodc céan
ngudi hai 1an véi viée u trung gian dugc tién hanh gitta cac 14n can ngudi; va sau
khi can ngudi, tién hanh 0 1an cudi, va tién hanh ma, trong do, trong khi cén
ngudi, nhiét do cua tim thép & lic bit ddu can ngudi duoc thiét lap khong thip
hon 50°C va khong cao hon 200°C, va téc d6 ma tai dé tim thép di ngang qua
dudng thr nhat trong khi cén dugc thiét 1ap khéng thip hon 60m/phut va khong
cao hon 200m/phit.

Hiéu qua cia sang ché

Theo sng ché, c6 thé dé xuat tAm thép k§ thuat dién khong dinh huéng
thé hién mirc tdn hao sét & tin s6 cao dugc giam dén muc tbi thidu va mat do tir
thong bdo hoa Bs duoc cai thién trong khi duy tri ning suét cao, va phuong phap

san xuit tAm thép k¥ thuat dién khong dinh huéng.

Sang ché gép phdn tao ra dong co c6 tinh nang cao, hiéu qua cao dé sir
dung trong céc xe lai va c4c xe dién trong linh vuc xe ¢f, va trong cac may diéu
hoa khong khi va céc til lanh trong linh vyc dung cu gia dung, va ngoai ra con
c6 thé duy tri ning suat cao, ma khién cho c6 thé dat duoc viéc giam cac chi phi

san xuat.

M6 ta vin tit hinh vé

Fig.1 1a so d6 minh hoa vi du v& céac khoang cta cic thanh phin theo

sang cheé.
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MO ta chi tiét sang ché

Céc tac gia sang ché di tap trung nghién ciru cc thanh phin trong tAm
thép va céc didu kién san xuét d& khéic phuc cac nhuoe didm mé ta & trén lién
quan dén viéc b tri tAm thép k¥ thuat dién khéng dinh huéng thing hang vé6i
bac dong ciia cac dong co, néi cach khéc, thu duoe tim thép k§ thuat dién khong
dinh hudng véi cac dic tinh tir ¢6 ca cdc muc tdn hao st & tan sb cao thép dat
yéu ciu 14n mat d6 tir théng béo hoa Bs cao trong truong hop, trong d6 luong Si
dugc thiét dat trén 3,0%, trong khi, tir khia canh san xudt, tAim thép duy tri do dai

trong khi san xuét.

Két qua 13, cac tac gia sang ché da phat hién ra ring c6 thé ngin ngua sy
suy giam ning suét trong khi duy tri muc ton hao sit & tan sb cao thip va Bs cao
bang cach tao ra thép chira Si, sol.Al (Al dung dich keo), va Mn mét cach can
bing.

Cu thé, ddi vai Si, sol.Al, va Mn, céc tac gia sang ché phat hién ra ring
d6 gion c6 thé dugc danh gia bing cach str dung Si + (2/3) x sol.Al + (1/5) x Mn,
va phat hién thém 13 c6 thé giam b6t d6 gion va giam dén muc ti thiéu nguy co
gdy theo thoi gian khi tim thép chay, bang cach thiét dit gia tri nay khong 16n
hon 4,25.

Ngoai ra, cac tac gia sang ché tim ra ring nguy co gy trong khoang thoi
gian khi tAm thép chay c6 thé duoc giam mét cach hiéu qua biang cac kiém soat
mdt cach phil hop céc nhiét d6 cia tAm thép tai thoi diém chay cua tdm thép da
duoc kéo ngudi, ngoai viéc thiét dit cac thanh phén héa hoc trong khoang duogc
mo ta trén.

Dué6i déy, tim thép ky thuat dién khong dinh hudng (sau day, con goi
don gian 13 tAm thép) theo phuong 4n vi du cla sang ché, ma d3 duoc tao ra trén

co sO cac phat hién dugc md ta ¢ trén s€ dugc mo ta chi tiet.

Trudc tién, 1y do gidi han thanh phan héa hoc ctia tim thép s& dugc mé

ta.
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Can luu y rang "%" va "phan triéu," mdi trong sé ching biu thi ham
lugng, ¢ nghia 1a "% khdi lugng" va "phén triéu khéi luong", mét cach tuong

ung, trir khi dugc néu khac di.

C: khoéng nhé hon 0,0001% va khong 16n hon 0,0040%

C gy ra sy héa gia tir tinh, dn dén su suy giam cac dic tinh tir, v mong
mudn 14 t6i thiu héa C nhidu nhét c6 thé. Do vy, C dugc thiét dit sao cho
khong 16m hon 0,0040%.

Luong C dugc chira t6t hon duogc thiét dit khong 16n hon 0,0030%, va
t6t hon nita dugc thiét dat khong 16n hon 0,0025%.

Ngoai ra, tir khia canh tai san xuat, gidi han dudi ctia lugng C dugc chira

duoc thiét dat 13 0,0001%, va tét hon 14 0,0003%.

Si: 16n hon 3,0% va khong 16n hon 3,7%

Si 12 nguyén t6 1am gia ting dién tré suét cta tm thép k§ thuét dién va
giam hitu hiéu mirc t6n hao sit. Ngoai ra, Si ¢6 loi ich kinh té trong viéc gia ting

dién tr sudt & chi phi thip. Do vy, Si can phai vuot qué 3,0%.

Trong trudng hop trong d6 Si nhé hon hogic bing 3,0%, can ting luong
céc nguyén t6 dit tién khac dé thu duoc dién tré suét p > 60 uQcm, va do do,
lwong Si nay khong dugc mong mudn.

Mt khéc, néu luong Si dugce bd sung ting, thi mic tén hao sit c6 thé
dugc giam mdt cach hidu qua hon. Tuy nhién, lwong Si duoc bd sung quéa muc
khién cho tAm thép bj gion, ma 1am ting dang ké nguy co gdy trong khi san xuét.
Do vy, gidi han trén ctia lugng Si dugc chira dugce thiét dat 14 3,7%, va tt hon
1a 3,5%.

sol.Al (Al dung dich keo): khong nhd hon 0,3% va khong 16n hon 1,0%
sol.Al 12 nguyén t6, ma 1am ting dién tr& sudt ctia tAm thép k¥ thuét dién.

Tuy nhién, sol.Al gép phan 16n vao viéc giam Bs, va ¢6 anh hudng Ién
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dén do gion cua tAm thép. Do vay, gidi han trén cia lugng sol.Al dugc chira

dugc thiét dit 1a 1,0%, t6t hon 13 0,9%, va tot hon nita 1 0,8%.

Ngoai ra, trong trrdng hop trong d6 lwong sol.Al dugc chira 13 thip qua
mirc, dién trd sudt tré nén thap. Ngoai ra, cac nitrua, ching han nhu cdc han min
AIN, ma dén dén viéc suy giam sy phat trién cta hat. Piu ndy c6 thé lam trdm
trong thém mirc tdn hao sit. Do vay, gidi han dudi cda luong sol.Al chira duoc

thiét dat 12 0,3%, t6t hon 12 0,4%, va tt hon nira 13 0,5%.

Mn: khéng nho hon 0,5% va khong 16n hon 1,5%

Mn 14 nguyén t6 1am gia ting dién tré sudt ctia tAm thép k¥ thuat dién,
ma khong gy ra bét ky su suy giam nghiém trong nao vé& d6 gion ctia tAm thép,
va ¢6 thé giam mot cach hiéu qua murc tdn hao sit. Do vy, Mn bang 0,5% hoic

cao hon la can thiét.

Néu luong Mn dugc bd sung dugc ting, thi muc tdn hao sét c6 thé dugc
giam mot cach hiéu qua hon. Tuy nhién, Mn giy ra su hinh thanh austenit, va do
d6, néu luong Mn 13 qué mirc, thi pha dugc thay ddi tir pha don duogc tao ra chi
béi ferit trong sudt qua trinh nhiét do cao trong khi xtr Iy san xut, ma c6 thé lam

suy giam dang ké céc dic tinh tir cta tAm thép san phim dugc tao ra.

Vi ly do ndy, nén giéi han trén ctia luong Mn duoc chira duogc thiét dat 1a
1,5%, va tot hon 1a 1,3%.
Pé lam giam mirc ton hao sét & tin sd cao, can didu chinh mét cach phu

hop luogng Si, sol.Al, va Mn dugc bd sung.

Két qua cia viéc nghién ciru, dd phat hién ra ring cén thiét dit dién tr
sudt & nhiét d6 phong tdi khong nhod hon 60 pQcem dé thu duge mirc ton hao sét

0 tan so cao duoc ua thich.

Can luu ¥ ring dién trd sudt & nhiét 4o phong thu dugc nhd phuong phép

bén cuc ndi chung da biét.
Pé thu dugc cac dic tinh dong co wa thich hon, can thiét dat mat d tir
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thong bdo hoa Bs ¢ nhiét d6 phong dén Bs > 1,945T.

Mat do tir thong bdo hoa Bs & nhiét dd phong tu né la déc tinh tir quan

trong, ma vi du, gép phan vao moémen xoan cua déng co.

Ngoai ra, mét d¢ tir thong bdo hoa Bs ¢ nhiét d§ phong anh hudng truc
tiép dén qué trinh tr héa va ¢ hidu qua dén mirc tdn hao sit. Do vay, dé thu
duoc mirc tén hao sit thich hop, diéu quan trong 1a thiét ké cac thanh phén trong

khi tinh dén mat do tur thong bdo hoa Bs ¢ nhiét d6 phong.

Cubi ciing, mong mudn 13 giam luong sol.Al duoc chira, ma gdy ra su
giam nhiéu Bs, trong khi d6 mong mudn 13 tang luong Mn duge bd sung xét vé
su can thiét phai gia ting dién tré sudt dugc md ta & trén va sy anh hudng dén
do gion duge mo ta dudi day.

Bs dugc do, vi dy, nho tir ké m3u rung (VSM).

Ngoai ra, bang cach théa mén Si + (2/3) x sol.Al + (1/5) x Mn < 4,25, ¢6
thé san xuét tAm thép k¥ thuat dién khong dinh hudng, ma thé hién cac dic tinh
tir tuyét voi trong khi giam dang ké cac nguy co, ching han nhu gion, trong khi

san xuat, nho d6 ngadn nglra sy suy giam vé nang suat.

O day, Si, sol.Al, va Mn mdi trong sé chung thé hién cac gié tri khi cdc

ham luwong trong tAm thép duoc thé hién theo % khéi luong.

Khi gia tri Si + (2/3) x sol.Al + (1/5) x Mn giam, thi do dai cta tdm thép
ngly cang dugc cai thién, va nguy co gdy theo thoi gian khi tAm thép chay giam

hon nira.

Do d06, tir khia canh tAm thép chay, gidi han trén ctia Si + (2/3) x sol.Al +
(1/5) x Mn duoc thiét dit t6t hon 13 4,1, va tét hon nira 13 4,0. Tuy nhién, do su
can thiét ctia viée thiét dit dién tré sudt & nhiét d6 phong dén khéng nhod hon 60
uQcem, cin didu chinh mot cach phit hop sy cén bing gitta cac luong Si, sol.Al
va Mn duogc bd sung. Noi cach khéac, kho c6 thé thu dugce dién tré suit mong

mubn néu gié tri Si + (2/3) x sol.Al + (1/5) x Mn 1a nhé hon 3,5, va do d¢, gia

-0-



24331

tri giéi han duéi Si + (2/3) x sol.Al + (1/5) x Mn dugc thiét dit 14 3,5, t6t hon 1a

3,6, va tot hon nita 14 3,7.

pé ting dién trd suét trong khi xét dén su anh hudng dén Bs va do gion
nhu dugc mo ta & trén, mong mubn st dung Mn hon 1a sol.Al, va t6t hon 12 thoa

man sol.Al < Mn.

Ngoai ra, t6t hon nita 1a thoa man Mn > 0,7% dé ting day du dién tr&

suat.

Sn: khong nhé hon 0,005% va khong 16n hon 0,1%
Sn c6 hidu qua cai thién két cAu sau khi 0 14n cudi dé cai thién B50 (méat
dd tir thong tai thoi diém tir héa & 5000 A/m), va do @96, lugng Sn dugc chira

duogc thiét dit 13 khong nho hon 0,005%, va tbt hon 14 0,01%.

Hiéu quéa nay duoc gia ting véi su gia ting luong Sn duoc bd sung. Tuy
nhién, néu luong Sn dugce chira 1a 0,1% hodc cao hon, thi hiéu qua bdo hoa, va
tdm thép trd nén gion, nén gia ting nguy co gdy tai thoi diém khi tAm thép dang
chay. Do vdy, gi6i han trén duoc thiét dit 1a 0,1%, t6t hon 14 0,9%, va tét hon

nita l1a 0,8%.

Ti: khong nhé hon 0,0001% va khdéng 16n hon 0,0030%

Ti két tua & dang, vi du, TiN hozc TiC, ma dan dén su suy gidm céc dic
tinh tr va sy phat trién cia hat tai thoi diém 0 14n cudi. Do vay, mong mubn 13
giam Ti nhiéu nhét c6 thé, va luong Ti dugc chira dugc thiét dit 14 0,0030%
hogc nhé hon, va tt hon 14 0,0025% hogc nho hon.

Tuy nhién, tir khia canh tai san xuat, gidi han dudi cua lugng Ti chira

duoc thiét d3t 14 0,0001%, va tdt hon 13 0,0003%.

S: khong nhé hon 0,0001% va khong 16n hon 0,0020%

S két tha & dang, vi du, MnS, MgS, TiS, hoac CuS, ma dan dén su suy

giam céc dac tinh tir va sy phat trién cda hat tai thoi diém u lan cuoi. Do vay,
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mong mubn 13 giam S nhiéu nhét c6 thé.

Céc sulfit ndy c6 nhidu kha ning két tia & dang hat min, va c6 anh
huéng 16n dén su suy giam viée tdn hao tir tré ctia murc ton hao sit.

Do vay, lugng S dugc chira dugc thiét dit 1a khong 16n hon 0,0020%
hozic nhé hon, va tét hon 13 khéng 16n hon 0,0015%.

Tuy nhién, tir khia canh tai san xuat, giéi han dudi cua lugng S chtra

duoc thiét dit 14 0,0001%, va tdt hon 1a 0,0003%.

N: khong nhé hon 0,0001% va khong 16n hon 0,003%

N két tua & dang, vi du, TiN hodc AIN, ma dan dén su suy giam cac dac
tinh tir va sy phat trién cua hat tai thoi diém  14n cudi. Do vay, mong muén 1a
giam N nhiéu nhét c6 thé.

Vi ly do nay, nén lugng N chira dugc thiét dat 1a khong 16n hon 0,0030%,
va t6t hon 14 0,0025%.

Tuy nhién, tir khia canh tai san Xuat, gidi han dudi cua lugng N chira
duge thiét dit 14 0,0001%, va tot hon 12 0,0003%.

Nhu duoc mé ta & trén, C, Ti, S, va N tao ra cac két tha, ma din dén su
gia ting muc ton hao tir tré.

Pé lam giam mirc tdn hao sét tai tin s cao, hitu hiéu 13 gia ting dién trd
suit, ma 1am gidm muc tén hao dong xody. Tuy nhién, diéu nay co thé gay ra su
suy giam vé ning suit din dén do gion cling nhu sy suy giam Bs, ma 1a mét
trong s céc dic tinh tir quan trong.

Mong mudn 14 dat dugc murc tén hao st & tin sb cao dugc giam diy du
trong khi giam céc thanh phan hop kim nhiéu nhét c6 thé. Do vay, t6t hon 1a

giam cac nguyén td C, Ti, S, va N nay nhiéu nhét c6 thé.
Ni: khéng nhé hon 0,001% va khong 16n hon 0,2%
Ni ¢6 hidu qua cai thién d6 dai cia tAm thép dé 1am giam nguy co giy
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trong khi san xuét. Do vay, Ni duogc thiét dit 13 khong nhoé hon 0,001%.

Ni c6 hiéu qua cao hon khi lugng Ni duge bd sung ting. Tuy nhién, vi

céc ly do kinh té, nén gidi han trén cta Ni dugc thiét dat 14 0,2%.

P: khéng nhé hon 0,005% va khong 16n hon 0,05%

P c6 hiéu qua cai thién két cAu sau khi 1 14n cudi dé cai thién B50, va do
d6, P dugc thiét dit 1a khong nho hon 0,005%.

Hiéu qua nay dugc ning cao véi viée ting lwong P duge bd sung. Tuy
nhién, néu lugng P dugc chira vuot qua 0,05%, thi tAm thép tré nén gion, nén
gia ting nguy co gy tai thoi diém khi tAm thép dang chay. Do viy, gi6i han trén
duogc thiét dit 14 0,05%, va ot hon 14 0,03%.

Thanh phan héa hoc cta tAm thép dwoc mé ta & trén chira Fe va cic tap
chét 1a lugng con lai ngoai cac nguyén t6 dugec mé ta & trén. Luogng con lai cé
thé chi gdbm c6 Fe va cac tap chit. Céc tap chit bao gdm, vi dy, O va B, ma 13
cac tap chét khong thé tranh khoi thim nhap trong cac qué trinh san xuét hoic
cac qua trinh khac, va Cu, Cr, Ca, REM (kim loai d4t hiém), va Sb, ma 1a cac
luong rat nho cua cac nguyén t6 dugc bd sung dé thu dugc cac dic tinh tir wa
thich. Cac tap chét nay cé thé dugc chira trong khoang, ma khong anh hudng

dén cac dac tinh co hoc va cac déc tinh tir clia sdng ché.

Vi du vé céc khoang ctia céc thanh phin theo sang ché dugc minh hoa

trén Fig.1.

Céc phan duogc bao quanh béi dudng phac hoa minh hoa cac khoang phu
hop cda sol.Al va Mn véi luong Si duge bd sung dugc thay ddi t6i 3,2%, 3,5%,
v 3,7%. Luu ¥ rang céc phin cia cic duong chdng 14p nhau duge minh hoa sao

cho duoc dich chuyén mot cach thich hop véi nhau.

Déi v6i 3,2% Si duge minh hoa bang dudng nét lién, cac gidi han 0,3%
< sol.Al < 1,0% va 0,5% < Mn < 1,5% duoc ap dung; giéi han p > 60 pQcm

duoc ap dung cho phén & d6 cac lugng sol.Al va Mn 1a thip; va gi6i han Bs >
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1,945T dugc ap dung cho phan & d6 céc lwong sol.Al va Mn 1 16n. Do vy, bén
trong hinh luc gidc duoc bao quanh béi cac dudng nay thé hién cac khoang cla

c4c thanh phan theo sang ché.

Gi6i han cta céc thanh phan sir dung Si + (2/3) x sol.Al + (1/5) x Mn <
4,25, ma duoc sir dung dé danh gia mic do gion, 1a hidu qua trong trudng hop
trong d6 luong Si 1a cao. Trong truong hop 3,7% Si, bén trong hinh thang dugc
bao quanh bdi dudng chdm va gach minh hoa céc gidi han 0,3% < sol.Al va
0,5% < Mn < 1,5% va giéi han Si + (2/3) x sol.Al + (1/5) x Mn < 4,25 thé hién

cac khodng mong mudn ctia cic thanh phan.

Xét vé mbi twong quan gitta sol. Al va Mn, c6 su chénh l1&ch nhé vé hé sb
gitra gidi han bdi Bs > 1,945T va gidi han bédi Si + (2/3) x sol.Al + (1/5) x Mn <
4,25. Do vay, trong truong hop 3,5% Si, bén trong hinh luc gidc nhu dugec minh
hoa bang dudng nét dut cb c¢6 diém chéo & Mn = 1,0% thé hién khoang clia cac
thanh phan theo sang ché d6i véi 3,5% Si.

Tiép dén, cac didu kién san xuét tAm thép theo phuong an nay s& duoc
mo ta.

Nhu mdt thép nén duoc tao ra bang cc thanh phin md ta & trén, c6 thé
sir dung tAm thép dugc tao ra nhd viée 1am néng chay trong bd chuyén dbi va

sau d6 quy trinh dtc lién tuc hodc cén so cip thoi duc.

T4m thép duge nung nhd quy trinh dé biét, va sau d6 dugc tién hanh cén

ndéng vao thanh tam dugc can néng c6 do day duoc yéu cau.

Sau d06, tam dugc can ndng duoc tién hanh U hodc tu G néu can.

Tam thép can nong nay dugc tien hanh tay gi, va sau d6 dugc can ngudi,
hodc cdn ngudi hai lan, gom c6 budc U trung gian, dé tao ra tam c6 do day dugc
xdac dinh trude. Sau do, tAim dugc tién hanh 0 1an cudi, va dugc ma cach dién.

Ngoai di€u kién san xuit mo ta & trén, bang cach tdng nhiét do cia tam

thép & ltc bat dau can trong budc can ngudi va gidm toc do ma tai do tam di qua

-13-



24331

cén ngudi trong 1an qua thir nhét, cé thé giam hon nita nguy co gay trong budc
can ngudi va bude @ 1an cubi tiép sau.

Nhiét do can dugc thiét dit khong nhé hon 50°C, va hiéu qua thu duogc
c6 thé dugc cai thién véi su tdng nhié¢t d9. Tuy nhién, tir khia canh tai trong 1é€n

céc thiét bi, giéi han trén cta nhiét d6 duogc thiét dit 1a 200°C.

Ngoai ra, bang cach thiét dat toc d6 ma tai d6 tAm chay khong cao hon
200m/phut, c6 thé dat dugce hiu qua giam nguy co gdy. Tuy nhién, néu téc do
ma tai d6 tAm chay 1a thép qué mtre, thi hiéu qua ting nhiét d6 cua tim thép st
dung nhiét dugc sinh ra tlr cac quy trinh lam viéc dugc giam di dang ké, va hiéu
qua giam nguy co gy din dén sy gia ting nhiét d6 cta tAm thép & 1an qua thu

hai hodc sau dé bi gidm.

Ngoai ra, chi phi can thiét cho viéc can ting déng ké, va do d6, gi6i han
duéi cta tbe d duoc thiét dit 1a 60m/pht.

Cén luu ¥ ring muc tén hao dong xody cia mirc tdn hao sit c6 thé duge
giam mot cach hiéu qua hon véi viée giam d6 day ctia tAm san pham.

N6i chung, tAm duoc san xuét véi do day khong 1én hon 0,50mm. Tuy
nhién, mong mudn 13 thiét dat d6 day & khéng 16n hon 0,30mm dé 1am giam
muc ton hao sét, va ngoai ra, mic tén hao st wa thich hon c6 thé thu dugc béng
céch thiét dit d6 day khong 16n hon 0,25mm.

Mt khac, d6 day moéng qué mic cd anh hudng tiéu cuc dén ning suét
ctia tAm thép hodc 1am ting chi phi cAn dé san xuét cac dong co. Do vy, do day
dugc thiét dat t6t hon 13 khong nho hon 0,10mm, va t6t hon nita 1a khong nho

hon 0,20mm.

Dudi day, céac vi du cda sdng ché s€ dugc mo ta.
Vi du thwc hién sang che

Vidul
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Céc tAm thép chira cac thanh phan khac nhau dugc thé hién trong bang 1
dugc didu chinh phi hop theo cach sao cho céc tAm thép c6 dién trd sudt p xap
xi 1a 60 uQcm, luong con lai chi gém co Fe va céc tap chét khong thé tranh khoi,
dugc chuén bi. Cac tm thép duoc can néng dé c6 do day 13 2,0mm, cac tAm
duoc tién hanh U tAm di duoc can néng & nhiét dd 1000°C x 1 phut, tiy gi, va

sau d6 duoc can ngudi dé c6 do day 1a 0,30mm.

Cén luu ¥ rang, ¢ 1an qua thi nhit ctia budc can ngudi, nhiét d6 ciia mdi
trong s6 cac tAm duoc thiét dat 12 70°C, va tbc d6 ma tai d6 cac tAm dugc chay
duogc thiét dat 14 100m/phut.

Céac tAm dugc can ngudi duogc tién hanh u 14n cudi & nhiét d6 1000°C x
15 gidy, va dugc ma céch dién.

Phép do tir tinh dugc danh gia sir dung murc tdn hao sit (W10/800) thu
dugc tai thoi diém khi su tir héa hinh sin dugc thuc hién & chu ky 800Hz véi
mat d6 tir thong t6i da1a 1,0T.

Su xuit hién hoic khong xuét hién hién twong giy dugc danh gia bing
cach danh gia xem hién tuong gy c6 xay ra hay khong trong khi can ngudi va u
14n cubi khi ba cudn duoc xir ly.

Trong tAt ca cc cudn, cac gia tri Si + (2/3)sol.Al + (1/5)Mn 1a thép hon
4,25, va khong phat hién hién tuong gy ¢ bat ky cudn nao.

Tuy nhién, s6 1 d&én s 4 c6 dién tré sudt 13 60 uQcm hoic thap hon, va
két qua 13, murc tén hao sit W10/800 vuot qua 38 W/kg.

S 5 dén sb 12 c6 dién trd suét 1a 60 uQcem hodc cao hon. Tuy nhién, )
6 dén sb 8 c6 murc tén hao sit W10/800 vuot qua 38W/kg, va cd Bs thap hon
1,970T, thé hién cac dic tinh tir kém.

Mot trong sb céc Iy do cho mirc tén hao st 1a kém tuong tmg véi dién
tré sudt duge xem 13 Bs thip, ma 14 mét dic tinh tir quan trong khac.

Trong cac tAm thép ndy, bat ky mdt hodc ca hai sol.Al va Mn déu nam
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ngoai khoang ctia sang ché.

Miit khéc, s6 5 va s6 9 dén sb 12 ¢6 muc tdn hao sét W10/800 nhé hon
hoic bang 38W/kg, va c6 Bs 16n hon hoic bing 1,970T, ddn dén cac dic tinh tir
tuyét voi c6 su cin bing tdt gitta mirc tn hao sét va Bs.

Ngoai ra, trong s& cac vi du nay, s6 9 va sb 12 ¢6 sol.Al < Mn va Mn >
0,7% két qua 1a khéng 16n hon 37,7W/kg va Bs 14 1,980T, va thé hién muc tén

hao sét duoc wa thich dic biét.
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Vidu?2

Céc tdm thép chira cac thanh phan khac nhau dugc thé hién trong bang 2
dugc didu chinh phi hop theo céch sao cho céc dai thép cé dién try suét p &
nhiét d6 phong x4p xi 65 pQcm, lugng con lai chi gdm c6 Fe va céac tap chét
khong thé tranh khoi, duogc chuln bi. Cac tm thép dugc can néng dé co do day
14 2,0mm, dugc tién hanh U tAm d& dugc can néng & nhiét o 1000°C x 1 phut,
tdy gi, va sau d6 dugc can ngudi dé c6 do day 1a 0,30mm. Luu y ring, trong lan
qua thu nhét cta budc can ngudi, nhiét d6 ciia mdi trong sd céc tAm duoc thiét

dat 1a 70°C, va tée d6 ma tai d6 céc tim duoc chay duoc thiét dat 1a 100m/phut.

Céc tAm can ngudi duoc U 14n cubi & 1000°C x 15 gidy, va dugc ma cach
dién.

Phép do tir tinh dwgc dénh gia st dung muc tdn hao sét thu duoc tai thoi
diém khi sy tir héa hinh sin dugc thue hién & chu ky 800 Hz v&i mat do tir théng
t6i da1a 1,0T.

Sy xuét hién hodc khéng xuit hién cia hién tuong giy duoc danh gia
bang cach danh gid xem hién twong giy c6 xuét hién trong khi c4n ngudi va a
1an cudi hay khong khi ba cudn dugce xir ly.

S6 15 va sb 19 ¢6 gia tri Si+ (2/3)sol.Al + (1/5)Mn vuot qué 4,25 giy &
14n qua thir nhét trong bude can ngudi, va s lugng 16n cac manh vun dugc tim
théy & mat ddu mut theo chiéu rong cda cac cudn dugc can ngudi. Ngoai ra, mot
s6 cudn bi gdy trong budc u 1an cudi tiép sau.

Céc vi du khac c6 thé qua ma khong gy ra bét ky su gy nao. S6 14, sb
18, va s 22 ¢6 murc tén hao sit W10/800 vuot qué 37,0 W/kg va Bs ha xudng
dudi 1,945T, ma la tiéu chi theo sang ché.

Trong truong hop ctia cac tdm thép nay, bt ky mot trong s6 hodc ca hai

sol.Al va Mn nam bén ngoai khoang ctia sang ché.

S6 13, s0 16, s0 17, s0 20, va sO 21 1a cac vi du cia sang ché, va c6 mic
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t6n hao sét thuan loi thdp hon 37,0 W/kg ciing nhu Bs vuot qué 1,945T, dan dén
murc ton hao tuyét voi ca sét va Bs.
Cu thé, s6 13, s 16, va s§ 20 c¢6 sol.Al < Mn va Mn > 0,7% két qua la

nho hon 36,6 W/kg va Bs khong nhé hon 1,960T, va thé hién mirc ton hao st va
thich.
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Vidu3

Céc tAm thép chira cac thanh phan khac nhau dwoc thé hién trong bang 3
dugc didu chinh phi hop theo cach sao cho cac tAm thép c6 dién tré sudt p &
nhiét ¢ phong xap xi 69 pQcm, lwong con lai chi gdm c6 Fe va céc tap chét
khong thé tranh khéi, dugce chudn bi. Cac tAm thép duge can néng dé co do day
12 2,0mm, duoc tién hanh 0 tim d& dugc can néng & nhiét do 1000°C x 1 phut,

tay gi, va sau d6 dugc can ngudi dé c6 do day 1a 0,30mm.

Can luu y rang, trong l1an qua thir nhat ctia budc can ngudi, nhiét do cta
moi trong sO cac tam dugc thiét dat 1a 70°C, va toc dd ma tai d6 cac tam duoc

chay duoc thiét dt 13 100m/phut.

Céac tdm can ngudi dugc tién hanh 0 14n cubi & nhiét d6 1000°C x 15

gidy, va dugc ma cach dién.

Phép do tir tinh dugc danh gid sir dung mirc tén hao sét thu duoc tai thoi
diém khi su tir hoa hinh sin duoc thuc hién & chu ky 800 Hz v61 mat do tir thong
t6i dala 1,0T.

Sy xuét hién hoic khong xut hién cta hién tuong giy duoc danh gia
bing cach danh gia xem hién tuong gy c6 xuit hién trong khi can ngudi va u
14n cubi hay khong khi ba cuén dugc xtr 1y.

S6 29 dén sb 33, va sb 35 ¢6 gia tri Si + (2/3)sol.Al + (1/5)Mn vuot qué
4,25 ¢6 sb luong 16n cac vét giy.

T4t ca céc vét gdy xuat hién & 1an qua thir nhit cta bude can ngudi, va sb
luong 16n cac vét ran nho duoc phat hién & mit ddu mut theo chiéu rdng clia cac
cudn dugc can ngudi. Ngoai ra, hinh dang ctia con lidn ngudi 1a kém, va mét sé
cudn bi gdy trong budc 1 1an cudi tiép sau.

Cu thé, s6 30 va s 31 ¢6 do gion dang ké, khién cho cac mau khong thé
stra chita duoc sau khi gy, va tim s& khéng thé di qua.

S6 30 bi giy mic di ¢6 hau nhu cing cac luong Si va sol.Al gibng nhu
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lugng trong s6 21 trong vi du 2. Do vAy, dé ngan ngira hién twong gy, can hiéu
rang didu quan trong 13 tao ra sy danh gia bang cach bd sung Mn va sir dung Si
+ (2/3)sol.Al + (1/5)Mn.

Céc vi du khéc c6 thé di qua, ma khong giy ra bat ky su gdy nio.

S4 25, s6 26, sb 28, s6 29, sb 32, va sb 33 c6 mic tén hao sit W10/800
vuot qua 36,0 W/kg va Bs thdp hon 1,945T, ma 14 tiéu chi cta sang ché.

Trong sb 25, s6 28, s6 31, va sb 32, sol.Al nim ngoai khoang ctia séng
ché.

S6 26, s6 29, va s6 33 thé hién cac mirc t6n hao sit thip mic du c6 cha ¥
dén céc gia tri ctia céc thanh phan Si, sol.Al, vd Mn, ma ndm trong khoang ctia
sang ché.

Bs 13 mot dic tinh tir quan trong, va ngoai ra, tinh dén viéc cling ¢6 anh
hudng dén mirc ton hao sit.

Do vy, dé thu dwoc mirc tén hao sit wa thich nhu duge chi ra bdi sang
ché, c6 thé noi 1a didu quan trong 13 thiét ké cac thanh phéan trong khi xét dén
khéng chi cac khoang ctia cac thanh phan, ma con cé Bs.

S6 23, s6 24, sb 27, va sb 34 1a céc vi du cua sang ché, va c6 muc tdn

hao sét thuan loi c6 W10/800 nhé hon 36,0 W/kg, va c6 Bs vuot quéa 1,945T.
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Vidu4

Céc thm thép chira cac thanh phﬁn: C: 0,0012%, Sn: 0,023%, Ti:
0,0011%, S: 0,0007%, N: 0,0014%, Ni: 0,046%, P: 0,011%, Si: 3,26%, sol.Al:
0,98%, va Mn: 0,72% (Si + (2/3)sol.Al + (1/5)Mn = 4,06), luong con lai chi
gdm c6 Fe va céc tap chét khong thé tranh khoi, duge can néng dé c6 do day 1a
2,0mm. Sau d6, cac tAim dugc cén néng duoc tién hanh 1 dugc cén nong & nhiét

d6 1000°C x 1 phut, tiy gi, va sau d6 dugc can ngudi dé c6 d6 day 1a 0,30mm.

Céan luu y rang budce can ngudi dugc thuc hién trong khi cac nhiét 6 cua
moi trong s6 céc tam va toc do ma tai d6 cac tam chay dugc thay doi trong lan

qua thir nhét ciia budc can ngudi theo céc gié tri nhu dugc thé hién trong bang 4.

Céc tAm duge can ngudi dugc tién hanh @ 14n cudi & nhiét d6 1000°C x

15 gidy, va dugc ma cach dién.

Su xuat hién hodc khong xuat hién cta hién tuong gdy dugc danh gia
bang cach danh gia xem hién tugng gy c6 xuat hién trong khi can ngudi va u

14n cubi hay khong khi ba cudn duoc xt 1y.

SO 36 di qua lan thtr nhat & toc d6 cham. Do do, cac nhiét d6 cua cac
cudn duge gidm & lan qua th hai, va hién tugng gy xuat hién trong khi cén
ngudi.

S6 41 di qua ¢ toc d0 nhanh hon so véi khodng cua sédng ché, va hién
tugng gy xuat hién trong budc can ngudi. Ngoai ra, hinh dang cda tam can
ngudi la kém, va hién tugng gdy xuat hién & budce 1 lan cudi ti€p sau.

SO 42 va s6 43 di qua lan thir nhat & cac nhiét do thap hon khoang cua
sang che, va hién tugng gdy xuat hién & 1an qua thir nhat trong budc can. Ngoai
ra, sO lugng 16n cac vét ran nhdé dugc phat hién & mat ddu mut cua cudn theo
hudng chiéu rdng, va hién tudng gdy xuat hién & bude U lan cudi ti€p sau.

SO 37 dén s0 40 va sé 44 dén so 46 nam trong khoang cuia sang che, va

di qua, ma khong giy ra bat ky hién tuong gy nay.
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Bang 4

Téc do di qua | Nhiét do cia

clia tim & 1an | tAm di qua l4n Hién
S6 | qua thir nhét thir nhét tuong Luuy

gay
(m/phut) (°C)

36 50 73 Co Vi du so séanh
37 60 68 Khong | Vidu cua sang ché
38 100 81 Khoéng | Vidu cla sing ché
39 150 83 Khéng | Vidu cla sing ché
40 180 77 Khong | Vidu cua sing ché
41 230 85 Cé Vi du so sanh
42 100 31 Co6 Vi du so sanh
43 100 47 Cé Vi du so sanh
44 100 65 Khéng | Vidu cla sang ché
45 100 91 Khéng | Vidu cia séng ché
46 100 138 Khong | Vidu cua sang ché

Vidu5

Céc tdm thép chira céc thanh phan khac nhau dugc thé hién trong bang 5
dugc didu chinh phi hop theo cich sao cho cc tdm thép ¢ dién trd sudt p &
nhiét d6 phong x4p xi 69 pQcm, lwong con lai chi gdm c6 Fe va céc tap chat
khong thé tranh khoi, dugc chudn bi. Cac tm thép dugc can néng dé co do day
13 2,0mm, c4c tdm dugc can néng duge tién hanh tay gi, ma khong ap dung viée

U tam da dugc can néng, va sau do dugce can ngudi dé cé do day 1a 0,30mm.

Can luu y réng, trong lan qua th(r nhat ctia budc can ngudi, nhiét do cua

-25-




24331

moi trong sO cac tam dugc thiét dat 1a 70°C, va toc dd ma tai dd cac tam dugce

chay duoc thiét dit 1a 100m/phut.

Céc tAm duoc can ngudi duoge tién hanh @ 1an cudi véi 1050°C x 15 giay,

va duoc ma cach dién.

Phép do tir tinh dugc danh gia sir dung mic ton hao sét thu duoc tai thoi
diém khi su tir hoa hinh sin duoc thuc hién & chu ky 800 Hz v&i mét do tir thong
t6i da 1a 1,0T.

Sy xuét hién hodc khong xuét hién coa hién tuong gdy dugc danh gia
bing cach danh gia xem hién tuong gy cé xuit hién trong khi cédn ngudi va u

1an cudi hay khong khi ba cudn duge xir 1y.

S6 50 c6 gia tri Si + (2/3)sol. Al + (1/5)Mn vuot qua 4,25 c6 sb luong céc
vét gdy 16n.

Hién tuong Xuat hién & lan qua thu nhét cia budc cn ngudi. Ngoai ra,
s6 lugng 16n vét ran nho duge phat hién & mit diu mut theo chiéu rdng cliia cudn
can ngudi, va hinh dang ctia tim can ngudi 14 kém.

C6 thé ndi rang, dbi véi cac vi du khong c6 bude o tAm di duoc can
néng, nguy co gy cé thé dwoc dénh gia bing cach thiét dat gia tri Si +
(2/3)sol.Al + (1/5)Mn khéng 16n hon 4,25.

Trong trudng hop trong d6 viée u tim dd duoc can néng khong duge ap
dung, muc tdn hao s&t W10/800 13 cao hon muc tén hao cta sb 23 dén sd 35, ma
c6 ap dung viée & tAm d4 dugc can néng trong d6, mic di cac nhiét do trong khi
0 14n cubi dugce ting téi 1050°C.

Trong s6 cac mAu, s6 49 c6 mirc tén hao sit W10/800 cao hon 37,0 W/kg
va Bs thap hon 1,945T, ma 14 tiéu chi cta sang ché.

Trong cudn nay, sol.Al nam ngoai khoang cuia sang che.

SO 47 va s0 48 1a céc vi du clia sang ché va c6 muc ton hao sat thuén lgi

c6 W10/800 nhé hon 37,0 W/kg va c6 Bs 16n hon hozc bang 1,945T.
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Kha néng ng dung trong cong nghiép

Theo sang ché, c6 thé tao ra tAm thép k§ thuat dién khong dinh hudng co
muc tdn hao sét duoc giam va mat do tu thong bdo hoa Bs dugc ting, va thé
hién nang suét tuyét voi, va phuong phap san xuit tim thép k¥ thuét dién khong

dinh hudng nay.
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YEU CAUBAO HO
1. Tam thép k¥ thuat dién khéng dinh huéng chta céc nguyén td sau, tinh
theo % khéi luong:
C: khong nhé hon 0,0001% va khong 16n hon 0,0040%,
Si: 16n hon 3,0% va khong 16n hon 3,7%,
sol.Al: khong nhé hon 0,3% va khong 16n hon 1,0%,
Mn: khéng nhé hon 0,5% va khong 16n hon 1,5%,
Sn: khong nhé hon 0,005% va khong 16n hon 0,1%,
Ti: khong nhé hon 0,0001% va khong 16n hon 0,0030%,
S: khong nho hon 0,0001% va khong 16n hon 0,0020%,
N: khong nhé hon 0,0001% va khong 16n hon 0,003%,
Ni: khong nhé hon 0,001% va khong 16n hon 0,2%, va
P: khong nhé hon 0,005% va khong 16n hon 0,05%,
luong con lai chi gdm c6 Fe va céc tap chét, trong do:

dién trd sudt p & nhiét d6 phong > 60 uQcm, va mat do tir thong bdo hoa

Bs & nhiét 46 phong > 1,945T dugc thiét 1ap, va

cac thanh phan dugc chira théa mén 3,5 < Si + (2/3) x sol.Al + (1/5) x
Mn <4,25.
2. TAm thép k§ thuat dién khong dinh hudng theo diém 1, trong do:

ham lugng ctia Mn 13 khong nhé hon 0,7%, tinh theo % khéi lwong;

ham lugng cuta sol.Al 1a nhé hon ham lugng ctia Mn; va

céc thanh phan dugc chira théa méan 3,7 < Si + (2/3) x sol.Al + (1/5) x

Mn <4,0.

3. Phuong phap san xuét tim thép k§ thuat dién khong dinh hudng theo diém 1
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hoic 2, trong d6 phuong phap niy bao gdm céc budc:

cén néng tim chira cac thanh phan hoéa hoc dugc xac dinh theo diém 1

hodc 2;

sau khi cén ndng, tién hanh G tAm d3 dugc can néng hoac tu 0, hoac
khong can tién hanh G tAm d duoc can néng, va tién hanh tdy gi trong ca hai
truong hop;

tién hanh cén ngudi mot 1an; va

sau khi can ngudi, tién hanh 0 14n cudi, va tién hanh ma, trong do:

trong khi can ngudi, nhiét d6 cua tAm thép khi budc can ngudi bat dau
duoc thiét 1ap khong thip hon 50°C va khéng cao hon 200°C, va tdc dd ma tai
d6 tm thép di ngang qua dudng thir nhét trong khi can duoc thiét 14p khong
thip hon 60m/phit va khong cao hon 200m/phut.
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