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(54) THUNG LO VA NHA MAY DIEN HAT NHAN

(57) Sang ché dé cap dén thung 10 va nha may dién hat nhan. Thung 16 (3) ¢ vo trong (17)
bao boc thung 10 4p luc (2), va cling c6 vo ngoai (18) tao thanh giéng ngoai (19) 1a khong
gian kin khi bao boc bién ngoai theo chiéu ngang ctia vo trong (17). V6 trong (17) ¢ thanh
bén hinh tru tht nhat (4a) bao quanh bién theo chiéu ngang cua thung 1o ap luc (2), dau
thung 10 (6) che phii phan trén cua thing 10 4p luc (2), va tim trén thir nhat (5a) ndi theo
kiéu kin khi bién cta dau thung 10 (6) va dau trén cta thanh bén hinh try thir nhat (4a). vo
ngoai (18) c6 thanh bén hinh tru thir hai (4b) bao quanh bién ngoai cua thanh bén hinh tru
thir nhat (4a), va cling c6 tdm trén thi hai (5b) ndi theo kiéu kin khi ving 1an can cua dau
trén cua thanh bén hinh tru thir hai (4b) va thanh bén hinh try tha nhat (4a). Khi xay ra su
cb cua 10 phan tmg hat nhan, co thé ngin dugc viée cac hat nguyén liu phong xa thoat ra
vao méi truong va ap sut trong thung 10 ¢6 thé duoc gi6i han & ap suat thiét ké hodc thap
hon, ma khong phu thugc vao ngudn dién bén ngoai.
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Linh vuc ky thuat dwogec dé cap
Sang ché dé cap dén thing 10 vanha méy dién hat nhan co thiing 16 ndy.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Mot vi du dai dién cta 1o phan tng nudc s6i (BWR - boiling water reactor)
thong thuong da dugc su dung trong thuc té 1a 10 phan Ung nudc sdi cai tién
(ABWR - advanced BWR). Dué¢i day, tdng quan vé céac két cAu cua thung 10 va

twong tu cia ABWR sé& duogc mo ta c6 dua vao Fig.6 (xem tai liéu sang ché 1, v.v.).

Trén Fig.6, 16i 1 dugc chira bén trong thung 16 ap luc (RPV - reactor pressure
vessel) 2. Thung 10 (CV - containment vessel) 3 bao g6m thanh bén hinh try (thanh
bén hinh dng) 4, tAm trén 5 déng kin phan trén ctia thanh bén hinh tru 4, dAu thing
10 6 duogc b tri & phan giita cua tdm trén 5, va dém nén 7 d& cac b phan trén day
va dong kin phﬁn dudi cua thanh bén hinh tru 4. Cac bd phéan trén day duoc thiét
ké dé chiu duge su tang ap suét khi xay ra su co co ban theo thiét ké va tao thanh
bién ap sudt. Khong gian bén trong cta thung 10 3 duoc ngan thanh giéng kho (DW
- dry well) 8 chira thung 10 ap luc 2 va khoang nen (giéng uét) (WW - wet well) 9.

Thung 10 4p luc 2 duge d& boi gia d& thung 16 10 qua go bao thung 16 11. Mot
phﬁn khong gian bén trong giéng kho 8 & trén go bao thing 10 11 duoc goi la giéng
kho trén 12, va mot phan khong gian bén trong giéng kho 8 ¢ dudi gd bao thung 10
11 duogc goi la giéng kho duéi 13. Khoang nén 9 duoc l&p bao tron quanh giéng
khé dudi 13, va bén trong co bé nén (SP - suppression pool) 14. Giéng kho 8 va bé

nén 14 duoc ndi véi nhau bang cac 6ng thong 15.

Giéng kho 8 va giéng uét 9 cb két cAu lidn khéi dang hinh tru dé tao thanh
thung 10 3. San nam ngang phan tach giéng kho 8 va giéng udt 9 khéi nhau dugce
goi 1a san ngén 16. Thung 16 3 ¢o6 ap suét thiét ké 1a 3,16 kg/cm” theo &p suét ap ké.
Thanh bén hinh tru 4 va tAm trén 5 duogc lam bang bé tong cdt thép voi do day l4n
luot 1a khoang 2m va khoang 2,4m. Tung bé mit trong cua thanh bén hinh try 4 va
tAm trén 5 dugc 16t bang 16p 16t thép (khong dugc minh hoa) dé ngan su 1o i cua
c4c nguyén liéu phong xa. Dém nén 7 duoc lam béng bé tong cot thép véi do day

khoang 5m.
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Trén Fig.6, duong mép cta thanh bén hinh tru 4 thé hién phan ndi gitta thanh
bén hinh tru 4 va tim trén 5 duogc kéo dai toi phan trén cing cta thung 10 3 dé dé
dang hiéu dugc ranh gidi gitta cac b phan nay. Trén thuc té, ¢6 thé ¢ truong hop
tAm trén 5 duoc bd tri trén thanh bén hinh tru 4. Theo cach khéac, vi ca thanh bén
hinh tru 4 va tdm trén 5 déu duoc lam bing bé tong ¢t thép, nén co6 thé c6 truong
hop phan nbi gitta thanh bén hinh tru 4 va tAm trén 5 tao thanh phan chung (két chu
lien tuc) dé khién ranh gi6i khong rd rang. Thung 16 ¢ cac két cdu chinh trong d6

duoc lam bang bé tong cdt thép thuong dugce goi 1a RCCV.

Piu thing 10 6 dugc lam bing thép dé ¢6 thé théo ra duge khi nap lai nhién
liéu. Gan day, da co6 loai trong d6 thung chin nudce (khong duge minh hoa) duge
b tri & trén dau thung 1o 6. Hon nita, ghn day, da ¢ loai trong d6 thung chira nudce
lam mat (khong duge minh hoa) cta hé théng an toan thu dong dugc bd tri & trén

tAm trén 5. Téc do ro ri thiét ké cta thung 10 3 la khoang 0,5%/ngay.

Trong nhitng nam gan day, da c6 nghién cu vé nha may trong d6 tung thanh
bén hinh tru 4 va tm trén 5 khong dugc lam bang bé tong ¢t thép ma duge lam
béng vat liéu két hop thép bé tong (steel concrete composite - vat liéu két hop SC).
Vat liéu két hop SC duoc tao ra bang céch do bé tong vao gitta hai tAm thép. Viec
st dung vat liéu két hop SC loai bo dugc yéu cau sap dit thanh cot thép va cho
phép xay dyng modun. Mot vi du trong do vat ligu két hop SC duoc chép nhan
ding cho nha may dién hat nhén la két cAu chian AP1000 dugc san xuét boi

Toshiba/Westinghouse.
Tai liéu vién dan
Tai liéu sang ché
Tai lidu sang ché 1: Cong bb don yéu cau cép bang doc quyén sang ché Nhat
Ban chua dugc xét nghiém s6 2004-333357
Céc van d& duoc sang ché giai quyét

Ngay nay, diéu dugc thira nhan rdng rai la, trong s6 tat ca cac nguyén lidu
phéng xa thoat ra tlr 16i khi xay ra su ¢b co ban theo thiét ké, cac hat nguyén liéu
phoéng xa gdy ra thiét hai phoi buc xa nghiém trong nhét dbi voi moi truong. Trén
hét, hat iot phong xa gdy ra thiét hai lon nhét. Cac hat nguyén liéu phong xa c6 kha

ning tan trong nude cao, va do vay, kho ro ri tur phan duoc bit kin nude. Diéu nhén
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thdy 6 rang 1, khi tro phong xa va twong tu khuéch tan trong mai truong khi ngay
ca néu chung 10 1i véi tbc dd ro i thit ké dé it gop phan vao su phoi buc xa. Do
do, dé giam luong btic xa khi xay ra su ¢b co ban theo thiét ké, diéu quan trong 12,

giam xudng mirc nho nhat sy ro ri cua cac hat nguyén liéu phéng xa.

ABWR théng thuong co két cau trong d6 nude dugce chira trong bé & trén tAm
trén va diu thing 10, dé ngay ca néu su cd co ban theo thiét ké xay ra khién céc hat
nguyén liéu phong xa thoédt ra vao bén trong thung 10, thi cac hat nguyén liéu
phong xa da thoat ra s& kho ro ri. Hon nita, viéc chira nudce bé trong bé nén khién
céc hat nguyén liéu phong xa kho 1o ri. Hon thé nita, khi xay ra su cd co ban theo
thiét k&, chit 1am mat chay ra tir thung 10 4p lyc duge chira trong giéng kho dudi,

do vay, cac hat nguyén liéu phong xa kho ro ri tur giéng kho dudi.

Do vay, chinh 1a cac hat nguyén liéu phong xa ro ri vao moi truong qua thanh
bén hinh 6ng khong cé tac dung bit kin nudc lam tang luong buc xa. Cu thé 13, mot
sé luong phan xuyén dung cho cac hé théng dién hodc dudng 6ng duoc tao ra
trong thanh bén hinh try, va trén thuc té, su ro ri qua thanh bén hinh tru chiém
phan 16n cta tbc dd ro i thiét ké cta thung 10. Do vay, dé giam luong birc xa khi
xay ra sy ¢ co ban theo thiét ké, thi can ngan cac hat nguyén liéu phong xa ro ri

qua thanh bén hinh tru thoat ra vao mdi truong.

ABWR théng thuong duoc thiét ké dé loc cac hat nguyén liéu phong xa khi
xay ra sy ¢b co ban theo thiét ké bang cach str dung hé théng xir Iy khi du phong
(khong dugce minh hoa). Tuy nhién, sy mét dién co thé xay ra & cac diéu kién su cd
nghiém trong thuc té 1am dung hoat dong cta hé théng xtr 1y khi dy phong, do vay,
¢6 kha nang 13, mot luong cac hat nguyén liéu phong xa qua muc bi thoét ra vao
moi truong.

Hon nira, 0 cac diéu kién su cd nghiém trong, mot luong 16n hydro sinh ra tur
nhién liéu 18i bang phan tmg kim loai-nudc, véi két qua 1a, 4p suét bén trong clia
thimg 16 3 ting dén 4p suét thiét ké hogc 16n hon (khoang gap dbi ap suét thiét ké).
Cu thé hon, cac khi khong ngung tu nhu mét lugng 1on hydro sinh ra tir nhién liéu
18i va nito ton tai trude khi xay ra su c¢d di qua cac éng thong 15, kém theo 1a hoi
trong giéng kho 8 dén bé nén 14 ma tai day cac khi khong ngung tu dugc chuyén
thanh pha khi cua giéng w6t 9 dé duogc nén, khién ap sudt bén trong cua thung 10 3

tang. Ap suat cua hoi trong gieéng kho 8 hoi cao hon 4p suat gay ra boi viéc nén cac
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khi khéng ngung tu trong pha khi cua giéng w6t 9. O diéu kién 4p suét cao nhu vay,

¢6 kha nang 12 su o ri tir thing 16 3 16n hon téc d6 ro ri thiét ké.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich cta séng ché 13 ngan, khong phu thudc vao ngudn dién bén ngoai,
cac hat nguyén liéu phong xa thoat ra vao moi truong khi xay ra sy ¢ & 16 phan
ung va gidi han ap suit bén trong cta thiung 16 & ap suét thiét ké hodc thap hon dé

dam bao do an toan.
Phuong tién giai quyét van dé

Pé dat duoc muc dich néu trén, mét khia canh cla sang ché dé xuit thung 10
gbém c6: dém nén kéo dai theo chidu ngang d& tai trong cua thung 1o ap luc chira
16i; vo trong dugc bd tri trén dém nén dé bao boc kin khi thung 10 ap luc; va vo
ngoai dugc bb tri trén dém nén dé bao boc theo chiéu ngang bién ngoai cta vo
trong theo kidu kin khi, vé trong bao gdm: thanh bén hinh try thi nhét c6 dau dudi
duoc ndi véi dém nén va dau trén duoc bd tri cao hon it nhét dau trén cua 161 va
bao quanh theo chiéu ngang bién cua thung 16 ap luc; dAu thung 10 che pht phan
trén cua thung 10 ap luc; tAm trén thr nhat ndi mét cach kin khi bién cia dau thung
16 va phin dAu trén ctia thanh bén hinh try thu nhat; giéng kho tao thanh mot phan
ctia thanh bén hinh tru tht nhit va chta thung 10 ap luc; va giéng uét tao thanh
mdt phan cta thanh bén hinh try thi nhat va chira bé nén duoc nbi véi giéng kho
qua 6ng thong, v6 ngoai bao gbm: thanh bén hinh tru tht hai c6 dau dudi duge ndi
véi dém nén va bao quanh bién ngoai cua thanh bén hinh try thi nhét; tAm trén thir
hai nbéi mot cach kin khi dau trén cua thanh bén hinh tru th hai va vo trong; va
giéng ngoai 1a mot khong gian dugc bao quanh mét cach kin khi bdi thanh bén

hinh tru th@t hai, tAm trén thir hai, va dém nén.

Khia canh khac cua sang ché dé xuét nha may dién hat nhan gdm c6 thung 16
bao gdm: dém nén kéo dai theo chiéu ngang d& tai trong cua thing 10 ap luc chira
161; vO trong dugc bd tri trén dém nén dé bao boc kin khi thung 16 4p luc; va vo
ngoai dugc bb tri trén dém nén dé bao boc theo chiéu ngang bién ngoai cla vo
trong theo kiéu kin khi, vo trong bao gom: thanh bén hinh tru thtr nhét c6 dau dudi
duge ndi véi dém nén va du trén duogc bd tri cao hon it nhét dau trén cua 16i va

bao quanh theo chiéu ngang bién cta thang 10 ap luc; d4u thung 10 che pht phan
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trén cua thung 16 4p luc; tm trén thi nhat néi mot cach kin khi bién cua dau thing
1o va phr:Tm dAu trén cua thanh bén hinh tru thi nhat; giéng kho tao thanh mot phén
ctia thanh bén hinh tru thir nhét va chira thing 10 4p luc; va giéng uét tao thanh
mdt phan cta thanh bén hinh tru thir nhét va chira bé nén dugc ndi véi giéng kho
qua dng thong, vo ngoai bao gbm: thanh bén hinh try tht hai ¢6 dau dudi duoc nbi
v6i dém nén va bao quanh bién ngoai cta thanh bén hinh tru thir nhat; tim trén tha
hai néi mot cach kin khi dAu trén cua thanh bén hinh tru tht hai va vo trong; va
giéng ngoai 1a mot khong gian dugc bao quanh mot cch kin khi béi thanh bén

hinh tru thi hai, tam trén thir hai, va dém nén.
Hiéu qua cua sang ché

Theo sang ché, chirc ning khéng ché kép cho phép cac hat nguyén liéu phong
xa thodt ra tir nhién liéu 161 khi xay ra su c¢6 10 phan tng dugc khéng ché trong

thung 10 ma khong phu thudc vao nguon dién bén ngoai.
M@ ta van tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& mat cit doc minh hoa thing 16 theo phuong 4n th nhét ciia
sang ché.

Fig.2 1a hinh v& mat cdt doc minh hoa thung 10 theo phuong 4n thtt hai cuta

sang ché.

Fig.3 1a hinh v€ mat cit doc minh hoa thung 16 theo phuong 4n thr ba cua

sang ché.

Fig.4 1a hinh v€ mat cit doc minh hoa thung 10 theo phuong 4n thi tur cta

sang che.

Fig.5 1a hinh v€ mat cit doc minh hoa nha may dién hat nhan theo phuong an

thlr nam cua sang ché.

Fig.6 1a hinh v& mat cit doc minh hoa mét vi du cta thung 16 cia ABWR
thong thuong.

M0 ta chi tiét sang ché
Céc phuong 4n cia sang ché s& dugc mé ta c6 dua vao Fig.1 dén Fig.5. Trén
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Fig.1 dén Fig.5, cac sb chi dan giéng nhau dugc gan cho cac bd phan gidng nhau
hodc twong tu nhu trén Fig.6, do vay, phan mo ta s& khong dugc thuc hién va chi

céc phén tir thiét yéu s& duoc giai thich.
Phuong 4n thir nhat

Phuong 4n th&r nhat ciia thung 16 (CV) theo sang ché s& dugc mo ta co dua
vao Fig.1. Fig.1 14 hinh v& mat cét doc minh hoa thiing 16 theo phuong an thi nhét

cua sang che.

Phuong an thir nhat ciia sang ché khac véi vi du thong thuong trén day & chd
thanh bén hinh dng cta thing 16 3 13 két cau kép. Cu thé hon, thanh bén hinh éng
duoc tao thanh bai thanh bén hinh tru thir nhét 4a, va thanh bén hinh tru tht hai 4b
duoc tao ra dé bao quanh thanh bén hinh tru thir nhat 4a vé6i khoang cach dinh
trudc gitra ching. Hon nira, tdm trén tht hai 5b duoc ldp dé che phu phan trén clia
thanh bén hinh tru thr hai 4b. Thanh bén hinh tru tht hai 4b va tAm trén th hai 5b
cling tao thanh bién &p suét, ap suét thiét ké ctia no 1a tir khoang 2,11 kg/cm® dén
khoang 3,16 kg/cm®theo 4p suét ap ké. Phan trén cua thanh bén hinh try thi nhat
4a duge che pha béi tAm trén thi nhit 5a va dau thung 16 6. Ap suét thiét ké cia
phén nay la khoang 3,16 kg/cm? theo ap suét ap ké.

Két cAu duogc tao thanh bdi thanh bén hinh tru thir nhét 4a, tAm trén thr nhit
5a, dau thung 10 6, va doan 7a cua dém nén kéo dai theo chiéu ngang 7 ma duogc bd
tri & ngay bén dudi thanh bén hinh tru thir nhét 4a, tAm trén thtr nhét 5a, va dau
thung 16 6 dugc goi 1a vé trong 17. Mat khac, két cAu duoc tao thanh bai thanh bén
hinh tru thir hai 4b, tAm trén tht hai 5b, va doan 7b ctia dém nén kéo dai theo chiéu
ngang 7 ma dugc bd tri & ngay bén duéi thanh bén hinh tru thir hai 4b va tam trén
thtr hai 5b dugc goi 1a v6 ngoai 18. Hon nita, khong gian dugc bao quanh béi cac
bé mit ngoai cda thanh bén hinh tru thr nhét 4a, tim trén tha hai 5b, va thanh bén
hinh tru tht hai 4b va phin 7b ciia dém nén 7 ma dugc bd tri & ngay bén dudi
thanh bén hinh tru thu nhét 4a, tAm trén th(r hai 5b, va thanh bén hinh tru thir hai
4b dugce goi 1a giéng ngoai 19.

Fig.1 minh hoa truong hop tdm trén thi hai 5b dugc bd tri & cing d6 cao nhu
tAm trén thi nhét 5a. Mic du Fig.1 minh hoa mét vi du trong d6 tAm trén thir nhat

5a va tAm trén tha hai 5b duoc ndi vi thanh bén hinh tru thir nhat 4a tir ca hai bén

-7-



24328

cta no, tuy nhién, phuong phap nbi khéng bi gigi han nhu vay. Vi dy, phuong phap
néi c6 thé duoc chap nhan trong dé tdm trén thar nhat 5a va tim trén tha hai 5b
duge nbi véi nhau theo huéng chiéu ngang, va dau trén cua thanh bén hinh tru thir
nhét 4a duoc ndi voi phﬁn duéi cia cac tAm trén S5a va 5b da dugc ndi. Hon nita,
theo cach khac, tAm trén thu nhat 5a va tAm trén thr hai 5b va thanh bén hinh try
thir nhét 4a c6 thé duoc ndi v6i nhau dé phan ndi gitta chiing tao thanh phén chung
lién tuc & gitra.

Khéng gian bén trong cua vo trong 17 dugc ngan thanh giéng kho (DW) 8
chtra thung 10 ap luc (RPV) 2 va giéng ué6t (khoang nén, WW) 9. Thung 16 ép lyc 2
duoc d& boi gia do thung 16 10 qua go bao thung 16 11. Gia d& thung 1o 10 duogc
d& boi dém nén 7 qua bé d& hinh tru 30. Cu thé 1, sau clng, tai trong cta thung 10

ap luc 2 dugce do boi dém nén 7.

Mot phan khong gian bén trong giéng kho 8 & trén go bao thung 10 11 dugce
goi la giéng kho trén 12, va mot phén khong gian bén trong giéng kho 8 & dudi go
bao thing 16 11 dugc goi la giéng kho dudi 13. Giéng uét 9 duoc lap bao tron
quanh giéng kho dudi 13, va bén trong c6 bé nén (SP) 14. Giéng kho 8 va giéng
uét 9 duoc ngan boi vach ngan bao gbm san ngin 16. Giéng kho 8 va bé nén 14

duoc ndi voi nhau bang cac ong théng 15.

Giéng kho 8 va giéng uét 9 tao thanh, nhu mot tdng thé, khong gian hinh tru
duogc bao quanh badi thanh bén hinh tru thu nhét 4a. Thanh bén hinh tru tht nhit 4a

cd chirc ning lam cac thanh ngoai cua giéng kho trén 12 va giéng uat 9.

Theo phuong 4n nay, cac do cao cua thung 10 ap luc 2 va giéng udt 9 dugc
tang mot chut so véi ABWR thong thuong dé dAu trén cua 181 1 duogc bd tri & cing

d6 cao hodc thip hon san ngan 16.

Ong thong pha khi 20 nbi phan pha khi cua giéng udt 9 va giéng ngoai 19
duge bd tri. Hé théng chuyén dbi cach ly va ndi (ICSS - isolation and connection
switching system) 21 duoc b6 tri & ctra vao ctia 6ng thong pha khi 20. Hé thdng
chuyén déi cach ly va ndi 21 c6 két chu dé dugc dong trong qua trinh hoat dong
binh thuong ctia 16 phan tng va dwoc m khi xay ra su ¢b. Vi du, dé lam h¢ thong
chuyén d6i cach ly va ndi 21, ¢6 thé sit dung dia bao hiém, van ngét chan khong,

va van cach ly tu dong.
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Pia bao hiém duoc thiét ké dé duoc kich hoat dé lam v& tAm ngan dang dia
duge bd tri trong dng va cho phép thong véi moi truong khi khi xuét hién chénh
1éch 4p suét dinh trudc, va khong cé chiic niang cach ly hodc dong kin sau khi kich
hoat. N6i cach khac, moi truong khi co thé luu thong theo chiéu thuén hodc chiéu

nghich qua dia bao hiém phu thudc vao chénh léch 4p suét sau khi kich hoat.

Van ngét chan khong 13 van kiém tra pha khi ¢6 do tin cdy cao. Van ngat chan
khong duogc thiét k& dé duoc kich hoat dé cho phép théng véi méi trudng khi khi
xuAt hién chénh léch 4p suét dinh trudc nhung s& duogc dong dé ngét duong luu
thong khi chénh léch ap sudt 12 nhé. Méi trudng khi ¢ thé luu théng theo chiéu
thudn qua van ngét chan khong nhung khong thé luu thong theo chiéu nghich.
Théng thudng, van nay dugc stir dung khi dic trung thong chiéu thuan va dic trung

cach ly chiéu nghich can dat duoc mot cach rat chic chan.

Thong thudng, van cach ly tu dong la van duoc dan doéng bang md to hosc
van dugc din dong bing khi nén ma dugce thiét ké dé duoc mé va déng tu dong khi
xuit hién chénh léch ap suat dinh trude. N6 co thé dugc dua vao trang thai mé va
duoc dua tré lai trang thai dong sau khi duoc mo. Néu 12 van duogc dan dong béng
mo to, thi s€ cAn mot chut thoi gian dé kich hoat. Néu 1a van dugc dan dong bé‘mg

khi nén, thi n6é duogc kich hoat mét cach nhanh chong nhung can c¢6 b tich liy.

Pay la vén dé lua chon trong giai doan thiét ké loai hé théng chuyén d6i cach
ly va ndi nao can dugc chon. Pic trung chic nang ma la chung cho cac loai hé
théng chuyén dbi cach ly va ndi 21 mé ta trén day la chung thudng tao trang thai
duoc cach ly nhung bét dau cho phép méi trudng khi luu thong theo chiéu thuan
khi xuAt hién chénh 1éch 4p sut dinh truéc.

N6i cach khéc, hé théng chuyén dbi cach ly va nbi 21 bat ky nao liét ké trén
day tao trang thai dugc cach ly khi 10 phan Umg hat nhan dang hoat dong binh
thuong va phén pha khi cia giéng uét 9 va giéng ngoai 19 dugc phan tach. Ngoai
ra, hé thdng chuyén dbi cach ly va ndi 21 sé& duy tri trang thai duogc cach ly néu xay
ra sy cd ton hao chét lam mat ngin hoic quy md nho khong keém theo su tang ap
sudt trong phan pha khi cta giéng udt 9. Két qua 13, su ¢b tén hao chét 1am mat
ngén hodc quy mé nho c6 thé duoc khéng ché trong vo trong 17. Pé dat duoc didu

nay, thanh bén hinh éng thir nhit 4a khong c6 phan hé ngoai ong thong pha khi 20.
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Mait khac, khi xay ra sy ¢ ton hao chat lam mat gian doan dai hodc su cd
nghiém trong, 4p suit cia phan pha khi ciia giéng udt 9 s& tang. Khi ap sudt da
tang dén chénh 1éch ap suét dé kich hoat hé thong chuyén doi cach ly va ndi 21, hé
théng chuyén ddi cach ly va ndi 21 s& dugc mo, diéu nay khién phan pha khi cua
giéng u6t 9 va giéng ngoai 19 thong véi nhau. Sau do, két qua l1a, su tang 4p suit
trong vo trong 17 do khi khong ngung tu gay ra, nhu hydro va nito, tich tu trong
phan pha khi ctia giéng udt 9 thoat vao bén trong vé ngoai 18, do d6, giam dang ké

su ting 4p suét trong thing 16 3.

Hon nita, mot lugng 16n hydro thoat vao bén trong thung 10 3 khi xay ra su cb
nghiém trong, do do, su nd hydro c6 thé xay ra néu méi trudng khi trong thung 16 3
1a khong khi. D& loai bé nguy co nay, mdi trudng khi bén trong thing 16 3, bao
gdm giéng ngoai 19, dugc thay thé bang nito dé dugc gitt & trang thai ma ndng do

oxy la thip hon ndéng d6 oxy cua khong khi binh thudng.

Theo phuong 4n nay, mic du khong duoc minh hoa trén Fig.1, thung nhién
liéu 27 (xem Fig.5) duoc bé tri & trén tAm trén thir nhit 5a va tAm trén thit hai 5b.

Hon nita, tim chén nudc 28 (xem Fig.5) duoc bd tri & trén dau thung 16 6.

Theo phuong an nay, co thé duy tri 4p suit bén trong cua thung 16 & mtc thap
khi x4y ra su cd nghiém trong. Thé tich cua khong gian tu do trong giéng ngoai 19
16n hon khoang bén 1an thé tich ctia khong gian tu do trong giéng u6t 9. Do do, ap
suét bén trong cia thing 16 c6 thé dwgc giam xudng mot phén tu cia mic théng
thuong khi xay ra su ¢ nghiém trong. Do vay, c6 thé d& dang giam &p suét khi xay

ra su o nghiém trong xudng murc ap suat thiet ké hoac thap hon.

Hon nira, theo phuong an nay, trong truong hop su cb quy md nho ma hé
théng chuyén dbi cach ly va ndi 21 khong duge mo, cic nguyén liéu phong xa
duoc khdng ché boi két cdu khéng ché kép cé thanh bén hinh try tht nhét 4a va
thanh bén hinh tru thir hai 4b, nho vdy, ngén cac nguyén liéu phong xa thoat ra vao
moi truong. Hon nita, trong trudng hop su ¢d du nghiém trong dé mo hé théng
chuyén d6i cach ly va nbi 21, 4p sudt bén trong ctia vo trong 17 va 4p sudt bén
trong cua giéng ngoai 19 dugc lam cin bang, voi két qua 1a, chénh léch ap suét
gifta bén trong va bén ngoai cua thanh bén hinh tru tha nhét 4a la khong déng ké,
nho vay, ngan cac hat nguyén liéu phong xa lo lung trong giéng kho 8 truc tiép ro

ri qua thanh bén hinh try thir nhat 4a. Cac hat nguyén liéu phéong xa lo lung trong
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giéng kho 8 dugc dan dén bén trong bé nén 14 qua cac éng thong 15 dé duogc hoa
tan trong nudc ciia bé nén, do dé, chi mot lugng nhd cac hat nguyén liéu phéng xa
duoc di chuyén dén phan pha khi giéng udt. Sau do, luong nhoé cac hat nguyén lidu
phong xa dugce di chuyén dén giéng ngoai 19 qua hé théng chuyén dbi cach ly va
ndi 21 nhung dugc khéng ché boi vo ngoai 18, nhd vay, gan nhu loai bé hoan toan
su ro ri vao moi trudng.

Mac du moét lugng 16n hydro dugc di chuyén dén giéng ngoai 19 khi xay ra su
cb nghiém trong, tuy nhién, méi trudng khi trong giéng ngoai 19 dugc thay thé
bang nito dé giéi han ndng do6 oxy & mirc thip, nhd vay, loai bé nguy co xay ra sy

né hydro.

Nhu md ta trén day, theo phuong an nay, mot luong 16n cac hat nguyén liéu
phéng xa thodt ra tir nhién ligu 16i khi xay ra su ¢ c6 thé dugc khong ché bén
trong thung 16 bang chiic ning khéng ché kép. Cac nguyén liéu phong xa c6 thé
duoc khdng ché bén trong thung 10 ma khong can ngudn dién bén ngoai ma chi véi
phuong tién thu dong, do do, ngay ca néu xay ra su c¢b nghiém trong gy ra boi
tham hoa tu nhién nhu dong dAt rat manh, thi van co thé dam bao dugc do an toan
cua dan cu xung quanh ma khong cAn so tan. Su ting ap suat trong thung 16 giy ra
boi mot lwong 16n hydro sinh ra tir 161 khi xay ra sy c¢b nghiém trong c6 thé dugc
giam xudng mirc thap, do d6, ngay ca néu didu kién su ¢ nghiém trong tiép tuc
trong mot thoi gian dai, thi van c6 thé ngan khong dé xay ra vin d& vo do ap suét

qua cao cua thung 16 va ro ri qua muec.
Phuong an thir hai

Fig.2 1a hinh v& mat cit doc minh hoa thung 10 theo phuong an thir hai cta
sang ché. Theo phuong 4n nay, dAu trén ciia thanh bén hinh tru thir hai 4b dugc bd
tri thdp hon dAu trén ctia thanh bén hinh try thw nhét 4a, va tdm trén tht hai 5b kéo
dai theo chiéu ngang tai vi tri thip hon tim trén thi nhét 5a. Trong mot vi du duoc
minh hoa trén Fig.2, tAm trén thtr hai 5b dugc ndi vao thanh bén hinh tru thtr nhét
4a. Phén ndi gitra tAm trén thir hai 5b va thanh bén hinh try thir nhét 4a c6 thé tao
thanh phan nbi chung giita chung.

Theo phuong 4n nay, khi thung nhién liéu 27 (xem Fig.5) duoc bb tri & trén

tAm trén thit nhit 5a va tAm trén thir hai 5b, mot phan thung nhién liéu 27 ma dugc
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b tri & trén tAm trén tha hai 5b ¢6 thé 13 sdu hon mot phan thing nhién liéu 27 ma

duge bd tri & trén tAm trén thir nhét 5a.
Phuong an thtr ba

Fig.3 1a hinh v& mat cat doc minh hoa thung 10 theo phuong 4n thtr ba cta
sang ché. Theo phuong 4n ndy, mot phén giéng ngoai 19 dugc ngan bdi vach ngén
chiu 4p suét 22 d tao thanh khoang thiét bi 23 véi méi trudng khong khi. Trong
khoang thiét bj 23, thiét bi nhu cac bd trao ddi nhiét hoac panen cua hé théng loai
bé nhiét du ding cho cac bd phan dién c6 thé duoc lap. Cac két cu khac 1a giong

nhu cac két ciu ctia phuong 4n thir nhét.

Thé tich cua giéng ngoai 19 1a du 16n, dé mot phan giéng ngoai 19 ¢ thé
dugc st dung nhu 1a khoang thiét bi 23. Cu thé 1a, cac hat nguyén liéu phéng xa
khong ro ri ra ngoai bé nén 14 do tac dung bit kin nude clia nudce bé nén, do do,
viéc st dung vung nay nhu la khoang thiét bi 23 sé dat duoc hiéu qua. Hon nita,
theo phuong an nay, co thé dat duoc cac hiéu qua giéng nhu cac hiéu qua cua

phuong an thir nhét.
Phuong an thir tu

Fig.4 1a hinh v& mat cit doc minh hoa thung 10 theo phuong an thir tu cua
sang ché. Theo phuong 4n nay, bé ngoai 24 dugc bd tri tai phan duéi cta giéng
ngoai 19, dAu din cua 6ng thong pha khi 20 dugc din dén nudc trong bé ngoai 24,
va voi lam sach 25 dugc lip vao phan dau dan cua éng thong pha khi 20. Céc két
chu khéc 1a gibng nhu cac két cau cia phuong an thi nhat.

Vi du, voi 1am sach 25 1a voi khuéch tan. Vi du, dé lam voi khuéch tén, loai
twong tu nhu voi 1am sach ctia FILTRA MVSS dugc san xuét dé chéng lai su cb
nghiém trong trong nha may BWR Thuy Dién c6 thé dugc chap nhan.

B& ngoai 24 dugc phan tach khoi bé nén 14 biang thanh bén hinh try thi nhét
4a dé ngan nudc tudn hoan va tron 1an gitta chiing.

Theo phuong an nay, khi hé théng chuyén dbi cach ly va ndi 21 duge mo khi
xay ra su cd 16 phan mg, khi &p sudt cao trong giéng udt 9 duge dan dén nudc
trong bé ngoai 24 qua 6ng thong pha khi 20. Luc nay, cac bot nho duoc tao ra trong

nude cia bé ngoai 24 boi voi lam sach 25, va mot luong nhd cac hat nguyén liéu
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phong xa lo lung trong pha khi cua giéng udt 9 dugce hoa tan trong nude chia

trong bé ngoai 24.

Theo phuong 4n thir tu, khéng nhimg c6 thé dat duoc cac hiéu qua giéng nhu
cac hiéu qua cia phuong an thtr nhat, ma con ngin duoc cac hat nguyén liéu phéng

xa 1o ri ra bén ngoai tir giéng ngoai 19.

Duoc phém nhu natri hydroxit lam tdng do hoa tan cua iot c6 thé duoc tron
14n trong nudc cua bé ngoai 24. Diéu nay cho phép iot phéng xa duogc hoa tan

trong nudc cla bé ngoai 24 mot cach chic chan hon.

Theo cach khac, iot khéng phéng xa ¢ thé dugc tron 1an trong nudce clia bé
ngoai 24. Trong trudong hop nay, khi iot phong xa chay vao nude cua bé ngoai 24,
phan Gng thé gifta iot hitu co phong xa va iot khong phong xa xay ra, nho vay, loai

bd iot hitu co phong xa mét cach hiéu qua.
Phuong an thr nam

Fig.5 1a hinh v& mat cit doc minh hoa nha may dién hat nhén theo phuong an

thr ndm cua sang ché.

Theo phuong an nay, tAm chén bao vé bén trén 26 diung dé chéng lai su ¢
dam may bay duoc lip dé che phu phén trén cta thung 16 v6i thanh bén hinh try
thi hai 4b va tAm trén thi hai 5b cta thung 16 3 ctia phuong an thi hai (Fig.2) nhu
13 nén. Trén Fig.5, phan minh hoa 6ng théng pha khi 20 khong duoc thé hién. Tam
chén bao vé bén trén 26 khong tao thanh thung 16 3, va do vay, khong can ¢6 kha

nang chiu ap suat.

Hon nita, theo phuong an nay, thung nhién liéu 27 duoc bé tri & trén tAm trén
thr nhat 5a va tAm trén tha hai 5b, va tam chén nudc 28 duoc bd tri & trén dau
thung 10 6. Thung nhién liéu 27 va tdm chin nudc 28 duoc bd tri bén trong tim

chan bao vé bén trén 26.

Theo phuong an nay, co thé bao vé hé théng an toan thu dong (khong dugce
minh hoa) va thung nhién liéu 27 dugc bd tri & trén cac tim trén 5a va Sb cla
thung 10 3 chéng lai sy cb ddm mady bay.

T4Am chin bao vé chéng lai sy c6 ddm may bay ma dugc dé xuét theo k¥ thuat

da bit duoc 1ap nho 1én tir dém nén 7 va che phu toan bo bién ngoai cua thung 10 3
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(vi dy, thung 10 kép). Mat khac, theo phuong an nay, tdm chan bao vé duoc lap trén
thanh bén hinh tru th@ hai 4b, st dung thanh bén hinh tru thtr hai 4b nhu la mdt
phan ctia n6, do do, c6 thé giam dang ké chi phi va lugng nguyén liéu. Thanh bén
hinh tru thir hai 4b co két cAu chiu ap suét, va do vay, chinh n6 c¢é chic nang lam
tAm chén bao vé chdng lai su ¢6 ddm mdy bay, nho vay, khong can bd tri bd sung
tAm chin bao vé dé bao vé phan thanh bén. Cu thé 13, theo phuong 4n nay, ban than
thung 10 3 dugc bao vé boi vo ngoai 18, do vay, khong can bd tri bd sung tAm chin

bao vé dé bao vé phan thanh bén.
Cac phuong an khac

Céac phuong an trén day chi la minh hoa, va sang ché khong bi gidi han & céac

phuong an nay.

Vi du, c4c dic trung cua cac phuong an tuong ung co thé duoc két hop cing
nhau theo cac cach rat khac nhau. Cu thé hon, mac du tAm chén bao vé bén trén 26
va tuong ty duoc bo sung vao thung 10 theo phuong an thir hai dé dat dugc phuong
an thr nam, tuy nhién, tAm chin bao vé bén trén 26 cb thé duoc bd sung vao cac

thing 10 clia phuong an thit nhét, thtt ba, hogc thi tu.

Hon nita, dng thong pha khi 20 ¢6 thé duoc bod qua trong phuong 4n thir nhét,

thir hai, thir ba, va thi nam.

Giai thich ky hiéu
1: Lai
2: Thung lo ap luc (RPV)
3: Thunglo (CV)
4: Thanh bén hinh tru

4a: Thanh bén hinh tru thir nhat
4b: Thanh bén hinh tru thtt hai
5. Tim trén

5a: TAm trén th(r nhét

5b: TAm trén thir hai

6: Pau thung 10

7: DPém nén

8: Giéng kho (DW)
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9:  Giéng uét (khoang nén, WW)
10: Gia d& thung 1o

11: GO bao thung 1o

12: DW trén

13: DW dudi

14: Bé nén (SP)

15: Ong thong

16: San ngan

17: V6 trong

18: Vo ngoai

19: Giéng ngoai

20: Ong thong pha khi

21: Hé théng chuyén dbi cach ly va néi (ICSS)
22: Vach ngan

23: Khoang thiét bi

24: Bé ngoai

25: Voi lam sach

26: Tam chin bao vé bén trén
27: Thung nhién li¢u

28: TAm chin nuéc
30: Bé do

-15-



24328

YEU CAU BAO HOQ

1. Thung 16 gém co:

dém nén kéo dai theo chiéu ngang d& tai ciia thung 4p suit 10 phan img nuéce
s6i chira 101;

vé trong dugc bd tri trén dém nén d bao boc kin khi thing ap suat 16 phan
ung nudc soi; va

vo ngoai dugc b6 tri trén dém nén dé bao boc theo chiéu ngang chi bién
ngoai cua vo trong theo cach kin khi, vo ngoai khong bao boc toan b vo trong,

vo trong bao gdm:

thanh bén hinh tru thtr nhat c6 dau bén dudi duoc noi voi dém nén va dau
bén trén duge dit cao hon so véi it nhat dau bén trén cua 181 va bao quanh theo

chidu ngang bién cla thung 4p suat 16 phan tmg nudc sOi;

dau thung 16 che phu phan bén trén cua thing ap sudt 1o phan ng nudc soi

va dugc tao nén bﬁng thép dé c6 kha nang dugc loai bo khi nap nhién liéu;

tAm trén thir nhat ndi kin khi bién ctia du thung 16 va phan dau bén trén cia
thanh bén hinh try tht nhat;

giéng kho tao thanh mot phén ctia thanh bén hinh try thu nhét va chira thung
ap suét 16 phan (mg nudc soi;

giéng uGt tao thanh mot phﬁn cua thanh bén hinh tru thr nhat;

bé nén duoc chira trong giéng udt; va

éng thong ndi giéng kho véi bé nén, vé ngoai bao gbm:

thanh bén hinh tru th hai co d4u bén dudi duoc ndi voi dém nén va bao
quanh bién ngoai ctia thanh bén hinh tru thr nhét theo cach kin khi, dinh cua thanh
bén hinh tru thi hai khong cao hon so véi dinh cia tAm trén thir nhét;

tAm trén tha hai ndi kin khi diu bén trén ctia thanh bén hinh try thi hai va vo

trong, thanh bén hinh tru thir hai khéng kéo dai & trén tAm trén tht hai; va
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giéng ngoai ma 13 khoang tréng dugc bao quanh kin khi béi thanh bén hinh
tru thir hai, tAm trén thr hai, va dém nén, mdi trudng khéng khi trong giéng ngoai
dugc thay thé boi nito dé khién cho ndng do oxy thap hon so v6i khong khi thong
thuong, trong do:

thanh bén hinh tru th hai va tdm trén th hai tao thanh ranh giéi 4p suét.
2. Thung 10 theo diém 1, con bao gdm:
bng thong pha khi nbi phan pha khi ctia giéng udt va giéng ngoai; va

hé théng chuyén ddi cach ly va nbi duoc lap vao éng thong pha khi va co két
cAu dé dugc dong trong qua trinh hoat dong binh thuong cta 16 phan Gmg va c6 thé

dugc md khi xay ra su co 10 phan ng.

3. Thung 10 theo diém 1, trong d6 moi truong khong khi trong giéng kho va giéng
uét va moi truong khong khi trong it nhit mot sd khoang tréng trong giéng ngoai
dugc thay boi nito dé khién cho ndng do oxy thap hon so véi khong khi trong qua
trinh hoat dong binh thuong cta 10 phan ung.

4. Thung 16 theo diém 3, trong do:

mdt phan giéng ngoai dugc ngan dé tao thanh khoang thiét bi véi méi truong
khong khi, va

moi truong khi trong giéng ngoai ngoai trir khoang thiét bi trong qua trinh
hoat dong binh thudng cua 10 phan ing dugc thay thé bang nito dé khién nong do
oxy thdp hon so véi khong khi thong thuong.
5. Thung 10 theo diém 1, trong do bé ngoai ma nudc bé dugc dugc trir trong d6
duoc bb tri tai phan bén dudi cia giéng ngoai.
6. Thung 10 theo diém 5, con bao gom 6ng thong pha khi nbi phan pha khi cia
giéng w6t va giéng ngoai, trong do dAu din cua 6ng thong pha khi duge bé trf trong
nuée bé cua bé ngoai.
7. Thung 10 theo diém 6, trong dé voi lam sach dugc lap vao dau dan cia éng

thong pha khi.
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8. Thung 10 theo diém 5, trong d6 dugc pham ma 1am ting tinh chét hoa tan cua iot
phéng xa dugce tron 1n trong nudce bé ctia bé ngoai.
9. Thung 16 theo diém 5, trong d6 iot khong phong xa duoc tron 1an trong nudc bé
clia bé ngoai.
10. Nha may dién hat nhan bao gbm:

161;

thing 4p suat 16 phan ing nuéc soi chira 16i; va

thung 16 bao gdm:

dém nén kéo dai theo chiéu ngang dd tai cta thing ap sudt 10 phan img nudc
sOi chira 161;

vé trong duoc bo tri trén dém nén dé che kin khi thing 4p suét 16 phan tmg
nudc soi; va

v ngoai duogc bd tri trén dém nén dé bao boc theo chidu ngang chi bién
ngoai ctia vé trong theo cach kin khi, vé ngoai khong che phu toan bd vo trong,

v6 trong bao gdm:

thanh bén hinh tru thtr nhat c6 dau bén dudi duge noi voi dém nén va dau
bén trén dugc dat cao hon so véi it nhat dau bén trén cua 18i va bao quanh theo

chiéu ngang cua thung 4p suat 10 phan (g nudc soi;

dAu thung 16 che pht phan bén trén cua thung ap suit 16 phan g nudc sdi

va duoc tao nén bang thép sao cho c6 thé duoc loai bo khi nap nhién liéu;

tAm trén thir nhat ndi kin khi bién ctia dau thung 16 va phan dau bén trén cta
thanh bén hinh try thtt nhat;

giéng kho tao thanh mot phén cta thanh bén hinh tru thu nhét va chira thing
&p sudt 1o phan (mg nudc soi;

giéng uGt tao thanh mot phén ctia thanh bén hinh tru tht nhét;

bé nén dugc chira trong giéng uot; va
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éng thong nbi giéng kho véi bé nén, vo ngoai bao gom:
thanh bén hinh tru thit hai c6 dau bén dudi duge ndi véi dém nén va bao
quanh bién ngoai ctia thanh bén hinh tru thir nhét theo cach kin khi, dinh cta thanh

bén hinh tru thir hai khong cao hon so véi dinh cta tAm trén tht nhét;

tAm trén thit hai ndi kin khi diu bén trén ctia thanh bén hinh tru thi hai va vo

trong, thanh bén hinh tru thir hai khong kéo dai ¢ trén tAm trén thir hai; va

giéng ngoai ma 1a khoang trbng duoc bao quanh kin khi béi thanh bén hinh
tru thit hai, tAm trén tht hai, va dém nén, méi trudng khi trong giéng ngoai dugc
thay bang nito dé khién cho nong do oxy thap hon so véi khong khi thong thudng,

trong d6 thanh bén hinh try thi hai va tAm trén tha hai tao nén ranh gidi ap suét.
11. Nha may dién hat nhén theo diém 10, trong do:

bé nhién liéu dugc b6 tri & trén tAm bén thr nhét va tAm trén thir hai.
12. Nha may dién hat nhén theo diém 10, trong do:

tAm chin bao vé bén trén che phu phan bén trén cta thing 1o dugc b tri.
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