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xi vao gau chuyén tir gau rot nhd sy hoa ran xi mot cach thich hop trong gau rot va tang
cuong hon ntta d6 sach cua thep nong chay so voi giai phap ky thuat da biét trudc sang
ché, do d6 tao ra cic tAm thép my man vé d6 sach voi cac lugng cac tap chat ¢ dang vét
ngay cé trong diéu kién duc tdc do cao. Thép ndng chay duoc thio vao gau rot tir 10 thoi ¢
trang thai chua khur oxy. Sau khi théo thép ndng chay, kim loai Al hodc xi Al dugc bo sung
vao xi trong gau rot va sau d6 ngudn MgO chia hydroxit va carbonat dugc bo sung vao xi,
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Linh vie k§ thuit dwoc d@ cap

Sang ché dé cap _dén phuong phép san xuét thép c6 dd sach cao véi lrong cac tap

chét phi kim loai trén co s& oxit chi & dang vét.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Trong san xuét thép ling Al, kim loai Al dugc bd sung vao thép néng chay nhu 1a
tac nhan khir oxy & thoi diém thao thép néng chay ra khéi 10 thdi hodc sau khi thao thép
néng chay ra khéi 10 théi, oxy trong thép néng chay ma cé lugng ting 1én do viéc thdi
oxy (su tinh luyén khir cacbon) trong 10 thi duge loai bo, va sau d6, thép néng chay dugc
duac thanh phoi tim nhd may duc lién tuc nhu 1a nguyén liéu tho dé can. Do viéc bd sung
kim loai Al, Al203 dugc tao ra trong thép néng chay nhu la chét phat sinh tir su khtr oxy.
Khi ALOj3 c6 thé khong nbi 1én va dugc tach khéi thép néng chay ma nim lai trong phoi
tAm, cac vét nut hodc khe nut bé mit ma duge cho 12 do AlOs dugc tao ra trong san

phém thép.

Vi ly do néu trén, véi muc dich 1am giam céc tap chit ALOs con lai trong thép,
thong thudng c6 phuong phap dugc chip nhan trong d6 kim loai Al hodc xi chira Al dugc
bd sung vao thép néng chay dugc théo tir 10 thdi ma duge chira trong gau rét sao cho oxit
d& khtr (FeO, MnO) trong xi c6 trén bé mit thép néng chay duge khir, nhdr d6 oxit d& khir -
trong xi dugc giam xubng, va sau d6, sy khir oxy bing Al duge thyuc hién (vi dy, xem tai
lidu sang ché 1). Xi Al 1a hdn hop cuia kim loai, oxit va nitrua ctia nhdm chira khoang tir
30 dén 40% khdi legng kim loai Al va dugc tao ra & cong doan ma & dé kim loai nhom
dugc st dung d8 san xuét lon chira dd uéng, cac vét liéu xdy dung hodc banh xe nhdm
diing cho 6t6 hodic dang khac dugc 1am tai néng chay dé tai ché.

Hon nira, dé 1am giam céc chit tao ra do su khir oxy, ngudi ta con dé xuét k§ thuat
han ché cac loai tdc nhan khi oxy hodc thir tu bd sung céc tic nhan khir oxy. Vi duy, tai
lidu sang ché 2 @& xult phuong phap trong d6 céc tac nhan khir oxy duge bd sung theo
thir tur 1am tang dong lyc khir oxy, ma cu thé hon 1 theo thir tw Mn — Si — Al Theo tai A
lidu sang ché 2, bing cach bd sung cic tac nhan khir oxy theo thi ty ting din dong luc

khtr oxy, su két tu clia cac chét tao ra do su khir oxy dién ra va vi vay, cdc chat duoc tao
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ra do sy khir oxy gém nhiéu hop chit dugc tao ra nhd d6 sy ndi 1én va tach ra cia céc
chit dwoc tao ra do sy khir oxy ra khoi thép néng chay dugc ting cudng. Tuy nhién, giai -
phap k¥ thuat ndy c6 nhuge diém 1a mot lvgng 16n MnO dwoc tao ra lam cho ham lugng
MnO trong xi ting 1én. MnO 1a oxit d& khir, phan tng véi Al trong thép néng chay dugc
bd sung sau d6 va c6 dong luc khir oxy manh va vi vady, A,O3 dugc tao ra khong dbi

trong thép noéng chay, do d6 khé lam cho thép cé dugc d6 sach cao.

Vi Iy do néu trén, tai liéu sang ché 3 dé xut phrrong phép trong d6 xi Al trude hét
dugc bd sung vao thép néng chay trong khi didu chinh lugng bd sung cua xi Al sao cho
oxy hoa tan nam lai trong thép néng chay va sau d6, Mn va Si dugc bd sung vao thép
néng chay theo tht ty niy va kim loai Al dugc b sung cudi ciing vio thép néng chay, do
d6 khir oxy thép néng chay. Mic du lugng MnO tao ra c6 thé dwgc giam theo phuwong '
phép khir oxy nay, tai liéu sang ché 3 13 hau nhu twong dwong vdi tai lidu sang ché 3 v&
diém ma Mn dugc bd sung vao thép néng chay trude khi khir oxy bai Al, do d6 lam nay

sinh nhuoc diém 1 khong thé ngan chin dugce sy tao ra MnO mot cach hoan toan.

Ngudi ta con d& xudt k§ thuat trong d6 Ti hoic Ca duge sir dung nhu 13 tc nhén
khir oxy chinh thay cho kim loai Al (vi du, xem tai lidu sang ché 4). Tuy nhién, day 1 giai -
phép k¥ thuat huéng dén thép chira Ti. Ti 12 kim loai dét tién so v6i Al va vi vy, Ti
khong thé duge str dung trong céc loai thép thong thudng.

Mit khdc, v6i gii phap k¥ thuat 1am cho chét dugc tao ra do su khir oxy trd nén
v0 hai, tai liéu sang ché 5 va tai lidu sang ché 6 dé xuat giai phap k¥ thuat trong d6 ngudn
MgO dugc bd sung vao xi trén bé mit ciia thép néng chay. Theo cac tai lidu sang ché 5 va |
6, khi ngudn MgO duge bd sung vio thép néng chay va sau do, xi va thép néng chay
duoc khuéy, ALO; 1a chét duge tao ra do su khir oxy phan tng vdi nguén MgO, do d6
tao ra spinel gdm MgO-Al,0s. Spinel gdm MgO-ALO; c6 d6 két dinh thp, vi vay chét
dugce tao ra do sy khir oxy c¢6 thé dwgc duy tri khong dang ké, nhd d6 chit dugce tao ra do
su khir oxy c6 thé tr& nén v hai.

Hon nita, d6i v6i giai phap ky thuét trong d6 ngudn MgO dugc bd sung vao xi
hoic thép néng chay, tai liéu sang ché 7 d& xuat giai phap k¥ thuit trong d6 ngudn MgO
dugc bd sung vao thép néng chay trong binh chin khong ngay sau khi viée tinh luyén

dugc bat ddu trong thiét bi khir khi chan khéng RH, 16p giau MgO dugc tao ra & giita thép

-3-
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noéng chay va xi trong gau rét, va phan tng gitta thép néng chay va xi dugc ngin chin
nho 16p gidu MgO nay. Hon nita, tai lidu sang ché 8 boc 16 giai phap ky thuat trong d6 xi -
trong gau rét dugc cai tao bing cach nap tic nhan céi tao xi vao trong gau rét va sau do,
ngudn MgO dugc nap vio trong gau rét, nhdy vAy hoa rén xi trong gau rét, nhd do dong ra
clia xi tlr gu rét vao gau chuyén c6 thé dugc ngin chin.

Danh muc tai liéu vién dan:

Tai lidu sang ché 1: JP-A-5-230516

Tai lidu sang ché 2: JP-A-54-94422

Tai liéu sang ché 3: JP-A-2009-120930

Tai liéu sang ché 4: JP-A-2000-144330

Tai liéu sang ché 5: JP-A-2004-169147

Tai lidu sang ché 6: JP-A-2003-171714

Tai liéu sang ché 7: JP-A-6-116623

Tai liéu sang ché 8: JP-A-2008-240136

Hién tai, v6i su gia ting tbc dd duc ciia may duc lién tuc theo quan diém ting
cudng ning sut, san phdm thép thudng dat duge do sach kha cao chi don gian bing cach
ap dung phwong phép cai tao xi dugc d& xuit trong tai liéu sang ché 1 cho thép néng chay
hién chiu thiét hai do x4y ra cac khuyét tat giy ra béi cac tap chét phi kim loai trén co s& ‘
oxit (sau ddy dugc goi mét cach don gian 13 "cac tap chét"). Cu thé 13, cac khuyét tat gy
ra bdi cac tap chit dugc tim thiy trong tAm thép dwoc san xuit & thoi diém thay thé gau
rot trong vig¢c duc li€n tuc c6 gia nhiét nhiéu 1an (dugc goi la dac lién tuc lién tiép).

Ly do 12 nhu sau. Trong qua trinh san xuét thép trong d6 tdc do duc dugc gia ting
dén tdc do cao, c6 tin sb cao ma xi trong gau rét va cac tap chét (dugc tao ra do sy két tu
clia chét dugce tao ra do sy khir oxy va CaO trong xi 10 thbi hodc CaO trong vdi sdng dugc ‘
bd sung vao thép néng chay trong gau rét nhu 13 tac nhan tao xi) trong thép néng chay co
& 1an cén xi duge cudn theo trong dong xody sinh ra trong gau rét va chay vao gau chuyén
& giai doan cudi cing clia qua trinh rét thép néng chay vao gau chuyén tir gau rét. Hon

nita, thoi gian ma thép néng chay nidm lai trong gau chuyén tré nén twong ddi ngin sao
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cho tan sb cﬁa xi va céc tap chét duge rét vao khudon ma khong bi ndi 18n va phén tach
khoi thép néng chay 1a cao. Khi lwgng thép nong chay dugc rét vao gau chuyén tir gau rot
(mdi 14n) duogc ting 1én, thoi diém ma dong xoay sinh ra trong gau rét trd nén sém hon.
Tuc 13, dong xody sinh ra tir thoi diém trong d6 lugng thép néng chay con lai trong gau
vén con nhiéu. |

Viéc 1am giam oxit d& khir trong xi 12 hiru hiéu @& ting cudng d6 sach cua thép
néng chay trong gau rét. Tuy nhién, theo giai phap k¥ thuat dugc bdc 19 trong céc tai liu
sang ché 2 va 3, MnO duogc tai ra vi vy céc giai phap k¥ thuét nay khong con thich hop

v€ mit tdng cudng dd sach cua thép néng chay nhu dugce néu trén.

Ngoai ra, d ngin chin xi trong gau rét khong bi cudn theo dong xody, viéc hoéa
rén xi trong gau 1a c6 hiéu qua, va viéc bd sung ngudn MgO vao xi duge dé xuit trong cac
tai liéu sang ché tir 5 dén 8 1a c6 hidu qua. Tuy nhién, khi ngudn MgO duoc bd sung qua
mirc, mic du xi duge héa rén, tinh nang hép thu chit dugc tao ra do su khir oxy cia xi bi
giam sat, do d6 1am nay sinh trudong hop trong d6 d6 sach bi x4u di theo chiéu huéng
nguoc lai. Hon nita, sy hoa rén xi doi héi phan mg giita ngudn MgO va xi dugc bd sung. -
Vi céc giai phap k§ thudt duoc boc 10 trong céc tai liéu sang ché tir 5 dén 8 st dung
clanhke MgO 1am ngudn MgO, cén thiét tién hanh viéc xtr Iy nhur 1a khudy clanhke MgO
va xi dugc bd sung. Tuy nhién, khi thép néng chay & trang thai khong dwoc khir oxy va
khi xi duoc khudy nho éu phun khi vao thép néng chay nhu thuong dugc tién hanh, ham
lwong céc oxit d& khir nhu 14 FeO va MnO trong xi ting 1én dé can bang véi ham lugng
oxy trong thép néng chay. Diéu nay l1am tai oxy hoa sit néng chay da dugc khir oxy boi
xi, vi thé 1am gidm dd sach cta thép noéng chay. Hon nita, ving ndi cta khi dugc phun
vao thép néng chay duoc dinh vi va do d6 sy khudy dong déu xi 1 khong dat duoc néu
tbc d6 phun khi khéng dat yéu cau, 1am nay sinh vén d 1 viing trong d6 su khir céc oxit
d& khtr va sy héa rin xi van khong dat yéu ciu.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Sang ché dugc thuc hién khi xem xét cac tinh trang nhu thé, va muc dich cia sang
ché 1a dé xuit phuong i)hép san xuét thép c6 do sach cao ma cé thé ngin chin xi trong
gau bi cubn theo bdi dong xody duge tao ra & giai doan cudi clia qua trinh rét thép nong

chdy vao gau chuyen tir gau rét nho c6 sy hoa rin xi du trong gau rét ma khong can thuc
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hién qua trinh khudy hodic twong tw, c6 thé tiép tuc ting cudng dd sach cua thép néng
chay trong gau rét so v6i cac giai phap k¥ thuat da biét va c6 thé thu duoc phoi tAim c6 dd
sach my man vé6i lugng cac tap chét chi & dang vét ngay ca trong diéu kién dic téc do

cao.

Ban chat k¥ thuat cia sang ché ma cd thé giai quyét duogc cac van dé dugc néu trén

1a nhu sau.
[1] Phuong phép san xuét thép, bao gbm;

qué trinh thdo thép néng chay thu dugc bing cach thyc hién viée tinh luyén khi

cacbon doi voi kim loai ndng vao gau rét tir 10 thoi & trang thai chua khir oxy,

qua trinh, sau khi thao thép néng chay, bd sung kim loai Al hodc xi Al vao xi c6
trén thép néng chay trong gau rét va sau d6 bd sung ngudn MgO vio xi, do d6 khir cac
oxit d& khir trong xi va diéu chinh ham leong MgO trong xi dén mirc tir 6 dén 15% khdi

lugng,

qué trinh tiép theo, trong thiét bi khir khi chan khong, gy ra phéan ing gifta cacbon
trong thép néng chay va oxy hoa tan trong thép néng chay trong diéu kién 4p sudt giam,
do d6 1am giam ham luong oxy hoa tan xudng con 0,050% khdi lwong hodc thip hon, va
sau khi ham luong oxy hoa tan trong thép néng chay con bang 0,050% khéi luong hoic
thip hon, bd sung kim loai Al vio thép néng chay trong didu kién 4p suét giam, do d6 khur

oxy thép néng chdy, va
qué trinh tiép theo 13 duc thép néng chay thanh phdi tAim bing may duc lién tuc;

trong d6, ngudn MgO chira hydroxit va carbonat sao cho khi sinh ra do sy phén
huy nhiét gdy ra béi sy d6t néng ngudn MgO dén nhiét @6 1000°C 14 5 mol hodc cao hon

trén 1 kilogam ngudn MgO, va

trong do, viéc bd sung Mn khong dugc thuc hién cho dén khi kim loai Al dugc bd
sung vao thép néng chay trong thiét bi khir khi chan khéng sau khi thép néng chay duoc
thao tir 10 thdi, va khi viéc diéu chinh ham luvgng Mn trong thép néng chay duge yéu cau,

thi viéc diéu chinh ham lugng Mn duoc thuc hién bing cach bd sung kim loai chira Mn



24325

vao thép néng chay trong diéu kién ap suét giam sau khi thép néng chay duge khir oxy
nho kim loai Al,

[2] Phuong phéap séan xuét thép dugc md ta trong muc [1] dwgc néu trén, trong d6
vét liéu cacbon dugc bd sung vao thép nong chay & thoi diém ban ddu cia giai doan gay .
ra phan ing giita cacbon trong thép néng chay va oxy hoa tan trong thép néng chay trong
diéu kién 4p suit giam.

[3] Phuong phap san xuét thép dugc mé ta trong muc [1] hodc muc [2] dwoc néu
trén, trong d6 luong dic thép néng chay trén mbi dai trong ving dic dn dinh cta may duc

lién tuc 12 4,5 tAn/m hoic cao hon nita.

[4] Phuong phap san xuit thép dugc mé ta trong muc bit ky trong sd cic muc tir
[1] dén [3], trong d6 ham luong oxy hoa tan trong thép néng chay & thoi diém thao tir 10

thdi dugc diu chinh xuéng con 0,075% khéi lugng hoic thip hon.

Theo séng ché, kim loai Al hoac xi Al duoc bd sung vao xi co trén bé& mit cia thép
néng chay dugc thao tir 10 thdi va sau d6 ngudn MgO chira hydroxit va carbonat dugc bd
sung vao xi trong gau, sao cho cac oxit d& khir nhu sit oxit hosic mangan oxit trong xi
dugc khir va diém néng chay cia xi dugc ting 1én dé hoa rén it nhit mot phén xi. Theo
d6, ham luong cla cc oxit d& khir trong xi trong gau rét cé thé duoc giam xudng. Hon
nita, do sy héa ran xi xay ra bai su ting cao diém nong chay xi do su bd sung ngudén MgO
chira hydroxit va carbonat, lwong xi c6 thé chay vao gau chuyén tir gau rét bi giam xudng.
Hon nita, xi dugc khudy nho hoi H20 va khi COz sinh ra do sy phan hity nhiét ciia nguén
MgO chira hydroxit va carbonat dugc bd sung vao xi va vi vdy, ngay ca khi viéc khudy
cudng buc khong dugc thye hién, van c6 thé thyc hién tién trinh phan tng gifra kim loai
Al hodc xi Al dugc nap vao tir trude va xi mot cach hiéu qua va dé thiic ddy su phan tan
va hoa tan MgO trong ngudén MgO vao xi. Trong trudng hop nay, hoi H,O dugc sinh ra &
giai doan trong d6 ngudn MgO dugc dét néng dén nhiét 49 twong dbi thip & mirc khoang
400°C va khi CO2 dugc sinh ra ¢ giai doan trong do ngudn MgO dugc d6t nong dén nhiét
d6 twong dbi cao & mirc khoang 700°C. Do d6, xi duge khudy mdt cach hidu qua boi cac
loai khi dugc sinh ra duy tri duoc tir giai doan ban diu sau khi bd sung nguén MgO. Hon
nira, khi ngudn MgO két tu duoc st dung, ngudbn MgO duge bd sung vao xi dé dang

xuyén qua l6p xi va dugc phén tan vao trong d6. Nho céc chirc nidng nay, viéc dicu chinh
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4n dinh thanh phén xi 1 ¢6 thé dugc ngay ca khi cac chit duge bd sung c6 mirc do phan

bb khong ddng déu.

Ngoai ra, trong thiét bi khir khi chan khong, cacbon trong thép néng chiy va oxy
hoa tan trong thép néng chay dugc thuc ddy phan tng v6i nhau trong didu kién ap suét
giam, do d6 1am giam ham luong oxy hoa tan xubng con 0,050% khéi lugng hodc thép
hon, va sau do6, kim loai Al dugc bd sung vao thép néng chay, do d6 khir oxy cia thép
néng chay, va vi vay, lugng sinh ra ciia chét dugc tao ra do sy khir oxy dugc ngin chin.
Ngoai ra, Mn khong du'(_rc bd sung vao thép nong chay & trang thai chua khir oxy va khi
su diéu chinh ham lwong Mn trong thép néng chay 1a can thiét, viéc didu chinh Mn duoc
thuc hién bing cach bd sung Mn chira kim loai vao thép néng chay sau khi thép noéng
chay dugc khir oxy nho kim loai Al va vi viy, ham lugng oxy hoa tan & thoi diém b
sung Mn la da thép, nh¢d d6 su tao ra MnO do su bd sung Mn khong xay ra, do d6 ngén

chdn duge su gia ting ham lugng MnO trong xi.

Tire 13, sang ché c6 thé dat dwgce ddng thoi hidu qua ting cuong do sach trén co so
lam gidm céc oxit dé khir trong xi, hiéu qua ting cuong do sach trén co s& lam gidm
lugng xi chdy ra tir gau rét va hi€u qua ting cudng do sach trén co s& mot luong nhd phat
sinh cta chét dugc tao ra do sy khir oxy, do d6 thuc hién dugc viéc san xuét thép c6 do

sach cao véi cac lugng tap chét cuc ky nhd.
MO ta chi tiét sang ché
Sau ddy, sang ché s& dugc mé ta mdt cach chi tiét, nhung sang ché khong bi gidi

han & do.

Sét nong chay dugc nap vao 10 thdi va sy tinh luyén khir cacbon ciia sit nong chay
dugc thye hién biang cach cip khi oxy vio sit nong chay tir vdi phun phun tir dinh hozic
bng gio thdi tir phia dudi, do d6 tao ra thép néng chay. Trong 10 thdi tinh luyén khir
cacbon nay, voi séng dugc bd sung vao sit nong chay dé didu chinh d6 kiém (% khéi
lwong CaO/% khbi luqhg Si0») cta xi duoc tao ra trong 10 trong pham vi tir 3 dén 5 va
khi cin thiét, dolomit dugc bd sung vao sét néng chay dé ngén chin sy x6i mon vat li¢u
chiu lira cia 10 thdi. Ngoai ra, quing mangan c6 thé dugc bd sung vio sit nong chay trong

16 nhu 13 ngudn Mn d& diéu chinh thanh phén thép néng chay. Tém lai, 1a thich hop dé
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thue hién tinh luyén khir cacbon cuia sit nong chay sir dung giai phap k¥ thuat tinh luyén

khir cacbon trong 16 théi nhu thuong dugc st dung.

Mit khéc, sang ché dat muc dich san xuét thép sach véi lugng céc tap chét & dang
vét va vi vay, khi lugng chit dugc tao ra do su khir oxy sinh ra cang nho, hi¢u qué dat
dwong thép sach cang cao. Theo d6, dugc wu tién 12 didu chinh ham luwong oxy hoa tan
trong thép néng chay & thoi didm két thuc tinh luyén khir cacbon xudng muc 0,075% khéi
lwong hodic thp hon. O ddy, oxy hoa tan khong phai 1 oxy lo ling trong thép néng chay

O trang thai oxit ma 1a oxy c6 trong thép néng chay & trang thai hoa tan.

Ham luong oxy hoa tan & thoi diém két thic qué trinh tinh luyén khir cacbon 14 ty
1€ nghich véi ham lugng cacbon trong thép noéng chay va vi vay, dén cubi qua trinh tinh
luyén khit cacbon ¢ trang théi trong d6 ham lugng cacbon bang 0,035% khdi luong hozic
cao hon va tt hon nira la bang 0,040% khéi lugng hoic cao hon, him lwong oxy hoa tan
¢6 thé dugc didu chinh dén 0,075% khéi lugng hodc thdp hon. Mit khéc, sang ché dit
muc dich v&i thép cacbon thdp (ham lugng cacbon: xAp xi tir 0,02 dén 0,07% khbi luong)
va thép cacbon cuc thip (ham lwong cacbon: 0,0030% khéi lugng hoic thip hon). Khi
ham lugng cacbon trong thép néng chay ¢ thoi diém két thiic qua trinh tinh luyén khir
cacbon vuot qua 0,10% khdi luong, qué trinh tinh luyén khtr cacbon trong diéu kién ap
sut giam trong thiét bi khir khi chan khéng trong budc tiép theo bi kéo dai, do d6 lam
giam ning sudt. Theo d6, dugc wu tién 13 dit ham lugng cacbon trong thép néng chay &
thdi diém két thic qué trinh tinh luyén khir cacbon xudng dén 0,10% khéi lugng hoic
thip hon.

Thép néng chay thu duogc duge thdo vao gau rét tir 10 thdi & trang théi chua khir
oxy ma khong bd sung bat ky tac nhan khir oxy ndo nhu 14 Si, Al, Ti va Ca vao gau rét.
Dong xody dugc tao ra trong thép néng chay trong 10 thdi & giai doan cudi cua qua trinh
thao thép néng chay vao gau rét tir 10 théi, tirc 13, & thoi diém trong d6 lugng thép néng
chay trong 16 thdi giam Xuéng, xi trong 10 théi dugc cubn theo dong xody va chay vao gau
rét cing véi thép néng chay va xi ndm lai phia trén thép néng chay trong gau rét. Nhu
dugc md ta tir trude, mic di khong thé bd sung tac nhén khir oxy & thoi diém thdo thép
noéng chay, voi sdng (ham lwgng CaO tinh khiét: x4p xi 95% khdi luong) c6 thé dugc bd

sung & thoi diém thao thép néng chay. Do sy bd sung véi séng, xi chay vao gau rét dugc
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pha lodng sao cho ham lugng cic oxit d& khir nhu sét oxit va mangan oxit trong xi c6 thé

dugc gidam xudng.

PAu tién, kim loai Al hodc xi Al dé khir cac oxit d& khir nhu st oxit va mangan
oxit trong xi dugc bd sung vio xi trong gau rét. Déi v6i lwong bd sung kim loai Al hoic
xi Al, lugng kim loai Al hodc xi Al du dé khir toan bo sét oxit va mangan oxit trong xi
hodc mdt phan céc oxit niy dén ham lugng ma sit oxit va mangan oxit trd nén khong bi
anh huong bdi Al dugc'dém bao. Cu thé hon, cic luong sit oxit va mangan oxit trong xi _
dugc udc lugng trén co s& lugng oxy dugce hoa tan trong thép nong chay & thoi diém két
thiic qué trinh théi trong 16 thdi hodc trén co s& ham lugng cacbon trong thép néng chay
sau khi thdo thép noéng chay va luong bd sung kim loai Al hogic xi Al dugc quyét diinh
trén co s& ude luong nay. Nhin chung, c¢6 xu huéng trong d6 lugng oxit dé khir trong xi 1a
nho khi luvgng oxy dugc hoa tan trong thép néng chdy 1a nhé (ham luong cacbon trong
thép néng chay sau khi thép néng chiy théo 13 cao), trong khi d6 lugng oxit d& khit trong
xi 1a 16n khi lugng oxy dugc hoa tan trong thép néng chay 1a 16n (ham lwong cacbon
trong thép néng chay sau khi thao thép néng chay la thip). Tuy nhién, ham lugng oxit d&
khtr trong xi thay dbi do bi anh hudng bi ché do san xuét thép va vi vay, mong mudn duy

tri dugc d6 chinh x4c theo sy phén tich xi trong gau rét theo chu ky.

Ngay sau khi bd sung kim loai Al hodc xi Al vao xi trong gau rot, ngudn MgO
chira hydroxit va carbonat dwgc bd sung vao xi trong gau rét. Nho sy bb sung ngudn
MgO chira hydroxit va carbonat ndy, ham lugng MgO trong xi dugc didu chinh dé ting
dén mtrc ndm trong pham vi tir 6 dén 15% khéi lwong. Khi ham lwgng MgO trong xi 14
thip hon 6% khéi lugng, sy hoa rin xi trong gau rét tré nén khong dat yéu cdu din dén |
viée ting céc khuyét tat do tap chét trong thép néng chay khong thé ngan chin duge. Mt
khéc, khi ham luong MgO trong xi vuot qua 15% khdi lugng, mic dit xi dugce héa rin,
tinh ning hép thu vat ligu duogc tao ra qua trinh khir oxy cua xi bi giam sut va vi thé do
sach bi x4u di theo chiéu huéng nguoc lai. Theo phuong 4n ndy, ham lugng MgO trong xi .
12 mirc dugc tinh toan véi gia thiét ring, MgO trong ngudn MgO b sung dugc hoa tan
mdt cach dong déu trong xi trong gau rét, va véi giai thiét ring, ham lugng MgO trong xi
nim trong pham vi néu trén ngay ca khi xi chira mdt phin MgO khéng dugc hoa tan hodc

ham luong MgO trong xi vé& mit cuc bd vurot qua pham vi ndy. Ngudi ta da xac nhén theo
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kinh nghiém ring luong bd sung cu thé riéng cua ngudn MgO chira hydroxit va carbonat
theo hudng din 1a x4p .xi tir 0,15 dén 0,4 kg/tin thép néng chay duéi dang ham luong
MgO tinh. Tuy nhién, lugng bd sung ciia nguén MgO chtra hydroxit va carbonat dugc
thay dbi twong tmg vé6i lugng dong xi vao gau rét va lugng bd sung voi séng vao trong
gau rét va vi vdy, can phai ting hoic giam lugng bd sung ngudn MgO twong tng v&i

lugong dong chay ra cua xi va lugng bo sung cua voi song.

Thanh phén cia xi trong gau rét sau khi kim loai Al hodc xi Al dugc bd sung vao
xi 14 tinh theo hé Ca0-AlL O3 hoic hé CaO-AL03-SiO2 va diém néng chay cua xi duge
ting 1én do MgO dua vao xi tir ngudn MgO chtra hydroxit va carbonat. Do su tang diém
néng chay ciia xi, sy héa rin ciia xi bit diu va ving ctia xi & trang thai néng chay bi giam
xudng. Hon nita, ngudn MgO chura hydroxit va carbonat hit mdt lugng 16n nhiét tir xi
trong qud trinh sinh khi bdi sy phan hdy nhiét. Do hi¢u rng 1am ngudi nay gy ra boi
ngudén MgO chira hydroxit va carbonat, mirc giam nhiét do xi trung binh 13 twong ddi
nhanh so vé6i trudng hgp ma clanhke MgO duge st dung nhu 13 nguén MgO, ciing ¢

hiéu qua thic ddy qua trinh hoa rén xi trong gau.

Ngoai ra, ngudn MgO chtra hydroxit va carbonat dugc nap vao trong gau rét sinh
ra hoi H>O va khi CO; khi tiép nhén nhiét tir xi. Xi & trong gau rét duge khudy béi hoi
H>0 va khi CO; sinh ra do phéan g phan hily ndy va vi vdy, ngay ca khi viéc khudy
cudng birc khdng dugc thuc hién dbi véi thép néng chiy hoic xi, vn c6 thé thyc hién
tién trinh phan Umg hiéu qua gitra kim loai Al hoic xi Al dugc nap vao tlr trudc va xi. bé
khudy xi mdt cach hitu hidu, dugc vu tién 1a st dung ngudn MgO trong d6 khi sinh ra do
s phan hily nhiét gy ra béi sy d6t nong ngudbn MgO dén nhiét do 13 1000°C 1a 5 mol
hoic cao hon trén 1 kg nguén MgO. O ddy, nhiét d6 thir nghiém 12 1000°C dugc st dung
chi véi diéu kién sir dung chung d& x4c dinh sy tén hao d4nh Itra (t6n hao ig.). Gi6i han
trén ctia lugng khi sinh ra do sy phén hdy nhiét 1a khong bi gid¢i han. Tuy nhién, trong
trudng hop cin ngin chiin su sai bot trong xi, giéi han trén thich hop (khoang 40 mol trén

1 kg ngudn MgO, chéng han) c6 thé dwoc dua vio.

Pugc uu tién 13 st dung ngudn MgO chira hydroxit va carbonat trong d6 hoi H,O
sinh ra do su phan hity nhiét ctia hydroxit 13 3 mol hodc cao hon trén 1 kg ngudén MgO va

khi CO sinh ra do sy phan hity nhiét ctia carbonat 12 2 mol hozc cao hon trén 1 kg ngudn
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MgO. Trong trudng hgp nay, hoi HoO duoc phat sinh trong giai doan trong dé ngudn
MgO dugc dbt néng dén nhiét do twong d6i thip & mirc khoang 400°C va khi CO> dugc
sinh ra & giai doan trong d6 ngudn MgO dugc ddt néng dén nhiét d6 twong d6i cao & mirc
khoang 700°C. Do d6, xi dugc khudy mdt cach hitu hiéu boi céc khi phat sinh lo ling tir
giai doan ban dAu sau khi bd sung ngudn MgO. Khi ngudn MgO khoéng chira hydroxit
dugc st dung, thoi diém sinh ra khi dugc kich hoat sau khi bd sung ngudn MgO lén xi,
nhd d6 xi ¢ thé duge hoa rin trong khi ngudn MgO bi ndi 1én trén xi, din dén viéc khudy

xi khong dat y€u céu.

Hon nita, khi nguén MgO két hop duoc sir dung, ngudn MgO dugc bd sung vao xi

dé dang &m xuyén vao 16p xi va dugc phan tan vao trong do.

Nho cac chirc ning nay, sy diéu chinh dn dinh thanh phin xi 13 c¢6 thé dugc ngay

ca khi cac chat duoc bo sung c6 sy phan tin khong dong déu & mirc 46 nao do.

Kich ¢& cta nguén MgO két hop khong bi gi6i han mién 12 sy ddm xuyén cua
ngudn MgO vao 16p xi dién ra mot cach nhanh chéng, mic du tbt hon 14 x4p xi 2cm hoic
cao hon theo kich c¢& hat trung binh. Di v6i giéi han trén, x4p xi Scm theo kich ¢& hat

trung binh dugc wu tién vi thuc day sy hoan tan ngudn MgO.

Déi v6i ngudn MgO duge st dung theo phwong 4n ndy, duge wu tién 1a st dung
ngudn MgO trong d6 ham lugng MgO trong ngudn MgO sau khi xit Iy tdn hao d4nh Itra &
nhiét 6 1000°C 1a 50% theo khdi lugng hodc cao hon. Ly do la nhu sau. Vit ligu trong do
ham luong CaO, ALOs, SiO2 hodc twong tr 16n biéu thi higu qua 1am ting diém nong
chay nhd sao cho cAn thiét d 1am ting luong bd sung ngudn MgO dé nang cao diém néng
chay cua xi. Pbi v6i ngudn MgO két hop chira hydroxit va carbonat, su két hop thanh
phén cia chit lidu c6 thé dwoc st dung. Chang han, ngudn MgO 14 thanh phan két hop
cta chit liéu chira hydroxit va carbonat c6 thé thu duge bdi qua trinh gbm bd sung natri
carbonat vao dung dich 16ng mudi magie, nh¢ d6 thu duge sy két tia cta thanh phan phirc
hop ctia magie carbonat va magie hydrat & dang bot va tao bot thanh dang than banh. Viée
sit dung chét thu dugc bing cich tao céc hat so cép min cia thanh phén magie thanh dang
két hop st dung chét két dinh nhu 13 xi ming nhu duge néu trén, lam ngudn MgO ¢b céc
loi ich nhu sau so voi viéc st dung cac hat thiéu két tvong dbi 16n nhu 13 xi 10 magie: vi

dién tich bé mit riéng 13 16n hon va con vi lyc bam dinh gitta cac hat so cAp bién mét khi -
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nhiét 46 dugc tang lén, éu hoa tan va su phén tan nguén MgO vao xi duge thic ddy va sy .
hoa rin xi phét trién mot cach déng déu hon. Hydroxit va carbonat chira trong ngudn
MgO khong can thiét bi han ché dbi véi thanh phan magie. Hydroxit hoic carbonat ctia
cac nguyén t6 bit ky nhu Mg, Ca va Al ciing c6 thé tao khi dé khudy xi va do d6 co thé

dugc tron voi bot magie oxit va chiu sy két tu vao nguén MgO.

Sau khi ngudn MgO chtra hydroxit va carbonat dugc bd sung vao xi trong gau rét,
gau rét trong d6 thép nong chay duge chira duge chuyén vao thiét bi khir khi chan khong
nhu 13 thiét bj khir khi chan khéng RH hodc thiét bi khir khi chan khong DH.

Trong thiét bi khir khi chan khéng, it nhét mot phan thép néng chay bi 10 ra véi
mbi trudng khi quyén trong didu kién ap sudt giam. Theo sang ché, thép néng chay 13 &
trang thai chua khtr oxy. Ap suét riéng phan cta khi CO trong khi quyén trong diéu kién
ap suét giam 1a thip va vi vy, bang cach dé 1o thép néng chay véi mdi trudng khi quyén
trong diéu kién 4p suét giam, cacbon trong thép néng chiy va oxy hoa tan trong thép néng
chay phan ng véi nhau, do d6 gy ra phéan ing tao khi CO (C+O—CO). Nho phan tng
nay (duoc goi 1a “phan Gng vay boc"), ham lugng cacbon trong thép néng chay va ham
lwong oxy dugc hoa tan trong thép noéng chay dwgc giam xudng nhd d6 thép néng chay
dugc di vao trang thai khir cacbon va khir oxy. Theo sang ché, phan tng vay boc dugc
tiép tuc cho dén khi ham lugng oxy dugc hoa tan trong thép néng chay dat mirc 0,050%
khdi lwong hoic thép hon, tét hon 12 0,030% khdi lwgng hoic thip hon. Lugng cacbon va

oxy dugc giam tuong ing theo ty 1€ véi cac phén tir lugng tuong ung.

Khi ham lugng cacbon trong thép néng chay dugc gidm nhd phén tmg vay boc,
phan mg vay boc nay kho xay ra. Theo d6, dugc wu tién 1a, ¢ thoi diém ban dau cua giai
doan trong d6 phan Gng vay boc xay ra, nguyén li€u cacbon (than da, graphit hodc dang
trong tr) duge bd sung vao thép néng chiy trong didu kién 4p suét giam, nhd d6 ham
lugng cacbon trong thép néng chay dugc ting 1én va do d6 phan tng vay boc dugc ting
tdc. Tuy nhién, khi lugng bd sung nguyén liéu cacbon 13 16n qua mirc sao cho ham lugng
cacbon trong thép néng chay tré nén cao hon so vdi ham lugng cacbon trong thanh phén
thép néng chay dich, viéc xur Iy khir cacbon dé cip ngudn oxy vao thép néng chay tré nén
cAn thiét va viéc xir 1y nay 1am ting cac tap chét trong thép néng chiy. Theo do, cin phai -

xé4c dinh lwong b sung nguyén liéu cacbon cin phai bd sung & thoi diém phan tung vay
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boc & murc nim trong pham vi trong d6 ham lugng cacbon trong thép néng chay sau khi
phan Gng vay boc khong vugt qua ham lugng cacbon trong thanh phin thép néng chay
dich.

Phén tmg vay boc dugc tién hanh mot cach lién tuc theo phuong thirc ndy va & thoi
diém mong mudn trong .dc') ham lugng oxy dugc hoan tan trong thép nong chay 1a 0,050% -
khéi lvgng hozc thdp hon va ham lugng cacbon trong thép néng chay nim trong pham vi
thanh phén thép dich, thép néng chay dugc khir oxy nho bb sung kim loai Al vao thép
noéng chay trong diéu kién &p suit giam. Ham luong oxy hoa tan c6 thé dugc x4c dinh, vi
dy, nho thiét bi do s& dung t€ bao do nong do oxy 1am bd cam bién. Nho viée bd sung
kim loai Al, phan {tmg xay ra gitta Al dugc bd sung va oxy hoa tan 2AIH+30—->AL03) va
vi viy, ham lugng oxy hoa tan dugc gidm manh dén khi ham luong chi con xép xi vai ‘
ppm va phan ttng vy boc dimg lai. Vi diéu kién 1a ham lugng oxy hoa tan & thoi diém
trong d6 kim loai Al dugc bd sung vao xi 13 0,050% khéi lugng hoidc thip hon, khong
nhét thiét phai chi rd ham lugng oxy hoa tan. Tuy nhién, ham lugng oxy hoa tan cang
thip, luong chét sinh ra do sy khir oxy tré nén cang nho va vi vdy, dugc wu tién 1a lam |
cho ham lugng oxy hoa tan cang thip cang tdt. Lugng b sung kim loai Al dugc xac dinh
13 ndm trong khoang tir 0,01 dén 0,07% khéi lugng Al duge hoan tan trong thép néng

chay sau khi oxy hoa tan dugc loai bd.

Viéc bb sung Mn khong dugce thyc hién cho dén khi kim loai Al dugc bd sung vao
thép néng chay trong thiét bi khir khi chan khong sau khi thép néng chay dugc thao tir 10
thdi. Pugc wu tién 12 khong bd sung Si cho dén khi thép néng chdy dugc khit oxy nho

kim loai Al theo cing phwong thirc nhu dbi véi Mn.

Tuy nhién, khi cin phai didu chinh c4c him lugng Mn hogc Si theo céc tiéu chuén
d6i v6i thanh phan thép ciia thép néng chiy dugc san xuit, viéc diéu chinh thanh phin
dugc thuc hién bang céch bd sung ngudn Mn hoic ngudn Si vio thép néng chay sau khi
Xt Iy khir oxy st dung kim loai Al. Trong trudng hop nay, viéc didu chinh dugc thuc hién
bang cach st dung Mn chtra kim loai nhu 13 sit mangan c¢6 ham lugng cacbon cao
(FMnH) hoic mangan kim loai 1am ngudn Mn. S&t mangan c6 ham lugng cacbon cao 1a
ré nhét trong s6 cac loai Mn chira kim loai chira x4p xi 7% khéi Iugng cacbon va ham .

lugng cacbon trong thép néng chdy dugce ting 1én voi su bd sung sit mangan c6 ham
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lwong cacbon cao. Do d6, bang cach c6 tinh dén hrgng ting ham lwgng cacbon do su bd
sung Mn chira kim loai nhu sit mangan c¢6 ham lugng cacbon cao, him lugng cacbon
trong thép néng chay & thoi diém két thuc phan tng vay boc dwogc diéu chinh. Vi mangan
kim loai khong chira cacbon, khi mangan kim loai dugc st dung lam nguén Mn, khong
cin phai tinh dén luong ting ciia ham lwong cacbon. Tiép theo, khi cin thiét phai diéu
chinh lugng vét cac nguyén t6 bd sung nhu Nb, V, B, Ca hodc Ti, viéc diéu chinh dugc

tién hanh sau khi xir Iy khir oxy bang kim loai Al.

Theo phuong thirc nay, ngay ca khi ham lugng Mn trong thép néng chay dugc diéu
chinh, thoi didm ma Mn chura kim loai dugc bd sung 13 thoi diém ma ma ham lugng oxy
hoa tan sau khi khir oxy nho Al 14 cuc thip va vi vy, phan tng khong xay ra gitta Mn
trong Mn chira kim loai va oxy hoa tan, nho d6 sy phat sinh MnO ma 1a oxit dé khtr c6

thé dugc ngin chin & thoi diém bd sung Mn chira kim loai.

Sau khi qua trinh tinh ché khir khi trong thiét bi khir khi chan khong két thic, gau
rét trong d6 thép nong chay dugc chira dugc van chuyén dén may duc lién tuc phéi tm
va phdi tAm dugc san xuét bing cach dic st dung may dc lién tuc. Trong may duc lién
tuc, theo quan diém ting ning suit, dwgc uu tién 1a phoi tAm dugc san xuét bang cach dic
téc d cao voi lugng dic thép noéng chay trén mbi dai 1a 4,5 tAn/m hoic cao hon trong

vung dac déu dan.

Cing véi tién trinh ddc trén may dac lién tuc, lugng thép néng chay trong gau rét
dugc giam xudng va mic thép néng chiy trong giu rét tré nén cyuc thip ngay trudc khi
gau 16t dugc thay thé trong qua trinh duc lién tuc lién tiép. Theo d6, dong xody dugc tao
ra trong thép néng chay trong gau rét & 1an can thép néng chiy chay qua 1 [cta voi gau)
ma qua d6 thép néng chady chay qua vao gau chuyén tir gau rét. Xi trong giu rét va cac
tap chét trong thép néng chiy c6 & lan cin xi duge cudn theo dong xody, chay vio gau
chuyén va mot phin xi va cic tap chét chay vio gau chuyén khong thé nbi 1én va chay
vao phia trong khuoén duc, vi vay, tao céac tap chét trong phdi tAm. Trong qué trinh duc tbc
do cao, tbc d6 dong cua thép néng chiay dugc rét vao gau chuyén tir gau rét 13 16n va vi
vy, dong xody dugc tao ra & trong gau rét tur thoi diém trong d6 lugng thép néng chay
nm lai trong gau rét van con nhiéu, nho d6 thn suét ma xi trong gau va cac tap chit trong

thép néng chay cb ¢ 14n cén xi dugc cuon theo dong xody la cao.
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Tuy nhién, theo sang ché, xi trong gau dwgc héa rin do sy bd sung ngudn MgO

chira hydroxit va carbonat va vi vay, xi trong giu kho bi cudn theo dong xody va oxit d&
khtr trong xi dugc giam nho sy bd sung kim loai Al hoic xi Al va viéc diéu chinh ham
" lugng Mn trong thanh phan thép néng chay dugc thyc hién sau khi khir oxy nhd Al, nhd
d6 ¢6 thé ngin chin MnO khong bi tao mdi va thé oxy cua xi dugc giam xuéng, vi thé
lwong céc tap chét trong thép ndng chay ¢ & 14n cén xi 14 nho. Tiép theo, qué trinh khir
oxy nh& Al duge thyc hién & thdi diém trong d6 ham lwong oxy hoa tan 13 bang 0,050%
khéi luong hoic thip hon va vi vay, lugng phat sinh thuc chét cua chit dwgce tao ra do su
khir oxy bi giam xubng. Nho sy két hop ddng thoi ciia cac hiu qua nay, d6 sach cia thép
néng chay c6 thé duge dam bao. Két qua 13, ngay ca trong quy trinh duc tdc do cao trong
d6 lugng dic thép néng chay trén mdi nhanh 13 4,5 tin/phit hoic cao hon, c¢6 thé thuc

hién viéc san xuét tAim thép m§ man vé& d6 sach véi lugng céc tap chit & dang vét.
4 A r ‘
. Vi du thye hién sang che

Sang ché dugc mé ta chi tiét hon dudi day két hop véi cac vi du cu thé. Sang ché
dwoc ap dung cho cac budc trong d6 thép néng chay dugc tao ra nhd 16 thdi duge thdi
theo hudng trén-dudi c6 ning suét 10 1 300 tAn dwoc tinh luyén nhd thiét bi khir khi chan
khong RH va sau d6, phéi tAim ding 1am tAm thép mong dwgc san xuit bing cach sir dung
" may duc lién tuc phdi tAm kiéu hai nhanh, ma d6 13 may dic phdi tdm c6 do day la
235mm va chiéu rong 1a 1100mm. Hon nita, v4i muc dich so sénh, cac cong doan luyén
thép khong ndm trong pham vi sang ché ciing dugc tién hanh. Cac loai thép néng chay
duoc tao ra trong cung diéu kién bang cach phan bdn nhém nhiét vao mdt cum va trong
qué trinh ddc lién tuc, qua trinh ddc lién tuc lién tiép clia bon nhém nhiét nay dugc tién
" hanh va viéc thir nghiém dugc tién hanh bing cich st dung bén nhém nhiét nhu 13 mot
cum.

Phoi tAm san xuét dugc duge can néng ma khéng 4p dung quy trinh loai bo bé mit
sao cho tAm thép mong dwoc san xuit. Tam thép moéng thu dugc duge can ngudi sau khi
xu ly thy gi, 16p ma thiéc dugc ma 1én tAm thép sau khi can ngudi va cac khuyét tat bé
mat trén tAm thép dugc ma thiéc gy ra bai cac tap chat trén co s¢ oxit duge khao sat.

Bang 1 thé hién cac didu kién san xuét thép va cac chi sé khuyét tit bé mit duge

cho 12 do c4c tap chét trén co s oxit trong cic tAm thép mong theo céc vi du theo sing
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ché va cac vi du so sanh. O ddy, cac chi s6 khuyét tat bé mit duge thé hién trong bang 1 1a
céac tri s6 dugc biu dién duéi dang céc chi sb bing cach x4c dinh mirc dd suy giam dugc
cho 1a do céc khuyét tat theo vi du so sdnh 1 ma ngudn MgO 1a thanh phin két hop clia
chét liéu chira hydroxit va carbonat khong duoc bd sung nhu 1a chudn quy chiéu (1.00).
Bi ciu MgO dugc sit dung nhu 1a ngudn MgO 1a thanh phén két hop cta vét ligu chia
hydroxit va carbonat 13 tdc nhén nung chay dugc tao thanh dang than banh két hop c6
kich c& hat 13 khoang 30mm, st dung bdt c6 thanh phén duge néu cy thé bao gdm magie
hydrat, magie carbonat‘ va magie oxit, hAm lugng Mg(OH): 1a khoang 20% theo khoi
lwgng hodc cao hon, ham lwgng MgCOs la khoang 20% theo khdi lwong hodc cao hon,
lugng tdn hao do danh lra (dugc xi ly & nhiét do la 1000°C) 1a khoang 20% theo khéi
luong hodic cao hon va ham lugng MgO trong ngudn MgO sau khi xit 1y su tén hao do
danh Itra 1a khoang 80% theo khéi lugng hoic cao hon. Hoi H2O dugc sinh ra do sy phén
htty nhiét 13 3,4 mol hogc cao hon trén 1 kg ngudn MgO va khi CO; dugc sinh ra do sy
phan hity nhiét 1a 2,4 mol hodc cao hon trén 1 kg ngudn MgO, khi ngudn MgO (bi ciu
MgO) dugc dbt néng dén nhiét do 1a 1000°C.

Trong mdi vi dy theo séng ché va mdi vi du so sanh, thép noéng chay dugc théo vao
gau r6t & trang thai chua khir oxy va sau d6 xi Al dugc bd sung vao xi trong gau rét. Theo
mdi vi du theo séng ché va mot sb vi du so sénh, cac vién bi cdu MgO dugc bd sung tiép
va viéc didu chinh xi dugc tién hanh. Theo vi du so sanh 8, xi Al va clanhke MgO duogc
bd sung vao xi trong gau rét, sau d6 voi phun duoc pht vét liéu chiju ltra dugc nhiing vao
thép néng chay dén d6 sau khoang 2m va viéc khudy bing cach phun khi Ar tir voi phun
v6i lugng 1Nm?/phut dﬁqc tién hanh trong 3 phut. Clanhke MgO dugc st dung trong vi
du so sanh 8 dugc san xuét bang cach nung magie hydrat c6 ngudn gbc tlr nude bién va
chtra 90% theo khéi lwgng ho#ic cao hon MgO va céc tap chét, luong céc oxit nhu 12 SiO2,
Ca0, ALLO3 va Fe;03 & dang vét.
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Theo cac vi du tir 1 dén 5 theo sang ché , lugng céc tap chét c6 thé dugc giam dén
b?mg 1/3 hoac thép hon lugng cac tap chét theo vi du so sénh 1. Ngugec lai, theo vi du so
sanh 2 trong d6 mic du bi cau MgO 13 ngudn MgO chira hydroxit va cacbonat, luong b
sung 12 16n, vi thé ham lugng MgO trong xi vuot qua pham vi theo sang ché va theo vi du
so sanh 4 trong d6 lwong bd sung vién bi cdu MgO 13 nho, vi thé ham lugng MgO trong xi
khong dat dén pham vi theo sang ché, hiéu qua lam giam tap chat hop 1y khong dat duoc. .
Ngoi ra, theo vi du so sanh 3 trong d6 mic dit ngudn Mn khéng duogc bd sung trong qua
trinh phén @mg vy boc trong thiét bj khir khi chan khong RH, bi cdu MgO khong dugc bd
sung, hiéu qua lam giam tap chét hop ly cé thé khong dat dugc. Theo vi du so sanh 6, mic
du xi thanh phan dugc didu chinh sir dung bi cAu MgO, ham lugng oxy hoa tan trong thép
néng chay trudc khi bd sung Al 13 cao hon 0,050% theo khdi lvgng va do d6 hiéu qua -
giam tap chét hop ly c6 thé khong dat dugc. Theo vi du so sanh 7, mic du xi thanh ph?xn
dwoc diéu chinh bing cach sir dung bi ciu MgO, ngudn Mn dugc bd sung trong qua trinh
phén tmg t6i voi va do 6 ham Iwgng MnO trong xi ting 1én va hidu qua giam tap chit
hop 1y c6 thé khong dat duge. Theo vi du so sanh 8 trong d6 clinke MgO dugc bd sung
" nhu 13 chét thay thé cho bi ciu MgO ciing véi viéc khudy boi sy tao bot dé didu chinh xi,
hiéu qua giam tap chét hop Iy c6 thé khong dat duoc.

Theo phwong thirc niy, bing cach ng dung sang ché, c6 thé xac nhén ring, ngay
ca trong qua trinh duc tc d9 cao trong d6 lwong duc thép noéng chay trén mdi nhénh 12 4,5
| tén/phﬁt hodc cao hon, thép cé d¢ sach m§ méan véi cac lugng céc tap chéit ¢ dang vét c6

thé dugc san xuat.
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YEU CAUBAO HO
1. Phuong phép san xudt thép, bao gdm:

qua trinh thdo thép néng chay thu dwoc bing cach thuc hién viéc tinh luyén khir

cacbon doi v6i kim loai néng vao gau rét tir 10 thdi & trang thai chua khir oxy,

qua trinh, sau khi thdo thép néng chay, bd sung kim loai Al hodc xi Al vio xi ¢
trén thép néng chay trong giu rét va sau dé bd sung ngudn MgO vao xi, do d6 khit cic
oxit d& khtr trong xi va didu chinh him lugng MgO trong xi dén mirc tir 6 dén 15% khéi

lugng d€ héa ran it nhat mot phan xi bang cach ning di€ém nong chay cua xi trong gau,

qua trinh tiép theo, trong thiét bi khir khi chan khong, gdy phan Gng giita cacbon
trong thép néng chay va oxy hoa tan trong thép néng chiy trong didu kién 4p sudt giam,
do d6 lam gidm ham lugng oxy hoa tan xudng con 0,050% khéi lugng hodc thip hon va
sau khi ham lugng oxy hoa tan trong thép néng chay con bang 0,050% khéi lugng hogc
thap hon, bb sung kim loai Al vao thép néng chay trong diéu kién &p suét giam, do d6 khir

- oxy cua thép noéng chay, va
qué trinh tiép theo 13 dic thép nong chay thanh phéi tAm bing may dac lién tuc;

trong d6 ngudn MgO chira hydroxit va cacbonat sao cho khi sinh ra do su phan
hity nhiét gay ra boi sy dot néng ngudn MgO dén nhiét d6 1000°C 12 5 mol hoic cao hon
trén 1kg ngudn MgO, va

trong d6 viéc khtr oxy thép néng chiy béi Mn va viéc diéu chinh Mn trong thép
néng chdy khong dugc thuc hién cho dén khi kim loai Al dugc bd sung vao thép nong
chay va thép néng chay dugc khir oxy béi Al trong thiét bi khir khi chan khong sau khi
thép néng chay dugc thao tir 10 thdi, va khi viéc didu chinh ham lugng Mn trong thép
- néng chay dugc yéu cdu, thi viéc didu chinh ham legng Mn duogc thuc hién bﬁng cach bd .
sung kim loai chira Mn vao thép néng chay trong diéu kién 4p suit gidm sau khi thép

noéng chady dugce khir oxy nho kim loai Al.

2. Phuong phép san xuit thép theo diém 1, trong d6 nguyén lidu cacbon dugc bd sung vao
thép néng chay & thoi diém ban diu cia giai doan gdy phan Ung gifta cacbon trong thép

" néng chay va oxy hoa tan trong thép néng chay trong diéu kién 4p sut giam.
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3. Phuong phap san xuét thép theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 lugng duc thép nong
chay trén mot nhanh trong ving duc khong thay dbi ctia may duc lién tuc 1a 4,5 tAn/m

hoac cao hon.

4. Phuong phap san xuét thép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong do6
ham luong oxy hoa tan trong thép néng chay & thoi diém thao tir 10 thdi dugc didu chinh
dén 0,075% khéi lugng hoic thip hon.
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