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(54) THIET BI TRAM CO SO, THIET BI NGUOI DUNG VA PHUGNG PHAP
THONG BAO THONG TIN TRANG THAI KENH
(57) Sang ché dé cap dén thiét bi tram co s, thiét bi ngudi dung va phuong phap thong
bao thong tin trang thai kénh. Thiét bi tram co sé nay bao gom: b thu, dugc tao cau hinh
dé thu it nhat mot doan thong tin trang thai kénh (CSI) khong ¢ chu ky dugc gui boi thiét
bi ngudi dung, trong d6 it nhat mot doan CSI khéng c6 chu ky tuong ung voi két qua cia
viéc do CSI khong c6 chu ky trén khung con tham chiéu thtr nhat, trong d6 két qua cia
viéc do CSI khong ¢ chu ky trén khung con tham chiéu thir nhat 13 két qua cua viéc do
CSI khong c6 chu ky cta tap hop khung con lién két xudng thir nhit va khung con tham
chiéu thtr nhat 13 khung con trong tap hop khung con lién két xudng thir nhét. Sang ché con
dé cap dén thiét bi ngudi dung twong Gmg va phuong phap thong bao thong tin trang thai
kénh twong tng. Bang cach thyc hién viéc do CSI khéng ¢ chu ky trén khung con tham
chiéu duoc thiét 14p trong tdp hop khung con lién két xudng, sang ché theo cac phuong an
clia nd c¢6 thé dam bao rang thiét bi tram co s& thu mot cach cé hidu qua két qua cia viéc
do trang thai kénh khong c6 chu ky, ma dugc gii boi thiét bi nguoi dung, cia tap hop
khung con lién két xubng.
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Linh vue k§ thuit dwge dé cap

Sang ché lién quan dén Iinh vuc cong nghé truyén thong va cu thé 1a, dén
thiét bi tram co s&, thiét bi nguoi dung va phuong phap thong bao thong tin
trang thai kénh.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Trong hé théng song kénh phén thoi (Time Division Duplex-TDD), qua
trinh thu va gri dugc hoan thanh tai mét thoi gian khéc cia cling mot dai tan,
tirc 14 qua trinh lién két 18n va lién két xudng duoc phan biét theo thoi gian. H¢
théng tién hod dai han (Long Term Evolution-LTE) ¢6 thé tro gitip bay céu
hinh khung con lién két Ién-lién két xubng khéc nhau. Trong hé théng trudc
LTE Rel-12, tit ca thiét bi ngudi dung (User Equipment-UE) trong mét 6 dugc
khai béo vé ciu hinh cia khung con lién két 1én-lién két xudng duge sir dung
riéng bang cach st dung SIB 1 thong bao truyén thanh, trong khi trong hé
théng Rel-12, tit ca UE trong mot 6 duge khai bao bang cach sir dung kénh vit
Iy diéu khién lién két xubng (Physical Downlink Control Channel-PDCCH) va
trong Rel-12, c4u hinh cua khung con lién két 1én-lién két xudng thuc t& duge
stt dung bdi UE c6 thé khic vé6i cAu hinh ctia khung con lién két 1én-lién két
Xuéng duoc biéu thi trong SIB 1. Trong hé théng Rel-12, cdu hinh cta khung
con lién két 1én-lién két xudng dugc sir dung béi UE ¢6 thé duoc thay ddi trong
khoéng thoi gian ngin, vi du, ¢6 thé duogc thay dbi trong khoang thoi gian.10ms
va trong hé thdng Rel-12, cach nay l1am thay ddi nhanh chéng thong tin vé céu
hinh cia khung con lién két lén-lién két xubng dugc ding dé chi ciu hinh
khung con TDD d{ng. _

Khi cdu hinh khung con TDD dong dugc st dung trong hé théng TDD, céc
thay dbi khac nhau c6 thé x4y ra trong cdu hinh ctia khung con lién két lén-lién
két xuéng cia mot 6 cuc b va 6 lan cén. Trong trudng hop dd, khung con lién

két xubng cua 6 cuc bd nay c6 thé bi nhiéu bai khung con lién két 1én tir 6 1an
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cén d6, mot khung con lién két 1én ctia 6 1an cén d6 ciing c6 thé bi nhidu boi
khung con lién két xudng ctia 6 1an cin va hai dang nhidu nay déu duoc ding
dé chi nhiéu nguoc hudng. Tréi lai, khung con lién két 1én tir mot 6 1an cén co
thé gy nhiu cho khung con lién két 1én cia 6 cuc bd hodc khung con lién két
xudng ctia 6 1an cin c6 thé gy nhiéu cho khung con lién két xudng cua 6 cuc
bd va hai dang nhiéu nay déu dugc ding dé chi nhidu cing huéng. Nhu dugc
thé hién trén Fig.1, theo sai phan vé& nhiu tir 6 14n cén, céc khung con lién két
xuéng 0,1,3,5, 6 va 8 (mad dugc danh déu 1a X) ctia & cuc bd co thé duge
nhém thanh tip hop khung con thir nhét, cic khung con lién két xubng 4 va 9
(ma dugc danh diu 1a F) ¢6 thé dugc nhém thanh tap hop khung con thit hai va
U biéu thi khung con lién két Ién. Trong hé théng truyén thong khong day nhu
LTE hoac hé théng tién hoa dai han tién tién (advanced Long Term Evolution
(LTE-Advanced-LTE-A), dé nang cao hiéu suét phat ciia hé théng va nang cao
chét luong dich vu cia UE, UE céan phai do thong tin trang thai kénh (Channel
State Information-CSI) va thong bao CSI cho thiét bi tram co so. Qua trinh
thong bao CSI bao gdm viéc thdng bao CSI ¢6 chu ky va viéc thong bao CSI
khong theo chu ky. Thiét bi tram co s& tao cAu hinh ché d6 thong bao CSI
khong theo chu ky theo cach ban tinh bang cach st dung qué trinh truyén tin
higu 16p cao hon va khoi dong thong bao CSI khéng theo chu ky bang céach st
dung qua trinh truyén tin hiéu 16p vat Iy. Sau khi thu qua trinh truyén tin hiéu
khéi dong CSI khong theo chu ky, thiét bi ngudi ding thong bao CSI khong
- theo chu ky. Sy tuong quan dinh thoi gitta khung con khéi dong CSI khong
theo chu ky va khung con théng bado N duogc xac dinh theo viée dinh thoi caa
céu hinh khung con tham chiéu lién két 1én.

Trong linh vuc k§ thuat ndy, khung con ciia tai nguyén khung con do CSI
kha dung can phai dugc dinh vi gitta khung con khéi dong CSI khéng theo chu-
ky va cac khung con théng bio N-4. Nhur dugc thé hién trén Fig.2, khung con 0
khéi dong khung con 7 théng bdo CSI khong theo chu ky va do d6, khung con
do CSI c6 thé dugc dinh vi trong khung con 0, 1 hodc 3 (trong d6 khung con 2
1a khung con lién két 1én). Tuong tu, khung con 5 khéi dong khung con 12
théng bdo CSI khong theo chu ky va do d6, khung con do CSI ¢6 thé dugc dinh
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vi trong khung con 5, 6 hodc 8 (trong d6 khung con 7 13 khung con lién két 1én).
Trong mét vi du vé& khung con lién két xubng tao nhém trén Fig.1, c6 thé thiy
dugc rang tit ca cac khung con 0, 1, 3, 5, 6 va 8 thudc tip hop khung con thu
* nhét. Do d6, bt k& khung con lién két xudng nio duogc st dung dé khéi dong,
viéc do CSI cua tap hop khung con thtr hai c6 thé khéng duoc thuc hién. Két
qua 1a, CSI khéng theo chu ky ctia tdp hop khung con thtr hai ¢6 thé khong
dugc théng bao.

Mbot giai phap trong linh vuc k¥ thuit nay 13 & chd: néu khoéng c6 tai
nguyén ndo ma c6 thé dugc st dung dé do trong tip hop khung con tuong tng,
thong tin CSI khong theo chu ky twong tng vé6i tap hgp khung con khong duoc
théng bao hodc doan tin ciia CSI dugc ghi sau cing cua khung con tuong tmg
- dugc thong bao. Nhu dugc thé hién trén Fig.2, vi khong c¢ tai nguyén khung
con nao do CSI trong tdp hop khung con thir hai, sau khi thu théng tin khoi
dong CSI khong theo chu ky twong tng, UE c6 thé thong bio (ngoai khoang,
OOR) thong tin va c6 thé khong thong bao CSI khong theo chu ky hodc c6 thé
thong béo doan tin do CSI khong theo chu ky kha dung cudi cing. Phwong
‘phép nay khién cho CSI twong (mg cia tAp hop khung con thir hai c6 thé khong
duogc thong bao.

Két luan, vin dé ma CSI khong theo chu ky ctia mot sb tap hop khung con
lién két xudng trong khung séng v tuyén c6 thé khong duge thong bao can

phai dugc giai quyét.

Ban chit ky thuit cia sang ché |

Theo céc phuong 4n, sang ché d& xuit thiét bi tram co s&, thiét bi nguoi
dung va phuong phép théng bao thong tin trang thai kénh, ma c6 thé dam bao
réng thiét bi tram co s& thu mot cach c6 hiéu qua két qua cua viéc do trang thai
kénh khong theo chu ky, ma dugc gli bdi thiét bi ngudi dung, cua tap hop
- khung con lién két xudng.

Theo khia canh tht nhét, sang ché @& xuét thiét bi tram co 50, trong d6 thiét
bi nay bao gdm:

bd thu dugc tao cdu hinh dé thu it nhét mot doan thong tin trang thai
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kénh CSI khong theo chu ky dugc giri bsi thiét bi ngudi ding, trong d6 it nht
mét doan CSI khong theo chu ky tirong ting vé6i két qué cia viéc do CSI khéng
theo chu ky trén khung con tham chiéu tht nhét, trong do:

két qua ctia viée do CSI khong theo chu ky trén khung con tham chiéu
thir nhat 13 két qua cia viéc do CSI khéng theo chu ky cua tip hop khung con
- lién két xudng thtr nhit va khung con tham chiéu thir nhit 13 khung con trong
tap hop khung con lién két xudng thir nhét.

Theo céach c6 thé thuc hién thir nhét, thiét bi tram co s con bao géln:

bd giri dugc tao cau hinh dé giri CSI khong theo chu ky khéi dong
qué trinh truyén tin hiéu dén thiét bi ngudi dung trén khung con lién két xubng
~ thr nhét, trong d6 CSI khong theo chu ky khoi dong qué trinh truyén tin hidu
dugce st dung @& chi din thiét bi ngudi ding giri két qua cua viée do CSI khong
theo chu ky cta tap hop khung con lién két xubng thir nhét, trong do:

khung con gitta khung con lién két xudng thir nhit va khung con thir
hai khong bao gdm khung con bét ky trong tp hop khung con lién két xudng
thir nhét, khung con thi hai 13 khung con thtt tu trude khung con lién két 1én
thtr nhét va khung con lién két 1én thtr nhét 13 khung con mang mét doan CSI
khong theo chu ky trong s6 it nhit mot doan CSI khong theo chu ky.

Theo khia canh thir nhit hodic cach c6 thé thuc hién tha nhit cta khia
canh thtr nhét, theo céch c6 thé thuc hién thu hai, bd giri con dwgc tao c4u hinh
aé:

gl qua trinh truyén tin higu tht nhit dén thiét bi ngudi ding, trong
d6 qué trinh truyén tin hiéu thr nhit dugc ding dé chi bao khung con tham
chiéu thir nhét.
Theo khia canh thir nhét hogc cach c¢6 thé thyc hién thir nhét cta khia canh
thir nhét, theo céch c6 thé thuc hién thir ba, khung con tham chiéu thir nhit 13
khung con dugc chon ngiu nhién béi thiét bi ngudi dung tir tdp hop khung con
lién két xubng thir nhit.
Theo khia canh thir nhit hodic cach c6 thé thue hién thir nhat cta khia canh
thir nhét, theo cach c6 thé thuc hién thu tu, khung con tham chiéu thir nhat 13

khung con dugc xac dinh béi thiét bi ngudi ding theo quy tic dugc thiét lap
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trude trong tip hop khung con lién két xudng thir nhat va quy tic dugce thiét lap
truée nay bao gdm:
khung con tham chiéu thir nhit 1a khung con ma chi s§ khung con
clia n6 16n nhét trong tap hop khung con lién két xudng thir nhat; hodc
khung con tham chiéu thir nhit 13 khung con ma chi sé khung con
ctia n 12 nho nhét trong tap hop khung con lién két xudng thir nhét.
Theo céch ¢6 thé thuc hién thr tu cia khia canh thir nht, theo céch c6 thé
thuc hién tha nim, bd giri con duge tao ciu hinh dé:
giri qué trinh truyén tin hiéu thir hai dén thiét bi nguoi dung, trong
d6 qua trinh truyén tin hiéu tht hai dugc ding dé chi bao quy tic duoc thiét 1ap
trudc.
Theo khia canh tht hai, séng ché d& xuét thiét bi ngudi ding, trong d6 thiét
bi niy bao gdm:
b xéc dinh, dugc tao cdu hinh dé x4ac dinh khung con tham chiéu
tht nhét;
bd do, dugc tao chu hinh dé thuc hién viéc do thong tin trang thai
~ kénh CSI khéng theo chu ky trén khung con tham chiéu thtr nhit; va
b6 giri, dugc tao cu hinh dé gt it nhat mot doan CSI khong theo
chu ky dén thiét bi trafn co s0, trong do6 it nhét mot doan tin cia CSI khong
theo chu ky tuong tmg véi két qua cia viée do CSI khong theo chu ky trén
khung con tham chiéu thir nhét, trong d6: ,
két qua cta viéc do CSI khong theo chu ky trén khung con tham
chiéu thtr nhét 13 két qua ciia viéc do CSI khong theo chu ky ctia t4p hop khung
con lién két xubng thtr nhit va khung con tham chiéu th&r nhit 13 khung con
‘trong tip hop khung con lién két xudng thir nhét.
Theo cach c6 thé thuc hién thir nhét, thiét bi ngudi ding con bao gdm:
bd thu, dugc tao ciu hinh dé thu, trén khung con lién két xudng thir
nhét, CSI khéng theo chu ky khoi dong qué trinh truyén tin hiéu dugc gl bdi
thiét bi tram co s, trong d6 CSI khong theo chu ky khéi dong qua trinh truyén
tin hiéu dugc ding @ chi dan thiét bi ngudi ding giri két qua cia viéc do CSI

khong theo chu ky cua tap hop khung con lién két xubng thir nhit, trong do
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khung con gitta khung con lién két xudng thtr nhét va khung con tht
hai khong bao gdm khung con bét ky trong tip hop khung con lién két xubng
thir nhit, khung con thir hai 13 khung con thtt tu truée khung con lién két 1én
thir nht va khung con lién két 18n tht nhét 13 khung con mang mot doan tin
ctia CSI khong theo chu ky trong sb it nhit mot doan CSI khong theo chu ky.
Theo khia canh thtr hai hodc cach c6 thé thuc hién thi nhit cia khia canh
- tht hai, theo c4ch ¢6 thé thyc hién thi hai, bd thu con dugc tao cdu hinh dé:
thu qua trinh truyén tin hiéu thtr nhét dugc giri boi thiét bj tram co
s&, trong d6 qua trinh truyén tin hiéu thir nhit dugc ding dé chi bao khung con
tham chiéu thi nhét; va
bd xéc dinh dugce tao cu hinh riéng dé:
xé4c dinh khung con tham chiéu thir nhét theo qu4 trinh truyén tin
hiéu tht nhit.
Theo khia canh thtr hai hodc cach c6 thé thuc hién thir nhit cta khia canh
thir hai, theo cach c6 thé thuc hién tht ba, bd xac dinh bao gbm:
bd chon, dugce tao cu hinh d chon ngiu nhién khung con tir tap
hop khung con lién két xudng thtr nhét 1am khung con tham chiéu thtr nhét.
Theo khia canh thir hai hodic cach c6 thé thuc hién thir nhat cia khia canh
thtr hai, theo céch c6 thé thyc hién tht tu, bd x4c dinh dugc tao cAu hinh riéng
dé:
x4c dinh khung con tham chiéu tht nhit theo quy tic duge thiét lap
trudc, trong 46
quy tic dugc thiét 1ap trude bao gdm:
khung con tham chiéu thtr nhét 13 khung con ma chi sé khung con
ctia n6 16n nhét trong tap hop khung con lién két xuéng thtr nhét; hodc
khung con tham chiéu tht nhit 12 khung con ma chi s§ khung con
ctia n6 13 nhd nhét trong tap hop khung con lién két xudng thtr nhit.
Theo céch c6 thé thuc hién thit tu cta khia canh thtr hai, theo cach c6 thé
thuc hién thir ndm, bo thu con duge tao ciu hinh dé:
thu qué trinh truyén tin hiéu thir hai dugc giri béi thiét bi tram co &,

trong d6 qua trinh truyén tin hidu thir hai duoc ding & chi bao quy tic dugce
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thiét 1ap trude.
Theo khia canh thr ba, sang ché @ xuét thiét bi tram co sd, trong do6 thiét
bi ndy bao gbm:
bd thu, dugc tao cdu hinh dé thu it nhit mot doan thong tin trang
thai kénh CSI khong theo chu ky dugc giri bsi thiét bi ngudi ding, trong do it
nhit mét doan CSI khong theo chu ky tuong tng vé6i két qua cia viée do CSI
khong theo chu ky trén khung con tham chiéu thir nht, trong do:
két qua cua viéc do CSI khong theo chu ky trén khung con tham
chiéu thi nhét 13 két qua ciia viéc do CSI khong theo chu ky ciia tap hop khung
con lién két xudng thir nhit va khung con tham chiéu thir nhét 13 khung con
trong tap hop khung con lién két xubng thtr nhit.
Theo céch c6 thé thuc hién tha nhét, thiét bi tram co s& con bao gdm:
bo phat, dugc tao cu hinh dé giri CSI khong theo chu ky khéi dong
qué trinh truyén tin hiéu dén thiét bi ngudi ding trén khung con lién két xubng
thir nhét, trong d6 CSI khong theo chu ky khéi dong qua trinh truyén tin hiéu
duoc dung dé chi dén thiét bi ngudi ding giri két qua cta viée do CSI khong
theo chu ky ctia tap hop khung con lién két xudng thir nhét, trong d6
khung con giita khung con lién két xudng thtr nhét va khung con th
hai khong bao gdm khung con bt ky trong tap hop khung con lién két xubng
thir nhét, khung con thir hai 12 khung con thir tu truéc khung con lién két 1én
thir nhit va khung con lién két 1én thir nhit 13 khung con mang mot doan CSI
khéng theo chu ky trong s it nhat mgt doan CSI khong theo chu ky.
Theo khia canh thit ba hodc cach cé thé thuc hién thir nhét cia khia canh
thit ba, theo cach c6 thé thuc hién thir hai, bd phat con duge tao ciu hinh dé:
glri qué trinh truyén tin higu thi nhit dén thiét bi ngudi ding, trong
d6 qua trinh truyén tin hiéu thr nhit duge ding d chi bao khung con tham
chiéu thir nht, |
Theo khia canh tht ba hoidc cach co thé thirc hién tht nhét cia khia canh
thit ba, theo céch c6 thé thuc hién thir ba, khung con tham chiéu thi nhét 13
khung con dugc chon ngiu nhién béi thiét bi ngudi ding tir tap hop khung con

lién két xubng thir nht.
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Theo khia canh thit ba hodc cach c6 thé thuc hién thir nhit cia khia canh
thit ba, theo cach c6 thé thuc hién thir tu, khung con tham chiéu thtr nhét 13
khung con dugc x4c dinh béi thiét bi ngudi dung theo quy tic dugc thiét lap
trudc trong tip hop khung con lién két xubng thir nhit va quy tic duge thiét 1ap
truéc bao gdm:
khung con tham chiéu thir nhét 13 khung con ma chi sé khung con
clia n6 16n nhét trong tip hop khung con lién két xudng thtr nhét; hodc
khung con tham chiéu thir nhét 13 khung con ma chi s6 khung con
clia né 12 nho nhét trong tap hop khung con lién két xubng thir nhit.
Theo céch ¢6 thé thyc hién thir tu cta khia canh thir ba, theo cach c6 thé
thuc hién thit nim, bd phét con dugc tao cu hinh dé:
glti qua trinh truyén tin hiéu thtr hai dén thiét bi nguoi dung, trong
d6 qua trinh truyén tin hiéu thir hai duogc ding dé chi bao quy tic duoc thiét 1ap
trude.
Theo khia canh thit t, sang ché d& xuét thiét bi ngudi ding, trong d6 thiét
bi nay bao gbm:
bd xir ly, dugc tao cAu hinh dé x4c dinh khung con tham chiéu tht
nhét, trong d6
bd xtt Iy con duge tao cdu hinh dé thuc hién viéc do thong tin trang
théi kénh CSI khéng theo chu ky trén khung con tham chiéu thr nhét; va
bd phat, dugc tao cdu hinh dé giri it nhat mot doan CSI khoéng theo
chu ky dén thiét bi tram co s, trong d6 it nhét mot doan tin cta CSI khéng
theo chu ky tuong tmg véi két qua caa viéc do CSI khoéng theo chu ky trén
khung con tham chiéu thir nhét, trong do:
két qua cia viéc do CSI khong theo chu ky trén khung con tham
chiéu thir nhét 1a két qua clia viéc do CSI khong theo chu ky ciia tap hop khung
con lién két xudng thir nhit va khung con tham chiéu thir nhit 13 khung con
trong tap hop khung con lién két xudng thir nhét.
Theo cach ¢6 thé thyuc hién thir nhét, thiét bi ngudi dung con bao g@)m:
bo thu, duc_rc.tao c4u hinh @ thu, trén khung con lién két xuéng thir

nhét, CSI khong theo chu ky khéi dong qua trinh truyén tin hiéu dugc gui béi
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thiét bj tram co s&, trong d6 CSI khong theo chu ky khéi dong qua trinh truyén
tin hi¢u dugc ding dé chi din thiét bi nguoi ding guri két qua cia viée do CSI
khong theo chu ky ctia tap hop khung con lién két xubng thr nhét, trong d6:

khung con gitta khung con lién két xubng thir nhét va khung con thit
hai khong bao gém khung con bét ky trong tap hop khung con lién két xubng
thir nhét, khung con thir hai 12 khung con thir tu truc khung con lién két 1én
thir nhat va khung con lién két 1én tht nhét 1a khung con mang mét doan tin
ctia CSI khong theo chu ky trong s it nhat mot doan CSI khong theo chu ky.

Theo khia canh thit tr hodc cich c6 thé thuc hién thir nhit ciia khia
canh th tu, theo cach c6 thé thuc hién thir hai, bd thu con dugc tao cdu hinh
é:

thu qua trinh truyén tin hiéu thtr nhit duoc giri béi thiét bi tram co
s, trong d6 qué trinh truyén tin hiéu thir nhit dwoc dung dé chi béo khung con
tham chiéu thi nhit; va

budc x4c dinh khung con tham chiéu thir nhét dugc thuc hién béi bo
xir Iy bao gbm viéc:

xac dinh khung con tham chiéu thtr nhét theo qu trinh truyén tin
hiéu thir nhét.

Theo khia canh thir tu hodic cach c6 thé thuc hién thir nhat cta khia canh
thtr tu, theo cach c6 thé thuc hién tha ba, buéc xac dinh khung con tham chiéu
thtr nhit dugc thuc hién béi bd xir 1y bao gdm viée:

chon ngiu nhién khung con tir tp hop khung con lién két xudng thir
nhét 13m khung con tham chiéu thu nhét.

Theo khia canh thit tu hodc cach c6 thé thuc hién thir nhét cda khia canh
thi tu, theo cach c6 thé thuc hién thir tu, budc xac dinh khung con tham chiéu
thtr nhit dugc thue hién boi bd xir Iy bao gdm vide:

xac dinh khung con tham chiéu thir nhit theo quy tic dugc thiét 1ap
trude, trong do6
quy tic dugc thiét 14p trude bao gbm:
- khung con tham chiéu thir nhét 13 khung con ma chi sb khung con

- clia né 16n nhét trong tp hop khung con lién két xudng thtr nhit; hoic
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khung con tham chiéu thir nhét 13 khung con ma chi sé khung con
ctia n6 1a nhé nhét trong tap hop khung con lién két xubng thir nhét.
Theo céch c6 thé thuc hién thir tir ciia khia canh tha tu, theo céch c6 thé
thure hién thir nim, bo thu con duge tao ciu hinh dé:
thu qué trinh truyén tin hi€u tht hai dugc giri boi thiét bi tram co s0,
“trong d6 qua trinh truyén tin hiéu thtr hai dugc ding dé chi bao quy tic dugc
thiét 14p trude.
Theo khia canh thir nim, séng ché dé& xuat phwong phap thong béao thong
tin trang thai kénh, trong d6 phuong phép niy bao gdm céc bude:
thu it nhit mot doan thong tin trang théi kénh CSI khong theo chu
ky dugc giri boi thiét bi ngudi dung, trong d6 it nhit mot doan CSI khong theo
chu ky tuong tng voi két qua caa viéc do CSI khong theo chu ky trén khung
con tham chiéu thir nhét, trong d6
két qua ctia viéc do CSI khoéng theo chu ky trén khung con tham
chiéu tht nhét 12 két qua cia viéc do CSI khong theo chu ky ciia tip hop khung
con lién két xubng thir nhat va khung con tham chiéu thir nhét 13 khung con
trong tap hop khung con lién két xubng thir nhit.

Theo céach c6 thé thuc hién thi nhit, truée khi thu it nhét mot doan CSI
khong theo chu ky dugc giri boi thiét bi ngudi ding, phuong phép nay con bao
~ gdm céc bude:

giri CSI khong theo chu ky khoi dong qué trinh truyén tin hiéu dén
thiét bi ngudi diing trén khung con lién két xudng thir nhit, trong d6 CSI khong
theo chu ky khéi dong qua trinh truyén tin hiéu dugc ding d& chi din thiét bi
ngudi ding giri két qua cia viéc do CSI khong theo chu ky cua tap hop khung
con lién két xubng thtr nhét, trong do
khung con gifta khung con lién két xudng thtr nhét va khung con thtr
hai khong bao gdm khung con bt ky trong tap hop khung con lién két xubng
thir nhat, khung con tht hai 1a khung con thtt tu truéc khung con lién két 1én
thr nhét vA khung con lién két 1én thir nhit 12 khung con mang mét doan CSI
khong theo chu ky trong sb it nhit mot doan CSI khong theo chu ky.
Theo khia canh thir nim hoic céch c6 thé thuc hién tht nhit cta khia canh

-11-



24316

thtr nam, theo cach c6 thé thuc hién tha hai, trude khi thu it nhat mot doan CSI
khong theo chu ky dugc giri béi thiét bi ngudi ding, phuong phép nay con bao
gdm budc:

giri qua trinh truyén tin hiéu thir nhit dén thiét bi nguoi dung, trong
d6 qua trinh truyén tin hiéu tht nhit duoc ding dé chi bio khung con tham
chiéu thir nhit.

Theo khia canh thit ndm hogc céch c6 thé thyc hién thi nhit ctia khia canh
thtr nim, theo cach c6 thé thyc hién tht ba, khung con tham chiéu tht nhét 13
khung con dugc chon ngiu nhién béi thiét bi ngudi ding tir tap hop khung con
lién két xudng thir nhit. |

Theo khia canh thit nim hoic céch c6 thé thyc hién tht nhét cta khia canh
thtr nim, theo cach c6 thé thuc hién thu tu, khung con tham chiéu thr nhat 13
khung con dugc x4c dinh béi thiét bi ngudi ding theo quy tic duoc thiét lap
trude trong tip hop khung con lién két xubng thir nhét va quy tic duoc thiét lap
trude bao gbm:

khung con tham chiéu thir nhit 13 khung con ma chi sé khung con
clia 116 16n nhét trong tip hop khung con lién két xubng thtr nhit; hodc

khung con tham chiéu thtr nhit 13 khung con ma chi s§ khung con
clia n6 1a nhé nhét trong tap hop khung con lién két xubng thir nhét.

Theo cach c6 thé thuc hién thr tu ctia khia canh tha nam, theo céch co thé
thuc hién thir nim, trude khi thu it nhit mot doan CSI khong theo chu ky duoc
g&ibéiﬂﬁétbingubidﬁng,phuongphépnéycbnbaogénlbuéa

giri qua trinh truyén tin hiéu thir hai dén thiét bi nguodi dung, trong
d6 qua trinh truyén tin hiéu thir hai dugc dung dé chi bao quy tic dugce thiét lap
trude.

Theo khia canh thit séu, séng ché dé xuit phuong phép thong bao thong tin
trang thai kénh, trong d6 phuong phap nay bao gém cic buéc:

xé4c dinh khung con tham chiéu thir nhé;
thuc hién viéc do thong tin trang thai kénh CSI kh()ng theo chu ky
trén khung con tham chiéu thtr nhét; va

glri it nhat mot doan CSI khéng theo chu ky dén thiét bi tram co s,
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trong 6 it nhat mot doan tin ciia CSI khong theo chu ky tuong tmg véi két qua
ctia viéc do CSI khong theo chu ky trén khung con tham chiéu thir nhét, trong
do

két qua cua viéc do CSI khong theo chu ky trén khung con tham
chiéu thtr nhét 13 két qua cta viée do CSI khong theo chu ky ciia tap hop khung
con lién két xubng thir nhit va khung con tham chiéu thir nhét 13 khung con
trong tap hop khung con lién két xubng thir nhét.

Theo céch c6 thé thuc hién thir nhét, trude khi thuc hién viéc do CSI khong
theo chu ky trén khung con tham chiéu thtr nhét, phuong phép nay con bao
gdm budec:

thu, trén khung con lién két xubng thir nhét, CSI khong theo chu ky
khéi dong qua trinh truyén tin hiéu dugc giri boi thiét bi tram co sd, trong d6
'CSI khéng theo chu ky khéi dong qua trinh truyén tin hiéu dugc ding dé chi
dan thiét bi ngudi ding giri két qua cia viée do CSI khong theo chu ky cua tap
hop khung con lién két xubng thtr nht, trong d6
khung con gifta khung con lién két xudng thir nhét va khung con thir
hai khong bao gdm khung con bt ky trong tap hop khung con lién két xudng
thir nhét, khung con tht hai 1a khung con thtt tu truéc khung con lién két 1én
thtr nhit va khung con lién két lén tha nhét 13 khung con mang mot doan tin
ctia CSI khong theo chu ky trong sb it nhdt mot doan CSI khéng theo chu ky.

Theo khia canh thir séu hogic cach c6 thé thyuc hién thir nhit cia khia canh
thir sau, theo céch c6 thé thuc hién thit hai, truéce khi xé4c dinh khung con tham
chiéu thir nhét, phuong phap ndy con bao gdm céc budc:

thu qua trinh truyén tin hidu thir nhit duoc giri béi thiét bi tram co
s&, trong d6 qua trinh truyén tin hiéu tht nhit duoc ding d& chi bao khung con
tham chiéu thir nhit; va

xéc dinh khung con tham chiéu tht nhét bao gbm viéc:

xac dinh khung con tham chiéu thir nhét theo qué trinh truyén tin
hiéu thtr nhét.

Theo khia canh thir séu hodc céch c6 thé thyuc hién thir nhét cta khia canh

thir s4u, theo cach c6 thé thuc hién th ba, buée xac dinh khung con tham chiéu

-13-



24316

thr nhét bao gbm viéc:
chon ngu nhién khung con tir tp hop khung con lién két xudng thir
nhit nhu khung con tham chiéu thir nht.

Theo khia canh thir sau hogic céch ¢6 thé thuc hién thir nhét cta khia canh
thit sau, theo cach c6 thé thuc hién thi tu, budc xéc dinh khung con tham chiéu
thi nhit bao gbm viéc:

xé4c dinh khung con tham chiéu thir nhét theo quy tic dugc thiét lap
trudce, trong do

quy tic duge thiét 14p trude bao gdm:

khung con tham chiéu thi nhat 13 khung con ma chi sé khung con
ctia n6 16n nhét trong tip hop khung con lién két xubng thir nhét; hoic

khung con tham chiéu thtr nhét 13 khung con ma chi sé khung con
clia né 12 nho nhét trong tap hop khung con lién két xubng thir nhAt.

Theo cach c6 thé thuc hién tht tu cla khia canh thir sau, theo cach co thé
thye hién thtt ndm, truge khi xac dinh khung con tham chiu thir nht theo quy
tic duoc thiét 18p truée, phuong phap nay con bao gdm cac budc:

thu qud trinh truyén tin hiéu thir hai dwoc giri bi thiét bi tram co s6,
trong d6 qua trinh truyén tin hiéu tht hai dugc ding dé chi bao quy tic duogc
thiét 14p trudc.

C6 thé biét dugc ring bang cach thuc hién viéc do CSI khéng theo chu ky
trén khung con tham chiéu dugc thibt 1p trong tap hop khung con lién két
xudng, cic phuong 4n ctia sang ché c6 thé dam bao ring thiét bj tram co s thu
mdt cach c6 hidu qua két qua cuaa viéc do trang thai kénh khoéng theo chu ky,

ma duoc giri boi thiét bj ngudi ding, cia tap hop khung con lién két xubng.

M3 ta vin tit cdc hinh vé

Pé mb ta cac giai phép k§ thuét trong cac phuong 4n ctia sang ché hoic cia
giai phap k¥ thuat da biét mét cach rd rang hon, phan mé ta vin tit sau ctia céc
hinh v& kém theo cén thiét & mé ta céc phuong an. RO rang 13, cac hinh vé
kém theo trong phin md ta sau chi don thudn thé hién mot s& phuong 4n cia

sang ché va chuyén gia ¢6 k¥ ning trung binh trong linh vuc nay van c6 thé tao
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ra cac hinh v& khéc dya vao cac hinh v& kém theo nay ma khong can phai c6

cac nd luc sang tao.

Fig.1 13 so d ctia khung séng vo tuyén theo mét vi du;

Fig.2 12 so d do thong tin trang thai kénh CSI khéng theo chu ky trén khung

con tham chiéu trong giai phép k¥ thuat da biét; |

Fig.3 1a so d6 két cAu cua mot thiét bi tram co s& theo mt phuong an cuia sang

ché;

Fig.4 12 so @ két cAu ctia thiét bj tram co s& khac theo mét phuong an ctia séng

ché; .

Fig.5 12 so d do thong tin trang thai kénh CSI khong theo chu ky trén khung

con tham chiéu duoc xé4c dinh bang cach sir dung mot phuong 4n cia sang ché;

Fig.6 14 so d do théng tin trang thai kénh CSI khong theo chu ky trén khung

con tham chiéu dugc x4c dinh bang cach st dung mot phuong an khac cia sang

ch¢;

Fig.7 13 so @ két cdu cua thiét bi nguoi dung theo mdt phuong an cia sang

ché;

Fig.8 1a so d6 két cdu cua thiét bi nguoi ding khac theo mot phuong 4n cia

sang ché;

Fig.9 12 so d6 két ciu cua thiét bi nguoi dung khéc nita theo mt phwong 4n cia

sang ché;

Fig.10 13 so 4 két cAu cua thiét bi tram co s& khéc nita theo mot phuong 4n

clia sang ché;

Fig.11 13 so @b két cdu ctia thiét bi tram co s¢ khéc nita theo mot phuong én

clia sang ché;

Fig.12 13 so d6 két cdu cua thiét bi nguoi dung khac nita theo mot phuong 4n

clia sang ché;

Fig.13 1a so @ két cAu cua thiét bi ngudi ding khac nita theo mdt phuong 4n

clia sang ché;

Fig.14 13 luu d6 ctia m6t phuong phép thdng bao thong tin trang thai kénh theo
'm6t phuong 4n clia sang ché;

Fig.15 12 Ivu @6 ciia phwong phap thong béo thong tin trang thai kénh khac theo
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mot phurong 4n cia sang ché;

'Fig.16 12 hru d6 ciia phuong phap théng béo thong tin trang thai kénh khac nita
theo mdt phuong 4n ciia sang ché;
Fig.17 13 lwu db ctia phuong phap thong bao thong tin trang thai kénh khac nita
theo mot phurong 4n clia sang ché;
Fig.18 1 luu dd ctia phuong phép thong bao thong tin trang thai kénh khac nira
theo mot phurong 4n ciia sang ché;
Fig.19 1a lwu dd ctia phuong phép thong bao thong tin trang thai kénh khéic nita
theo mot phuong 4n cila sang ché; va

- Fig.20 14 lwu dd ctia phuong phép thong bo thong tin trang thai kénh khéc nira

theo mot phurong 4n cila sang ché.

‘M6 ta chi tiét sang ché

Phén md ta sau md ta mot cach rd rang va ddy du cac giai phéap k¥ thuét
theo céc phuong 4n clia sang ché c6 dwa vao cac hinh v& kém theo theo céc
phuong 4n ciia sang ché. RS rang 13, cac phuong an dugc mé ta chi don thuin
‘12 mét s& nhung khéng phai tit ca cc phuong 4n cla sang ché. Tit ca cac
phuong 4n khic dugc tao ra boi chuyén gia ¢6 k¥ néng trung binh trong linh
- vuc nay néu dwa vio cic phuong 4n cia sang ché ma khéng can phai ¢ céc nd
luc séng tao déu ndm trong pham vi bdo ho cia san ché.

Tht nhét, cAu hinh khung con cla qué trinh lién két 1én-lién két xuéng
dugc mo ta. Trong hé théng LTE TDD hién ¢6, ¢6 vai dang céu hinh va @& mé
ta chi tiét, xem bang 1 sau. D biéu thi lién két xubng, U bidu thi lién két 1én va
S biéu thi khung con riéng. Khung con riéng bao gdm khe thoi gian cua tin hiéu
diéu khién lién két xubng (Downlink pilot time slot-DWPTS), thdi gian bao vé
(guard period-GP) va khe thdi gian ctia tin hiéu didu khién lién két 1én (uplink
pilot time slot-UPPTS).
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Bang 1: CAu hinh khung con ciia qu trinh lién két 1én-lién két xudng

) ) Tinh chu ky diém Chi s6 khung con
Cau hinh lién ket ,
, chuyén mach lién

lén-1ién ket .,

< 2 két xuong thanhlién |0 (1|2 |3 |4 |5|6|7 |89

xuong so .
ket 1én

0 5 ms D|S|U|U|UID|S|U|U|U

1 5 ms DIS|IU|IU|D|D|S|U|U|D

2 5 ms D|S|U|/D|D|/D|S|U|D|D

3 10 ms DIS|U|U|U|D|D|D|D|D

4 10 ms D|(S|U|U|D|D|D|D|D|D

5 10 ms DIS|U/D|D|D|/D|D|D|D

6 5 ms D|S|U|U|U|D|S|U|U|D

Trong hé thong LTE TDD, c4u hinh lién két 1én - 1én két xudng dugc sir
dung duoc tao cdu hinh theo cich ban tinh va ciu hinh c6 thé dugc thay dbi
trong khoang thoi gian ngin nhit 640 mili gidy, ma c6 thé lam cho cAu hinh
lién két 1én - lién két xubng hién thoi khong khép am luong dich vu lién két 1én
va lién két xubng tam thoi va do d6 din dén viée sir dung tai nguyén khéng ddy
dd. Vén @ nay 1a dic biét nghiém trong dbi véi 6 c6 vai ngudi ding. Do d6, dé
ning cao mot cach ¢ hiéu qua viéc st dung tai nguyén, trong hé théng phién
ban méi, cdu hinh lién két 1én-lién két xudng TDD c6 thé dugc thay dbi dong,
Vi du, cau hinh lién két 1én-lién két xudng dugc thay ddi & khoang thoi gian
nim trong khoang tir 10ms dén 40ms; thiét bi tram co s& thong bao cho thiét bi
ngudi ding vé cdu hinh lién két 1én-lién két xudng TDD bang céch st dung
PDCCH va vi PDCCH la twong d6i ddng, su thay dbi dong vé cAu hinh lién két
1én-lién két xuéng TDD duoc thuc hién.

Theo Fig.3, ma 1a so dd két chu cua thiét bi tram co s& theo m{t phuong an
clia sang ché. Thiét bj tram co s& 1000 bao gbm:

b6 thu 11, dugc tao ciu hinh dé thu it nhét mot doan thong tin trang

thai kénh CSI khong theo chu ky duoc giri béi thiét bi ngudi ding, trong do it
nhét mot doan CSI khong theo chu ky tirong tmg v&i két qua cua viéc do CSI
khong theo chu ky trén khung con tham chiéu thr nhét, trong d6
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két qua cua viéc do CSI khoéng theo chu ky trén khung con tham
chiéu thit nhit 14 két qua ctia viéc do CSI khéng theo chu ky ciia tap hop khung
con lién két xubng thir nhit va khung con tham chiéu tht nhét 1a khung con
trong tdp hop khung con lién két xubng thir nhét. Can phai luu y rang khung
con tham chiéu thir nhét 13 khung con ma trén d6 tai nguyén tham chiéu cta
CSI khong theo chu ky dugc dinh vi, tic 13, thiét bi ngudi dung thyc hién viée
do CSI khong theo chu ky trén khung con tham chiéu thir nhét.

Theo phuong 4n nay, vi du, ciu hinh khung con TDD ddng duoc st dung
trong hé thdng LTE, cac thay dbi v& cAu hinh khung con cta 6 cuc bd va 6 1an
c4n c6 thé 1a khac nhau va 6 14n cén c6 thé gay ra su nhiéu cling hudng hoic sy
- nhiéu ngugc huéng véi 6 cuc bd. Theo ciu hinh khung con cia 6 lan cén, thiét
~ bi tram co s& ciia 6 cuc bd c6 thé xac dinh céc khung con lién Kkét xuéng cua o
cuc bd 6 thé 1a d6i tuong cho nhidu nguoc hudng tir cdc khung con cia 6 14n
cén va sau d6 nhom céc khung con nay thanh mét tdp hgp va nhém cac khung
con lién két xubng ciia 6 cuc bd ma chi 1a dbi tugng cho nhiéu ciing huéng tir
c4c khung con ctia 6 1an c4n thanh tap hop khac. Thiét bi tram co s& thong bao
cho vthiét bi ngudi dung vé cu hinh cua c4c tap hop khung con lién két xubng
bing cach sir dung qua trinh truyén tin hiéu 16p cao hon. Cin phai luu ¥ ring
. qué trinh truyén tin hidu 16p cao hon (Higher Layer Signaling-HLS) 1a qua
trinh truyén tin hiéu ma duoc gui tir 16p cao hon va thu duoc twong dbi cham
hon dé phat tin hidu 16p vét Iy va bao gdm qu4 trinh truyén tin hiéu didu khién
tai nguyén song vo tuyén (Radio Resource Control-RRC), qua trinh truyén tin
hiéu diéu khién truy cap vat ghi (Media Access Control-MAC) va tuong tu.

Theo quy tic cdu hinh tai nguyén tham chiéu caa CSI khoéng theo chu ky
hién ¢6, c6 thé c6 trudng hop trong d6 CSI khong theo chu ky cua tap hop
khung con lién két xubng tuong tng c6 thé khong duoc thdng bado mot cach ¢
hiéu qua vi khong c6 tii nguyén tham chiéu ciia CSI khong theo chu ky nao
trong tap hop khung con lién két xudng. Vi du, thiét bj tram co s& nhém cac
khung con thanh tp hop khung con lién két xudng thir nhit va tdp hop khung
con lién két xubng thtr hai va CSI khong theo chu ky cua tdp hop khung con

lién két xubng thir nhit c6 thé khoéng dugc thong bdo mdt cach ¢ hiéu qua. Do
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do, theo phuong 4n ndy, viéc do CSI khong theo chu ky c6 thé duge thuc hién
trén khung con tham chiéu duoc thiét lap (ttc 14, khung con tham chiéu tht
- nhét), trong do6 khung con tham chiéu 13 khung con trong tap hop khung con
lién két xuéng thir nhét va két qua cda viée do CSI khéng theo chu ky trén
khung con tham chiéu dugc ding l1am két qua cua viéc do CSI khéng theo chu
ky cta tap hop khung con lién két xubng thir nhét. Thiét bi nguoi dung giri mot
hodc nhiéu doan CSI khéng theo chu ky dén thiét bi tram co s& bang cach st
dung mot hodc nhiéu khung con lién két 1én; bo thu 11 cta thiét bi tram co s&
‘thu mdt hogc nhiéu doan CSI khong theo chu ky dwoc giri béi thiét bi ngudi
dung, do d6 dam bao rang CSI khong theo chu ky dugc thong bao cua tdp hop
khung con lién Kkét xuéng tht nhét thu dugc mot cach c6 hi€u qua.

Cén phai lwu ¥ ring khi c6 nhiéu hon mot khung con trong tdp hop khung
con lién két xubng thir nhét, sb lugng khung con ma dugc thiét 14p nhu khung
con tham chiéu thir nh4t nhé hon hodc bing sb lugng khung con trong tip hop
khung con lién két xubng thtr nhét, tic 13, thiét bi ngudi ding khong cin phai
thyc hién viéc do CSI trén tit ca cic khung con lién két xudng trong tap hop
khung con lién két xudng thir nhét. Theo cich khac, khong c¢6 nhiéu hon mot
khung con tham chiéu thir nhét trong mot khung séng vé tuyén, tic 14, trong
mot khung séng vé6 tuyén, thiét bi ngudi ding cin phai thuc hién viéc do CSI
clia tp hop khung con lién két xudng thtr nhit chi trén khong nhiéu hon mot
khung con lién két xudng. ' '

Hon nita, khung con tham chiéu thir nhat dugc thiét 1ap theo khung con ma
trén d6 tai nguyén tham chiéu CSI ¢6 chu ky duge dinh vi. Tét hon la, khung
con tham chiéu thir nhit duoc thiét 1ap dé giéng nhu khung con ma trén d6 tai
nguyén tham chiéu CSI ¢6 chu ky dugc dinh vi. Theo cach khac, khung con
tham chiéu thtr nhét dugc thiét 14p dé giéng nhur khung con tham chiéu thir hai,
trong d6 khung con tham chiéu thir hai 13 khung con ma trén d6 tai nguyén
tham chiéu CSI ¢6 chu ky duge dinh vi, tirc 13, thiét bi ngudi ding thyuc hién
viéc do CSI ¢6 chu ky trén khung con tham chiéu thir hai, két qua cua viéc do
CSI ¢6 chu ky trén khung con tham chiéu thir hai 13 két qua cua viéc do CSI

ctia tap hgp khung con lién két xudng thir nhét va khung con tham chiéu thi hai

-19-



24316

14 khung con trong tap hop khung con lién két xudng thir nhét. Theo c4ch nay,
su gi6i han vé dung luong cia UE t6i thiéu cn phai ¢ trong quy trinh thuc
hién viéc do CSI khong theo chu ky va viéc do CSI ¢6 chu ky béi UE duoc
giam.

C6 thé biét duoc ring theo thiét bi tram co s& dugc dé xuit trong phuong
4n ndy ctia sang ché, thiét bj tram co s thu két qua cna viée do CSI khong theo
chu ky, ma duge thuc hién bai thiét bi ngudi ding trén khung con tham chiéu
duoc thiét 1ap trong tap hop khung con lién két Xuéng. Theo cach ndy, c6 thé
"~ dam bao r%mg thiét bi tram co s& thu mot cach c6 hi€u qua két qua cua viéc do
trang thai kénh khong theo chu ky, ma dugc glri boi thiét bi nguoi dung, cia
tap hop khung con lién két xubng.

Theo Fig.4, ma 13 so dd két cdu coa thiét bi tram co s¢ khac theo mot
phuong 4n ctia sang ché. Thiét bi tram co s& 2000 bao gbm:

b6 giri 21, duge tao cAu hinh dé giri CSI khong theo chu ky khéi dong qua
trinh truyén tin hiéu dén thiét bi ngudi ding trén khung con lién két xudng thir
nhét, trong d6 CSI khong theo chu ky khéi dong qua trinh truyén tin hidu dugc
dung dé chi din thiét bi nguoi dung giri két qua cua viéc do CSI khong theo
chu ky ctia tap hop khung con lién két xudng thir nhét, trong d6

khung con giita khung con lién két xubng thir nhét va khung con thir
hai khong bao gdm khung con bét ky trong tip hop khung con lién két xudng
thtr nhit, khung con thir hai 13 khung con thir tu trude khung con lién két Ién
thir nhat va khung con lién két 1én thir nhét 13 khung con mang mot doan CSI
khdng theo chu ky trong sb it nhit mot doan CSI khéng theo chu ky.

Vi du, tip hop khung con lién két xudng thir nhit bao gbm céc khung
con 4 va 9, khung con lién két xudng thir nhét 13 khung con 0, khung con lién
- két Ién thtr nhit 13 khung con 7, khung con tht hai 13 khung con 3 va cac khung
‘con gifta khung con lién két xubng thir nhit va khung con thtr hai bao gdm céc
khung con 0, 1, 2 va 3 va khong bao gbm khung con bét ky trong tap hop
khung con lién két xudng thir nhét.

Theo phuong an nay, thiét bi tram co s& khoi dong, trén khung con lién két

xudng ctia khung soéng vo tuyén, thiét bi nguoi dung thuc hién viéc théng bo
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CSI khoéng theo chu ky va thiét bi ngudi ding thuc hién viée thong bao CSI
khong theo chu ky trén khung con lién két 1én ctia khung séng vo tuyén; khung
con tham chiéu dung cho viéc do CSI khong theo chu ky s& dugc dinh vi giita
khung con khéi dong va khung con thir tu trude khung con théng bio va khi
khung con gifta khung con khéi dong va khung con tht tu truée khung con
thong bao khong bao gdm tap hop khung con lién két xudng thu duoc thong
qua viéc nhoém béi thiét bi tram co s, CSI khong theo chu ky cta tdp hop
khung con lién két xubng co6 thé khong dugc thong bdo mdt cach cd hiéu qua.
Trong ban mo6 t& nay, khung con khoi dong 1a khung con lién két xudng thu
nhat va khung con thong bao 13 khung con lién két 1én thir nhét.

B thu 22, dwoc tao cdu hinh dé thu it nhit mot doan thong tin trang thai
kénh CSI khong theo chu ky duge giri boi thiét bi ngudi ding, trong d6 it nhit
m¢t doan CSI khéng theo chu ky tuong ting véi két qua cia viée do CSI khong
theo chu ky trén khung con tham chiéu thir nhét, trong d6

két qua cua viéc do CSI khoéng theo chu ky trén khung con tham
chiéu thir nhét 13 két qua cta viée do CSI kho6ng theo chu ky cua tdp hgp khung
con lién két xubng thir nhét va khung con tham chiéu tht nhit 13 khung con
trong tip hop khung con lién két xubng thir nhét.

Khi x4c dinh ring khung con giita khung con khéi dong va khung con thir
tu trude khung con thong bao khong bao gdm khung con bt ky trong tap hop
khung con lién két xudng thir nhét, thiét bj ngudi ding thuc hién viéc do CSI
khong theo chu ky trén khung con tham chiéu duoc thiét 1ap, trong d6 khung
con tham chiéu 13 khung con trong tap hop khung con lién két xubng thtr nhét
va st dung két qua cua viée do CSI khong theo chu ky trén khung con tham
chiéu 1a két qua cta viéc do CSI khong theo chu ky cia tdp hgp khung con lién
két xudng thir nhét. Thiét bi ngudi ding gitr mdt hoc nhidu doan CSI khong
theo chu ky dén thiét bi tram co s& bang cach st dung mot hodc nhidu khung
con lién két 1én. B thu 22 ctia thiét bi tram co s& thu mot hodc nhidu doan CSI -
khong theo chu ky dugc giri béi thiét bi ngudi ding, do d6 dam bao ring CSI
khong theo chu ky dwogc thong béo cta tdp hop khung con lién két xubng thir

nhét thu duge mot cach 6 hiéu qua.
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C6 céc cach thuc hién sau dé xac dinh khung con tham chiéu trong tép hop
khung con lién két xudng thtr nhét.

Theo cach thyc hién, by giri 21 con duge tao ciu hinh dé giri qua trinh

“truyén tin hiéu thir nhit dén thiét bi nguoi diing, trong d6 qua trinh truyén tin
hiéu thr nhét dugc ding dé chi bio khung con tham chiéu thir nhét.

Péi véi khung con tham chiéu CSI trong tap hop khung con thir nhit, bd
giri 21 cia thiét bi tram co s& thong béo UE bang céach sir dung qu4 trinh truyén
tin hiéu 16p cao hon va thong bao UE khong c6 nhidu hon mdt khung con tham
chiéu CSI trong mdi khung séng vb tuyén, do d6 lam giam gi6i han déi véi
dung lugng ciia UE téi thiéu cin phai c6 trong quy trinh thuc hién viéc do CSI
khong theo chu ky boi UE. Trong linh vire ky thuat nay, nhu dugc thé hién trén

‘Fig.2, tii nguyén tham chiéu CSI twong tmg v6i CSI khong theo chu ky dugc
thong béo trén khung con 12 c6 thé dugc dinh vi trén khung con 4 va ti
nguyén tham chiéu CSI twong tmg véi CSI khong theo chu ky dugce thong bao
trén khung con 7 ¢6 thé dugc dinh vi trén khung con 9. Viéc nay gip phai vin
8, the 13, viéc do cin phai dugc thye hién trude khi qué trinh théng bao CSI
khong theo chu ky duge khéi dong. Do d6, trong mdi khung séng vo tuyén,
viéc do CSI can phai dugc thyc hién nhidu 1in. Khong biét cach ma thiét bi
tram co s& ciia khung con khéi dong viéc do CSI khong theo chu ky, UE cin
phai thuc hién viéc do trén céc khung con 4 va 9 ctia mdi khung séng v tuyén,
dé tao ra théng béo vé thong tin CSI tuong tng: Do d6, néu tram co s& khong
-thuc hién viéc khdi dong CSI khdng theo chu ky, UE thuc hién viéc do, ma cé
thé 14 khong cén thiét, trong mbi khung séng vo tuyén.

Nhu dugc thé hién trén Fig.5, tram co sé thong bdo, bing cach st dung qua
trinh truyén tin hiéu 16p cao hon, UE ma ndm trong mdi khung séng v tuyén,
khung con tham chiéu di véi CSI khong theo chu ky duge ¢6 dinh & khung
con 4. Khong can quan dén vi tri, khung con khéi dong CSI khéng theo chu ky
dugc dinh vi & d6, trong d6 trong vi du nay, vi tri khoi dong c6 thé 1a khung
con 0 hoic 5 lién két xudng, UE théng béo két qua cua viéc do CSI trén khung
con 4. Cu thé 13, khi CSI khéng theo chu ky dugc khdi dong trén khung con 5,
UE thong béo két qua ctia viéc do CSI trén khung con 4 trong khung con séng
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v6 tuyén hién thoi; hoic khi CSI khong theo chu ky dugc khéi dong trén khung
con 0, UE thong bao két qua ctia viéc do CSI trén khung con 4 trong khung con
séng vo tuyén co trude.

Theo céach thuc hién khac, khung con tham chiéu thi nhit 13 khung con
dugc chon ngdu nhién béi thiét bj ngudi ding tir tip hop khung con lién két
xudng thir nhét.

Péi v6i khung con tham chibu cia CSI khong theo chu ky trong tip hop
- khung con th nhit, UE chon, trong mdi khung séng vo tuyén, khung con ma 13
trong cung tip hop khung con nhu khung con théng bao trong ing nhu khung
con tham chiéu CSI, do d6 lam giam su gi6i han vé dung lugng UE t6i thiéu
can phai c6 trong quy trinh thuc hién viéc do CSI khong theo chu ky boi UE.

Nhu duge thé hién trén Fig.6, UE c6 thé chon linh hoat khung con 4 hodc
khung con 9 nhu khung con tham chiéu dbi véi CSI khong theo chu ky. Do d9,
bang cach sir dung phwong phép nay, yéu cdu t6i thidu dbi véi UE c6 thé dugc
gidm mdt cach ¢ hiéu qua, sao cho trong mdi khung séng vé tuyén, UE c6 thé
thong bao, bang cach cap nhét céc thong tin viéc do CSI chi mot 14n, thong tin
cua vi¢c do CSI khong theo chu ky ma thu dugc thong qua viéc do trén khung
séng vo tuyén hodc khung séng vo tuyén c6 trude va twong ung vdi tip hop
khung con thir nhét sau ciing trong qua trinh thong bao CSI khong theo chu ky.

Theo phuong 4n ndy, vi khong c¢6 khung con tham chiéu CSI ¢b dinh, sau
khi thu CSI khong theo chu ky dugc théng bao twong g, thiét bi tram co s&
khéng x4c dinh cdu hinh khung con tham chiéu ciia CSI riéng, nhung thiét bi
tram co s& c6 thé xac dinh ring noi dung chura trong CSI khong theo chu ky 1a
két qua thu dugc thong qua viéc do tuong ting trén khung con lién két xudng
trong tip hop khung con thir nhit trong hai khung séng v tuyén sau cing.

Theo céch thyc hién khéc nita, khung con tham chiéu thir nhét 1a khung con
dugc xdc dinh béi thiét bi ngudi ding theo quy tic dwgc thiét 1ap trude trong
tap hop khung con lién két xudng thir nhét, trong dé quy tic duoc thiét 1ap
truée bao gdm: '

khung con tham chiéu thir nhét 13 khung con ma chi sé khung con

clia n6 16n nhét trong tip hop khung con lién két xudng thir nhat; hoic
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khung con tham chiéu tht nhét 1a khung con ma chi s§ khung con
ctia n6 1a nhé nhét trong tap hop khung con lién két xudng thir nhét; va
bd giri 21 con dugce tao cdu hinh dé gui qua trinh truyén tin hiéu thir
~hai dén thiét bj nguoi ding, trong d6 qua trinh truyén tin hiéu tht hai duoc
ding @& chi bao quy tic duoc thiét lap truée.

Déi véi khung con tham chiéu CSI khong theo chu ky trong tdp hop khung
con thtr nhét, quy tac dinh trudc duge st dung va viéc do dugc thuc hién chi
trén mot tai nguyén tham chiéu CSI khong theo chu ky trong mdi khung séng
v6 tuyén, sao cho gidi han vé dung lugng cia UE t8i thiéu cin phai c6 trong
quy trinh thyc hién viéc do CSI khong theo chu ky béi UE duge giam. Khung
con tham chiéu CSI khéng theo chu ky ¢6 thé teong ung véi cac doan CSI
khong theo chu ky dugce thong bao.

Quy tic dinh trude co thé 1a quy tic ma tip hop ciia cac khung con lién két
xudng trong tmg vdi cing dang thong bao CSI duogc Iuu trit theo cdc chi sb
khung con (chi s§ khung con) va khung con ma chi sé khung con cia n6 1a 16n
nhét hozc chi sb khung con ctia n6 1 nhé nhét dugc chon nhu khung con tham
chiéu CSI tuong tng véi tép hgp khung con 2. |

Nhu dugc thé hién trén Fig.5, theo thong tin nhém khung con lién két
xudng dugc giri béi thiét bi tram co s, thong tin vé cac khung con lién két

" xudng (cac khung con 4 va 9) ¢ trong tap hop khung con thi nhit c6 thé thu
dugce. Vi tip hop khung con thir nhit c6 vin d v& ciu hinh cia khung con
tham chiéu cta CSI khéng theo chu ky néu trén, khung con tham chiéu CSI
turong mg véi hai khung con khoi dong CSI khong theo chu ky c6 thé thyc
hién dugc cin phéi dugc xac dinh, xem liéu qué trinh khéi dong CSI khong
theo chu ky ¢6 dugc thuc hién trén khung con 0 hodc khung con 5 hay khéng.
Néu viéc sip xép dugc thuc hién theo cac chi sb khung con va khung con ma
chi s6 khung con ctia né 12 nhé nhét dugc dung 1am khung con tham chiéu CSI
tuong ung véi tap hop khung con 2, trong vi du nay, khung con 4 dugc chon
1am khung con tham chiéu trong m&i khung séng vo tuyén; néu khung con ma
chi s6 khung con ciia né 16n nhit dugc ding 1am khung con tham chiéu CSI

tuong ing voi tp hop khung con 2, trong vi du nay, khung con 9 dugc chon
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1am khung con tham chiéu trong méi khung séng v6 tuyén.

Viéc lya chon dugc thuc hién theo chi sb khung con nho nhét, khung con 4
12 khung con tham chiéu d6i véi CSI khéng theo chu ky. Khong k& vi tri ma
khung con khéi dong khong theo chu ky duge dinh vi trén d6, trong d6 trong vi
du nay, vi tri khéi dong c6 thé 1a khung con 0 hodc 5 lién két xuéng, UE baoas
céo két qua cua viéc do CSI trén khung con 4. Cu thé 13, khi CSI khéng theo
chu ky duoc khoi dong trén khung con 5, UE théng bao két qua cua viée do
CSI trén khung con 4 trong khung con séng vo tuyén hién thdi; hodc khi CSI
khong theo chu ky duoc khéi dong trén khung con 0, UE théng béao két qua cia
viéc do CSI trén khung con 4 trong khung con séng v tuyén c6 trude.

Cén phai luu ¥ ring khi khéng c¢6 nhiéu hon mét khung con trong tap hop
khung con lién két xubng thir nhit, sb lugng khung con ma 1a tdp hop nhu
khung con tham chiéu ther nhit nhé hon hoic bing sb lugng khung con trong
tap hop khung con lién két xudng thir nhit, tic 13, thiét bi nguoi dung khong
- cén phai thyc hién viéc do CSI trén tAt ca céc khung con lién két xubng trong
tap hop khung con lién két xubng thir nhét. Theo cach khac, khong ¢6 nhiéu
hon mot khung con tham chiéu tht nhét trong mot khung séng v6 tuyén, tic 13,
trong mot khung séng vo tuyén, thiét bi ngudi ding can phai thyuc hién viée do
CSI cua tap hop khung con lién két xudng thir nhét chi trén khong nhiéu hon
mot khung con lién két xubng.

Cin phai biét rang theo thiét bi tram co s& duge d& xuét theo phuong én
ndy cla sang ché, thiét bj tram co s thu két qua cua viéc do CSI khong theo
" chu ky, ma dugc thuc hién bsi thiét bi nguoi dung trén khung con tham chiéu
duoc thiét 1ap trong tap hop khung con lién két xudng. Theo cach nay, cn phai
dam bao rang thiét bi tram co s& thu mot cach c6 hiéu qua két qua cua viée do
trang thai kénh khong theo chu ky, ma dugc giri boi thiét bi ngudi dung, cua
tap hop khung con lién két xubng. Khung con tham chiéu c6 thé dugc xac dinh
theo thong béo chi dan hodc cé thé dugc chon béi thiét bi ngudi dung, hoidc cé
thé duogc xac dinh theo quy tic duge thiét 13p trudc ma trén d6 thiét bi tram co
s& va thiét bj ngudi ding ddng ¥ va quy trinh thyc hién 1a d& dang va thong
thuong.
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“Theo Fig.7, ma 13 so db két chu cua thiét bi nguodi dung theo mdt phuong
4n ctia sang ché. Thiét bi ngudi ding 3000 bao gdm:

Bo x4c dinh 31, dugc tao ciu hinh dé x4c dinh khung con tham chiéu tha
nhét.

Theo phuong 4n ndy, vi du, cu hinh khung con TDD dong dugc st dung
trong hé théng LTE, céac thay d6i vé cdu hinh khung con cuia 6 cuc bd va o lan
“cén c6 thé 12 khac nhau va 6 14n cén ¢6 gdy ra nhiéu ciing huéng hoic nhidu
nguge huéng véi 6 cuc bd. Theo ciu hinh khung con cta 6 lan can, thiét bi
tram co s& ctia 6 cuc bd ¢ thé xac dinh céc khung con lién két xuéng cua 0 cuc
b6 ¢6 thé 1a dbi twong cho nhiu nguoc huéng tir khung con cua 6 14n cdn va
saau do nhém cic khung con nay thanh mét tdp hop va nhém cac khung con
lién két xudng ctia 6 cuc by ma 1a dbi tuong chi cho nhifu cing huéng cia 6
1an c4n thanh tap hop khéc. Thiét bi tram co s& thdng bdo cho thiét bi ngudi
dung vé cdu hinh cta cac tap hop khung con lién két xubng bang cach sir dung
qué trinh truyén tin hiéu 16p cao hon.

Theo quy tic cAu hinh tai nguyén tham chiéu CSI khéng theo chu ky hién
c6, cb thé c6 truong hop trong d6 CSI khong theo chu ky cua tp hgp khung
con lién két xudng tuong tng c6 thé khong dugc thong bao mot cach co hiéu .
quéa vi khong c6 tai nguyén tham chiéu cia CSI khong theo chu ky trong tip
hop khung con lién két xuéng. Vi du, thiét bi tram co sé nhém céc khung con
thanh tap hop khung con lién két xubng thir nhat va tip hop khung con lién két
xubng thir hai va CSI khéng theo chu ky cia tap hop khung con lién két xudng
thir nhit c6 thé khéng dugc théng bido mot cach c6 hicu qua. Do do, theo
phuong an nay, viéc do ctia CSI khong theo chu ky dugc thyuc hién trén khung
con tham chiéu dugc thiét 14p (tuc 1, khung con tham chiéu thir nhét). B xéc
dinh 31 thir nhét can phai x4c dinh khung con tham chiéu, trong d6 khung con
tham chiéu 14 khung con trong tdp hop khung con lién két xubng thir nhit.
- Khung con tham chiéu c6 thé dugc xac dinh theo nhidu cach, vi dy, c6 thé duge
xac dinh theo thong bao chi din hodc c6 thé dugce chon béi thiét bj ngudi ding,
hoic ¢6 thé duoc x4ac dinh theo quy tic duoc thibt 13p trudc ma trén d6 thiét bi

tram co s¢ va thi€t bi ngudi dung dong y, ma khong bi gidi han & ban mo ta
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nay.

Cén phai hru y ring khi ¢6 nhidu hon mét khung con trong tip hop khung
con lién két xudng thtr nhét, sb lugng khung con ma 1a tdp hop nhu khung con
tham chiéu th&r nhit nhé hon hoic bing sb lugng khung con trong tdp hop
khung con lién két xudng thir nhét, tirc 13, thiét bi ngudi ding khong cin phai
thyc hién viéc do CSI trén tit ca cac khung con lién két xudng trong tap hop
khung con lién két xudng thtr nhit. Theo cach khac, khong c6 nhiéu hon mot
- khung con tham chiéu thir nhét trong mot khung séng v tuyén, tic 13, trong
mot khung séng vo tuyén, thiét bi ngudi dung can phai thuc hién viéc do CSI
chi ctia tip hop khung con lién két xubng thtr nhét trén khong nhidu hon mét
khung con lién két xubng.

Hon nita, khung con tham chiéu thi nhit duoc xé4c dinh theo khung con ma
trén d6 tai nguyén tham chiéu CSI ¢6 chu ky dwgc dinh vi. TSt hon 13, x4c dinh
dugc ring khung con tham chiéu thir nhit 1a gidng nhu khung con ma trén d6
tai nguyén tham chiéu CSI ¢6 dinh ky dugce dinh vi. Theo cach khac, xac dinh
dugc ring khung con tham chiéu tht nhét 1a gidng nhu khung con tham chiéu
thir hai, trong d6 khung con tham chiéu thtr hai 12 khung con ma trén d6 tai
nguyén tham chiéu CSI c6 dinh ky dugc dinh vi, tirc 13, thiét bi ngudi ding
thuc hién viéc do CSI ¢6 dinh ky trén khung con tham chiéu thir hai, két qua
ctia viéc do CSI c6 dinh ky trén khung con tham chiéu thir hai 13 két qua cta
viéc do CSI c6 dinh ky clia tdp hop khung con lién két xubng thir nhat va
khung con tham chiéu thir hai 13 khung con trong tip hop khung con lién két
xudng thir nhét. Theo cach ndy, viéc gi6i han dung luong ctia UE téi thiéu cin
phai ¢6 trong quy trinh thyc hién viéc do CSI khong theo chu ky va viée do
CSI ¢6 chu ky béi UE dugc giam.

Bo do 32, dugc tao cAu hinh d thuc hién viée do thong tin trang thai kénh
CSI khéng theo chu ky trén khung con tham chiéu thir nhét.

B do 32 c6 thé thuc viéc do CSI khong theo chu ky trén khung con tham
chiéu theo cach do hién c6, ma khong dugc md ta trong ban mo ta nay.

Bo giri 33, duoc tao cdu hinh dé g it nhit mot doan CSI khong theo chu

ky dén thiét bi tram co s, trong @6 it nhét mot doan tin cia CSI khong theo = -
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chu ky turong tng véi két qua ctia viéc do CSI khong theo chu ky trén khung
con tham chiéu thtr nhét, trong d6

két qua cia viéc do CSI khong theo chu ky trén khung con tham
chiéu thtr nhét 13 két qua ciia viéc do CSI khong theo chu ky cia tap hop khung
con lién két xudng thir nhét va khung con tham chiéu thir nhit 13 khung con
trong tap hop khung con lién két xubng thtr nhét.

Theo phuong 4n nay, két qua cia viéc do CSI khong theo chu ky trén
khung con tham chiéu dugc ding 1am két qua cta viéc do CSI khong theo chu
ky cla tap hop khung con lién két xudng thir nhat; bd giri 33 giri mot hodc
nhiéu doan CSI khéng theo chu ki dén thiét bi tram co s& bang cach sir dung
mot hodc nhidu khung con lién két 1én; va thiét bj tram co s& thu mdt hoic
" nhiéu doan CSI khong theo chu ky dugce giri béi bd giri 33, do d6 dam bao réng
CSI khong theo chu ky dugc théng bio cia tip hop khung con lién két xudng
thtr nhat thu dugc mot cach c6 hiéu qua.

C6 thé biét dugc rang theo thiét bi ngudi ding dugce @ xuét theo phuong
4n ndy clia séng ché, thiét bi nguoi ding thure hién viéc do CSI khong theo chu
“ky trén khung con tham chiéu dugc thiét 14p trong tap hop khung con lién két
xudng va giri két qua cia viéc do dén thiét bj tram co s&. Theo cach ndy, c6 thé
dam bao duogc rﬁng thiét bi tram co s& thu mot cach cd hiéu qua Kkét qua cda
viéc do trang thdi kénh khong theo chu ky, ma dugc giri boi thiét bi nguoi dung,
ctia tap hop khung con lién két xubng.

Theo Fig.8, ma 13 so dd két cdu cua thiét bi ngux‘)i dung khac theo mot
phuong 4n ciia sang ché. Thiét bi ngudi ding 4000 bao gbm:

B x4c dinh 41, duge tao cdu hinh dé xac dinh khung con tham chiéu thi
nhét.

Céch dé xac dinh khung con tham chibu béi bd x4c dinh 41 duge md ta chi
tiét theo céc cach thuc hién sau.

B9 do 42, dugc tao cAu hinh dé thuc hién viéc do théng tin trang thai kénh
CSI khong theo chu ky d6i v6i khung con tham chiéu thir nhét.

Bo thu 43, dugc tao cdu hinh dé thu, trén khung con lién két xuéng thtr nhét,
CSI khong theo chu ky khoi dong qua trinh truyén tin hidu dugc giri boi thiét bi
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tram co sd, trong d6 CSI khéng theo chu ky khéi dong qua trinh truyén tin hiéu
dugc ding dé chi dén thiét bi ngudi ding giri két qua cia viée do CSI khong
theo chu ky ctia tdp hop khung con lién két xudng thir nhit, trong d6

khung con gifta khung con lién két xudng thir nhét va khung con thir
hai khéng bao gdm khung con bit ky trong tap hop khung con lién két xubng
thir nhit, khung con thtr hai 13 khung con thir tur truéc khung con lién két 1én
thir nhét va khung con lién két 1én thtr nhit 13 khung con mang mét doan tin
ctia CSI khéng theo chu ky trong sb it nhit mot doan CSI khéng theo chu ky.

Theo phuong 4n ndy, thiét bi tram co s& khéi dong, trén khung con lién két
xubng cia khung soéng voO tuyén, thiét bj ngudi ding thuc hién viée thong bao
- CSI khéng theo chu ky va thiét bi ngudi ding thuc hién viéc thong bao CSI

khoéng theo chu ky frén khung con lién két 1én ciia khung séng v tuyén; khung
~con tham chiéu ding cho viéc do CSI khong theo chu ky s& dugc dinh vi gitta
khung con khéi dong va khung con thit tu trudc khung con théng bao va khi
khung con gifta khung con khéi dong va khung con thi tu truéc khung con
théng bio khong bao gém tap hop khung con lién két xudng thu dugc thong
" qua viéc nhém béi thiét bi tram co s&, CSI khong theo chu ky cta tdp hop
khung con lién két xuéng c6 thé khong dugc thong bao mét cach cé hiéu qua.
Trong ban mé ta ndy, khung con khéi dong 1a khung con lién két xubng thir
nhét va khung con thong béo 12 khung con lién két 1én thtr nhét. B thu 43 thu,
trén khung con lién két xudng thir nhét, CSI khong theo chu ki khéi dong qua
trinh truyén tin hiu dugc giri béi thiét bi tram co s&, dé khoi dong thiét bi
nguoi dung thuc hién viéc do CSI khong theo chu ky trén khung con tham
chiéu va thong bao két quéa cia viée do CSI khong theo chu ky trén khung con
lién két 1én.

B0 giri 44, dugc tao cdu hinh dé giri it nhit mot doan CSI khong theo chu
ky dén thiét bj tram co s6, trong d6 it nhit mot doan tin cia CSI khong theo
chu ky twong tmg véi két qua cia viée do CSI khong theo chu ky trén khung
con tham chiéu thtr nhét, trong d6

két qua cia viéc do CSI khong theo chu ky trén khung con tham
chiéu thir nhit 13 két qua cua viéc do CSI khong theo chu ky cta tdp hop khung
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con lién két xudng thir nhét va khung con tham chiéu thir nhét 13 khung con
trong tap hop khung con lién két xudng thir nhét.

Chirc ning cia bd giri 44 13 gibng nhu chirc ning cia b gui 33 theo
phuong 4n dugc thé hién trén Fig.7 va khong duge mé ta trong ban mo ta nay.

" Phin mb ta sau day dua ra vai cach thuc hién dé xéac dinh khung con tham
chiéu.

- Theo céch thyc hién, bd thu 43 con dugc tao cu hinh dé thu qué trinh
truyén tin hidu thtr nhat dugc giri boi thibt bi tram co sd, trong d6 qua trinh
truyén tin hiéu tht nhit duoc diing dé chi bo khung con tham chiéu thir nhét;
va

bd x4c dinh 41 dugc tao ciu hinh riéng dé xac dinh khung con tham
chiéu thtr nhét theo qu4 trinh truyén tin hiéu thir nhat.

Péi v6i khung con tham chiéu CSI trong tap hop khung con thir nhét, thiét
bi tram co s& thong bao cho UE bang céch sir dung qu4 trinh truyén tin hiéu i6p
cao hon va thdng bao cho UE veé viéc khong c6 nhiéu hon mot khung con tham
chiéu CSI trong mdi khung séng V6 tuyén, do d6 1am giam giéi han vé giai
- phép cta UE tdi thiéu cin phai c6 trong quy trinh thuc hién viéc do CSI khong
theo chu ky boi UE. Trong linh vyc k¥ thuit ndy, nhu dugc thé hién trén Fig.2,
tai nguyén tham chiéu CSI twong tng véi CSI khong theo chu ky dugc thong
béo trén khung con 12 ¢6 thé dugc dinh vi trén khung con 4 va tai nguyén tham
chiéu CSI tuong tng v6i CSI khong theo chu ky dugc thong bao trén khung
con 7 c6 thé duoc dinh vi trén khung con 9. Viéc nay gip phai van dé, tic 13,
viéc do can phéi dugc thuc hién trude khi viéc thong bao CSI khong theo chu
ky duge khoi dong. Do d6, trong mdi khung séng vé tuyén, viéc do CSI cin
phai dugc thyc hién nhidu 14n. Khong cin phai biét cach ma khung con thiét b
tram co s& khdi dong viéc do CSI khéng theo chu ky, UE cin phai thuc hién
- viée do trén cac khung con 4 va 9 ciia mbi khung séng vo tuyén, dé tao ra viéc
thong béo céc thong tin CSI tuong tng. Do d6, néu tram co s& khéng thuc hién
viéc khdi dong CSI khong theo chu ky, UE thuc hién viéc do, ma c6 thé 1a
khdng cén thiét, trong mdi khung séng vo tuyén.

Nhu dugc thé hién trén Fig.5, tram co s& thong béo, bang cach sir dung qua
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trinh truyén tin hiéu 16p cao hon, UE ma trong mdi khung séng vo tuyén,
khung con tham chiéu di v6i CSI khéng theo chu ky dugc c¢b dinh & khung
con 4. Khong ké vi tri ma khung con khéi dong CSI khong theo chu ky dugce
dinh vi & d6, trong d6 trong vi du nay, vi tri khoi dong c6 thé 1a khung con 0
hoic 5 lién két xubng, UE thong béo két qua cua viéc do CSI trén khung con 4.
Cu thé 13, khi CSI khong theo chu ki dugc khéi dong trén khung con 5, UE
thong bao két qua ctia viéc do CSI trén khung con 4 trong khung con séng vo
tuyén hién thoi; hodc khi CSI khéng theo chu ky dugc khéi dong trén khung
con 0, UE thong bao két qua ctia viéc do CSI trén khung con 4 trong khung con
séng vO tuyén néu trén.

Theo cach thuc hién khéc, bd thu 43 cdn duoc tao cdu hinh dé thu qua trinh
truyén tin hiu thir hai dugc giri béi thiét bi tram co sd, trong d6 qua trinh

truyén tin hiéu thi hai dugc ding dé chi bao quy tic dugc thiét lap trudc; va

bd x4c dinh 41 dugc tao ciu hinh riéng dé xac dinh khung con tham
chiéu thir nhit theo quy tic duoc thiét 14p truéde, trong do

quy tic dugc thiét 14p trude bao gdm:

‘khung con tham chiéu thtr nhét 1a khung con ma chi s6 khung con
clia n6 16n nhét trong tap hop khung con lién két xudng thtr nhit; hogc

khung con tham chiéu thir nhét 13 khung con ma chi s§ khung con
clia n6 14 nhé nhét trong tip hop khung con lién két xubng thir nhét.

Pbi v6i khung con tham chiu cua CSI khong theo chu ky trong tip hop
khung con thir nhét, quy tic dinh trude dugce st dung va viéc do chi dugc thuc
hién trén mot tai nguyén tham chiéu ciia CSI khong theo chu ky trong mdi
khung séng vo tuyén, sao cho giéi han vé giai phap ciia UE téi thiéu cén phai
co trong quy trinh thuc hién viéc do CSI khong theo chu ky bsi UE duoc giam.
Khung con tham chiéu ctia CSI khong theo chu ky c6 thé trong Ung véi nhidu
doan cta CSI khong theo chu ky dugc thong bao.

Quy tic dinh trudc c6 thé 1a quy tic ma khung con tham chiéu CSI dinh
truée 13, tdp hop clia khung con lién két xudng twong tng véi cung dang cia
thong bao CSI dugc sip xép theo cac chi sb khung con (chi s6 khung con) va

khung con ma chi s6 khung con ctia n6 1a 16n nhat hodc chi so6 khung con cia
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n6 nhé nhét duge chon nhu khung con tham chiéu CSI tuong ung véi tdp hop
khung con 2.

Nhu dugc thé hién trén Fig.5, theo thong tin nhém cta khung con lién két
‘xudng dugc giri boi thiét bi tram co s0, thong tin vé cac khung con lién két
xudng (cac khung con 4 va 9) c6 trong tap hop khung con thir nhét c6 thé thu
dugc. Vi tap hop khung con thir nhit c6 vén dé vé cu hinh cta khung con
tham chiéu ciia CSI khéng theo chu ky néu trén, khung con tham chiéu CSI
trong Gng véi hai khung con khéi dong CSI khong theo chu ky c6 thé thuc
hién duoc can phai dugce x4c dinh, xem li€u viéc khdi dong CSI khong theo chu
ky c6 dugc thyc hién trén khung con 0 hoic khung con 5 hay khong. Néu viéc
sap xép dugc thuc hién theo cdc chi sé khung con va khung con ma chi sb
khung con ctia né nho nhét dugc sir dung 1am khung con tham chiéu CSI tuong
ung voi tdp hop khung con 2, trong vi du nay, khung con 4 duoc chon lam
khung con tham chiéu trong m&i khung séng vo tuyén; néu khung con ma chi
s6 khung con ciia n6 16n nhit duoc str dung lam khung con tham chiéu CSI
tuong Ung véi tdp hop khung con 2, trong vi du ndy, khung con 9 dugc chon
- 1am khung con tham chiéu trong m&i khung séng v6 tuyén.

Néu viéc chon duge thyuc hién theo chi sb khung con nhé rhét, khung con 4
12 khung con tham chiéu d6i véi CSI khéong theo chu ky. Khong ké vi tri ma
khung con khéi dong khong theo chu ky dugce dinh vi & dd, trogn d6 trong vi
* du ndy, vi tri khéi dong c6 thé 1a khung con 0 hodic 5 lién két xudng, UE thong
béo két qua ciia viéc do CSI trén khung con 4. Cu thé 13, khi CSI khong theo
chu ky dugc khéi dong trén khung con 5, UE thong bao két qua cua viée do
CSI trén khung con 4 trong khung con séng v6 tuyén hién thdi; hodc khi CSI
khong theo chu ky duge khai dong trén khung con 0, UE thong bao két qua cua
viéc do CSI trén khung con 4 trong khung con séng v tuyén c6 trude.

Theo cich thyuc hién khéc nita, theo Fig.9, ma 13 so d6 két cAu cua thiét bi
ngudi ding khic nita theo mdt phuong 4n ciia sang ché, bd xac dinh 51 trong
thiét bi ngudi diing 5000 con bao gdm bd chon 511, trong d6 bd chon 511 dugc
tao cAu hinh dé chon ngiu nhién khung con tir tdp hop khung con lién két

xudng thir nhit 1am khung con tham chiéu th& nhét. Céc chirc nang cua cac don
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~vi khéc trong thiét bi ngudi diing 5000 12 giéng nhu hodc twong tu véi chirc
nang cua cac don vi twong img trong céc phuong an duge thé hién trén Fig.7 va
Fig.8 va khong dugc md ta nita trong ban md ta nay.
Déi vé6i khung con tham chiéu ciia CSI khong theo chu ky trong tap hop
~ khung con thir nhét, UE chon, trong mdi khung séng v6 tuyén, khung con ma 13
- trong cung tap hop khung con nhu tap hop khung con thdng bio twong g nhu
khung con tham chiéu CSI, do d6 1am giam giéi han vé giai phap cia UE tbi
thiéu cin phai ¢6 trong quy trinh thuc hién viéc do CSI khong theo chu ky boi
UE.

Nhu dugc thé hién trén Fig.6, UE c6 thé chon mét cach linh hoat khung
~ con 4 hogc khung con 9 1am khung con tham chiéu ddi v&i CSI khong theo chu
ky. Do d6, bang cach sir dung phuong phap ndy, yéu cau ti thidu di véi UE
c¢6 thé dugc giam mot cach c6 hiéu qué, sao cho trong mdi khung séng vo
tuyén, UE c6 thé thong béo, bing cach cdp nhét thong tin cia viéc do CSI chi
mdt 14n, thong tin cta viéc do CSI khong theo chu ky ma thu dugc théng qua
viéc do trén khung séng v6 tuyén hoic khung séng vo tuyén c6 trude va turong
tng vé6i tap hop khung con thir nhét sau cling trong khi thong bao CSI khong
theo chu ky.

Theo phuong 4n ndy, vi khéng c6 khung con tham chiéu CSI duge ¢ dinh,
sau khi thu CSI khong theo chu ky duge thong bao twong tng, thiét bi tram co
s& khong x4c dinh c4u hinh cia khung con tham chiéu CSI riéng, nhung thiét
* bi tram co s& ¢6 thé xac dinh ndi dung c6 trong CSI khong theo chu ky 13 két
qua thu duoc thdng qua viée do twong tmg trén khung con lién két xudng trong
tap hop khung con thir nhit trong hai khung con séng vo tuyén sau cing.

C6 thé biét dugc ring theo thiét b1 ngudi ding duge d& xuét theo phuong
4n ndy ctia sang ché, thiét bi ngudi ding thuc hién viée do CSI khéng theo chu
ky trén khung con tham chiéu dugc thiét 13p trong tip hop khung con lién két
xuéng va gui Kkét qua ciia viéc do dén thiét bi tram co sé. Theo cach nay, c6 thé
dam bao duoc réng thiét bj tram co s& thu mot cach c6 hiéu qua két qua cua
viéc do trang thai kénh khoéng theo chu ky, ma dugc giri béi thiét bi ngudi ding,

clia tap hop khung con lién két xudng; khung con tham chiéu c6 thé dugc x4c
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dinh theo thong béo chi dén, hodc c6 thé dugc chon bdi thiét bi ngudi ding,
hoic c6 thé dugc x4c dinh theo quy tic dugc thiét 18p tru6e ma trén d6 thiét bi
tram co s& va thiét bi ngudi ding ddng ¥ va quy trinh thue hién 1a d& dang va
- tién loi.

Theo Fig.10, ma 13 so d5 két ciu cna thiét bj tram co s& khéc nita theo mot
phuong 4n ctia sang ché. Thiét bi tram co s& 6000 bao gbm:

b thu 61, duge tao cdu hinh dé thu it nhét mdt doan thong tin trang
thai kénh CSI khong theo chu ky dugc giri boi thiét bi nguoi dung, trong d6 it
nhit mot doan CSI khong theo chu ky tuong Gng véi két qua cia viée do CSI
khéng theo chu ky trén khung con tham chiéu thir nhét, trong d6

két qua cta viéc do CSI khong theo chu ky trén khung con tham
* chiéu thw nhét 13 két qua cia viée do CSI khong theo chu ky cta tdp hop khung
con lién két xubng thir nhit va khung con tham chiéu tht nhét 1a khung con
trong tap hop khung con lién két xudng thtr nhét.

Theo phuong 4n ndy, vi du, cAu hinh céia khung con TDD dong dugc su
dung trong hé théng LTE, céc thiy dbi v& ciu hinh khung con ciia 6 cuc bd va 6
1an can c6 thé 1a khac nhau va 6 14n can c6 thé gy ra nhiéu ciing huéng hoic
nhiéu ngugc huéng véi 6 cuc bd. Theo ciu hinh khung con ctia 6 14n cén, thiét
bi tram co s& ctia 6 cuc b c¢6 thé xac dinh cac khung con lién két xuéng cua o
cuc b ma c6 thé 1a di twong cho nhifu nguoc huéng tir cac khung con cua 6
l4n cén va sau d6 nhom céc khung con nay thanh mdt tdp hgp va nhém cac
khung con lién két xubng ctia 6 cuc bd ma chi 1a ddi twong cho nhiéu nguoc
hudng tir cac khung con cia 6 1an cn vao trong 6 khac. Thiét bi tram co sé&
thong béo cho thiét bi ngudi diing v& cac ciu hinh cua tap hop khung con lién
két xudng bing cach sir dung qua trinh truyén tin hiéu 16p cao hon. Can phai
Iwu ¥ ring qué trinh truyén tin hiéu 16p cao hon 13 qu4 trinh truyén tin hiéu ma
duge gui tir 16p cao hon va thu dugc twong ddi chadm hon so véi qué trinh
truyén tin hiéu 16p vat 1y va bao gdm qua4 trinh truyén tin hiéu RRC, qua trinh
truyén tin hiéu MAC va tuong tu.

Theo quy téc cAu hinh tai nguyén tham chiéu ciia CSI khong theo chu ky
hién ¢6, c6 thé c6 trudong hop trong d6 CSI khong theo chu ky cuia tdp hop
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khung con lién két xudng trong Gmg c6 thé khong dugc thong bao mét cach co
hiéu qua vi khong c6 tai nguyén tham chiéu cia CSI khong theo chu ky nao
trong tap hop khung con lién két xudng. Vi du, thiét bj tram co s& nhém cac
khung-con thanh tip hgp khung con lién két xubng thir nhit va tdp hop khung
con lién két xudng thir hai va CSI khong theo chu ky cua tdp hop khung con
lién két xudng thir nhit c6 thé khong dugc thdng bdo mot cach c6 hiéu qua. Do
- do, theo phuong an nay, viéc do CSI khong theo chu ky dugc thuc hién trén

khung con tham chiéu dugc thiét 18p (tirc 13, khung con tham chiéu thir nhét),
- trong d6 khung con tham chiéu 13 khung con trong tap hop khung con lién két
xudng thir nhét va két qua cua viéc do CSI khong theo chu ky trén khung con

tham chiéu duoc sir dung 1am két qua cua viéc do CSI khdng theo chu ky ctia

* tap hop khung con lién két xudng thtr nhét. Thiét bi ngudi dung gti mot hodc

nhiéu doan CSI khong theo chu ky dén thiét bi tram co s& bang céch sir dung
mdt hogc nhiéu khung con lién két 1én; bd thu 61 thu mot hogc nhiéu doan CSI
khéng theo chu ky dugc giri boi thiét bi ngudi ding, do d6 dam bao rﬁng CSI
khong theo chu ky dugc thong bao cia tap hgp khung con lién két xubng thir
nhét thu dugc mdt cach c6 hiéu qua. _

Cén phai lvu y ring khi c6 nhiéu hon mot khung con trong tdp hop khung
- con lién két xudng thtr nhét, s6 luong khung con ma 1a tdp hop nhu khung con
tham chiéu thir nhit nho hon hoic bing s6 lwong khung con trong tép hop
‘khung con lién két xudng thtr nhét, tic 13, thiét bi ngudi ding khéng can phai
thuc hién viéc do CSI trén tit ca cac khung con lién két xudng trong tap hop
khung con lién két xudng thir nhét. Theo cich khac, khong c6 nhidu hon mot
khung con tham chiéu thir nhit trong mot khung séng vo tuyén, tirc 13, trong
mot khung séng vo tuyén, thiét bi nguoi dung can phai thuc hién viéc do CSI
clia tip hop khung con lién két xudng thtr nhit chi trén khong nhidu hon mot
khung con lién két xudng.

Hon nita, khung con tham chiéu thir nhét 1a tap hop theo khung con ma trén
d6 tai nguyén tham chiéu CSI ¢6 dinh ky dugc dinh vi. Tét hon 13, khung con
tham chiéu thtr nhét 14 dugc thiét 13p cin giéng nhu khung con ma trén dé tai

nguyén tham chiéu CSI c¢6 dinh ky dugc dinh vi. Theo cach khac, khung con
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tham chiéu thir nhit dugc thiét 1ap can giéng nhu khung con tham chiéu thtt hai,
trong d6 khung con tham chiéu thir hai 13 khung con ma trén d6 tai nguyén
tham chiéu CSI ¢6 dinh ky duogc dinh vi, tirc 13, thiét bi nguoi dung thuc hién
viéc do CSI c6 dinh ky trén khung con tham chiéu thir hai, két qué cua viéc do
CSI ¢6 dinh ky trén khung con tham chiéu thir hai 13 két qua cua viéc do CSI ¢6
dinh ky cuia tap hop khung con lién két xudng thir nhit va khung con tham
chiéu th&r hai 13 khung con trong tp hop khung con lién két xubng thir nhit.
Theo c4ch ndy, giéi han vé giai phap ctiia UE tdi thiéu cin phai cé trong quy
trinh thuc hién viéc do CSI khong theo chu ky va viéc do CSI ¢6 chu ky boi
- UE duogc giam.

Pé thyuc hién chirc ning riéng ctia bo thu 61, xem phin mo6 ta vé phuong an
néu trén.

Co thé biét duge ring theo thiét bj tram co s& duge dé xuit theo phuong an
ndy ciia sang ché, thiét bi tram co s& thu két qua cua viéc do CSI khong theo
chu ky, ma dugc thyc hién béi thiét bi ngudi ding trén khung con tham chiéu
duoc thiét 1ap trong tap hop khung con lién két xudng. Theo cach nay, c6 thé
dam bao dugc rang thiét bi tram co s& thu mot cach c6 hicu qua két qua cua
viéc do trang thai kénh khéng theo chu ky, ma dugc giti béi thiét bi ngudi ding,
‘clia tap hop khung con lién két xudng.

Theo Fig.11, ma 13 so d6 két cAu ciia thiét bi tram co s& khéc nita theo mot
phuong 4n ctia sang ché. Thiét bj tram co s¢ 7000 bao gbm:

B phét 71, dugc tao cdu hinh @ giri CSI khong theo chu ky khéi dong qua
trinh truyén tin hiéu to thiét bj ngudi dung trén khung con lién két xubng thur
nhét, trong d6 CSI khong theo chu ky khéi dong qué trinh truyén tin hiéu dugc
dung dé chi din thiét bj nguoi ding gtri két qua cta viée do CSI khéng theo
chu ky ctia tap hop khung con lién két xudng thir nhét, trong dé

_ khung con gifta khung con lién két xuéng thtr nhét va khung con thir
“hai khong bao gém khung con bét ky trong tap hop khung con lién két xubng
thtr nhét, khung con thir hai 13 khung con thit tu truée khung con lién két 1én
thr nhét va khung con lién két 1én thir nhit 13 khung con mang mét doan CSI
khong theo chu ky trong sb it nhit mot doan CSI khong theo chu ky.
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Theo phuong 4n nay, thiét bj tram co s& khoi dong, trén khung con lién két
xubng cta khung séng vo tuyén, thiét b nguoi dung thuc hién viéc thdng bao
CSI khéng theo chu ky va thiét bi ngudi ding thuc hién viéc thong bao CSI
“ khong theo chu ky trén khung con lién két 1én cia khung séng vo tuyén; khung
con tham chiéu ding cho vi¢c do CSI khong theo chu ky s& duge dinh vi gitta
khung con khéi dong va khung con thit trr trudc khung con théng bao va khi
khung con giita khung con khéi dong véi khung con thit tu trude khung con
thong bao khong bao gdm tip hop khung con lién két xubng thu duoc thong
qua viéc nhom bai thiét bi tram co s&, CSI khong theo chu ky cua tip hgp
khung con lién két xudng c6 thé khong duogc thong bao mot cach c6 hiéu qua.
Trong bdn mo ta ndy, khung con khéi dong 1a khung con lién két xubng thi
nhét va khung con thong béo 13 khung con lién két 1én thir nhét.

Theo céch thuc hién, bd phat 71 con duge tao ciu hinh dé gui qué trinh
phét tin higu thir nht dén thiét bi ngudi dung, trong d6 qu4 trinh truyén tin hidu
~ thir nhét dugc ding dé chi bao khung con tham chiéu tht nhét.

Theo céch thyc hién khac, khung con tham chiéu thir nhét 13 khung con
dugc chon ngiu nhién béi thiét bj ngudi ding tir tap hop khung con lién két
xubng thir nhit.

Theo céch thuc hién khéc nita, khung con tham chiéu thir nhét 1a khung con
dugc x4c dinh bai thiét bi nguoi ding theo quy tic dugc thiét lap trude trong
tap hop khung con lién két xudng thir nhét, trong d6 quy tic dugc thiét lap
truéc bao gdm:

khung con tham chiéu thir nhét 13 khung con ma chi sé khung con
clia n6 16n nhét trong tap hop khung con lién két xudng thtr nhét; hodc

khung con tham chiéu th& nhét 1a khung con ma chi s§ khung con
clia né 12 nho nhét trong tap hop khung con lién két xubng thir nhat; va

bd phat 71 con duge tao ciu hinh dé gui qué trinh truyén tin hiéu
thr hai dén thiét bi nguoi ding, trong d6 qua trinh truyén tin hiéu tht hai duoc
ding dé chi bao quy tic duoc thiét lap trude.

B9 thu 72, duoc tao céu hinh dé thu it nhét mot doan thong tin trang thai
kénh CSI khong theo chu ky dugc giti béi thiét b ngudi ding, trong dé it nhét
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mét doan CSI khong theo chu ky twong ting véi két qua cua viéc do CSI khong
theo chu ky trén khung con tham chiéu thir nhét, trong d6

két qua ctia viéc do CSI khong theo chu ky trén khung con tham
chiéu thir nhét 13 két qua cta viéc do CSI khong theo chu ky ciia tdp hgp khung
con lién két xudng thir nhit va khung con tham chiéu thir nhit 12 khung con
trong tip hop khung con lién két xudng thir nht.

Khi x4c dinh rang khung con gitra khung con khoi dong va khung con thir
tu truéc khung con théng bao khong bao gdbm khung con bét ky trong tap hop
khung con lién két xudng thir nhét, thiét bi nguoi dung thyc hién viée do CSI
khong theo chu ky trén khung con tham chiéu dugc thiét 14p, trong d6 khung
con tham chiéu 13 khung con trong tap hop khung con lién két xudng thir nhat
va str dung két qua cua viéc do CSI khong theo chu ky trén khung con tham
chiéu 12 két qua cua viéc do CSI khéng theo chu ky cta tap hop khung con lién
két xudng thir nhét. Thiét bi ngudi ding giri mot hodc nhidu doan CSI khong
theo chu ky dén thiét bj tram co s& bang cach sir dung mdt hodc nhidu khung
con lién két 1én; bd thu 72 thu mot hodc nhiéu doan CSI khéng theo chu ky
- dugc gui béi thiét bi ngudi ding, do d6 dam bao ring CSI khong theo chu ky
duge théng bio cia tip hop khung con lién két xubng thtr nhit thu duge mot
cach c6 hiéu qua.

* Pé thuc hién chirc nang riéng cua bd phat 71 va bd thu 72, xem phin mé ta
ctia phuong én néu trén.

C6 thé biét duoc rz"mg theo thiét bi tram co s& duge dé xuét theo phuong an
nay cia sang ché, thiét bi tram co s& thu két qua cua viéc do CSI khong theo
chu ky, ma dugc thyc hién béi thiét bi ngudi ding trén khung con tham chiéu
dugc thiét 14p trong tap hop khung con lién két xudng. Theo cach nay, c6 thé
dam bao duoc réng thiét bi tram co s& thu mot cach c6 hiéu qua két qué cta
viéc do trang thai kénh khong theo chu ky, ma dugc giri bdi thiét bi nguoi ding,
cla tip hop khung con lién két xubng; khung con tham chiéu c6 thé dugce xéc
dinh theo thong béo chi dén, hodc c6 thé dugc chon béi thiét bj ngudi dung,
hodc ¢6 thé dugc x4c dinh theo quy tic dugc thiét 14p truée ma trén d6 thiét b

~ tram co s va thiét bj ngudi dung ddng ¥ va quy trinh thuc hién 1a d& dang va
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tién loi.

Theo Fig.12, ma 13 so dd két cau cia thiét bi ngudi ding khac nita theo mot
phuong 4n clia séng ché. Thiét bi ngudi ding 8000 bao gbm:

Bo xtry 81, dugc tao cAu hinh dé xac dinh khung con tham chiéu th nhét.

Theo phuong 4n ndy, vi du, cdu hinh ciia khung con TDD dong duogc sur
dung trong hé thdng LTE, cac thay ddi vé& cAu hinh cia khung con ctia 6 cuc bd
va 6 1an cén c6 thé 1a khac nhau va 6 14n can c6 thé gdy ra nhiéu cing huéng
hoic nhidu nguoc hudéng véi 6 cuc bd. Theo cAu hinh cua khung con cua 6 14n
can, thiét bi tram co s& cua 6 cuc bd ¢ thé xac dinh céc khung con lién két
xudng ciia 6 cuc bd co thé 1a dbi tugng cho nhifu nguge hudéng tir cac khung
con cta 0 14n cén va sau d6 nhém cic khung con nay thanh mot tip hop va
nhém céc khung con lién két xudng ctia 6 cuc bd ma chi 1a dbi tuong cho nhiéu
cing hudng tir cac khung con ctia 6 14n cén thanh tap hop khéc. Thiét bi tram
co s& thong bao cho thiét b ngudi ding vé cdu hinh cua tap hop khung con lién
két xubng bang cach sir dung qua trinh truyén tin hiéu 16p cao hon.

Theo quy téc cAu hinh tai nguyén tham chiéu cta CSI khoéng theo chu ky
~ hién c6, c6 thé c6 trudng hop trong d6 CSI khong theo chu ky cuia tdp hop
khung con lién két xudng trong g c6 thé khong dugc thong bdo mot cach cod
hiéu qua vi khong c6 tai nguyén tham chiéu ctia CSI khong theo chu ky nao
trong tap hop khung con lién két xuéng. Vi du, thiét bj tram co s& nhém céc
khung con thanh tip hop khung con lién két xubng thtr nhit va tap hop khung
con lién két xudng thtr hai va CSI khéng theo chu ky cua tdp hop khung con
lién két xudng thir nhét c6 thé khong dugc thong béo mot cach ¢6 hiéu qua. Do
do, theo phuong 4n nay, viéc do CSI khong theo chu ky dugc thuc hién trén
khung con tham chiéu duoc thiét l4p (ttc 13, khung con tham chiéu thi nhat).
B0 xtr Iy 81 thir nhét cin phai x4c dinh khung con tham chiéu, trong d6 khung
- con tham chiéu 13 khung con trong tip hop khung con lién két xudng thir nht.
- Khung con tham chiéu ¢6 thé duge xac dinh theo nhidu cach, vi du, c6 thé duge
x4c dinh theo thong béo chi dn, hogc c6 thé duge chon bai thiét bi ngudi ding,
hodc ¢6 thé dugc xac dinh theo quy tic dugc thiét 1ap truéc trén d6 thiét bi

tram co s& va thiét bi ngudi ding dbng y, ma khong bi gidi han trong ban mo ta
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nay.

Cén phai Ivu y ring khi ¢6 nhidu hon mot khung con trong tap hop khung
con lién két xubng thtr nhét, sb lugng khung con ma dugc thiét 1ap nhur khung
con tham chiéu thir nh4t nhé hon hodc bang s Iugng khung con trong tap hop
khung con lién két xubng thtr nhét, tic 13, thiét bi ngudi dung khong cin phai
thyc hién viéc do CSI trén tit ca cic khung con lién két xudng trong tap hop
khung con lién két xubng thir nhit. Theo cach khéc, khong c6 nhiéu hon mot
khung con tham chiéu thtr nhét trong mdt khung séng vo tuyén, tic 13, trong
mdot khung séng vo tuyén, thiét bi nguoi ding can phai thuc hién viéc do CSI
clia tip hop khung con lién két xubng thir nhét chi trén khong nhiéu hon mot
khung con lién két xudng.

Hon nita, khung con tham chiéu thir nhit dugc xac dinh theo khung con ma
trén d6 tai nguyén tham chiéu CSI ¢6 dinh ki duoc bd tri. Tt hon 12, x4ac dinh
dugc ring khung con tham chiéu thir nhét gidng nhu khung con ma trén d¢ tai
nguyén tham chiéu CSI ¢6 dinh ky dugc dinh vi. Theo cach khac, xac dinh
~ dugc riang khung con tham chiéu thir nht 1a gidng nhu khung con tham chiéu
thr hai, trong 6 khung con tham chiéu tht hai 12 khung con ma trén dé tai
nguyén tham chiéu CSI ¢6 dinh ky dugc dinh vi, tic 13, thiét bi ngudi ding
thuc hién viéc do CSI ¢6 dinh ky trén khung con tham chiéu tht hai, két qua
clia viéc do CSI c6 dinh ky trén khung con tham chiéu thir hai 1a két qua cda
viéc do CSI c6 dinh ky cta tip hop khung con lién két xubng thir nhit va
khung con tham chiéu thir hai 13 khung con trong tip hop khung con lién két
xudng thir nhat. Theo c4ch nay, gi6i han vé& giai phap cta UE tdi thidu can phai
co trong quy trinh thuc hién viéc do CSI khéng theo chu ky va viéc do CSI cé
chu ky béi UE dugce giam.

Bo xit Iy 81 con dugc tao cdu hinh dé thuc hién viéc do thong tin trang thai
kénh CSI khong theo chu ky trén khung con tham chiéu thir nhét.

Bo xit Iy 81 c6 thé thuc hién viéc do CSI khong theo chu ky trén khung con
tham chiéu theo c4ch do hién c6, ma khong dugc mo ta trong ban mo ta nay.

B0 phét 82, dugc tao céu hinh dé giri it nhit mot doan CSI khong theo chu
ky dén thiét bi tram co s, trong d6 it nhit mot doan tin ctia CSI khong theo
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chu ky twong tmg véi két qua cta viéc do CSI khong theo chu ky trén khung
con tham chiéu thir nhét, trong d6

két qua ciia viéc do CSI khong theo chu ky trén khung con tham
chiéu thir nhat 12 két qua cia viéc do CSI khong theo chu ky ciia tip hop khung
con lién két xubng thtr nhit va khung con tham chiéu th&t nhét 13 khung con
trong tap hop khung con lién két xubng thir nht.

Theo phuong 4n nay, két qua cta viéc do CSI khéng theo chu ky trén
khung con tham chiéu dugc diing 1am két qua cua viéc do CSI khong theo chu
ky cta tap hop khung con lién két xudng thar nhit; bo phat 82 giri mdt hoidc
nhiéu doan CSI khong theo chu ky to thiét bi tram co s& béng cach st dung
mét hodc nhiéu khung con lién két 1én; va thiét bi tram co s& thu mot hodc
nhiéu doan CSI khéng theo chu ky dugc gui bdi bd phat 82, do d6 dam bao
- ring CSI khong theo chu ky dugc thong béo cua tap hop khung con lién két
xudng thir nhit thu dugc mét cach c6 hiéu qua.

Dé thyc hién chirc ning riéng ciia bd xir Iy 81 va bd phat 82, c6 thé dwa vao
- phin mo ta ciia phuong 4n trén day.

'C6 thé biét dugc ring theo thiét bi ngudi ding duoc d& xuit theo phuong
4n ndy ctia sang ché, thiét bi nguoi ding thuc hién viée do CSI khéng theo chu
ky trén khung con tham chiéu duoc thiét 14p trong tap hop khung con lién két
xudng va giri két qua cua viée do dén thiét bi tram co s&. Theo cach ndy, c6 thé
dam bao duogc réng thiét bi tram co s& thu mot cach c6 hiéu qua Két qua cua
viéc do trang thai kénh khong theo chu ky, ma dugc giri bsi thiét bi ngudi ding,
clia tap hop khung con lién két xudng.

Theo Fig.13, ma 13 so db két cdu cia thiét bi ngudi dung khéc nita theo mot
phuong 4n ciia sang ché. Thiét bi ngudi ding 9000 bao gdm:

B6 thu 91, duge tao ciu hinh dé thu, trén khung con lién két xuéng thir nhét,
CSI khéng theo chu ky khéi dong qua trinh truyén tin hidu dugc giri boi thiét bi
tram co s0, trong d6 CSI khong theo chu ky khéi dong qua trinh truyén tin hiéu
dugc ding dé chi dan thiét bi ngudi ding giri két qua cta viée do CSI khong
theo chu ky ctia tip hop khung con lién két xudng thir nhét, trong d6

khung con giita khung con lién két xudng ther nhit va khung con thir
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hai khong bao gém khung con bat ky trong tip hop khung con lién két xudng
thir nhét, khung con thir hai 13 khung con thir tu trude khung con lién két 1én
thir nh4t va khung con lién két 1én thtr nhat 14 khung con mang mot doan tin
ctia CSI khong theo chu ky trong s6 it nht mot doan CSI khong theo chu ky.

Theo phuong 4n nay, thiét bi tram co s& khéi dong, trén khung con lién két
xudng ctia khung séng vo tuyén, thiét bi ngudi dung thuc hién viéc thong bao
CSI khéng theo chu ky va thiét bi ngudi ding thuc hién viée thong bao CSI
khong theo chu ky trén khung con lién két 1én cta khung song vo tuyén; khung
con tham chiéu ding cho viéc do CSI khong theo chu ky s&€ dugc dinh vi gitta
khung con khéi dong va khung con thir tu trude khung con thong bao va khi
khung con gifta khung con khéi dong va khung con thir tu trude khung con
thong bo khong bao gém tap hop khung con lién két xubng thu dugc thong
qua viéc nhém bdi thiét bi tram co s, CSI khong theo chu ky cia tap hop
khung con lién két xudng c6 thé khong dugc thong bado mdt cach cb hiéu qua.
Trong ban md ta nay, khung con khéi dong 13 khung con lién két xubng thir
nhét va khung con thong b4o 13 khung con lién két 1én thit nhit. B thu 91 thu,
trén khung con lién két xudng thir nhét, CSI khong theo chu ky khéi dong qua
trinh truyén tin higu dugc giri boi thiét bi tram co so, d& khéi dong thiét bi
ngudi dung thuc hién viéc do CSI khong theo chu ky trén khung con tham
- chiéu va thong bao két qua cta viée do CSI khong theo chu ky trén khung con
lién két lén.

Theo céch thyc hién, b thu 91 con duge tao cdu hinh @& thu qué trinh
truyén tin higu th nhit dugc giri boi thibt bj tram co s, trong d6 qua trinh
truyén tin hiéu thtr nhit dugce dung d chi bio khung con tham chiéu tha nhét.

Theo cach thyc hién khac, bd thu 91 con dugc tao cau hinh dé thu qua trinh
truyén tin hiu thit hai dugc gii béi thiét bi tram co so, trong d6 qua trinh
truyén tin hiéu thtr hai dugc dung dé chi bao quy tic dugc thibt 1ap trude.

Bd xtr ly 92, dugc tao c4u hinh dé x4c dinh khung con tham chiéu thir nhét.

B0 xtt ly 92 con dugc tao cdu hinh dé thuc hién viéc do thong tin trang thai
kénh CSI khéng theo chu ky trén khung con tham chiéu thir nhét.

Theo céch thyc hién khac nita, buéc x4c dinh khung con tham chiéu thi

-42-



24316

nhat dugc thuc hién boi bd xit Iy 92 bao gbm viéc: xac dinh khung con tham
chiéu thir nhit theo qu4 trinh truyén tin hiéu thi nhét.

Theo céach thuc hién khéac nira, budc xac dinh khung con tham chiéu thi
nhét dugc thuc hién boi bd xi 1y 92 bao gdm viée: chon ngu nhién khung con
tir tap hop khung con lién két xudng thir nhit 1am khung con tham chiéu tht
nhét.

Theo céach thuc hién khac nita, buéc xac dinh khung con tham chiéu thi
nhét dugc thuc hién boi bd xi ly 92 bao gém viéc: xac dinh khung con tham
chiu thir nhét theo quy tic dugc thiét 1ap trude, trong d6

quy tic duge thiét 1ap trude bao gom:
khung con tham chiéu thir nhét 12 khung con ma chi b khung con
ctia n6 16n nhét trong tap hop khung con lién két xudng thir nhét; hodc
khung con tham chiéu thtr nhit 13 khung con ma chi sb khung con
“ctia n6 12 nhé nhét trong tap hop khung con lién két xubng thtr nhét.

B0 phét 93, dugc tao cu hinh d giri it nhit mot doan CSI khong theo chu

ky dén thiét bi tram co &, trong d6 it nhét mot doan tin ciia CSI khong theo
~ chu ky twong g véi két qua ctia viéc do CSI khong theo chu ky trén khung
con tham chiéu thir nhét, trong d6

két qua cta viéc do CSI khong theo chu ky trén khung con tham
chiéu thir nhét 13 két qua cia viéc do CSI khong theo chu ky ciia tap hop khung
con lién két xubng thir nhét va khung con tham chiéu thir nhét 13 khung con
trong tip hop khung con lién két xubng thir nht.

C6 thé biét dugc ring theo thiét bi ngudi ding dugc d& xudt theo phuong
4n ndy cla sang ché, thiét bi ngudi dung thuc hién viéc do CSI khong theo chu
ky trén khung con tham chiéu dugc thiét 14p trong tap hop khung con lién két
xudng va giri két qua cia viée do dén thiét bi tram co s&. Theo cach nay, c6 thé
dam bao duoc r%mg thiét bi tram co s& thu mot cach c6 hiéu qua két qué cua
viéc do trang thai kénh khong theo chu ky, ma duge giri boi thiét bj nguoi ding,
clia tip hop khung con lién két xudng; khung con tham chiéu c6 thé dugce xac
dinh theo thong bao chi din, hodc c¢6 thé dugc chon bai thiét bi ngudi dung,

hoic ¢6 thé dugc x4c dinh theo quy tic dugc thibt 18p trudc ma trén d6 thiét b
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tram co s& va thiét bi ngudi ding ddng y va quy trinh thuc hién 1a d& dang va
ti€n loi.

Theo Fig.14, ma 13 hru db vé phuong phép théng bao thong tin trang thai
kénh theo mét phuong 4n cla sang ché. Phuong phap nay bao gdm cac budc
sau: '

Bué6c S101: thu it nhit mot doan thong tin trang thai kénh CSI khong theo
chu ky dugc giri boi thiét bi ngudi dung, trong d6 it nhat mot doan CSI khong
theo chu ky tuong tng vé6i két qua cna viéc do CSI khong theo chu ky trén
khung con tham chiéu thir nhit, trong do

két qua cta viéc do CSI khong theo chu ky trén khung con tham
chiéu thir nhat 12 két qua cua viéc do CSI khéng theo chu ky ciia tip hgp khung
con lién két xubng thur nhét va khung con tham chiéu thir nhét 12 khung con
trong tap hop khung con lién két xudng thi nhét.

Theo phuong 4n ndy, vi du, cdu hinh ciia khung con TDD dong dugc su
- dung trong hé théng LTE, céc thay dbi vé cAu hinh cta khung con cta 6 cuc bd
va 6 1an c4n c6 thé 1a khac nhau va 6 lan cén c6 thé gdy ra nhiéu cing huéng
“hoic nhiéu nguoc huéng véi 6 cuc bd. Theo ciu hinh ciia khung con cua 6 1an
can, thiét bj tram co s& cia & cuc bd co thé xac dinh cac khung con lién két
xudng clia 6 cuc bd co thé 1a déi tuong cho nhiu ngugc hudng tir cac khung
con cua 6 lan cén va sau d6 nhom cac khung con ndy thanh mot tip hop va
nhém céc khung con lién két xubng ctia 6 cuc bd ma 1a chi 1a déi tuong cho
nhiu cling huéng tir céc khung con ctia 6 14n c4n thanh tap hop khac. Thiét b
tram co s¢ thong béo cho thiét bi ngudi ding v& céc ciu hinh ciia tap hop
khung con lién két xudng bang cach st dung qu4 trinh truyén tin hiéu 16p cao
hon. Can phai luu ¥ ring qué trinh truyén tin hiéu 16p cao hon 1a qua trinh
truyén tin hiéu ma dugc giri tir 16p cao hon va thu dugc twrong déi chdm hon
nhiéu so véi qué trinh phat tin hiéu 16p vat ly va bao gbm qu4 trinh phat tin
hiéu RRC, qué trinh phét tin hiéu MAC va tuong tu.

Theo quy tic cdu hinh cia tai nguyén tham chiéu ciia CSI khong theo chu
ky hién c6, c6 thé c6 truong hop trong d6 CSI khong theo chu ky cia tip hop

khung con lién két xudng tuong tng c6 thé khong duge thong bao mot cach ¢
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hiéu qua béi vi khong c6 tai nguyén tham chiéu ctia CSI khong theo chu ky nao
trong tip hop khung con lién két xubng. Vi duy, thiét bi tram co s& nhém céc
khung con thanh tap hop khung con lién két xubng thir nhit va tdp hop khung
con lién két xubng thtr hai va CSI khong theo chu ky ctda tdp hop khung con
lién két xudng thir nhit c6 thé khong dugc théng bao mét cach cé hidu qua. Do
do, theo phuong 4n nay, viéc do CSI khong theo chu ky duoc thuc hién trén
khung con tham chiéu duoc thiét 1ap (tuc 13, khung con tham chiéu thir nht),
trong d6 khung con tham chiéu 14 khung con trong tap hop khung con lién két
xudng thir nhét va két qua ctda viéc do CSI khong theo chu ky trén khung con
tham chiéu dugc st dung 1am két qua cua viéc do CSI khong theo chu ky cua
tap hop khung con lién két xubng thtr nhét. Thiét b nguoi dung gri mot hodc
nhiéu doan CSI khéng theo chu ky dén thiét bi tram co s& bing cach sir dung
mdt hodc nhiéu khung con lién két 1én; thiét bi tram co s& thu m6t hodc nhiéu
doan CSI khong theo chu ky dugc giri boi thiét bi ngudi ding, do d6 dam bao
rang CSI khéng theo chu ky dugc théng bio cia tip hop khung con lién két
xudng thtr nhit thu dugc mot cach c6 hiéu qua.

Khung con tham chiéu c6 thé dugc x4c dinh theo thong bdo chi dan, hoic
c6 thé dugc chon béi thiét bi ngudi dung, hoic ¢o6 thé dugc xac dinh theo quy
tac duogc thiét 1ap truéc ma trén @6 thiét bi tram co s& va thiét bi nguoi diung
ddng y. Nhu dbi véi cac cach thuc hién viée xac dinh theo thong béo chi din va
quy tic dugc thiét 1ap trude, phin mo ta chi tiét duoc dua ra trong phuong 4n
sau; nhu déi vé6i cach d& chon béi thiét bi ngudi ding, thiét bj ngudi ding chon
ngdu nhién khung con tir t4p hop khung con lién két xubng thir nhit. Déi véi
khung con tham chiéu CSI khong theo chu ky trong tap hop khung con thir nhét,
UE chon, trong mdi khung séng vo tuyén, khung con ma I3 trong cung tap hop
khung con nhu tdp hop khung con théng béo twong ng nhu khung con tham
chiéu CSI, do d6 1am giam gi6i han v& giai phap ciia UE t6i thidu cAn phai ¢6
trong quy trinh thyuc hién viéc do CSI khong theo chu ky bdi UE. Nhu dugc thé
hién trén Fig.6, UE c6 thé chon mét cach linh hoat khung con 4 hodc khung
con 9 1am khung con tham chiéu dbi véi CSI khong theo chu ky. Do d6, bing

cach st dung phuong phép nay, yéu cau téi thiéu dbi véi UE c6 thé duoc giam
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mot cach c6 hiéu qud, sao cho trong mdi khung séng v tuyén, UE c6 thé thong
~ béo, bang cach cip nhat thong tin cia viéc do CSI chi mot 1an, céc thong tin
cua vi¢c do CSI khong theo chu ky ma thu dugc thdng qua viéc do trén khung
séng vo tuyén hoic khung séng vo tuyén c6 trude va twong Gmg v6i it nhét tap
hop khung con thir nhét trong qua trinh thong bao CSI khéng theo chu ky. Vi
khong c6 khung con tham chiéu CSI nao cb dinh theo phuong an nay, sau khi
thu CSI khéng theo chu ky duogc théng bao twong tmg, thiét bi tram co s&
khong x4c dinh c4u hinh cta khung con tham chiéu CSI riéng, nhung thiét b
tram co s& c6 thé xac dinh ring noi dung c6 trong CSI khoéng theo chu ky 1a két
quéa thu dugc thong qua viéc do tuong tmg trén cac khung con lién két xubng
trong tp hop khung con thit nhét trong it nhit hai khung séng vo tuyén sau
cung.

Can phai Ivu y ring khi c6 nhiéu hon mot khung con trong tap hgp khung
con lién két xudng thtr nhét, sb luong khung con ma dugc thiét 14p nhu khung
con tham chiéu thir nh4t nhé hon hodc bing sb lwong khung con trong tap hop
khung con lién két xudng thtr nhit, tirc 13, thiét b ngudi ding khong cin phai
- thyc hién viéc do CSI trén tit ca cac khung con lién két xudng trong tap hop
~ khung con lién két xudng thtr nhit. Theo cach khéc, khong c6 nhiéu hon mot
khung con tham chiéu thir nhit trong mot khung séng vo tuyén, tirc 13, trong
mot khung séng vé tuyén, thiét bj ngudi ding cin phai thuc hién viéc do CSI
ctia tip hop khung con lién két xudng thir nhit chi trén khong nhiéu hon mot
khung con lién két xudng.

C6 thé biét dugc ring theo phuong phép thong bdo thong tin trang thai
kénh dugc @ xuit theo phuong 4n ndy cia sang ché, thiét bi tram co s& thu két
qua cta viéc do CSI khong theo chu ky, ma dugce thue hién béi thiét bi nguoi
ding trén khung con tham chiéu duoc thiét 14p trong tap hop khung con lién
két xubng. Theo cach nay, c6 thé dam bao duoc rang thiét bj tram co s¢ thu
mot cach c6 hiéu qua két qua cua viée do trang thai kénh khong theo chu ky,
ma dugc giri bsi thiét bi ngudi ding, ciia tip hop khung con lién két xubng.

Theo Fig.15, ma 1a lru d6 ciia phuong phap théng bao thong tin trang thai

kénh khéc theo mdt phuong 4n cia sang ché. Phuong phép nay bao gbm céc
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budc sau:

Budce S201: gri qud trinh truyén tin hiéu thi nhét dén thiét bi nguoi ding,
trong d6 qua trinh truyén tin hiéu thr nhit duoc ding dé chi bao khung con
tham chiéu thir nhét.

Déi véi khung con tham chiéu CSI trong tap hop khung con thtr nhét, thiét
bi tram co s& thong bao cho UE bang céch sir dung qué trinh truyén tin hiéu 16p
cao hon va théng béo cho UE v viéc khong nhidu hon mot khung con tham

chiéu CSI trong mbi khung séng v6 tuyén, do d6 1am giam gi6i han v€ giai

- phap ctia UE t6i thiéu can phai c6 trong quy trinh thuc hién viéc do CSI khong

theo chu ky boi UE. Trong linh vyc k¥ thuat nay, nhu dugc thé hién trén Fig.2,
tai nguyén tham chiéu CSI tuwong tmg voi CSI khong theo chu ky dugc thong
béo trén khung con 12 ¢6 thé dugc dinh vi trén khung con 4 va tai nguyén tham
chiéu CSI trong tmg v6i CSI khong theo chu ky dugc thong bao trén khung
con 7 ¢6 thé dugc dinh vi trén khung con 9. Viéc ndy c6 thé dan dén vén a8, tuc

13, viéc do cén phai dugc thyc hién trude khi viée thong bdo CSI khong theo

“chu ky dugc khéi dong. Do d6, trong mbi khung séng vo tuyén, viéc do CSI
can phai duoc thuc hién nhiéu 1an. Khong cin biét v& cach ma khung con thiét
bi tram co s& khéi dong viéc do CSI khéng theo chu ky, UE can phai thuc hién
‘viéc do trén cac khung con 4 va 9 cia mdi khung séng vo tuyén, dé tao ra viée
thong bao vé thong tin CSI tuong tmg. Do d6, néu tram co s khong thyc hién
viéc khdi dong CSI khong theo chu ky, UE thuc hién viéc do, ma c6 thé 1a
khong can thiét, trong m&i khung séng vo tuyén.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, tram co s& thong béo, béng cach st dung qua
trinh truyén tin hiéu 16p cao hon, UE ma trong mdi khung séng vo tuyén,
khung con tham chiéu dbi véi CSI khoéng theo chu ky duoc cb dinh & khung
con 4. Khong k& vi tri ma khung con khéi dong CSI khong theo chu ky dugce
dinh vi & d6, trong d6 trong vi du nay, vi tri khai dong c6 thé 1a khung con 0
hoic 5 lién két xubng, UE théng bao két qua cua viéc do CSI trén khung con 4.
Cu thé 13, khi CSI khong theo chu ky dugc khdi dong trén khung con 5, UE
thong bao két qua cta viéc do CSI trén khung con 4 trong khung con séng vo
tuyén hién thoi; hodc khi CSI khong theo chu ky dugc khoi dong trén khung
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con 0, UE théng bao két qua cia viéc do CSI trén khung con 4 trong khung con
soéng v tuyén c6 trude.

Bué6c $202: gtri CSI khong theo chu ky khéi dong qua trinh truyén tin hiéu
dén thiét bi nguoi dung trén khung con lién két xudng thir nht, trong d6 CSI
khong theo chu ky khéi dong qua trinh truyén tin hiu duge ding dé chi din
~ thiét bi nguoi dung giri két qua cua viéc do CSI khong theo chu ky trong tap
hop khung con lién két xudng thir nhit, trong d6

khung con gifta khung con lién két xudng tht nhét va khung con thir
hai khéng bao gdm khung con bét ky trong tap hop khung con lién két xudng
thir nhét, khung con thi hai 12 khung con thtt tu trude khung con lién két 1én
thir nhit va khung con lién két 1én tha nhét 13 khung con mang mét doan CSI
khong theo chu ky trong sé it nhat mot doan CSI khong theo chu ky. Vi dy, tap
- hop khung con lién két xudng thir nhit bao gdm céc khung con 4 va 9, khung
con lién két xudng thir nhét 13 khung con 0, khung con lién két 1&n thir nhét 13
khung con 7, khung con thir hai 13 khung con 3 va cic khung con giita khung
con lién két xudng thir nhit va khung con thir hai bao gdm céc khung con 0, 1,
2 va 3 va khong bao gdm khung con bét ky trong tap hop khung con lién két
xudng thir nhét.

Theo phuong 4n nay, thiét bi tram co s& khoi dong, trén khung con lién két
xudng cia khung séng vo tuyén, thiét bj nguoi dung thuc hién viéc thong bio
CSI khéng theo chu ky va thiét bi ngudi ding thuc hién viéc thong bao CSI
khong theo chu ky trén khung con lién két 1én ciia khung séng vo tuyén; khung
con tham chiéu diing cho viéc do CSI khoéng theo chu ky s€ dugc dinh vi gifra
khung con khéi dong va khung con thr tu trude khung con théng bao va khi
khung con gitta khung con khé6i dong va khung con thir tu truéc khung con
thong bao khong bao gém tap hop khung con lién két xubng thu dugc thong
qua viéc nhém béi thiét bi tram co s&, CSI khong theo chu ky cua tip hop
khung con lién két xudng c6 thé khong duoc thong bado mot cach c6 hiéu qua.
Trong bin mo ta ndy, khung con khéi dong 1& khung con lién két xudng thr
nhét va khung con thong bio 13 khung con lién két 1én thir nhét.

Budc S203: thu it nhit mot doan CSI khong theo chu ky dugc giri boi thiét
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bi ngudi ding, trong d6 it nhit mot doan CSI khong theo chu ky trong tng véi
két qua cia viéc do CSI khong theo chu ky trén khung con tham chiéu thir nhét,
trong d6

két qua cua viéc do CSI khong theo chu ky trén khung con tham
chiéu thir nhat 1a két qua ciia viéc do CSI khong theo chu ky ctia tap hop khung
con lién két xubng thtr nhit va khung con tham chiéu thir nhét 1a khung con
trong tap hop khung con lién két xubng thtr nhét.

Khi x4c dinh riang khung con gitra khung con khéi dong va khung con thir
tur trude khung con thong béo khong bao gdbm khung con bt ky trong tap hop
khung con lién két x,uéng thtr nhét, thiét bi ngudi dung thue hién viéc do CSI
khong theo chu ky trén khung con tham chiéu duoc thiét 13p, trong d6 khung
con tham chiéu 13 khung con trong tap hop khung con lién két xudng thir nhét
va str dung két qua cua viée do CSI khong theo chu ky trén khung con tham
chiéu 1am két qua cia viéc do CSI khéng theo chu ky cua tdp hgp khung con
lién két xuéng thtr nhét; thiét bi ngudi ding glri mot hodc nhiéu doan CSI
khéng theo chu ky dén thiét bi tram co s bang cach sir dung mot hodc nhidu
khung con lién két 18n; va bd thu 22 cua thiét bi tram co s& thu mot hodc nhiéu
doan CSI khong theo chu ky dugc giri béi thiét bi nguoi dung, do d6 dam bao
ring CSI khong theo chu ky dugc thong béo cia tip hop khung con lién két
xuéng thtr nhat thu dugc mot cach co6 hi€u qua.

C6 thé biét dugc ring theo phuong phép thong bao thong tin trang thai
kénh dugc d& xuit theo phuong 4n nay ciia sang ché, thiét bj tram co s& thu két
qua cla viéc do CSI khéng theo chu ky, ma dugc thyc hién béi thiét bi ngudi
ding trén khung con tham chiéu dugc thiét 1ap trong tdp hgp khung con lién
Két xuéng. Theo cach nay, co thé dam bao duoc réng thiét bi tram co s& thu
mdt céch c6 hiéu qua két qua clia viéc do trang thai kénh khong theo chu ky,
ma dugc ghi béi thiét bi ngudi ding, cta tip hop khung con lién két xudng;
khung con tham chiéu c6 thé dugc x4c dinh theo thong bdo chi din va quy trinh
thuc hién 13 d& dang va tién loi.

Theo Fig.16, ma 13 luu dd cua phuong phép théng béo thong tin trang thai

kénh khéc nita theo mot phuong 4n cia sang ché. Phuong phap ndy bao gbém
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cac budc:

Bud6c S301: Giri qué trinh truyén tin hi¢u thi hai dén thiét bj nguoi ding,
trong d6 qud trinh truyén tin hiéu thir hai dugc ding d chi bao quy tic duogc
thiét 14p truéc va khung con tham chiéu thtr nhét 13 khung con duoc chon bai
thiét bj ngudi ding tir tp hop khung con lién két xudng thir nhit theo quy tic
dugc thiét 1ap trudec.

Déi véi khung con tham chiéu ciia CSI khong theo chu k3 trong tap hop
khung con thir nhét, quy tic dinh trude dugce st dung va viéc do dugc thuc hién
chi trén mdt tai nguyén tham chiéu ctia CSI khéng theo chu ky trong mdi
khung séng vo tuyén, sao cho gi6i han v& giai phép ctia UE tdi thiéu cin phéi
¢6 trong quy trinh thuc hién viéc do CSI khoéng theo chu ky boi UE duge giam.
Khung con tham chiéu ctia CSI khéng theo chu ky c6 thé twong (ng v6i nhiéu
doan CSI khong theo chu ky dugc thong béo.

Quy tic dinh trude co thé 1a quy tic ma khung con tham chiéu CSI dinh
trudce, 1a tip hop cia cac khung con lién két xudng twong ung véi cung dang
thong bao CSI dugc sip xép theo céc chi s cna khung con (chi s6 khung con)
va khung con ma chi s§ khung con ciia n6 16n nhét hosc chi sé khung con cua
n6 nhd nhéit duge chon 1am khung con tham chiéu CSI tuong ung véi tap hop
khung con 2.

Nhu duge thé hién trén Fig.5, theo thong tin nhém khung con dugc giri boi
thiét bi tram co s6, c¢6 thé thu duoc thong tin vé cac khung con lién két xubng
(cac khung con 4 va 9) c6 trong tap hop khung con thir nhét. Vi tip hop khung
con thir nhét c6 van dé vé cdu hinh cia khung con tham chiéu ciia CSI khong
theo chu ky néu trén, khung con tham chiéu CSI twong tng véi hai khung con
khoi dong CSI khong theo chu ky c6 thé thuc hién dwoc cin phai duge xac
dinh, xem ¢6 hay khong viéc khdi dong CSI khong theo chu ky duge thuc hién
trén khung con 0 hogc khung con 5. Néu viéc sip xép dugc thyc hién theo cac
chi s6 khung con va khung con ma chi s6 khung con ciia n6 nhé nhét dugc su
dung 1am khung con tham chiéu CSI turong g v6i tdp hop khung con 2, trong
vi du nay, khung con 4 dugc chon 1am khung con tham chiéu trong mdi khung

séng vO tuyen; néu khung con ma chi s6 khung con cta né 16n nhat dugc st
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dung 1am khung con tham chiéu CSI twong tmg véi tap hop khung con 2, trong
vi du ndy, khung con 9 dugc chon 1am khung con tham chiéu trong mdi khung
song vo tuyén.

Néu viéc chon dugc thuc hién theo chi sé khung con nhé nhét, khung con 4
13 khung con tham chiéu d6i véi CSI khong theo chu ky. Khong ké vi tri ma
khung con khéi dong khong theo chu ky dugc dinh vi, trong d6 trong vi du nay,
vi tri khéi dong c6 thé 1a khung con 0 hodc 5 lién két xudng, UE thong bao két
qua cta viéc do CSI trén khung con 4. Cu thé 13, khi CSI khong theo chu ky
dugc khéi dong trén khung con 5, UE thong bao két qua cia viéc do CSI trén
khung con 4 trong khung con séng vo tuyén hién thdi; hodic khi CSI khong theo
chu ky dugc khéi dong trén khung con 0, UE thong bao két qua cua viée do
CSI trén khung con 4 trong khung con séng vo tuyén cé trude.

Budce S302: giri CSI khéng theo chu ky khéi dong qua trinh truyén tin hiéu
dén thiét bi ngudi dung trén khung con lién két xudng thtr nhét, trong d6 CSI
khong theo chu ky khéi dong qué trinh truyén tin hiéu dwoc ding d& chi din
thiét bi nguoi dung giri két qua cua viéc do CSI khong theo chu ky cua tap hop
khung con lién két xubng thir nhét, trong d6

khung con gitta khung con lién két xudng thtr nhét va khung con thir
hai khong bao gdm khung con bét ky trong tap hop khung con lién két xudng
thir nhit, khung con th{ hai 14 khung con thtr tu truéc khung con lién két 16n
thir nhét va khung con lién két 1én thi nhit 13 khung con mang mét doan CSI
khéng theo chu ky trong sé it nhat mot doan CSI khong theo chu ky.

Budc S303: thu it nhit mot doan CSI khong theo chu ky duoc giri boi thiét
bi ngudi dung, trong d6 it nhat mot doan CSI khong theo chu ky tuong g véi
két qua cia viéc do CSI khong theo chu ky trén khung con tham chiéu thtr nhét,
trongvdé

két qua cua viéc do CSI khong theo chu ky trén khung con tham
chiéu thir nhét 1a két qua cta viéc do CSI khong theo chu k¥ cia tap hop khung
con lién két xudng thir nhit va khung con tham chiéu thir nhét 13 khung con
trong tip hop khung con lién két xudng thir nhét.

Budc S302 va budc S303 lan luot giéng nhu bude S202 va buse S203
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trong phuong 4n dugc thé hién trén Fig.15 va khong duge mé ta trong ban mé
ta nay.

C6 thé biét dugc ring theo phuong phép thong bao thong tin trang thai
kénh dugc dé xuét theo phuong 4n nay clia sang ché, thiét bi tram co s& thu két
qué cia viéc do CSI khong theo chu ky, ma duoc thuc hién bai thiét bi nguoi
ding trén khung con tham chiéu dugc thiét 1ap trong tap hop khung con lién
két xudng. Theo cich ndy, c6 thd dam bao duoc rang thiét bj tram co s thu
mot cach c6 hiéu qua két qua ciia viée do trang thai kénh khéng theo chu ky,
ma dugc giri boi thiét bi ngudi ding, cia tdp hop khung con lién két xudng;
khung con tham chiéu c6 thé dugc xéac dinh theo quy téc duoc thiét 1ap truédce
ma trén d6 thiét bj tram co s& va thiét bi ngudi ding ddng ¥y va quy trinh thuc
hién 13 d& dang va tién loi.

Theo Fig.17, ma 13 lru d cta phuong phép thong bao thong tin trang thai
kénh khac nita theo mot phuong 4n cia sang ché. Phuong phap nay bao gdm
cac budc sau:

Bué6e S401: Xac dinh khung con tham chiéu thi nhét.

Theo phuong an nay, vi du, ciu hinh ciia khung con TDD dong duogc sir
dung trong hé théng LTE, céac thay dbi vé cAu hinh khung con ctia 6 cuc bd va 6
1an can c6 thé 1a khac nhau 6 14n cin c6 thé gy ra nhidu cliing huéng hoic
nhiéu ngugc huéng véi 6 1an can. Theo cdu hinh khung con ciia 6 1an cén, thiét
" bi tram co s& clia 6 cuc bd cb thé xac dinh cac khung con lién két xuéng cua d -
1an can ma c6 thé 1a dbi twong cho nhiéu nguoc hudng tir cadc khung con cia o
lan cdn va sau d6 nhom cac khung con nay thanh mot tdp hop va nhém céc
khung con lién két xubng ciia 6 cuc bd ma chi 1a dbi tegng cho nhiu cing
huéng tir cac khung con ctia 6 14n c4n thanh tap hop khéc. Thiét bi tram co s&
thong bo cho thiét bj ngudi ding v& cac cu hinh cua tap hgp khung con lién
két xubng bang cach sir dung qua trinh truyén tin hiéu 16p cao hon.

Theo quy tic cAu hinh tai nguyén tham chiéu ctia CSI khoéng theo chu ky
hién c6, c6 thé c6 truong hop trong d6 CSI khong theo chu ky cua tép hop
khung con lién két xudng trong tng c6 thé khong dugc thong bao mot cach cod

hiéu qua vi khéng c6 tai nguyén tham chiéu cia CSI khéng theo chu ky nao

-52-



24316

trong tdp hgp khung con lién két xuéng. Vi du, thiét bj tram co sé nhém céc
khung con thanh tép hop khung con lién két xudng thi nhit va tap hop khung
con lién két xubng thir hai va CSI khong theo chu ky cua tdp hop khung con
lién két xuéng thtr nhét co6 thé khong dugce thdng bado mot cach c6 hiéu qua. Do
do, theo phuong 4an nay, viéc do CSI khong theo chu ky duoc thuc hién trén
khung con tham chiéu dugc thiét 1ap (tirc 13, khung con tham chiéu thir nhit). O
buéc nay, khung con tham chiéu cin phai dugc xac dinh thir nht, trong d6
khung con tham chiéu 13 khung con trong tip hop khung con lién két xubng thir
nhét. Khung con tham chiéu ¢6 thé duoc xé4c dinh theo nhidu cach, vi du, co thé
duqcxécdhﬂlﬂwothéngbéochidﬁn,hoéccéthéduqcchonb&iﬂﬁétbingubi
ding, hodc c6 thé dugc x4c dinh theo quy tic duge thiét 1ap trude ma trén d6
thiét bj tram co s& va thiét bi ngudi ding dong y, ma khong bi giéi han trong
ban md ta nay.

Cén phai luu ¥ ring khi ¢6 nhidu hon mot khung con trong tép hop khung
con lién két xubng thir nhét, sb lugng khung con ma dugc thiét 14p nhu khung
con tham chiéu thtr nh4t nho hon hodc bang sd lwong khung con trong tap hop
khung con lién két xudng thtr nhét, tirc 13, thiét bi ngudi ding khong cin phai
thuc hién viéc do CSI trén tit ca cac khung con lién két xuéng trong tap hop
khung con lién két xubng thtr nhit. Theo cach khac, khong c6 nhiu hon mét
khung con tham chiéu thtr nhit trong mot khung séng vé tuyén, tic 13, trong
mdt khung séng vo tuyén, thiét bi nguoi ding cin phai thuc hién viéc do CSI
clia tip hop khung con lién két xubng thtr nhit chi trén khong nhiéu hon mot
khung con lién két xudng.

Budc S402: Thyc hién viéc do thong tin trang thai kénh CSI khong theo
* chu ky trén khung con tham chiéu tht nhét.

Viéc do CSI khong theo chu ky ¢6 thé duge thuc hién trén khung con tham
chiéu theo cach do hién c6, ma khong duge md ta trong ban mo ta nay.

Buéc S403: Giri it nhit mot doan CSI khong theo chu ky dén thiét bi tram
co 6, trong d6 it nhit mdt doan tin clia CSI khéng theo chu ky trong tng véi
két qua ciia viéc do CSI khong theo chu ky trén khung con tham chiéu thi nhét,
trong do
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két qua cta viéc do CSI khong theo chu ky trén khung con tham
chiéu thir nhit 12 két qua ctia viéc do CSI khong theo chu ky ciia tap hop khung
con lién két xubng thir nhét va khung con tham chiéu thtr nhit 13 khung con
trong tap hop khung con lién két xubng thir nht.

Theo phuong 4n nay, két qua ctia viéc do CSI khong theo chu ky trén
khung con tham chiéu dugc sir dung lam két qué cua viéc do CSI khdng theo
chu ky cua tap hop khung con lién két xubng thir nhit; thiét bi nguoi dung giri
mdt hodc nhiéu doan CSI khong theo chu ky dén thiét bi tram co s& b%lng cach
str dung mét hodc nhiéu khung con lién két 1én; va thiét bi tram co s& thu mot
hodc nhiéu doan CSI khong theo chu ky dugc giri boi thiét bi ngudi ding, do
d6 dam bao ring CSI khong theo chu ky duge thong bao cua tdp hgp khung
con lién két xuéng thtr nhét thu dugc mot cach co hi€u qua.

C6 thé biét duoc ring theo phuong phdp thong bao thong tin trang thai
kénh dugc dé xuit theo phwong 4n nay cua sang ché, thiét bi ngudi dung thyc
hién viéc do CSI khong theo chu ky trén khung con tham chiéu dugc thiét lap
trong tip hop khung con lién két xubng va giri két qua cia viéc do dén thiét bi
tram co s&. Theo cach nay, c6 thé dam bao dugc rﬁng thiét bj tram co s& thu
mot cach c6 hi¢u qua két qua cua viéc do trang thai kénh khong theo chu ky,
ma dugc giri béi thiét bi ngudi ding, clia tip hop khung con lién két xudng.

Theo Fig.18, ma 13 13 luu dd cta phuong phap thong béo thong tin trang
thai kénh khac nita theo mot phuong 4n clia séng ché. Phuong phép nay bao
gdm cac budc sau:

Bu6e S501: Thu qué trinh truyén tin hiéu thir nhit dugc giri bsi thiét b
tram co s&, trong d6 qué trinh truyén tin hiéu thir nhét duoc dung dé chi bao
khung con tham chiéu thir nhét.

Budc S502: Xac dinh khung con tham chiéu tht nhét theo qua trinh truyén
tin hiéu tht nhat.

Dbi voi khung con tham chiéu CSI trong tap hop khung con thtr nhét, thiét
bi tram co s& théng bao cho UE bang cach sir dung qua trinh truyén tin hiéu 16p

“cao hon va théng bao cho UE vé viéc khong nhiéu hon mdt khung con tham

chiéu CSI trong mbi khung séng vo tuyén, do d6 1am giam giéi han vé giai
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phap ctia UE t6i thiéu can phai c¢6 trong quy trinh thuc hién viéc do CSI khong
theo chu ky boi UE. Trong linh vuc k¥ thuit ndy, nhu duge thé hién trén Fig.2,
tai nguyén tham chiéu CSI tuong tmg véi CSI khong theo chu ky dugc thong
béo trén khung con 12 ¢6 thé dugc dinh vi trén khung con 4 va tai nguyén tham
chiéu CSI twong tmg vé6i CSI khong theo chu ky dugc thdng bao trén khung
con 7 c6 thé dugc dinh vi trén khung con 9. Viéc nay c6 thé gip phai van dé,
tic 13, viée do can phdi dugc thuc hién trude khi viée thong bao CSI khéng
theo chu ky dugc khéi dong. Do d6, trong mdi khung séng vo tuyén, viéc do
CSI can phai duge thuc hién nhidu 1an. Khong cin phai biét v& cach ma khung
con thiét bj tram co s& khoi dong viéc do CSI khong theo chu ky, can phai thuc
- hién UE viéc do trén cac khung con 4 va 9 ciia mdi khung séng vo tuyén, dé
tao ra viéc théng bao thong tin CSI twong tng. Do d6, néu tram co s& khong
thuc hién viéc khoi dong CSI khong theo chu ky, UE thuc hién viée do, ma cé
thé 1 khong can thiét, trong mdi khung séng vo tuyén.

* Nhu duoc thé hién trén Fig.5, tram co s& thong bao cho, br?mg cach str dung
qua trinh truyén tin hiéu 16p cao hon, UE ring trong mdi khung séng v tuyén,
khung con tham chiéu déi v6i CSI khéng theo chu ky dwoc ¢b dinh & khung
con 4. Khong ké vi tri ma khung con khéi dong CSI khong theo chu ky duoc
dinh vi, trong d6 trong vi du nay, vi tri khéi dong co6 thé 1a khung con 0 hodc 5

‘lién két xubng, UE thong béo két qua ciia viéc do CSI trén khung con 4. Cu thé
13, khi CSI khong theo chu ky dugc khéi dong trén khung con 5, UE thong bao
két qua cua viéc do CSI trén khung con 4 trong khung con séng vo tuyén hién

thoi; hogic khi CSI khéng theo chu ky dugc khoi dong trén khung con 0, UE
thong bao két qua cia viéc do CSI trén khung con 4 trong khung con séng vo
tuyén c6 trude.

Budc S503: Thu, trén khung con lién két xudng thir nhit, CSI khong theo
chu ky khéi dong qué trinh truyén tin hidu duoc giri boi thiét bi tram co s,
trong d6 CSI khong theo chu ky khéi dong qué trinh truyén tin hidu dugc ding
@ chi dén thiét bi ngudi ding giri két qua ctia viée do CSI khong theo chu k¥
clia tap hop khung con lién két xudng thir nhit, trong do

khung con giita khung con lién két xudng thtr nhét va khung con th
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hai khéng bao gébm khung con bét ky trong tap hop khung con lién két xubng
thir nhét, khung con tht hai 1a khung con thtr tu truée khung con lién két 1én
thir nhat va khung con lién két 1én thir nhit 13 khung con mang mét doan tin
ctia CSI khéng theo chu ky trong sé it nhit mot doan CSI khéng theo chu ky.

Theo phuong 4n nay, thiét bi tram co s& khéi dong, trén khung con lién két
xudng ciia khung séng vo tuyén, thiét bi ngudi dung thyc hién viéc théng bao
CSI khong theo chu ky va thiét bi ngudi ding thyuc hién viéc thong bao CSI
- khong theo chu ky trén khung con lién két 16n cia khung séng vo tuyén; khung
con tham chiéu diing cho viéc do CSI khong theo chu ky s& dugc dinh vi giita
khung con khéi dong va khung con thir tu trude khung con théng bao va khi
khung con gitta khung con khoi dong va khung con tht tu truéc khung con
thong bdo khong bao gdm tip hop khung con lién két xudng thu dugc thong
qua viéc nhém bing thiét bi tram co sd, CSI khong theo chu ky cia tip hop
khung con lién két xudng c6 thé khong dugc thong bdo mdt cach c6 hiéu qua.
Do d6, khung con khéi dong 1 khung con lién két xubng thtr nhét va khung
“con thong béo 12 khung con lién két 1én thir nhat. Thiét bi ngudi ding thu, trén
khung con lién két xubng thir nhit, CSI khong theo chu ky khaoi dong qua trinh
truyén tin hiéu dugc giri béi thiét bj tram co s&, & khéi dong thiét bi ngudi
ding thyuc hién viéc do CSI khong theo chu ky trén khung con tham chiéu va
thong bao két qua cua viéc do CSI khoéng theo chu ky trén khung con lién két
lén.

Budc S504: Thuc hién viéc do CSI khong theo chu ky trén khung con tham
- chiéu thir nhét.

Budce S505: Gt it nhit mt doan CSI khéng theo chu ky dén thiét bi tram
co s, trong d6 it nhat mét doan tin cia CSI khong theo chu ky tuong tng véi
két qua cua viéc do CSI khong theo chu ky trén khung con tham chiéu thir nhét,
- trong do |

két qua coa viéc do CSI khéng theo chu ky trén khung con tham
chiéu thir nhét 12 két qua ctia viéc do CSI khong theo chu ky ciia tap hop khung
con lién két xubng thir nhit va khung con tham chiéu thir nhit 12 khung con

trong-tap hop khung con lién két xudng thir nhét.
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Buéc S504 va bude S505 14n Iuot gidng nhu budc S402 va bude S403
trong phurong 4n dugc thé hién trén Fig.17 va khong dugc mo ta trong ban mo
ta nay.

C6 thé biét dugc ring theo phuong phap théng bao thong tin trang thai
kénh dugc d& xuit theo phuong 4n nay cua séng ché, thiét bi ngudi dung thuc
hién viéc do CSI khéng theo chu ky trén khung con tham chibu dugc thiét lap
trong tdp hop khung con lién két xudng va giri két qua cua viée do dén thiét bi
tram co sd. Theo cach nay, cd thé dam bao duoc réng thiét bi tram co s& thu
mot cach c6 hiéu qua két qua cia viée do trang thai kénh khong theo chu ky,
ma dugc gli boi thiét bi ngudi ding, cia tip hop khung con lién két xudng;
khung con tham chiéu c6 thé duoc xac dinh theo thong bao chi din va quy trinh
thuc hién 1 d& dang va tién loi.

Theo Fig.19, ma 13 luu dd cua phuong phap thong bo thong tin trang thai
kénh khac nita theo mdt phuong 4n ctia sang ché. Phuong phép nay bao gém
céc budc sau: |

Budc S601: Chon mdt cach ngiu nhién khung con tir tap hop khung con
lién két xudng thtr nhat lam khung con tham chiéu thtr nhét.

~ Déi vé6i khung con tham chiéu ciia CSI khéng theo chu ky trong tip hop
" khung con thr nhét, UE chon, trong mdi khung séng vo tuyén, khung con ma 1a
 trong cung tdp hop khung con nhu tap hop khung con théng béo tuong tmg nhu
khung con tham chiéu CSI, do d6 1am giam gi¢i han v& giai phap cia UE téi
thiéu cén phai c6 trong quy trinh thuc hién viéc do CSI khéng theo chu ky béi
UE.

Nhu dugc thé hién trén Fig.6, UE c6 thé chon mot cach linh hoat khung
con 4 hogc khung con 9 nhu khung con tham chiéu dung cho CSI khong theo
chu ky. Do d6, bang cach sir dung phuong phép nay, yéu ciu téi thidu déi véi
UE c6 thé dugc gidm mét cach c6 higu qua, sao cho trong mdi khung séng vo
tuyén, UE c6 thé thong béo, bing cach cap nhat thong tin do CSI chi mot 14n,
thong tin do CSI khong theo chu ky ma thu dugc théng qua viée do trén khung
séng vd tuyén hodc khung séng vo tuyén c6 trude va tuwong ung voi tap hop

khung con thit nhét sau cing trong qua trinh théng bao CSI khéng theo chu ky.
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Theo phuong 4n nay, vi khong cé khung con tham chiéu CSI dugc ¢b dinh,
sau khi thu CSI khéng theo chu ky dugc thong bao trong tmg, thiét bi tram co
s& khong x4c nhén cdu hinh khung con tham chiéu CSI riéng, nhung thiét bj
tram co s& c6 thé x4c dinh ndi dung c6 trong CSI khéng theo chu ky 13 két qua
thu duoc théng qua viéc do twong tng cac khung con lién két xubng trong tap
hop khung con thit nhét trong hai khung séng vo tuyén sau cling.

BuGc $602: Thu, trén khung con lién két xubng thir nhit, CSI khong theo
chu ky khéi dong qué trinh truyén tin hiéu duoc giri boi thiét bi tram co S0,
trong d6 CSI khéng theo chu ky khéi dong qua trinh truyén tin hiéu dugc dung
d¢ chi dan thiét bi ngudi ding giri két qua cta viéc do CSI khong theo chu ky
clia tép hop khung con lién két xudng thr nhit, trong do

khung con gifta khung con lién két xudng thir nhit va khung con thir
hai khong bao gdm khung con bét ky trong tap hop khung con lién két xubng
tha nhét, khung con thi hai 1a khung con thir tu truée khung con lién két 1én
thir nhit va khung con lién két 1én tha nhét 13 khung con mang mét doan tin
ctia CSI khong theo chu ky trong sé it nhit mot doan CSI khéng theo chu ky.

Budc S602 1a nhu bude S503 trong phuong 4n dugce thé hién trén Fig.18 va
khong dugc mo ta trong ban mo ta nay.

~ Budce S603: Thyc hién viéc do CSI khong theo chu ky trén khung con tham
chiéu thir nhit.

“ Budc S604: G it nhit mot doan CSI khong theo chu ky dén thiét bi tram
co s&, trong d6 it nhit mot doan tin cia CSI khong theo chu ky twong (ng véi
két qua ciia viéc do CSI khong theo chu ky trén khung con tham chiéu thir nhét,
trong do

két qua cia viéc do CSI khong theo chu ky trén khung con tham
chiéu thir nhét 13 két qua ciia viéc do CSI khong theo chu k§ ca tap hop khung
con lién két xubng ther nhit va khung con tham chiéu thir nhit 13 khung con
trong t4p hop khung con lién két xudng thtr nhét.

Buée S603 va bude S604 lan luot gidng nhu budc S402 va bude S403
trong phuong 4n dugc thé hién trén Fig.17 hodc bude $504 va bude S505 trong

phuong an duoc thé hién trén Fig.18 va khéng dugc mo ta trong ban md ta nay.
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C6 thé biét dugc ring theo phuong phép thdng bao thong tin trang thai
kénh dugc d& xuit theo phuong 4n nay ctia sang ché, thiét bi ngudi dung thuc
hién viéc do CSI khéng theo chu ky trén khung con tham chiéu dugc thiét 1ap
trong tap hop khung con lién két xudng va giri két qua ciia viée do dén thiét bi
tram co s&. Theo cach ndy, c6 thé dam bao dugc rang thiét bj tram co s& thu
mdt céch c6 hiéu qua két qua cua viéc do trang thai kénh khong theo chu ky,
ma dugc giri boi thiét bj ngudi ding, ciia tap hop khung con lién két xuéng;
khung con tham chiéu c6 thé dugc chon béi thiét bi ngudi ding va quy trinh
thyc hién 1a dé& dang va tién loi.

Theo Fig.20, ma 13 luu dd coa phuong phép théng bao théng tin trang théi
kénh khéc nira theo mt phuong 4n ciia séng ché. Phuong phép bao gdm cac
budc sau:

Budc S701: Thu qué trinh truyén tin hiéu thir hai duoc giri béi thiét bi tram
co s, trong d6 qua trinh truyén tin hiéu tha hai duge ding dé chi bao quy tic
duoc thiét 1ap trude.

Budc S702: x4c dinh khung con tham chiéﬁ thir nhét theo quy tic dugc
thiét 1ap trude.

Déi véi khung con tham chiéu CSI khong theo chu ky trong tip hop khung
con thir nhét, quy tic dinh truée dugc st dung va viéc do dugc thuc hién chi
trén mot tai nguyén tham chiéu caa CSI khoéng theo chu ky trong médi khung
séng vo tuyén, sao cho gi6i han vé giai phap cua UE tdi thidu cin phai co trong
quy trinh thyc hién viéc do CSI khong theo chu ky bdi UE duge gidm. Khung
con tham chiéu CSI khéng theo chu ky c6 thé tuong tmg v&i nhidu doan CSI
khong theo chu ky dugc thong bao.

Quy téc dinh truée c6 thé 1a quy tic ma khung con tham chiéu CSI dinh
trude 13, tap hop cia cac khung con lién két xudng tuong Ung véi cung dang
thong béo-CSI duoc sép xép theo céc chi sb khung con (chi s6 khung con) va
khung con ma chi s§ khung con ctia n6 16n nhét hoic chi s§ khung con ctia né
nhé nhét dugc chon lam khung con tham chiéu CSI twong ung véi tap hop
khung con 2.

Nhu duge thé hién trén Fig.5, theo thong tin nhom ctia khung con lién két
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xudng dugc giri boi thiét b tram co 50, ¢6 thé thu dugc thong tin vé cac khung
con lién két xudng (c4c khung con 4 va 9) c6 trong tip hop khung con thir nhét.
Vi tap hop khung con thir nhat c6 vn d& v& cdu hinh cua khung con tham chiéu
CSI khéng theo chu ky néu trén, khung con tham chiéu CSI tuong ung véi hai
khung con khoi dong CSI khong theo chu ky c6 thé thuc hién dugc cin phai
dugc xac dinh, xem c6 hay khong viéc khéi dong CSI khong theo chu ky duge
thyre hién trén khung con 0 hoic khung con 5. Néu viéc sép xép dugce thyuc hién
‘theo cac chi sd khung con va khung con ma chi s khung con ctia n6 nhd nhit
duoc st dung 1am khung con tham chiéu CSI tuong Ung voi tap hop khung con
2, trong vi du ndy, khung con 4 dugc chon lam khung con tham chiéu trong
mdi khung séng vo tuyén; néu khung con ma chi sé khung con ciia né 16n nhét
duoc st dung 1am khung con tham chiéu CSI tuong Urng véi tap hop khung con
2, trong vi du ndy, khung con 9 duoc chon lam khung con tham chiéu trong
mdi khung séng v tuyén.

Néu viéc chon duge thuc hién theo chi sb khung con nhé nhét, khung con 4
1a khung con tham chiéu d6i véi CSI khéng theo chu ky. Khong k& vi tri ma
khung con khéi dong khong theo chu ky duoc dinh vi, trong d6 trong vi du nay,
vi tri khoi dong c6 thé 1a khung con 0 hodc 5 lién két xudng, UE thong bao két
qué cta viéc do CSI trén khung con 4. Cu thé 13, khi CSI khong theo chu ky
dugc khoi dong trén khung con 5, UE thong bao két qua cia viée do CSI trén
khung con 4 trong khung con séng v tuyén hién thoi; hodc khi CSI khong theo
chu ky dugc khéi dong trén khung con 0, UE théng bao két qua cua viée do
CSI trén khung con 4 trong khung con séng v tuyén c6 trude.

Budc S703: Thu, trén khung con lién két xubng thir nhat, CSI khoéng theo
chu ky khéi dong qua trinh truyén tin hiéu dugc giri béi thiét b tram co s3,
trong d6 CSI khong theo chu ky khéi dong qua trinh truyén tin hiéu dugc dung

'dé chi dén thiét bj ngudi dung giri két qua cta viée do CSI khong theo chu ky
ctia tap hop khung con lién két xudng tht nhét, trong d6

khung con giita khung con lién két xudng thir nhét va khung con thir
hai khong bao gbm khung con bt ky trong tdp hop khung con lién két xudng
thir nhét, khung con tht hai 1a khung con th{t tu trudc khung con lién két 1én
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thit nhit va khung con lién két 1én thr nhit 13 khung con mang mdt doan tin
ctia CSI khong theo chu ky trong sd it nhit mot doan CSI khong theo chu ky.

Buéc S703 1 gidng nhu bude S503 trong phuong 4n dugc thé hién trén
Fig.18 hodc budc S602 trong phuong 4n dugc thé hién trén Fig.9 va khong
dugc mo ta trong ban mo ta nay.

Buéc S704: Thyc hi¢n viéc do CSI khong theo chu ky trén khung con tham
chiéu thr nhét. |

Buéc S705: Guri it nhit mot doan CSI khong theo chu ky dén thiét bi tram
co s&, trong d6 it nhit mot doan tin ctia CSI khéng theo chu ky tuong (g véi
két qua cta viée do CSI khong theo chu ky trén khung con tham chiéu thi nhét,
trong do

két qua cia viéc do CSI khong theo chu ky trén khung con tham
chiéu thr nhét 13 két qua ctia viée do CSI khong theo chu ky cita tap hop khung
con lién két xudng thir nhét va khung con tham chiéu tha nhit 13 khung con
trong tap hop khung con lién két xubng thir nht.

Bu6e S704 va buse S705 lan lugt giéng nhu bude S402 va budc S403
trong phuong 4n dugc thé hién trén Fig.17 hodc bude S504 va bude S505 trong
phuong an dugc thé hién trén Fig.18 hodc budc S603 va budc S604 trong
phuong 4n dugc thé hién trén Fig.19 va khong duge mo ta trong ban mé ta nay.

C6 thé biét dugce ring theo phuong phép théng bao thong tin trang thai
kénh duoc dé xuét theo phuong 4n nay ctia sang ché, thiét bi nguodi dung thuc
hién viéc do CSI khong theo chu ky trén khung con tham chiéu dugc thiét 1ap
trong t4p hop khung con lién két xudng va giri két qua cia viéc do dén thiét b
tram co sd. Theo cach ndy, c6 thé dam bao duge r?mg thiét bj tram co s thu
mot cach c6 hidu qua két qua cia viée do trang thai kénh khong theo chu ky,
ma dugc giri boi thiét bj ngudi ding, ciia tap hop khung con lién két xuéng;
khung con tham chiéu c6 thé dugc xac dinh theo quy tic duoc thiét 1ap trudce
~ ma trén d6 thiét bi tram co s& va thiét bi ngudi ding déng y va quy trinh thuc
hién 1a d& dang va tién loi.

Cén phai luu y ring, d& mé ta van tit, cac phuong 4n vé phuong phép néu

trén duoc bidu thi theo mot day hoat dong. Tuy nhién, chuyén gia trong linh -
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vuc ndy s& danh gi4 cao rang sing ché khong bi gi6i han & thr tu hoat dong
dugc md ta, vi theo sang ché, mot sb bude c6 thé duoc thuc hién theo cac tha
tu khac hoic theo cach dong thoi. Ngoai ra, chuyén gia trong linh vuc ndy ciling
can phai hiéu ring tit ca cac phuong 4n dugec md ta trong ban mé ta nay thudc
cac phuong dn lam vi du va céc hoat dong va mddun c6 lién quan khéng nhit
thiét 1 bét budc theo sang ché.

Trong céc phuong 4n néu trén, phdn mo ta vé& mdi phuong 4n c6 cac muc
tiéu trong tmg. Dbi véi mot phin ma khéng dugc md ta chi tiét trong phuong
an, hiy dua vao cac phdn mé ta c6 lién quan trong cac phuong an khac.

V6i cac phan mé ta vé cac phuong 4n néu trén, chuyén gia trong linh vuc
k¥ thuat nay c6 thé hiéu mét cach ro ring ring sing ché c6 thé duge thuc hién
bdi phan cimg, vi chwong trinh hodc t& hop ctia ching. Khi sang ché dugc thyuc
* hién bodi phan mém, c4 chirc nang néu trén c6 thé dugc luu trit trong vat ghi doc
duoc béng may tinh ho#ic duoc phat nhu mot hodic nhiéu chi din hodc ma3 trong
vat ghi doc dugc bang mdy tinh. Vat ghi doc duge bang mdy tinh bao gbm Vit
ghi luu trlt mdy tinh va vat ghi truyén thong, trong d6 vat ghi truyén théng bao
gbm vat ghi bit ky ma cho phép chuong trinh may tinh cin dugc phét tr mot
noi dén noi khac. Vat ghi luu trit ¢6 thé 1a vat ghi kha dung bt ky ¢6 thé truy
cap dugce vao méy tinh. Phin md ta sau dugc dung lam vi du nhung khéng bi
gi6i han: vt ghi doc duogc bing may tinh c6 thé bao gbm bd nhé truy c4p ngiu
nhién (Random Access Memory-RAM), by nhd chi doc (Read-Only
Memory-ROM), bd nhé chi doc 14p trinh c6 thé xo04 dién (Electrically Erasable
Programmable Read-Only Memory-EEPROM), bd nhé chi doc dia nén
(Compact Disc Read-Only Memory-CD-ROM) hodc luu trit dia quang khéc,
vét ghi luu trir dia hogc luu trit dia khac hodc vét ghi khac bit ky ma c6 thé
dugce st dung dé mang hodc luu trit ma chuong trinh dugc mong doi & dang
1énh hozc két ciu dir lidu va c6 thé truy cap dugc bing may tinh. Ngoai ra, két
ndi bat ky c6 thé dugce x4c dinh thich hop nhur vat ghi doc dugc bing may tinh.
Vi du, néu phin mém dugc phat tir website, médy chi hodc ngudn tir xa khéc
bang cach sir dung cép déng truc, soi quang/cép, cip xoin, dudng day thué bao

k¥ thuat s6 (Digital Subscriber Line-DSL) hodc céc cong nghé khong diy nhu
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tia hdng ngoai, séng vo tuyén va vi séng, cap ddng truc, soi quang/cap, cap
xo#n, DSL hodic cic cong nghé khong day nhu tia hdng ngoai, séng vo tuyén
va vi séng c6 trong dang ¢ dinh cta vét ghi ma ching thudc vé. Vi du, dia
(Dia) va dia (dia) duoc sir dung boi sang ché bao gdm dia compac (CD), dia
la-ze, dia quang, dia nhidu mit k§ thuat s (DVD), dia mém va dia Blu-ray,
trong d6 dia thuong sao chép dir liéu bang cac phuong tién tir tinh va dia sao
~ chép dir liéu quang bang cac phuong tién la-ze. T hop néu trén day cling s& cd
trong pham vi bao ho ctia vat ghi doc durge bang may tinh.

Tém lai, céc ndi dung dugc md ta trén day chi don thudn 1a cic phrong 4n
1am vi du vé cac giai phap k¥ thuat cia sang ché, nhung khong duoc du dinh
gi6i han pham vi bao hd cia sang ché. Sira dbi bat ky, thay thé tuong duong
hodc cai tién duoc tao ramakhong chéch khoi nguyén ly cia sang ché déu nam

trong pham vi bao ho cia sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi BS dé nhan CSI (channel state information — thong tin trang thai
kénh), thiét bi BS bao gém:

bd gui (21), duge tao cdu hinh dé gl bao hiéu tht hai dén UE (user
equipment — thiét bi ngudi ding), trong d6 béo hidu thr hai dugc sir dung dé
chi bao quy tic dinh trudc; va

bd nhan (22), dugc tao ciu hinh dé nhan it nhat mdt doan trong CSi khong
theo chu ky dugc giri boi UE, trong d6 it nhit mét doan trong CSI khong theo
chu ky tuong tmg véi két qua do CSI khong theo chu ky trén khung phu tham
chiéu thir nhit, trong d6 két qua do CSI khong theo chu ky trén khung phu
tham chiéu thir nhit 13 két qua do CSI khéng theo chu ky cta tap khung phu
DL (downlink — lién két xudng) thir nhét, va khung phu tham chiéu tht nhit 13
khung phy trong tip khung phu DL thir nhét; trong d6 khung phu tham chiéu
thir nhét 1a khung phu duge x4c dinh béi UE theo quy téc dinh trudc trong tap
khung phu DL thir nhét, va quy tic dinh trude bao gdm: khung phu tham chiéu
thir nhat 13 khung phu ¢ chi muc khung phy 13 nhé nhét trong tap khung phu
DL thir nhét;

trong do:

b0 giri con dugce tao c4u hinh dé gui béao hiéu kich hoat CSI khong theo chu
ky dén UE trén khung phu DL thi nhét, trong d6 béo hiéu kich hoat CSI khong
theo chu ky dugc sir dung dé ra 1énh UE giri két qua do CSI khong theo chu ky
clia tép khung phu DL thir nhét, trong d6 khung phu gitta khung phu DL thir
nhit va khung phu thir hai khong bao gdm khung phu bt ky trong tap khung
phu DL thtr nhét, khung phu thi hai 12 khung phy thtr tu trude khung phu UL
(uplink — lién két 1én) thtr nhét, va khung phu UL thir nh4t 13 khung phy mang
mot doan CSI khéng theo chu ky trong sb it nhit mot doan trong CSI khong
theo chu ky.

2. Thiét bi ngudi ding UE dé bao céo CSI, UE ndy bao gdm:
bd nhan (43) dugc tao cAu hinh dé nhan bao hiéu thir hai duge giri béi thiét

bi BS, trong d6 bao higu thit hai dugc st dung dé chi béo quy tic dinh trudc;
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b xéc dinh (41), dugc tao cAu hinh & x4c dinh khung phu tham chiéu tha
nhét;
bd do (42), duoc tao cAu hinh dé thuc hién do CSI khong theo chu ky trén
khung phu tham chiéu thir nhit; va
bo giri (44), duoc tao cdu hinh d& gi it nhit mot doan trong CSI khong
theo chu ky dén thiét bi BS, trong d6 it nhit mot doan trong théng tin CSI
khong theo chu ky tuong Gng véi két qua do CSI khong theo chu ky trén khung
phy tham chiéu thir nhat, trong d6 két qua do CSI khoéng theo chu ky trén
khung phy tham chiéu thtr nhét 14 két qua do CSI khéng theo chu ky cia thp
khung phu DL thi nhét, va khung phu tham chiéu the nhét 1a khung phu trong
tap khung phu DL thir nhit;
' trong d6 bd xac dinh dugc tao ciu hinh riéng biét dé: xac dinh khung phu
~ tham chiéu thtr nhit theo quy tic dinh trude, trong d6 quy tic dinh trude bao
gbm: khung phu tham chiéu thu nhét 13 khung phu c¢é chi muc khung phu 1a
nho nhét trong tp khung phu DL thir nhit;
trong d6 bd nhan (43) con duoc tao ciu hinh dé nhan, trén khung phu DL
thtr nhét, bao hiéu kich hoat CSI khong theo chu ky dugc giri béi thiét bi BS,
trong d6 bao hiéu kich hoat CSI khong theo chu ky dugc sir dung dé ra 1énh UE
giri két qua do CSI khéng theo chu k¥ cia tp khung phu DL thir nhét, trong
do:
khung phu gifta khung phu DL th& nh4t v khung phu tht hai khong bao
gdm khung phu bét ky trong tip khung phu DL thir nhit, khung phu thtr hai 1
khung phu thtr tu trudc khung phy UL thir nhit, va khung phu UL tht nhét 1a
khung phu mang mot doan théng tin CSI khong theo chu ky trong sb it nhit
mot doan trong CSI khong theo chu ky.

3. Phuong phap nhan CSI & thiét bi BS, phuong phap niy bao gdm céc budc:
nhan (S303) it nhat mét doan trong CSI khong theo chu ky dugc giri boi UE,
trong d6 it nhit mot doan trong CSI khong theo chu ky tuong tmg véi két qua
do CSI khong theo chu ky trén khung phu tham chiéu thir nhét, trong d6
- két qua do CSI khong theo chu ky trén khung phu tham chiéu thir nhét 13
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két qua do CSI khong theo chu ky cta tdp khung phu DL thtr nhat, va khung
phu tham chiéu thtr nhit 12 khung phu trong tap khung phu DL thtt nhét;

trong d6 khung phy tham chiéu thir nhat 13 khung phu dugce xac dinh boi
UE theo quy tic dinh trudc trong tdp khung phu DL thi nhét, va quy tic dinh
truéc bao gdbm: khung phu tham chiéu thr nhét 1a khung phu c6 chi myc khung
phu 14 nhé nhét trong tip khung phu DL thir nhét.

trong d6 tru6e khi nhan it nhét mdt doan trong CSI khong theo chu ky duge
gtri boi UE, phuong phép con bao gdm céc bude:

gtii (S301) bao hiéu thir hai dén UE, trong d6 bao hiéu th hai dugc sir dung
dé chi bao quy tic dinh trudc;

gtri (S302) béo hiéu kich hoat CSI khong theo chu ky dén UE trén khung
phu DL thir nhit, trong d6 bao hiéu kich hoat CSI khong theo chu ky duogc st
dung dé ra 1énh UE guri két qua do CSI khéng theo chu ky cua tip khung phu
DL thir nhét, trong do:

khung phu giita khung phu DL thir nh4t va khung phu thir hai khong bao
gbm khung phu bat ky trong tap khung phu DL thir nhat, khung phu thir hai 1a
khung phu thtr tu truée khung phu UL thir nhit, va khung phu UL thir nhit 13
- khung phu mang mét doan CSI khong theo chu ky trong sd it nhit mot doan
trong CSI khéng theo chu ky.

4. Phuong phap bio cao CSI béi UE, trong d6 phuong phép bao gdm cac buéc:

x4c dinh (S702) khung phu tham chiéu thir nhét;

thyc hién (S704) do CSI khéong theo chu ky trén khung phy tham chiéu ther
nhit; va

gri (S705) it nhét mot doan trong CSI khong theo chu ky dén thiét bi BS,
trong d6 it nhat mot doan trong thong tin CSI khéng theo chu ky twong tng véi
Aké't qua do CSI khong theo chu ky trén khung phu tham chiéu thr nhét, trong
do:

két qua do CSI khong theo chu ky trén khung phu tham chiéu thir nhit 12
két qua do CSI khéng theo chu ky ctia tap khung phy DL thir nhét, va khung
phu tham chiéu thir nhét 13 khung phu trong tip khung phu DL thi nhét;
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trong d6 trude khi x4c dinh khung phu tham chiéu thir nhét theo quy
tic dinh trudc, phuong phap con bao gdm céc budc:

nhan (S701) bao hiéu thir hai dugc giri boi BS, trong d6 bao hiéu thk
hai dugc st dung dé chi bao quy thc dinh truéc;

trong d6 viée x4c dinh khung phu tham chiéu thit nhét bao gbm buéc:
xéc dinh khung phu tham chiéu thir nhét theo quy tic dinh truée, trong do
quy téc dinh truéc bao gdm: khung phy tham chiéu thi nhét 13 khung phu
c6 chi muc khimg phu 12 nho nhét trong tap khung phu DL thi nhét;

trong d6 trude khi thuc hién do CSI khéng tudn hoan trén khung phu
tham chiéu thtr nhat, phuong phép con bao gdm buéc: nhan (S703), trén
khung phu DL thir nhat, bdo hiéu kich hoat CSI khéng tudn hoan duoc
gui bdi BS, trong d6 béo hiédu kich hoat CSI khéng tudn hoan dugc st
dung dé ra 1énh UE giri két qua do CSI khong tudn hoan cia tap khung
phu DL thtr nhit, trong d6 khung phu gifta khung phu DL th nhét va
khung phy thtr hai khong bao gdm khung phu bit ky trong tap khung phu
DL thir nhét, khung phu thi hai 12 khung phu thit tur truéc khi khung phu
UL thir nhit, va khung phu UL thir nhit 13 khung phu mang mét doan
thong tin CSI khong tuan hoan trong sb it nhit mét doan CSI khong tudn

hoan.

5. Vat luu tritr may tinh doc dugc bao gdm san phidm chuong trinh may
tinh dé béo céo CSI tir UE dén BS, bao gdm m3 chuong trinh mdy tinh,
ma, khi dugc thyc thi béi may tinh, s& khién may tinh thuc hién phuong
phép theo diém 3.

6. Vét luu trit may tinh doc dugc bao gdm san phim .chuong trinh may
tinh &€ bao cdo CSI tir UE dén BS, bao gdm mi chuong trinh may tinh,
ma, khi dugc thyc thi béi may tinh, s& khién may tinh thyc hién phuong
phap theo diém 4.
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Fig.13

Thu it nhat mdt Goan thong tin trang thai kénh CSI khong theo
chu ky duge giri béi thiét bi ngudi ding, trong d6 it nhéit mot
'doan CSI khong theo chu ky trong tng v6i két qua cia viée do S101
CSI khong theo chu ky trén khung con tham chiéu thit nhét, /

trong d6 két qua cia viée do CSI khong theo chu ki trén khung

con tham chifu thir nhét 1 két qua cia viéc do CSI khong theo
chu ky cua tip hop khung con lién két xudng thir nhit va khung
con tham chiéu thit nht 1a khung con trong tip hop khung con
lién két xudng thir nhat

Fig.14
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Gi¥i qué trinh truyén tin hidu th(r nhat dén thiét bi ngudi dung, trong
@6 qua trinh truyén tin hidu thir nhat dwoc st dung 8é chibéo khung

con tham chiéu thé nhét

Giri CSI khéng theo chu ky khai dong qua trinh truyén tin hiu dén
thiét bi ngudi diing trén khung con Eén két xudng thit nhat, trong 46
CSI khong theo chu ky khoi dong qua trinh truyén tin hiéu duge ding
@2 chi dan thiét bi ngudi ding g két qua cia visc do CSI khdng theo
chu ky trong tdp hop khung con én két xudng thi nhat, trong 46
khung con gitta khung con lién két xudng thi nhat va khuag con thir
hai khéng bao gbm khung con bét ki trong tip hop khung con hién két
xudng thir nhat, khung con thir hai 13 khung con thir tir trzde khung
con lién két 1én thir nhat va khung con lién két Ién th nhat 1a khung
con mang mot doan CSI khang theo chu ky trong s it nhat mét doan
CSI khong theo chu ky

.

Thu it nhit mot doan CSI khéng theo chu ki duge gl bai thiét b
ngudi ding, trong 46 it nhat mdt doan CSI khong theo chu ky tuong
ng v6i két qua cla viée do CSI khong theo chu ki trén khung con
tham chiéu thi nhit, trong d6 két qua ciia viée do CSI khdng theo chu
ky trén khung con tham chiéu thir nhat 12 két qué cua viée do CSI
khong theo chu k¥ ciia tip hop khung con Hén két xudng thr nhat va
khung con tham chiéu thir nhat 1 khung con trong tép hop khung con
lién két xudng thir nhat.

/ S203

Fig.15
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G¥i qué trinh truyén tin hiéu th(r hai dén thiét b nguedi ding, trong do
qua trinh phat tin hiéu thir hai degce sir dung dé chi bao quy tic duogc
thiét lap trudre va khung con tham chiéu tha nhatia khtm? con dugc
chon béi thiet bj nguedi dizng tir tap hop khung con lidn két xubng thie
nhét theo quy tic dugc thiét Iap trude

/ S301

v

Gt CSI khang theo chu ky khéi Gdng qua trinh truyén tin hiu dén thiét
bi ngudi ding trén khung con hén két xudng thir nhat, trong ¢6 CSI
khong theo chu ky khoi §ong qua trinh truyén tin hiéu duge ding dé chi
dén thiét bi ngudi ding g két qua ciia viée do CSI khong theo chu k¥
cta tip hop khung con kién két xudng thir nhit, trong d6 khung con giira
khung con fién két xudng thir nht va khung con thit hai khoéng bao gom
khung con bat ky trong tap hop khung con lién két xudng thit nhat,
khung con thi hai 13 khung con thi fir trude khung con Eén két 1én thi
nhét va khung con lién két 1én thir nhét 1 khung con mang mét doan CSI
khong theo chu ky trong sé it nhat mot doan CSI khong theo chu ky

'

Thu it nhat mdt doan CSI khéng theo chu ky dugc giri bai thiét bi neudi
dung, trong d6 it nhat mot Goan CSI khong theo chu ky trong tmg véi
két qua clia viéc do CSI khéng theo chu ky trén khung con tham chiéu
thir nhat, trong 46 két qua cta viée o CSI khong theo chu ki trén khung
con tham chiéu thir nhat 1 két qua ciia viée do CSI khong theo chu ki
clia tdp hop khung con lién két xudng thi nhat va khung con tham chiéu
thiy nhét 14 khung con trong tip hop khung con lién két xubng thir nhat

/ S303

Fig.16
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Xac dinh khung con tham chiéu thir nhét

S401
/

v

Thye hién viée do thong tin trang thai kénh CST khong theo chu ky trén
khung con tham chi€u thi nhat

S402
/

v

G it nhit mét doan CSI khdng theo chu ki dén thiét bi tram co sd, trong
d6 it nhat mot doan tin ciia CSI khong theo chu ki trong tng véi két qua
cia viéc do CSI khdng theo chu k¥ trén khung con tham chiu thiz nhat,
trong 46 két qua cua viéc do CSI khdng theo chu ky trén khung con tham
chiéu thi nhat 1a két qua cita viéc do CSI khong theo chu ky cia tip hop
khung con Hén két xudng thit nhit vi khung con tham chiéu thi nhat 1 khung
con trong tip hop khung con lién két xudng thir nhat

5403
/

Fig.17
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“Thu qua rinh tmyen tin higu thir nhat dugce gm bdi thtet bi fram co s0, trong
'do qua trmh tfuyen tin hiéu thr nhét duoce sir dung dé chi bao khung con

S501
/

| tham chiéu thr nhat

Xac dinh khung con tham chiéu thir nhét theo qué trinh truyén tin hiéu thir

S502
/

nhéat
!

Thu trén khung con lién két xudng thir nhat CSI khong theo chu kv khoi dong
qua trinh truyén tin hidu dege ol béi thiét bi tram co sd, trong a6 CsI khoar_r
theo chu ki khéi dong qud trinh truyén tin hidu droc ding dé chi din thiét bi
ngudi dung et Xet qua cua viée do CSI khong theo chu k& cua tép hop khung
con lign két zuong thr nhét, trong d6 khung con gitta k’nuna con lién két
xudng thir nhét vi khung con thir hai khéng bao gcm L.huno con bat kv trong
tap hop khung con 1ién két xudng thir nhit, khung con thu hai 13 khlmg con thi
tur trude khung con lidn két 1én thir nhat va khung con lién két lén thir nhat 13
khung con mang mét doan tin cia CSI khdng theo chu k¥ trong sé it nhit mot
éogn CSsI khéng theo chu k¥

S503
/

v

Thye hién viéc do CSI khong theo chu k¥ trén khung con tham chiéu thir nhit

5504
/

'

Gui it nhat mét doan CSI khéng theo chu ki déa thiét bi tram co 50, trong 46
it nhit mdt doan tin cda CSI ldzoncr theo chu ky twong tng voi két qua clia
viée do CSI isheﬁg theo chu ky trén khung con tham chzeu thiz nhét, trong 46
,ket qua cta viéc do CSI ichcmg theo chu ky trén khung con tham chiéu thi
nhat 13 ket qua cia viée do sl khéng theo chu kv cta tip hop khung con lién
két xubng thiz nhat va khzmg con tiaam chiéu thi nht 13 khung con irong tap
hop khung con lién két xudng thi nhat

5505
//

Fig.18
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Chon ngu nhién khung con tir tap hop khung con lién két xudng thz nhat
tam khung con tham chiéu thr nhat

S601
/

!

Thu, trén khung con lién két xuong thie nhat, CSI khong theo chu ky khoi dong
qua trinh truven tin hi¢u dugce ghi boi thiét bi tram co sd, trong 6 CsI khong
theo chu ky khoi dong qua trinh truyén tin hiéu duoc ding 38 chi dén thiét &1
nguoi ding gti | két qua cia vide do CSI khéng theo chu h cua tép hop khung
con lién két xuonc thi¥ nhat, trong 46 khung con gifra khng con lién két
xudng thir nhit va khuncr con thi hai khong bao gom khung con bt kv trong
tap ha'p khung con lién Két xudng thie nhat .s:hung con thir hai 1 k%mag con thix
fu trude idmz}g con lién két 13n the nhitva Lhunc con lién két lén the nhit la
khung con mang mét doan tin cia CSI khong theo chu ky trong s6 it nhat mot
50311 CSI khano theo chu ky

- S602
/

v

Thipe hién viée do C-Sinkhéng theo chu ki trén khung con tham chidu thir nhit

, S603
/

.

GUi it nhit mot doan CSI khdng theo chu ki dén thiét bi tram co s6, trong 36
it nhat mét doan tin cia CSI kh{)na theo chu k twong Gng v&i két qua cia vide
do CSI i\.hong theo chu ky trén khuno con tham chidu thir nhat, trong 46 két
qua cua viéce do CSI khong theo chu ky trén khung con tham chiéu thir nhét 1a
két  qué cia viée do CSI khéng theo chu ki ctia tp hop khung con lién két
xudng thit nhat va khung con tham chiéu the nhit 13 khung con trong tap hop
khung con lién két xudng thir nhat

S604
/

Fig.19
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Thu qua trinh truyen tin hiéu thi hai durrgc gu's b thtet bi tram co s&, trong
do qua trinh truyén tin hiéu thir hal dugce sir dung dé chi bao quy tac duoc

S701
/

_ thiét 1ap tredc

Xac dinh khung con tham chiéu thir nhét theo quy tic dugc thiét Iap trude

3702

v

Thu, trén khung con lién két xudng thir nhét, CSI khéng theo chu ky khoi dong
qui trinh truyén tin hiéu deoc gii 'ao't thiét bi tram co 8, trong 46 €SI khéng
theo chu kY khoi dong qud trinh truyén tin hidu duoc ding d& chi din thiét bi
ngudi ding gu'i két qua ctia vige do CSI khong theo chu k¥ cta tip hop ldmng con
Tién két xudng thir nhit, trong 46 khung con gifra khung con lién két xuong thi
nhit va khung con thiz hai khcmg bao gbm kimng con bt k¥ trong tép hop khhng
con lién két xudng thiz nhat, khung con thit hai 12 khung con thit tur trude khung
con lién két 1&n thir nhat va khung con lién két | lén the nhat 13 khung con mang
mét doan tin ciia CSI khéng theo chu ki trong s it nhat mét doan CSsI khong
theo chu ky

S703
/

v

Thyre hién viée do CSI khéng theo chu ky trén khung con tham chiéu thi nhit

S704
/

v

Gt it nhat mét doan CSI khdng theo chu ki dén thiét bi tram co 58, trong 46 it

| nhat mdt doan tin ciia CSI khong theo chu kv trong tng véi két qua ciia viée do
CSI khong theo chu ky trén khung con tham chiéu the nhat, trong §6 két qua cia
viée do CSI khéng theo chu ky trén khung con tham chiéu thi nhat 1a két qud cta
viéc do CSI khéng theo chu k} cia t4p hop khung con lién két xudng thi ﬁhat va
khung con tham chiéu thi nhat 13 khung con trong tip hop khung con lién két
xubng thiy nhat

S705
/
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