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Linh vic k§ thuit dwgc dé cip

N6i chung sang ché dé cap dén phuong phap, thiét bi, co cau va/hodc hé
thdng hién thi. Cu thé hon, mic du khong loai trlr, sang ché @& cap dén phuong
phép, thiét bi, co cAu va/hodc hé théng dé cung cip bd phén hién thi st dung cac

thiét bi hodc co cAu (vi du céc thiét bi dAu cudi truyén thong).

Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Noi chung, céac thiét bi dién tir, vi du cac thiét bi dau cudi truyén thong,
dugc trang bi cac bg phén du vao kém theo. Vi du, c4c thiét bi ddu cubi truyén
théng di dong thudng bao gdm ban phim. Céc phuong phép nhép vao sir dung
ban phim thuong duge chia ra thanh cac phwong phap nhép vao bang cac nit (vi
du bang phim vat 1y) va cac phuong phap nhap vao bang man hinh cham (hogc
bang cham). Cac phuong phép nhap vao bing man hinh cham c6 thé bao gdm,
vi du, cdc phuong phap nhap vao bang ban phim mém (hodc ban phim &o) va
cac phuong phép nhén biét chit viét tay. Phuong phép nhdp vao bang ban phim
mém 1 phuong phap thuc hién viéc nhép vao béng thao tac cham, vi du gd vao,
st dung dung cu dau vao, vi du bat hoic ngén tay, trén cta s6 nhap vao bao
gbm ban phim 4o dugc hién thj trén man hinh cham. St dung ban phim mém
thay cho ban phim vt ly va chudt cho phép ban phim vét ly va chudt s& dugc
tinh giam khoi thiét bi, nho d6 ting su tién loi cla thiét bi. Phuong phap nhan
biét chit viét tay 1a phuong phép dé nhan biét chir viét tay ctia ngudi st dung (vi
du ban soan thao viét tay) va bién ddi chit viét tay nhan biét duge thanh ma di
liéu.

Céc ddu vao ciia cac thiét bi ddu cudi truyén thong dugc trang bi véi cac

man hinh cham dugc st dung trong nhiéu tmg dung, vi dy, Gng dung cudc goi
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dién thoai hodc video, ing dung WORD (soan thao van ban), v.v., cho phép, vi
du, chon muc cua thuc don, va nhap vao céc $0, ky tu, hoac cac ky hiéu can thiét
dé thuc hién thao tac trong ung dung d3 chon.

Trong trudng hop dudi déy, céc s6 (vi du dé thiét 1ap cudc goi), cac chit
ci (vi du dé soan thao cac thong bao bing vin ban), va cac ky hidu khéc c6 thé
duge nhép vao thong qua ban phim mém dugc hién thj trén man hinh cham. Cac
man hinh cham duoc bd tri trong cac thiét bi dau cudi thuong dugce bd tri véi
kich ¢& twong déi nho 1a két qua cia xu hudng thu nhéd cac thiét bi dau cudi.
Trong trudng hgp nay, mot s6 hodc tAt ca cac phim cta ban phim mém dugc
hién thi trén man hinh 1 trong d6i nhé. Do d6, kha ning gia ting tinh trang rang
ngudi sit dung s& bi 4n nhdm phim khi st dung ban phim mém. Vi dy, ngudi st
dung c6 thé cham vao phim bén canh cta phim du dinh trén ban phim mém,
hoac ¢co thé cham vao nhiéu hon mot phim, vi céac phim duogc hién thj trén man
hinh cham cé kich thudce nhé 1a qua nho.

Vi vay, can phai c6 phuong phap hién thi méi dé tao ra man hinh 16n
hon (vi du rong hon) cho ngudi sir dung thiét bi dién tir hodc thiét bi (vi dy thiét

bi d4u cudi truyén thong).

Ban chit k§ thuit cha sang ché

Muc dich cho cac phuong an cua sang ché it nhét 1a giai quyét phan nao
hoac giam bdt, hodc tinh giam, it nhét 13 mot trong sb cac van dé va/hodc cac
nhuge diém cua giai phap k¥ thuat da biét, vi du mot hodc nhiéu véin d& néu trén
va/hodc nhitng bat tién dugc dé cap trén ddy. Cic phuong 4n nhit dinh 1am vi dy
cho muc dich cua sang ché dé mang lai it nhét 1 mot trong sd gdm céc vu diém
dugc mo ta dudi day.

Theo d6, cic phwong 4n nhét dinh cua sang ché dé xuét thiét bi, co cdu
(vi du thiét bi d4u cudi truyén thong) va phuong phap dé tao ra man hinh 16n

hon (vi du rong hon) cho ngudi sir dung thiét bi dau cudi truyén thong, vi du 16n
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hon so véi dugc bb tri trong thiét bi dau cudi truyén théng thong thuong.

Theo khia canh lam vi du cta sang ché, c6 d& xuét phuong phap (vi du
phuong phap hién thi nhidu man hinh) cho thiét bi thi nhét (vi du thiét bi dau
cudi truyén thong) dé cung cap bd phan hién thi st dung man hinh thi nhit cta
thiét bi th&r nhat va it nhit 1a man hinh thi hai cta thiét bi thir hai, phwong phap
nay bao gém céac bude: thiét 1ap su két ndi (vi du su két nbi vo tuyén) véi thiét
bi thit hai (vi du thiét bi dAu cudi truyén thong); thu thong tin vé thiét bi clia thiét
bi thtt hai; tao ra, dua vao thong tin v& thiét bi, dir liéu man hinh thir nhét dé tao
cAu hinh man hinh thi nhét cta thiét bi thr nht va dit liéu man hinh tht hai dé
tao cAu hinh man hinh thi hai cta thiét bj thi hai lién quan dén man hinh tht
nhét (vi du su két hop cia dit liéu man hinh thi nhat va dit liéu man hinh thi hai
tuong ng v6i it nhét 13 mot phan trong toan bd man hién thi); va truyén dir liéu
man hinh tht hai téi thiét bi tht hai.

Khia canh khéc 1am vi du cta sang ché dé xuét chuong trinh may tinh
bao gém cac lénh duoc sép Xép theo trinh tu, khi dugc thuc hién, thuc hién
phuong phéap, hé théng, thiét bi va/hodic co cAu theo khia canh bat ky hoac diém
yéu ciu bao ho. Mot khia canh nira lam vi du dé xuét vat ghi luu trit thong tin
doc duoc bing may tinh luu trit chuong trinh nhu vay.

Theo khia canh khac lam vi du cta sang ché, c6 dé xuét vat ghi luu trit
thong tin doc duoc bang may (vi du vat ghi luu trit thong tin doc dugce bang may
tinh) c6 ma doc dugc béng may tinh dugc luu trd trén d6, ma, khi dugc thuc
hién boi phan cing (vi du bd xir 1y), s& lam cho phin cimg nay thuc hién
phuong phép, hé théng, thiét bi va/hodc co ciu theo khia canh bt ky hodc diém
yéu cau bao ho, vi du @8 thuc hién phwong phép hién thi nhidu man hinh st
dung céc thiét bj dau cudi truyén thong theo khia canh bét ky hodc diém yéu ciu
bao hd.

Lai theo mot khia canh khéac lam vi du cta séng ché, c6 dé xuét thiét bi

hodc co cAu (vi du thiét bi ddu cudi truyén théng) bao gdm vt ghi luu trit thong
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tin doc dugc bing may tinh theo khia canh bat ky hodc diém yéu céu bao hs.

Van theo mdt khia canh khéc 1am vi du cta sang ché, c6 dé xuét thiét bi
thtt nhét (vi du thiét bi dAu cubi truyén thong) d& cung cip bd phan hién thi st
dung man hinh thir nhét cta thiét bi thir nhit va it nhat 12 man hinh tht hai cta
thiét bi thir hai (vi du hién thi nhidu man hinh), thiét bi thir nhat bao gém: bd
phén truyén thong d& thiét 13p su két ndi (vi du su két ndi vo tuyén) véi thiét bi
thir hai, thu théng tin v& thiét bi cta thiét bi thir hai, va truyén dit liéu man hinh
thi hai; thiét bi hién thi dé tao ciu hinh man hinh th& nhat dwa vao dit liéu man
hinh thtr nhét va hién thi man hinh th& nhit cho ngudi sir dung; va bd didu khién
8 tao ra, dua vao thong tin vé thiét bi, di liéu man hinh thtr nhat dé tao cu hinh
man hinh thir nhit cta thiét bi tha nhét va dir liéu man hinh thir hai dé tao cau
hinh méan hinh thit hai cia thiét bi thtt hai lién quan dén man hinh tht nhét (vi du
su két hop cua dit liéu man hinh thi nhét va dit liéu man hinh thi hai twong tmg
v6i it nhat 1a mot phén trong toan b man hinh hién thi).

Theo khia canh khac lam vi du cta sang ché, c6 d& xuit phuong phép
cho thiét bi thir hai d& cung cip bd phéan hién thi st dung man hinh thit nhét cla
thiét bi tht nhat va man hinh thi hai cua thiét bi thir hai, phuong phap nay bao
gdm céc bude: thiét 1p sy két ndi véi thibt bi thir nhét; truyén thong tin vé thiét
bi ctia thiét bi thit hai, nhd d6 cho phép thiét bi thir nhét tao ra, dwa vao théng tin
v& thiét bi, dit liéu man hinh tht nhét d& tao ciu hinh man hinh thir nhat cta thiét
bj thtt nhit va dit liéu man hinh tht hai dé tao cau hinh man hinh thi hai cta
thiét bi thtt hai lién quan dén man hinh thir nhat; thu dit liéu man hinh thir hai;
tao cAu hinh man hinh thtt hai dyua vao dit liéu man hinh thi hai; va hién thi man
hinh th{r hai cho ngudi sir dung.

Theo khia canh khac 1am vi du cta sang ché, c6 dé xuét thiét bi thir hai
d& cung cdp bd phéan hién thi sir dung man hinh thr nhét cta thiét bi thir nhat va
man hinh th¢ hai coa thiét bi th hai, thiét bj thi hai bao gdm: bd phan truyén

thong dé thiét 1ap su két ndi véi thiét bi thir nhét, dé truyén thong tin vé thiét bi
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cla thiét bi thr hai, nhor d6 cho phép thiét bi thi nhét tao ra, dua vao thong tin
v& thiét bi, dit liéu man hinh th& nhat dé tao ciu hinh man hinh thir nhét cta thiét
bi thir nhét va dit liéu man hinh tht hai dé tao cAu hinh man hinh thtr hai cda
thiét bi thtt hai lién quan dén man hinh tht nhét, va ¢ thu dit liéu man hinh tht
hai; va thiét bi hién thi dé tao cdu hinh man hinh th& hai dya vao dit liéu man
hinh thir hai va hién thi man hinh thir hai cho ngudi stt dung.

Theo khia canh khic lam vi du cta sang ché, c6 @& xuét hé thdng dé
cung cAp b phan hién thi sit dung man hinh thtr nhét cta thiét bi thir nhat hogc
thiét bj dAu cudi va man hinh thir hai ciia thiét b thit hai hogc thiét bi dau cubi,
hé théng nay bao gém: thiét b thir nhit hogc thiét bi diu cudi theo khia canh bt
ky hoic diém yéu cAu bao ho; va thiét bi thr hai hogc thiét bi dau cudi theo khia
canh bat ky hodic diém yéu cu bao hd.

Theo c4c khia canh khac 1am vi du cia séng ché, cé dé xuét phuong phap
theo didm bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 12. Theo khia canh khac 1am vi du
ctia sang ché, c6 dé xuét thiét bi dau cubi truyén thong theo diém 15.

CAc khia canh khac, cac vu diém, va cac du hiéu k¥ thuat khéc biét ctia
sang ché s& tr& nén rd rang véi ngudi co hidu biét trung binh trong linh vuc k§
thuét nay tir phdn mo ta chi tiét du6i day, dé cing véi cac hinh vé& kém theo bdc
10 cac phuong an lam vi du cia sang ché.

Uu diém cia sang ché

Céc phuong an cua sang ché d& xuét thiét bi (vi du thiét bi dau cudi
truyén thong), thiét bi, hé thng va phuong phap dé tao ra man hinh 16n hon (vi

du rong hon) cho ngudi str dung thiét bi du cubi truyén thong.

Mo ta van tat cac hinh vé

Céc khia canh trén diy va cac khia canh khéc, va cac dau hi¢u k¥ thuat,
cac vi du va cic uu diém cua cac phuong an nhat dinh lam vi du va céc khia

canh cta sang ché s& trd nén rd rang hon d6i vdi nguoi cé hiéu biét trung binh
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trong linh vyc k¥ thuat nay tur phan mb ta chi tiét dudi ddy cho cac phuong 4n
lam vi duy cla sang ché, dya vao céc hinh v& kém theo, trong do:

FIG.1 13 so d khdi cta hé théng hién thi nhiéu man hinh, theo mot
phuong én lam vi dy cia sang ché;

FIG.2 13 lwu @5 thé hién vi du v& sy van hanh khéng nhdm giéi han cia
phuong phép hién thi nhiéu man hinh, theo mot phuong 4n lam vi du ciia séng
ché;

Céac hinh v& FIG.3a va FIG.3b la cac hinh v& minh hoa phuong phap
hién thi nhiéu man hinh, theo phuong 4n thir nhét cta sang ché;

Céc hinh vé& FIG.4a va FIG.4b la cac hinh v& minh hoa phuong phap
hién thi nhiéu man hinh, theo phuong 4n th{r hai cta sang ché;

Céc hinh vé& FIG.5a va FIG.5b 1a c4c hinh v& minh hoa phuong phép
hién thi nhiéu man hinh, theo phuong 4n thit ba ciia séng ché;

Céc hinh v& FIG.6a va FIG.6b la c4c hinh v& minh hoa phuong phéap
hién thi nhiéu man hinh, theo phuong 4n thr tu cia séng ché;

Céac hinh vé& FIG.7a va FIG.7b 1a cac hinh v& minh hoa phuong phap
hién thi nhiéu man hinh, theo phuong 4n thit ndm cla sang ché;

Cac hinh v& FIG.8a va FIG.8b 1a cac hinh v& minh hoa phuong phap
hién thi nhiéu man hinh, theo phuong 4n thtr siu cla sang ché;

FIG.9 1a luu d6 ctia phuong phép hién thj nhiéu man hinh, theo phuwong
4n 1am vi du khéc cua sang ché;

FIG.10 14 hinh v& minh hoa phuong phap hién thi nhidu man hinh, theo
phuong an thir bay cua sang ché;

FIG.11 13 hinh v& minh hoa phuong phap hién thi nhidu man hinh, theo
phuong an thir tam cua sang ché;

FIG.12 13 so d6 khéi cta hé théng hién thi nhiéu man hinh, theo phuong
4n lam vi du khac cua sang ché; va

FIG.13 13 hinh v& minh hoa chirc ning dé tao thong tin két ndi trong may
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chu, theo mot phuong 4n 1am vi du clia sang ché.
MO ta chi tiét sing ché

Tiép theo, sang ché s& dugc mo ta day di hon dwa vao cac hinh v& kém
theo, trong d6 cac phuong an minh hoa lam vi du cua sang ché dugc thé hién.
Tuy nhién, séng ché c6 thé duoc thuc hién theo nhiéu cach va khéng dugc hiéu
la bi gigi han & cac phuong an lam vi du dugc néu ra trong phan nay, cac vi du
nay dugc dua ra d& phan mé ta duoc thong sudt va hoan chinh, va s& truyén dat
hoan toan pham vi ctia sng ché dbi véi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vue k§ thuat nay. Do d6, ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat
nay s& nhan thiy rang nhitng thay d6i va cai bién khac nhau cho cac phuong 4n
duge md ta & ddy co thé duge thuc hién ma khong ndm ngoai pham vi clia sang
ché, nhu dugc xac dinh bdi cac diém yéu ciu bao ho.

Céc sb chi dan gidng nhau c6 thé dugc sir dung dé vién dan dén cac phan
tir, cac dAu hiéu k§ thuat hodc cac thanh phan giéng hodc twong ty nhau trong
toan bd ban mo ta sang ché. Phin mo ta chi tiét cho céc cAu tric, co clu, chirc
nang va’hoac cac quy trinh da biét trong linh vuc k§ thuat nay cé thé dugc bd
qua cho rd rang va dé hidu, va tranh lam kho hiéu cho dbi twong ctia sang ché.

Ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét ndy s& hiéu rang,
mac du cac thudt ngit tha nhét, tht hai, tht ba, v.v., ¢6 thé duoc st dung & day
d& md ta cac phan tir, thanh phin, cac ving, cac 16p va/hodic cic bd phén khéac
nhau, cac ph?m ta, thanh phﬁn, cac vung, cac 16p va/hoac cac bd phén khac nhau
nay khong nhim gidi han sang ché bai cac thut ngit nay. Cac thuat ngit nay chi
duge sit dung dé phén biét cac phan tir, thanh phan, cac viing, cac 16p hoic cac
b6 phén nady v&i nhau. Do d6, phan tir, thanh phan, ving, 16p hogc bd phén thi
nhét dugc d& cap dudi day ciing c6 thé 1a phan ttr, thanh phan, viing, 16p hozc bo
phén thir hai ma khong ndm ngoai pham vi cta sang ché. Phan mo ta duoc hiéu

1a bao gbdm su két hop bét ky va tit ca cach két hop ctia mot hozic nhiéu myc c6
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lién quan duoc thé hién dudi ddy khi cac thuat ngit duge mo ta bang cach st
dung cum tu két hop "~ va/hodc~," hodc dang tuong tu.

Thuét ngit dugc st dung ¢ day chi nhim muc dich mé ta cu thé céc
phuong an lam vi du va khong nhdm gi6i han sang ché. Céc tir chi s it nhu
“mot”, “nay” cling co thé 13 cho sb nhiéu, ngoai trir ngit cadnh cu thé chi rd
khéng phai nhu vay. Do d6, vi du, vién dan “ddi tugng” bao gém & chi mot
hodc nhiu dbi twong nhu vay. S& dugc hiéu rang thuét ngft "bao gébm", khi duoc
st dung trong ban mo ta nay, dé chi ra su hién dién cua céc d4u hiéu k¥ thuat,
cac sb nguyén, cac budc, cac hoat dong, céc phan tr, cac ddu hiéu dic trung,
va/hodc cac thanh phén, v.v., dugc néu ra, nhung khong han ché su c6 mit hodc
bd sung thém mot hoac nhiéu d4u hiéu k¥ thuat, cac sb nguyén, cac budc, cac
hoat dong, céac phén tr, cac ddu hiéu dic trung, va/hodc cc thanh phﬁn, V.V.,
khac nita va/hodc cac nhém trong sb do.

Trir khi duoc quy dinh khéc di, tit ca cac thuat ngit bao gbm cac thuat
ngit k§ thuét va khoa hoc dugc sir dung & day déu c6 cing y nghia nhu duge
hidu theo cach thong thudng bdi ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥
thuat nay thubc vé sang ché. Ciing s& hiéu ring, cac thuét ngit thong thudng
duoc st dung trong céc tir dién déu thdng nhét mot cach hiéu chung trong ngt
canh cua linh vuc ¢6 lién quan, va s& khong dugc hiéu theo cam nhan mét cach
ly tuong hoa hodc cing nhéc ngoai trir né dugc xé4c dinh rd nhu vay.

Céac diu hiéu k§ thuat, cac s6 nguyén, cac budc, cac hoat dong, cac ph?ln
tt, cac ddu hiéu dic trung, v.v., va/hodc cdc nhdom trong s d6, duoc mo ta két
hop véi cac khia canh, cac phuong 4n hodc céac vi du cu thé cua sang ché duoc
hiéu 13 c6 kha nang ung dung cho bét ky khia canh, phwong 4n hozc vi du khéc
duge mo ta & day, trir khi thdy khong phu hop.

Ciing s& nhén thdy ring, toan bd phin mé ta va yéu cau bao ho ctia don,
ngon ngit c6 dang chung la “X dé Y” (trong d6 Y 1a mot hanh dong, cong viéc,

hodc budc thuc hién va X 1a mdt phuong tién dé thuc hién hanh déng, cong viéc,
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hodc budc nay) c6 nghia la X dugc lam thich ung, dugc tao c4u hinh hodc duoc
bb tri cu thé, nhung khong ngoai tr, dé thuc hién Y.

FIG.1 1a so d0 khéi cia hé thdng hién thi nhiéu man hinh, theo mét
phuong an lam vi du cua sang ché. Hé thdng hién thi nhiéu man hinh bao gdm
thiét bi diu cudi thtr nhat 100 va thi hai 200. Mic du thiét bj dau cudi thir nhét
100 va tht hai 200 dugc minh hoa c6 cdu hinh giéng nhau trong phuong é4n
dugc minh hoa, ching c6 ciu hinh khéac nhau trong cac phuong 4n khéc. Phin
md ta dudi day bao gdm phan mé ta chi tiét duge néu ra bao gbm thiét bi déu
cubi tht nhit 100, nhung phin mb ta niy ciing ¢ thé duge 4p dung cho thiét bi
dAu cudi thit hai 200. Tuong tu nhu vay, phin mé ta cho thiét bi dau cubi thir hai
200 ciing c6 thé dugc 4p dung cho thiét bi dau cudi thi nhét 100,

Thiét bi diu cudi thir nhat 100 c6 thé bao gdm, vi dy, dién thoai thong
minh, dién thoai di dong, thiét bi trd choi, may thu hinh, by phan thiét bi hién
thi, thiét bi dau thu cho phuong tién giao théng, may tinh bang, mdy tinh xach
tay, bang tinh, may tinh ca nhan (PC), thiét bi da phuong tién c4 nhan (PMP),
thiét bi trg gitap sd c4 nhan (PDA), 1a mot s6 thiét bi duoc néu ra nhung khong
giéi han & céc thidt bi nay. Trong phin moé ta dudi ddy, cum tir “thiét bi déu
cudi” c6 thé duogc hidu theo céc nghia khac nhau 14 “thiét bi”, “thiét bi dién tG”,
“thiét bi”, “thiét bi ddu cudi x4ch tay”, “thiét bi dau cubi truyén thong”, “thiét bi
d4u cubi truyén théng xach tay”, v.v., va thiét bi bat ky theo cach hiéu tuong tu
khac nita, nhidu vi du vé loai thiét bi nay 1a da biét dbi v6i ngudi cé hidu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay.

Thiét bi diu cudi thi nhit 100 co thé truyén thong véi thiét bi dau cudi
thir hai 200, hodc thuc hién nhiém vu lién quan dén thiét bi dau cubi thir hai 200.
Thiét bi dau cubi thtt nhit 100 c6 thé truyén dit liéu man hinh t6i thiét bj dau
cudi thi hai 200 mot cach truc tiép, qua may chu hodc thuc thé trung gian khac,
hodic qua mang. Thiét bi du cudi thir nhit 100 c6 thé didu khién thiét bi dau

cubi thir hai 200 hodc c6 thé hoat dong dudi sy didu khién cia thiét bi dau cudi
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thtt hai 200. Viéc diéu khién nay c6 thé dugc thuc hién theo nhiéu cach khac
nhau. Mang c6 thé bao gém, nhung khong ngoai trir, mang ving cuc bd (LAN),
mang ving cuc bd vb tuyén (WLAN), mang dién rong (WAN), Internet, mang
dién nhé (SAN), va dang tuong tu.

Thiét bi diu cudi thir nhat 100 nhu dugc thé hién trong vi du nay bao
gdm giao dién ngudi sir dung thir nhat 110 c6 loa thi nhat 112, dng néi thir nhat
114 va thiét bi hién thi thi nhat 116, bo cam bién thir nhét 120, bd nhé thtr nhat
130, bd phén truyén thong thir nhat 140, camera thir nhét 150, va bd diéu khién
thir nhét 160. Mot hodc nhidu bd phan nhu vay theo tuy chon c¢é thé dugc bo qua
trong thiét bi diu cudi thir nhat 100 hozc duge thay thé biang cac bd phan twong
duong hodc tuong tu, va/hodc mot hoac nhiéu bd phan bd sung tuy chon c6 thé
duoc thém vao.

Loa thir nhat 112 phat ra cic 4m thanh ma twong Gng véi cac tin higu
khac nhau (vi du, tin hiéu tin s6 vo tuyén (RF), cac tin hiéu phat rong, cac tép
audio s, cac t&p video sb hogic cac hinh 4nh hoa hinh) ra bén ngoai thiét bj dau
cudi thtt nhit 160. Loa tht nhat 112 phét ra &m thanh ma twong tmg véi chirc
niing duoc hién thi boi thiét bi dau cudi thir nhat 100. C6 thé c6 mot hodc nhidu
loa 112 duogc bé tri & (cac) vi tri phi hop trong thiét bi dAu cudi thir nhat 100.

Ong noi thir nhét 114 thu tiéng néi va/hogic cic &m thanh tir bén ngoai
ctia thiét bi dAu cudi thtr nhit 100 va tao ra cac tin hiéu dién tir tir tiéng no6i hoic
cac am thanh.

Thiét bi hién thi thir nhat 116 hién thj céc hinh &nh dya vao céc tin hiéu
hinh anh duge dua vao tir bd didu khién thir nhit 160 trong khi thu dit liéu dau
vao cua nguoi st dung, tuc 13, thong tin d4u vao ctia nguoi st dung va dua ra dit
lidu dAu vao clia ngudi stt dung téi bd diu khién thir nhit 160. Thiét bi hién thi
thir nhit 116 trong vi du nay bao gém phan bd phén hién thi, vi du méan hinh tin
thé 16ng (LCD), di 6t phat sang hitu co (OLED), hodc LED, va bang cham dugc

bo tri bén duédi hodc bén trén clia phan man hinh. Bang cham phat hién cac dau
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vao cuia nguoi st dung. Khi phuong tién dau vao cta ngudi st dung (vi dy, ngén
tay, but cham, v.v.) 4n xuéng hodc cham vao bé mit ctia thiét bi hién thi thu nhét
116, hodc di chuyén dén trong khoang cach dinh trudc tir thiét bj hién thi thi
nhét 116, tic 13, man hinh s& dugc xem sét thao tac cham hodc thao tac gﬁn
cham (tirc 14, luét qua), bang cham dua ra tin hi¢u phét hién (vi du tin hiéu phat
hién thao tdc cham hodc tin hi€u phat hién thao tac gén cham) ma c6 thong tin
vé céc vi tri dAu vao (hodc) va/hodc céc trang thai nhip vao (vi duy, di chudt
xuéng duéi, di chudt 1én trén, di chuyén chudt, v.v.). Vi du, nguodi str dung cham
vao mot diém bét ky trong sb cac muc c6 thé thuc hién duoc hién thi trén man
hinh ctia thiét bi hién thi thi nhat 116 dé chay ing dung lién quan téi muc ndy.
Thiét bi hién thi 116 bao gdm phan cimg va b tri phuong tién dé thu cac dau
vao cla ngudi st dung va dé dua ra dit liéu man hinh lién quan t6i céc tng
dung, nhu 1a ing dung camera, ing dung truyén théng video, img dung Internet,
v.v.. Trong phuong 4n lam vi du nay, man hinh cham dugc 14y 1am vi du cta
thiét bi hién thi thtt nhat 116, nhung thiét bi hién thi thi nhét 116 ciing c6 thé la
bd phan hién thi khong c6 bang cham. Theo sang ché, man hinh c6 thé thé hién
toan bd hogic mot phin hinh anh dugc hién thi bai thiét bi hién thi thir nhat 116.

Man hinh cham wu tién 13 cung cip cho ngudi st dung véi giao dién o6
hoa (GUI) cho cac dich vu khac nhau (vi duy, goi dién thoai, truyén dit lidu, phat
rong, cac dich vu chyp video/ hinh anh hoa hinh). Man hinh cham c¢6 thé cung
cAp dir liéu dau vao cta ngudi sir dung ma tuong Ung voi it nhét 1a mét thao tac
cham trén GUI t6i by diéu khién thir nhat 160.

Céc du vao theo sang ché khong bi giéi han & cac ¢t cham vat Iy bing
cach tiép xuc vat 1y ctia ngudi st dung hogc sy tiép xtc st dung phuong tién
dau vao bang cach cham, nhung cling c6 thé bao gém céc dau vao khéng cham
(vi du, d4u vao trong d6 khoang céach cé thé phat hién nho hon khoang cach
ngudng, vi du 1 cm, gifta man hinh cham va than nguoi sir dung hodc phuong

tién ddu vao cham). Man hinh cham cé thé c6 két cau 13, vi du, két cau dién tré,
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két cdu dién dung, két chu nhay tia h?)ng ngoai, két chu song am thanh, két cu
cong hudng dién tir (EMR) hodc sy két hop cac két cAu nay.

Giao dién ngudi sit dung thir nhat 110 bao gém két cdu dé thu cac dau
vao clia ngudi st dung hodc biéu thi thong tin téi ngudi st dung, bao gbm, vi
du, cac nut, bo tao rung, bd ndi, ban phim, v.v.. Giao dién nguoi st dung thr
nhét 110, bao gdm, nhung khéng gidi han &, mdt hoic nhiéu chudt, béng xoay,
cin didu khién hodic bd didu khién con trd, vi du cdc phim didu khién chiéu di
chuyén, c6 thé dugc bd tri dé didu khién viéc truyén thong thong tin v6i bd diéu
khién tht nhét 160 va su di chuyén con tré trén thiét bi hién thi thir nhat 116.

Céc nut ¢6 thé duge bd tri trén mit trude, bén canh va/hodc mit sau clia
thiét bi ddu cudi tht nhat 100, va c6 thé bao gdm it nhat 13 mot trong s6 gém ntit
bat ngudn/khod (khong dugc th8 hién), nit 4m thanh (khéng dugc thé hién), nut
thuc don, nat trang chi, nut quay trd lai, va nat tim kiém.

B tao rung uu tién la bién dbi tin hiéu dién thanh su rung co hoc dudi
sy diéu khién ciia b didu khién tht nht 160. Vi dy, thiét bi diu cudi thir nhét
100 & ché do rung van hanh bd tao rung khi thu cudc goi tiéng ndi tir thiét bi
khac (khong duogc thé hién). Mot hoic nhiéu bd tao rung dugc tao ra bén trong
thiét bi diu cudi tht nhét 100. Bb tao rung ¢ thé van hanh dép lai ci cham cia
nguoi st dung trén man hinh cham.

Bd ndi c6 thé dugc st dung nhu mot giao dién dé két ndi thiét bi dau
cudi thir nhat 100 véi thiét bi ngoai vi hodc ngudn dién (khéng dugce thé hién).
Dit liéu duge luu trir trong bd nhd thir nhét 130 cua thiét bi dau cudi thir nhét
100 ¢6 thé dugce truyén tdi va’hoac duogc thu tir thiét bi ngoai vi thong qua cap
duoc kbt ndi véi bd ndi, dudi sy diéu khién cla bd didu khién thtr nhét 160.
Thiét bi dAu cudi tha nhit 100 c6 thé duoc cung cip ngudn hodc pin xac cia
thiét bi dAu cubi thir nhat 100 c6 thé dugc xac tir ngudn dién qua cép.

Ban phim dugc lam thich tng dé thu va phat hién cac déu vao bang phim

tir ngudi st dung dé didu khién thiét bj ddu cudi thir nhat 100. Ban phim c6 thé
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bao gdm, vi dy, ban phim co hoc dugce tao ra trong thiét bi dau cudi thtr nhat 100
hodc ban phim 4o dugc hién thij trén man hinh cham.

B6 cam bién tht nhét 120 bao gém ph?ln cung vi dy, it nhét 1a mot cam
bién dé phat hién trang thai (vi dy, vi tri, hudng, chiéu, su di chuyén) cta thiét bi
du cubi thi nhat 100. Vi du, bd cam bién thir nhit 120 c6 thé bao gdm cam
bién su gan cham dé phét hién su gin cham ctia ngudi sir dung & gén thiét bi dau
cubi thit nhét 100, vad/hodc cam bién sy di chuyén dé phat hién su di chuyén (vi
du, quay tron, tang tde, giam tdc, su rung, v.v.) cua thiét bi dau cudi thr nhét
100. Cam bién su di chuyén c6 thé bao gébm cam bién su ting tbc, cam bién
trong luc, cam bién sy va cham, GPS, cam bién pham vi, v.v.. B§ cdm bién thi
nhat 120 c6 thé phat hién trang thai cua thiét bi ddu cudi thir nhét 100, tao ra tin
hiéu twong tng vai két qua phat hién, va cung cp tin hiéu dén bo diéu khién thu
nhét 160. Vi du, GPS thu céc tin hiéu v6 tuyén tir cac vé tinh GPS (khong dugc
thé hién) trén quy dao trai dat, va GPS hodc bd didu khién thir nhat 160 c6 thé
tinh vi trf coa thiét bi dAu cudi th nhat 100 bang cach st dung thoi gian di
chuyén tir vé tinh GPS t6i thiét bi dau cudi thir nhét 100.

B0 nh¢ tht nhéat 130 c6 thé 1a vat ghi doc dugc béng may khong tam
thoi, ¢6 thé luu trit cac ung dung khac nhau, nhu 14 ing dung cudc goi video,
cac Uimg dung tro choi, v.v., cac hinh 4nh dé cung cAp GUI cho tmg dung, thong
tin nguoi st dung, cac tai li€u, thong tin/dir li€u vé diu van tay, co s& dir liu
lién quan t6i bang 4nh xa clia cac diu van tay va cic chiic ning, céc hinh anh
nén (cac man hinh thuc don, cdc man hinh thudng truc, v.v.) hodc cac chuong
trinh van hanh cdn thiét d didu khién thiét bj ddu cudi thtr nhét 100, cac hinh
anh dugc chup bdi camera. Vat ghi doc dugc bing may tinh uu tién 14 bao gdm
vat ghi luu trit. B§ nhé thir nhit 130 c6 thé bao gdm vét ghi khong kha bién va
vat ghi kha bién. Céc vat ghi nay tét ca déu 1a nhing phuong tién hiru hinh cho
thiét bi co hoc dé doc cac 1énh duoc thuc hién trén vat ghi.

Vit ghi doc duogc bing may tinh bao gdm, nhung khéng bi giéi han 6, it
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nhit 14 mot trong sé gdm dia mém, dia linh hoat, dia ctmg, bing tir, b nhé chi
doc bang dia compact (CD-ROM), dia quang, thé duc 13, bang gidy, bd nhd truy
nhap ngau nhién (RAM), bd nhé chi doc 1ap trinh dugc (PROM), PROM xo04
dugc (EPROM), va EPROM tia chép.

B6 phén truyén thong thi nhit 140 két ndi thiét bi dau cubi thir nhat 100
voi thiét bi ngoai vi. Su két ndi c6 thé duge thuc hién mét cach truc tiép hoac
khéng truc tiép, vi du qua mang, va c6 thé 1a mang c6 day hodc khong day. Su
két ndi cho phép truyén c6 day hodc khong day dit liéu tir bd didu khidn thir nhét
160, bd nhg tht nhit 130, camera thr nhéit 150, v.v., hodc thu cé day hodc
khong day dir liéu. Dir liéu c6 thé dugc gui t6i bd didu khién thir nhat 160,
va/hodc dugc luu trit trong bo nhd thir nhét 130.

Bo phéan truyén thong thir nhat 140 bao gdm phan ctng va, theo cac
phuong 4n nhét dinh, bao gbm bd thu phét cho it nhat 13 mét trong sd gbm mé
dun truyén théng di dong, md dun WLAN va md dun LAN tuy thudc vao ciu
hinh cta né. Vi dy, khong nhdm gi6i han, 1a by phan truyén thong thir nhit 140
6 thé bao gdm thé mang sé duoc tich hop dich vu (ISDN), mé dem, thé LAN,
thiét bi phat tia hdng ngoai, thiét bj Bluetooth, thiét bi Zigbee, thiét bi khong
day, v.v.. Bd phan truyén thong thur nhét 140 ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé cung
chp giao thic bat ky trong sd nhiéu loai giao thirc truyén théng khong day khac
nhau, vi du hé thdng vién théng di dong toan cau (UMTS), hé théng toan cau dé
truyén théng di dong (GSM), hé théng da truy nhap phin ma (CDMA),
CDMA2000, hé thdng lién két toan ciu cho truy nhap vi séng (WIMAX), hé
théng phat trién dai han 3G (3G LTE), hé thong trung thuc khong day (WiFi)
(802.11x), hé théng phat héng ngoai, Zigbee, cac cudc truyén thong trudng gn
(NFC), nhan dang tan s6 vo tuyén (RFID), Bluetooth, dai tan cuc rong (UWB),
V.V..

M6 dun truyén thong di dong két ndi thiét bi dau cudi th nhat 100 vai
thiét bi ngoai vi théng qua truyén thong (vi du truyén théng di dong) sir dung it
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nhat 12 mot ten 145 dudi su diéu khién cia bd diéu khién thir nhat 160. (Cac) Bo
thu phét ciia mé dun truyén théng di dong truyén/thu céc tin higu vo tuyén cho
cac cudc goi tiéng ndi, cac cudc goi tham luan video, cac thong bio dich vu
théng béo ngén (SMS), hodc cac thong bao dich vu thdng bio da phuong tién
(MMS) t6i/tir dién thoai té bao (khdéng dugc thé hién), dién thoai thong minh
(khong duogc thé hién), bang tinh (khong duogc thé hign), may tinh bang, dién
thoai théng minh két hop may tinh bang (phablet), sich mang, hogc thiét bi khac
(khong dugc thé hién), cac dién thoai thuong c6 cac sb dién thoai hoic céc dia
chi mang dugc nhép vao thiét bi dau cudi tht nhat 100.

M6 dun WLAN con bao gdm phan cting nhu 13 bo thu phat va cé thé
duoc két ndi véi Internet & vi tri trong d6 c6 diém truy cap (AP) (khong dugc
thé hién), duéi su didu khién cta bo didu khién thi nhat 160. M6 dun WLAN
cung cap giao thirc IEEE 802.11x theo tidu chuén IEEE's WLAN. M6 dun NFC
cho phép thuc hién cac cudc truyén thong pham vi ngin gitra thiét bi dau cudi
thir nhét 100 va thiét bi ngoai vi dudi sy diéu khién ctia by didu khién thir nhat
160.

Camera tht nhét 150 wu tién 13 bao gdm hé théng thau kinh, bd phan dan
dong va cam bién hinh anh, va c6 thé con bao gdbm cira chép. Camera thi nhét
150 bién ddi cac tin hiéu quang dugc dua vao (hoic dugc chyp) théng qua hé
théng thau kinh thanh c4c tin hiéu hinh anh dang dién hogc dit liéu cho dau ra,
va ngudi sir dung c6 thé chup hinh anh video hodc hinh anh tinh bing camera
thtr nhat 150. Theo cach khéc, camera thir nhat 150 tao ra hinh anh quang hoc
ctia d6i tugng va phat hién hinh anh quang hoc duéi dang tin hiéu dién.

Hé thong thau kinh tao ra hinh anh cua dbi tuong béng cach hoi tu céc tia
sang dén tir bén ngoai. Hé thdng thau kinh bao goém it nhét 13 m6t thau kinh, mdi
thAu kinh 12 thAu kinh 18i hodc thu kinh 13m. Hé théng théu kinh déng truc véi
truc quang xuyén qua tdm cua hé thdng thau kinh, va truc quang dugc xéc dinh

1a tryc gifta ciia hé thong thiu kinh. Cam bién hinh anh phat hién hinh anh quang
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hoc dugc tao ra bdi dnh sang téi bén ngoai thong qua hé théng thau kinh dudi
dang tin hiéu hinh anh dang dién.

Cam bién hinh anh c6 thé bao gdm cac diém anh duge sip xép theo cdu
trac mang M x N, mdi diém nay c6 thé c6 di6t quang va it nhat 1a mdt tranzito.
Piém anh thu thap dién nap dugc tao ra béi anh sang tdi (trong quy trinh phoi).
Dién ap do dién nap tich luy thé hién cudng do anh sang t6i (trong quy trinh dua
ra hinh anh). Trong truong hop xir ly hinh anh tao ra hinh 4nh tinh hodc hinh
anh video, dit liéu hinh anh dugc dua ra tir cam bién hinh anh bao gdm tap hop
cac dién ap (tuc 1a, céc tri s6 diém anh) dugc dua ra tur diém anh va thé hién
hinh anh (ttc 13, hinh anh tinh). Hinh anh bao gdm M x N diém anh. Cam bién
hinh anh trong vi du nay uu tién la bao gdm it nhit 1 mot trong s6 gébm cam
bién hinh anh loai chip CCD, hoic cam bién hinh anh loai chip CMOS, v.v..

Bo phan din dong din dong cam bién hinh anh duéi sw diéu khién cia
bo didu khiédn thtt nhét 160. Bo phan dén dong dé 16 ra toan bo diém anh ctia
cam bién hinh anh hodc chi ¢é diém anh trong viing quan tAm trong s tht ca cac
didm anh theo tin hiéu diéu khién thu duge tir bd didu khién thir nhat 160, va dit
liéu hinh anh dua ra tir diém anh dugc cip cho bd diéu khién thir nhat 160.

B didu khidn thtr nhit 160 c6 thé bao gdm phan cing, vi du bd xir Iy
hodc bd vi xr 1y, thuc hién Umg dung dap lai dir liéu du vao clia ngudi sir dung.
tg dung c6 thé bao gdm céc 1énh thuc hién bang may tinh, va thuc hién theo dit
lidu ddu vao clia ngudi stir dung. Diu vao ctia ngudi sit dung c6 thé bao gbm céc
dau vao thong qua ban phim hodc man hinh cham, hodc camera dya trén céc dau
vao. Bo didu khién thir nhat 160 wu tién 1a bao gdm bus dé truyén thong thong
tin va bd xir Iy duoc néi véi bus dé xir 1y thong tin. By diéu khién thtr nhat 160
cling c6 thé bao gdbm bd nhé thir hai (vi dy, bd nhd truy nhép ngiu nhién
(RAM)) dugc ndi véi bus dé luu trit thong tin duge yéu cau bai bo xir ly. Bo
nhé thit hai c6 thé duoc st dung d& luu trit thong tin tam thoi duge yéu cau béi

b xtr ly. Thiét bi dau cudi thir nhit 100 c6 thé con bao gdbm bd nhé chi doc
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(ROM) duge ndi véi bus dé luu trit théng tin tinh dugc yéu cau béi bd xi Iy. Bo
didu khién thtr nhat 160 13 bd xtr Iy trung tdm dé diéu khién cac hoat dong chung
cta thiét bj dau cudi thir nhat 100, va hd trg viéc thuc hién phuong phap hién thi
nhiéu man hinh theo cdc phuong an 1am vi du cta sang ché. Bo diéu khién tha
nhit 160 xt 1y hinh anh dugc dua vao tir camera thir nhat 150 hodc hinh anh
duge luu trit trong bd nhé thir nhit 130 theo timg khung, va dua ra cac khung
hinh anh dugc lam thich tmg véi céc thude tinh ctia man hinh (kich c&, chét
lwong hinh 4nh, d6 phéan giai, v.v.) cia thiét bi hién thi thir nhat 116.

Theo FIG.1, thiét bi d4u cudi thir hai 200 bao gdm giao dién nguoi sir
dung thr hai 210 ¢6 loa thit hai 212, éng néi thir hai 214 va thiét bi hién thj thir
hai 216, bd cam bién thr hai 220, bd nh¢ thir hai 230, b phéan truyén théng thir
hai 240, camera tht hai 250, va bd diéu khién thtr hai 260. Cac bo phan ctia thiét
bi ddu cudi thir hai 200 c6 ciing cac chirc ning va hoat dong nhu cla thiét bi dau
cubi thtr nhét 100.

Phuong phép hién thi nhidu man hinh ctia phuong phép nay dugc hién
thi béi su két hop gitra thiét bi ddu cudi thi nhét (vi du thiét bj dau cudi chinh)
tao cAu hinh man hinh dit lidu va thiét bi dau cudi thir hai (vi du thiét bi dau cudi
phu) tao cdu hinh man hinh cta chinh né dya vao dit liéu man hinh thu dugc tir
thiét bj dau cudi chinh. Theo phuong an lam vi dy dugc minh hoa trén FIG.1,
thiét bi dAu cudi thir nhat 100 1 thiét bi dau cubi chinh va thiét bi dau cudi tha
hai 200 1a thiét bi diu cudi phu. Theo médt sé phuong an, cé thé 1a mét thiét bi
dAu cudi phu. Trong cac phuong an khac, ¢6 thé 1a hai hoic nhiéu thiét bj diu
cudi phu.

Bo diéu khién thir nhat 160 tao cAu hinh man hinh dit liéu, trong d6 dit
liéu man hinh bao gdm dit liéu man hinh thi nhit s& dugc hién thi trén thiét b
hién thi thir nhit 116 cta thiét bi diu cubi thi nhit 100 va dit liéu man hinh tha
hai s& dugc hién thi trén thiét bi hién thi thir hai 216 cta thiét bi dau cubi thi hai

200. Dt liéu man hinh tham chiéu t&i dir liéu bat ky ¢ thé dinh dang man hinh,
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va ¢6 thé bao gbém, vi du, dit liéu hinh anh, dir liéu tng dung, v.v.. B6 diéu khién
thtr nhat 160 tao ciu hinh man hinh dit liéu dya vao mot hodc nhiéu so dd hién
thi nhidu man hinh, vi du so d6 dugc chon theo dit liéu dau vao cua nguoi st
dung, céch bé tri ctia ngudi sir dung, thiét 1ap mic dinh, v.v.. So do hién thi
nhiéu man hinh c6 thé 13 “so dd hién thi phan chia”, trong d6 hinh anh, man
hinh, hodc giao dién nguoi st dung, v.v., duoc hién thi béng cach chia hinh anh,
man hinh, hodc giao dién nguoi sir dung, va trong do cac phén chia ctia hinh
anh, man hinh, hodc giao dién ngudi st dung dwoc hién thi trén cac thiét bi hién
thi twong tng cua nhidu thiét b hién thi. So' d6 hién thi nhiéu man hinh c6 thé 14
“so d6 hién thi doc lap”, trong do nhiéu ung dung hoac cua sb, v.v., dugc hién
thi trén céc thiét bi hién thi trong tng cia nhiéu thiét bi hién thi.

Theo cac phuong an khac nhau, mdt hodc nhiéu hinh anh, man hinh, giao
dién ngudi str dung, tmg dung, céc cira sb, va/hodc cac thanh phan d6 hoa khéc,
cac diu hiéu k¥ thuat va/hodc cac khia canh hién thi c6 thé dugc chia ra va duoc
phén dinh 13 cdc man hinh tht nhit va thi hai, s& dugc hién thi bsi thiét bj dau
cudi thir nhét va tha hai, theo cach pht hop bat ky. Vi du, theo mdt phuong 4n,
cic man hinh tha nh4t va thtr hai mdi thiét bj bao gdbm tmg dung. Theo phuong
4n khéc, hinh anh hodc tmg dung duy nhét c6 thé dugc phan chia gifta man hinh
thtr nhat va tht hai. Theo phuong 4n khéc, man hinh thi nhét c6 thé bao gdbm
mot hinh anh va ing dung, trong khi man hinh thir hai c6 thé bao gdm hinh anh
khac va Gng dung. Nhiéu vi du c6 thé dugc néu ra véi nguoi co hiéu biét trung
binh trong linh vyc k§ thuit nay, mot s6 s& duge mo ta dudi day.

B6 didu khién tht nhit 160 truyén dir liéu man hinh thé hai t6i thiét bi
dAu cubi the hai 200 qua bd phan truyén thong 140, thu dit liéu dau vao cla
nguoi st dung tu thiét bi dAu cudi thtr hai 200 qua bd phan truyén thong 140, va
cip nhét dit liéu man hinh dua vao dir liu dau vao cta nguoi st dung. Dit liéu
man hinh th& nhét va thtt hai ¢6 thé duge cip nhat ddng thoi, hodc chi mét trong

s0 do co6 thé dugc cdp nhat.
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Trong phan md ta dudi dy, ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc
k¥ thuét nay s& hiéu va nhan thiy rang cc hoat dong duoc hién thi boi mdi thiét
bi ddu cudi c6 thé duge thuc hién trong cac phwong an nhat dinh dé bo didu
khién cta thiét bi dau cudi diéu khién céc bd phan khac thuc hién hoat dong nay.
Dit liéu duoc tao ra trong mdi thiét bi dau cudi hoic dugc thu tir bén ngoai cé
thé dugc luu trit trong bd nhé cia thiét bi dau cudi. Tir cac hoat dong néu trén
cua cac by phén cua thiét bj dau cudi, s& nhan théy réng cac hoat dong dugc hién
thi bai bd didu khién c6 thé duoc thuc hién tuwong tng véi cac bd phan. Vi dy,
truyén thong véi thiét bj ngoai vi lién quan dén bd phan truyén thong; hién thi
dit liéu lién quan dén thiét bi hién thi; chup anh lién quan dén camera; phat hién
su kién hodc diéu kién lién quan dén bo cam bién, va tuong ty nhu vay.

FIG.2 1a luu dd cta phuong phap hién thi nhiéu man hinh, theo mot
phuong én lam vi du cua sang ché. Nhu duoc thé hién, trong vi du nay thiét bi
dAu cubi thir nhat 100 va thiét bj diu cubi thir hai 200 déu dugc st dung.

G budc S210, su két ndi vo tuyén xay ra giita thiét bi diu cudi thir nhat
100 va thiét bi dau cudi thir hai 200 str dung bo phan truyén thong thur nhat 140
va thit hai 240. Su két ndi vo tuyén c6 thé duoc thiét 14p theo it nhat 1a mot hodc
nhidu giao thic truyén thong vo tuyén, vi du WiFi (802.11x), phat tia héng
ngoai, Zigbee, NFC, RFID, Bluetooth, UWB, v.v.. Su két nbi vo tuyén c6 thé
duoc khéi tao bing cach tim ra thibt bi tw dong dugc hién thi boi mdi thiét b
dAu cudi tht nhét 100 va thiét bi déu cubi thir hai 200, hodc bdi nguoi sit dung
chay ciing mét tng dung hién thi nhiéu man hinh dugc thiét 1ap trong thiét bi
dAu cubi thir nhit 100 va thir hai 200. Ngudi sit dung c6 thé chon thiét bi dau
cudi chinh va thiét bj dau cudi phu théng qua tng dung hién thi nhidu man hinh.
Budc bat ky trong sb cac bude tir $220 dén S250 c6 thé duge khoi tao dua vao
su kién dinh trudc ma xay ra gitra thiét bi diu cudi thir nhat 100 va tha hai 200,
su kién dinh trudc bao gém, vi du su kién cham hoac su kién gén cham duoc

phat hién bai bd cam bién thir nhit 120 hogc thi hai 220. Sy kién cham c6 thé
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bao gf“)m, vi dy, cu cham véat ly hodc su tiép xuc giita thiét bi dau cudi thir nhét
va th hai. Su kién gén cham c6 thé bao gf)m, vi du, su gf?ln cham nhau cta thiét
bi dau cudi thtr nhit va thir hai sao cho céc thiét bi dau cudi nay s€ duogc bd tr
nam trong khoang cach ngudng dinh trude gifta chung.

3 bude $220, bd didu khién thir nhat 160 trong vi du nay thu théng tin
vé thiét bi tir thiét bi dAu cudi khac (thiét bi ddu cubi thir hai 200), théng tin vé
thiét bi bao gdm, vi du d6 phén giai ctia thiét bi hién thi thir hai 216, kich c& cta
thiét bi hién thi tht hai 216, tén loai thiét bi ctia thiét bi dau cubi thir hai 200,
va/hodc thong tin nhan dang duy nhét cda thiét bi ddu cudi thir hai 200, v.v..
Théng tin vé thiét bi dugc thu thong qua by phan truyén thong thir nhat 140 dé
tao cAu hinh dit liéu man hinh. Trong c4c phuong 4n nhét dinh, bo diéu khién
thit nhit 160 c6 thé nhan dang tir thong tin vé loai thiét bi hodc cac dau higu dic
trung v& thiét bi cta thiét bi ddu cudi thi hai 200, va/hodc loai hogc cic dau higu
dic trung cua thiét bi hién thi dugc s dung. Mit khac, hodc ngoai ra, by didu
khién thir nhit 160 c6 thé thu thong tin chidu (hozc huéng) va/hodc thong tin vi
tri ctia thiét bi dAu cubi thit hai 200. Théng tin chiéu (hodc hudng) va/hozc thong
tin vi trf ¢6 thé coi nhu 1a mot phén cua thong tin vé thiét bi, hodc mit khac, c6
thé coi nhu 12 théng tin riéng biét bd sung thém, hogic theo cach khac, vao thong
tin vé thiét bi néu trén. Théng tin chidu (hodc hudéng) cé thé chi bao chiéu di
chuyén t&i phia truc chinh cta thiét bi dau cudi thir hai 200 (térc 13 chi béo
huéng cta thiét bi ddu cubi thir hai 200 so véi hudng chuén, hozc trong ddi so
véi huéng cua thiét bi dau cudi thir nhit 100). Truc chinh cé thé duge thiét 1ap
tuy y, hodc thiét 18p truc nay la truc chia doi chiéu rong cua thiét bi dau cudi thu
hai 200. Thong tin vi tri ¢6 thé bao gbém, vi du, thong tin chi béo cac vi tri tuwong
d6i ctia thiét bi dAu cudi thu nhit va thir hai (vi du xac dinh thiét bi dau cubi thu
hai 13 & trén, & dudi, & bén trai cia, & bén phai cua, hoac di chuyén theo duong
chéo so véi thiét bi diu cudi thir nhat). Thong tin vi trf c6 thé con bao gdm, vi

duy, thong tin chi bao khoang cach gitta thiét bi dau cubi thir nhat va thi hai.
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O budc S230, bd diéu khién thir nhit 160 tao ra dit liéu man hinh dya
vio it nhét 1a mot trong sb gdm thong tin v& thiét bi, thong tin chiéu (hodc
hudng thong tin), va thong tin vi tri cua thiét bj dau cudi thir hai 200. Theo cac
phuong 4n nhét dinh, b didu khién tht nhat 160 c6 thé tao ra dir liéu man hinh
dua vao, ngoai it nhat 1a mot trong s6 gbm thong tin vé thiét bi, thong tin chiéu
(hodc huéng thong tin), va thong tin vi tri ciia thiét bj dau cudi thi nhét. B diéu
khién thir nhit 160 c6 thé tao ra dit liéu man hinh theo so dd hién thi nhiu man
hinh. Trong truong hgp dung so dd hién thi phan chia, dit liéu man hinh tht nhét
va dit liéu man hinh th hai co thé dua ra cac hinh anh thu duoc tir viéc phan
chia hinh anh, nhu 1a tr ctra ) Ung dung, man hinh chi, hodc dang twong tu
thanh cédc phan (vi du cac ntra). Trong trudng hop dung so dd hién thi doc lap,
dit liéu man hinh th@ nhét c6 thé dua ra cira s6 tng dung trong khi dit liéu man
hinh thi hai cé thé dua ra thong tin vé ing dung s& chay. Trong phan mo ta duéi
day, cum tu “ctra sd timg dung” c6 thé dugc st dung dé thay cho “hinh anh tng
dung”. Thong tin vé thiét bi, dir liéu man hinh thit nhét va thtt hai c6 thé duoc
luu trir trong bd nhé thir nhat 130.

G bude S240, bd didu khién thir nhét 160 truyén dit liéu man hinh thi
hai t6i thiét bi dau cubi thit hai 200 thong qua bd phan truyén théng thir nhét
140. Trong trudng hop dung so d6 hién thi phan chia, viéc tao ra va truyén dit
liéu man hinh thir hai ¢ thé dugc thuc hién theo chu ky; va trong trudong hop
dung so dd hién thi doc 1ap, thi c6 thé dugce thuc hién khong theo chu ky, vi du,
khi sy kién xay ra, nhu 1a dau vao ctia ngudi st dung.

3 bude S250, trong ché do hién thi nhidu man hinh, thiét bi dau cudi tht
nhét 100 hién thi man hinh thi nhét trén thiét bi hién thi thi nhéat 116 dya vao
dit liéu man hinh thir nhat, va thiét bi dau cudi thir hai 200 hién thi man hinh thir
hai trén thiét bi hién thi thir hai 216 dya vao dit liéu man hinh th hai.

& bude S260, trong d6 thiét bi du cudi thir nhéat 100 thu dit lidu dau vao

clia ngudi sir dung, by diéu khién thir hai 260 phat hién dau vao cta nguoi st
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dung thong qua giao dién ngudi sir dung thi hai 210, tao ra dit liéu dau vao cia
ngudi st dung dwa vao dau vao clia ngudi sir dung, va truyén dit lidu dau vao
ctia ngudi st dung t6i thiét bi déu cudi thi nhét 100 théng qua bd phan truyén
thong thir hai 240, va bd diéu khién thi nhit 160 thu di liéu déu vao cta ngudi
st dung tir thiét bi ddu cubi thtr hai 200 théng qua bd phan truyén thong thir nhat
140.

G bude $270, bd diéu khién tht nhat 160 cap nhat dit liéu man hinh dua
vao dit lidu diu vao cta ngudi st dung. O day, dit liéu man hinh tha nhit va thi
hai c6 thé duoc cap nhat (vi du ddng thoi), hogic chi mét trong s& d6 c6 thé duoc
cap nhat. Thiét bi dAu cubi thir nhit 100 c6 thé chi cap nhat va hién thi chinh
man hinh clia nd, hoac mat khac, ngoai cap nhat va hién thi chinh man hinh cua
né, thiét bi ddu cudi thir nhét co thé truyén di liéu man hinh thir hai cho thiét bi
dAu cubi tht hai 200 dé cap nhat man hinh cta né. Mit khéc, thiét bi dau cubi
thir nhat 100 c6 th8 khong cap nhat man hinh ciia n6, nhung chi truyén dit liéu
man hinh thi hai cho thiét bi ddu cubi thi hai 200 dé cap nhét man hinh ctia né.

Céc hinh v& FIG.3a va FIG.3b la cac hinh v€ minh hoa phuong phap
hién thj nhidu man hinh, theo phuong 4n thit nhét ctia sang ché. Trong phin md
ta dudi day, cac cum tir “ctra sd ung dung” (ma duge st dung trong phuong 4n
nay, c6 dang giao dién diu vao vin ban, 13 vi du vé loai ctra sd ung dung) va
cum tir “man hinh” c¢6 thé dugc sir dung dé thay thé.

Theo FIG.3a, cira sb tmg dung Internet dugc chia thanh cidc man hinh thi
nhét 310 va thtt hai 320, man hinh th& nht 310 duoc hién thi trén thiét bi dau
cudi thir nhit 100 va man hinh thir hai 320 dugc hién thi trén thiét bi diu cudi
thir hai 200.

Trong man hinh th hai 320 nhu dugc thé hién trén FIG.3A, néu nguoi
stt dung chon hodc 4n vao muc chon thoi tiét 321, bd diéu khién thir hai 260 phét
hién diu vao ndy cua ngudi st dung va thiét bi dau cudi thtr hai 200 truyén dit

liéu dau vao cta ngudi st dung dya vao dau vao ctia ngudi sir dung téi thiét bi
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dAu cudi thir nhét 100. Do d6 hai thiét bi diu cudi cé thé dugc st dung tuy chon
13n nhau sao cho hai thiét bi dau cudi cung két hop dé tao ra chi mdt man hinh
16n, thay vi hai man hinh riéng nho hon.

Tré lai FIG.3b, bd diéu khién thir nhat 160 cap nhat dit liéu man hinh cta
né dap lai dir liéu ddu vao ctia ngudi sir dung, chia dit liéu man hinh duoc cép
nhat lién quan dén thoi tiét thanh dit liéu man hinh thtr nhat va thir hai, va truyén
dit liéu man hinh thé hai t6i thiét bi dau cudi thi hai 200. Nhu dugc thé hién
trén céc hinh v& FIG.3A vaf FIG.3B, thiét bi ddu cudi thir nhat 100 hién thi man
hinh tht nhét 311 dugc cap nhét dya vao dit liéu man hinh thi nhét va thiét bi
dau cudi thir hai 200 hién thi man hinh th hai 322 duogc cép nhat dya vao dit
liéu man hinh thir hai. Khi nguoi str dung chon hodc 4n vao muc chon trén man
hinh thir nhét 310, bd didu khién tht nhit 160 phat hién dau vao clia ngudi sir
dung va thiét bi dAu cudi thir nhit 100 c6 thé dugc cdp nhat cac man hinh thu
nhat 310 va thi hai 320 dua vao dit lidu dau vao cua nguoi st dung.

Céc hinh v& FIG.4a va FIG.4b 1 céc hinh anh bd sung minh hoa phwong
phép hién thi nhiéu man hinh, theo phuong 4n thi hai ctia sang ché.

Theo FIG.4a, thiét bj ddu cudi thr nhat 100 hién thi man hinh thtr nhét
410 ma thé hién chi mot cira sO ung dung Internet va thiét bi dau cudi tha hai
200 hién thi man hinh tht hai 420 ma thé hién giao dién dau vao vin ban. Man
hinh tht nhét 410 thé hién chi mét cira sb (mg dung Internet cé nghia 1 man
hinh tht nhét 410 hién thi cira s6 tmg dung Internet theo dang khéng phai chia
cit cira sb mg dung ra lam hai man hinh. Tuy nhién, trong khi man hinh tht
nhat 410 hién thi ctra s6 tng dung Internet theo dang khong phai chia cét cira sd,
khong cé nghia 1a man hinh tha nhit 410 chiém toan bd cira sb6 tng dung
Internet. Noi cach khac 13, ctra sb ung dung Internet cé thé duoc hién thi trén
mdt phin ctia man hinh tht nhit 410.

Trong man hinh tht hai 420 nhu dugce thé hién trén FIG.4a, néu nguoi st

dung nhép vao cum tir "thoi tiét" thong qua giao dién dau vao vén ban, b diéu
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khién tht hai 260 phat hién dau vao ctia ngudi st dung va truyén dir liéu dau
vao clia ngudi st dung dua vao dau vao cta ngudi sir dung ti thiét bi dau cubi
thtr nhat 100.

Theo FIG.4b, bd diéu khién tht nhit 160 cap nhat dit liéu man hinh cia
né dap lai dit lidu dAu vao cta ngudi sir dung va hién thi man hinh thir nhat 410
dugc cdp nhat dya vao dit liéu man hinh dugc cép nhat. Nhu dugc thé hién trén
FIG.4B, cum tr "thoi tiét" duoc nhédp vao va dugc hién thi trong ctra s6 tim
kiém 411 cua cira sb ting dung Internet.

Céc hinh v& FIG.5a va FIG.5b la cac hinh v&€ minh hoa phuong phap
hién thi nhiéu man hinh, theo phuong 4n thit ba cua séng ché.

Bb diéu khién thir nhit 160 c6 thé tao ciu hinh dit liéu man hinh dva vao
lich st str dung thiét bi cua nguoi st dung, cach bd tri cta nguoi st dung, thong
tin chiu, thong tin vi tri, v.v., duwoc Iuu trit trong bd nhé thir nhét 130.

FIG.5a minh hoa truong hop tao cAu hinh man hinh dit liéu dua vao lich
str str dung thiét bi ctia ngudi str dung hoic cach b trf cia nguoi str dung.

Nhu duoc thé hién trén FIG.5a, bd diéu khién thi nhit 160 xac dinh ring
nguoi st dung la thuan tay trai bang cach tra ctru lich sir st dung thiét bj cta
nguoi st dung hodc céch b tri cta nguoi sir dung, va tao c4u hinh man hinh di
liéu s& duoc 1am thich tng véi didu kién nay. Theo cach khac, thiét bi ddu cubi
thir nhit 100 c6 thé hién thi man hinh thtr nhit 510 ma thé hién giao dién dau
vao van ban va thiét bi ddu cudi thir hai 200 c¢6 thé hién thi man hinh thir hai 520
ma thé hién cira s6 Gmg dung Internet. Pé nhan dang céch bb tri clia nguoi st
dung, bd didu khién thir nhét 160 c6 thé xac dinh liéu ngudi st dung thuan tay
trai hay thuédn tay phai béng cach tra ctru céc thiét dat dinh truéc cho giao dién
d4u vao vin ban dé biét dugc lidu thiét dat d6 1a cho thuan tay phai hay cho
thuén tay trai hodc phéan tich su phan bd cac sy kién cham cia nguoi st dung dé
xac dinh liéu céc su kién cham ctia ngudi st dung chu yéu duoc thuc hién &

vung bén trai hay ¢ ving bén phai cia man hinh.
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FIG.5b minh hoa vi du vé viéc tao cdu hinh man hinh dir liéu dya vao
thong tin chidu ciia thiét bi dau cudi thir nhat 100 va thi hai 200.

Truc chinh (khong duoc thé hién) cta thiét bi dau cubi thi nhét 100 nim
& phia bén trai va truc chinh (khong duoc thé hién) ciia thiét bi dau cudi thir hai
200 ndm & phia bén phai. Thiét bi diu cudi thir nhit 100 thu thong tin chiéu cta
thiét bi dau cudi thir hai 200 tir thiét bj dau cubi tht hai 200.

Bo diéu khién thir nhit 160 x4c dinh truc chinh ciia thiét bi dau cudi thir
nhét 100 vudng goc véi truc chinh clia thiét bj ddu cudi thir hai 200 va tao ciu
hinh man hinh dit liéu s& duge lam thich tmg véi didu kién nay. Ngudi c¢6 hiéu
biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay s¢€ hiéu va nhan théy réng, vi du, mot
hodic nhidu cam bién, thiét bi quay hdi chuyén, chuyén mach 14t, v.v., c6 thé
duge st dung dé xac dinh truc chinh. Cu thé 13, thiét bi dau cubi thit nhat 100 c6
thé hién thi chi mét cira sd tng dung Internet 511 theo chiéu doc, va thiét bi dau
cudi thtt hai 200 c6 thé hién thi giao dién diu vao vin ban 521 theo chidu ngang.
Ttc 13, bo diéu khién tht nhat 160 cin chinh giao dién dau vao vin ban 521 theo
chidu cta thiét bi ddu cudi thu hai 200. Thong tin chiéu hién thi nhu vay ctia
giao dién dau vao van ban 521 dugc truyén t6i thiét bi ddu cudi tht hai 200
trong dit liéu man hinh th hai.

Cac hinh v& FIG.6a va FIG.6b la cac hinh v& minh hoa phuong phap
hién thi nhidu man hinh, theo phuong 4an thir tu cta sang ché. Céac hinh vé&
FIG.6a va FIG.6b thé hién trudng hop khac vé cé4ch tao cu hinh man hinh di
liéu dwa vao thong tin chiéu.

Theo FIG.6a dé giai thich van d& trong truong hop khong quan tdm dén
thong tin chidu, thiét bi dau cudi thtr nhat 100 hién thi man hinh thi nhat 610 ma
thé hién chi mét cira sb tng dung Internet 610 va thiét bi dau cudi thir hai 200
hién thi man hinh th& hai 620 ma thé hién giao dién dau vao vin ban. Céc truc
chinh 101 va 201 cua thiét bi diu cudi thir nhat 100 va thir hai 200 khong twong

ung véi nhau, tic 1a, ching khong song song vdi nhau, truc chinh thir hai 201 bi
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nghiéng vé phia truc chinh thir nhit 101 véi man hinh thi hai ciing bi nghiéng.
Trong trudng hop ndy, ngudi st dung c6 thé khé nhap vao dit liéu van ban vi
giao dién du vao vin ban 13 in nghiéng.

FIG.6b minh hoa truong hop tao cdu hinh man hinh dit liéu dua vao
thong tin chidu ctia thiét bj dau cubi thir nhat 100 va thi hai 200.

B6 didu khién thtr nhit 160 xé4c dinh rang truc chinh thit hai 201 cta thiét
bi dAu cubi thir hai 200 bj nghiéng v& phia truc chinh thir nhat 101 cua thiét bi
dau cudi thir nhat 100 va can chinh giao dién dau vao vin ban theo truc chinh
thtr nhét 101 ctia thiét bi dau cuéi thir nhat 100.

Cu thé hon, man hinh thir hai 621 cla thiét bi dau cudi tht hai 200 in
nghiéng mdt gbc gitta truc chinh thir nhét va thir hai cta thiét b dau cudi thir
nhit 100 va thtr hai 200 vé phia dbi dién ciia chidu ma thiét bi ddu cubi thir hai
200 bj nghiéng vé phia d6. Théng tin in nghiéng nhu vay cia man hinh th{ hai
621 dugc truyén t&i thiét bi dau cudi thi hai 200 trong dit liéu man hinh thi hai.
Vi vy, chiéu xoay man hinh vé co ban khong phai duy tri theo chiéu doc hay
chidu ngang va c6 thé dugc thé hién nghiéng so véi thiét bi dau cubi thir hai 200
nhung duogc cin chinh thing hang véi thiét bi dau cudi thi nhat 100 d&é nguoi sir
dung xem man hinh hién thi theo mirc dd.

Céac hinh vé& FIG.7a va FIG.7b la céc hinh v€ minh hoa phuong phap
hidn thi nhidu man hinh, theo phuong 4n thr nim cta sang ché. Céc hinh v&
FIG.7a va FIG.7b thé hién truong hop tao cu hinh man hinh dit liéu dya vao
thong tin chiéu.

Theo FIG.7a, truc chinh (khéng duoc thé hién) cua thiét bi dau cudi thir
nhat 100 ndm & phia trén va tryc chinh cta thiét bi ddu cudi thtr hai 200 nim &
phia bén phai. Thit bi ddu cudi thir nhat 100 thu théng tin chidu cta thiét bj diu
cudi thir hai 200 tlr thiét bi diu cudi tht hai 200. Bo diéu khién thir nhat 160
dinh dang truc chinh cua thiét bi ddu cubi thir hai 200 quay 90° theo chiéu kim

dé)ng hd tir truc chinh cia thiét bi dau cudi thu nhét 100 va tao cAu hinh man
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hinh dit liéu s& dugc lam thich tng véi didu kién nay. Cu thé 13, thiét bi diu cubi
thtr nhit 100 c6 thé hién thi chi mot cira sé tng dung Internet 710 theo chiéu
doc, va thiét bi dau cudi thir hai 200 c¢6 thé hién thi giao dién diu vao vin ban
720 theo chiéu ngang. Theo cach khac, bd diéu khién thir nhit 160 can chinh
giao dién ddu vao vin ban 720 theo chiéu cua thiét bi dau cudi th@ nhit 100.
Thong tin chidu nhu vy cta giao dién dau vao vin ban 720 dugc truyén t6i thiét
bi dAu cubi thir hai 200 trong dit 1iéu man hinh tht hai.

Theo FIG.7b, truc chinh thir nhit (khong duogc thé hién) cta thiét bj dau
cudi thtr nhit 100 ndm & phia trén va truc chinh th hai (khong dugc thé hién)
cta thiét bj ddu cudi thir hai 200 nim & bén trai. B diéu khién thir nhét 160 xéc
dinh truc chinh cta thiét bi dau cudi thu hai 200 quay 90° theo chidu kim dbng
hd tir truc chinh ctia thiét bj dAu cubi thi nhat 100 va tao cAu hinh man hinh dit
liu s& duge lam thich Gng véi didu kién nay. Cu thé 13, thiét bi dau cudi thu
nhét 100 c6 thé hién thi chi mét ctra sd img dung Internet 710 theo chiéu doc, va
thiét bi dau cudi thu hai 200 c6 thé hién thj giao dién dAu vao vin ban 721 theo
chidu ngang va theo phuong thing dimg. Bo didu khién thir nh4t 160 can chinh
giao dién d4u vao vin ban 721 theo chiéu ciia thiét bi dAu cubi thir nhit 100. Tirc
13, bo didu khién thtr nhit 160 didu khién giao dién déu vao vin ban 721 s&
khong duogc hién thi theo chiéu nguoc lai.

Céac hinh v& FIG.8a va FIG.8b la cac hinh v&€ minh hoa phuong phép
hidn thi nhidu man hinh, theo phuong 4n thir siu cta sang ché. Cac hinh v&
FIG.8A va FIG.8b thé hién trudong hop tao cAu hinh man hinh dit liéu dua vao
thong tin vé thiét bi. Theo cac hinh v& FIG.8A va FIG.8b, thiét bi dau cubi th
hai 200a c6 cing cu hing nhu cdu hinh cia thiét bi dau cudi thtr hai 200 trén
day ngoai trir kich ¢& cua thiét bi hién thi twong ddi nhé hon so véi nhimg gi
dugc minh hoa trén cac hinh vé trudc do.

Theo FIG.8a d& giai thich vin d@ trong trudng hop khong quan tim dén

thong tin chiéu, cum tir (hodic vin béan) cira sb tmg dung duogc chia thanh cac
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man hinh the nhit 810 va thtr hai 820, man hinh th nhat 310 duoc hién thi trén
thiét bi dAu cudi thir nhat 100 va man hinh thi hai 820 duoc hién thi trén thiét b
ddu cudi thit hai 200a. Kich c& cua thiét bi hién thi thir hai 216 cta thiét bj dau
cudi thr hai 200a nhod hon kich ¢& cta thiét bi hién thj tht nhit 116 cta thiét bi
d3u cubi thtt nhat 100. Trong trudong hop ndy, hai phan cta cira s6 ung dung
soan thdo van ban trong khac nhau dbi voi nguoi st dung, do d6 cd thé tao ra su
bét tién cho ngudi sir dung.

FIG.8b minh hoa trudng hop tao cdu hinh man hinh dit liéu dya vao
thong tin vé thiét bj cta thiét bi dau cudi thi nhét 100 va thi hai 200a.

B didu khién tht nhit 160 x4c dinh ring kich c¢& ctia thiét bj hién thi tht
hai 216 cia thiét bj dAu cubi thtt hai 200a nhé hon kich ¢& caa thiét bi hién thi
tht nhat 116 ctia thiét bi dAu cudi thir nhat 100, va didu khién mot phan cia cira
sb img dung soan thao van ban s& duoc hién thij trén thiét bi dau cudi thtr hai
200a s& dugc mé rong hodc didu khién phan khac cia ctra sd img dung soan
thao vin ban s& dugc hidn thi trén thiét bi dau cubi th nhat 100 s& dugc thu
nho. Trong trudong hop m& rong man hinh, thong tin mé rong nhu vay cia man
hinh thtt hai 821 dugc truyén t6i thiét bi dau cubi thi hai 200a trong dit liéu man
hinh thir hai.

Trong cac phuong an dugc mo ta trén day, co mot thiét bi dau cudi phu.
Tuy nhién, trong cac phuong an khéc lam vi duy, s6 lugng cac thiét bi dau cudi
phu cé thé nhiéu hon mét. Vi du, phuong 4n lam vi du duéi day dugc minh hoa
st dung hai thiét bi dau cubi phu.

FIG.9 12 luu dd cua phuong phap hién thi nhidu man hinh, theo phuong
4n 1am vi du khac cta sang ché. Phan tring 1ap da dugc md ta s& duge bo qua.
Trong phuong an nay, thiét bi diu cudi thir ba 300 c6 thé c6 cing cau hinh nhu
ctia thiét bi d4u cubi thir hai 200.

G bude S910, su két ndi vo tuyén duoc thiét 14p gitra thiét bi dau cudi

th nhéat 100, thit bj dAu cudi thit hai 200 va thiét bi ddu cudi thir ba 300.
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G bude $920 va bude $S930, bd didu khién thir nhat 160 cua thiét bi dau
cubi tht nhat 100 thu thong tin v& thiét bi, vi du it nhit 13 mot trong sb gém d6
phén giai hodc kich c¢& man hinh, tén loai thiét bi twong tmg va/hoic dang tuong
tu tir mdi trong sb thiét bi dau cudi thir nhat 200 va tha hai 300 dé tao cdu hinh
dit 1iéu man hinh. B didu khién tht nhét 160 c6 thé nhan dang tir théng tin vé
thiét bi v& loai thiét bi cta thiét bi diu cudi thi nhat 200 va thir hai 300, va
chung c6 thiét bi hién thi no, thong tin nay cé thé bao gdm kich ¢&, d6 phan
giai, két cAu, v.v.. Mat khac, b didu khién thi nhat 160 c6 thé con thu thong tin
chiéu twong tng (hodc hudng) va/hodc thdng tin vi tri cla thiét bi dau cudi thir
nhét 200 va thi ba 300.

O budc $940, bd didu khién thir nhét 160 tao ra dit liéu man hinh dua
vao it nhét 12 mot trong sb gdm thong tin vé thiét bi, théng tin chiéu va thong tin
vi tri ctia thiét bi dau cubi thir nhat 200 va thir ba 300.

G bude S950 va bude S960, bd didu khién thir nhit 160 truyén dit liéu
man hinh thir hai t6i thiét bi dAu cudi tht hai 200 va truyén dit liéu man hinh thi
ba t6i thiét bi dau cudi thir ba 300.

G bude $970, d thuc hién ché do hién thi nhidu man hinh, thiét bi dau
cudi thir nhat 100 hién thi man hinh cta né dua vao dit liéu man hinh tha nhat;
thiét bj dau cudi thir hai 200 hién thi man hinh ctia n6 dya vao dit liéu man hinh
thi hai; va thiét bi diu cudi thir ba 300 hién thi man hinh ctia né dua vao dit liéu
man hinh th ba.

G bude S980 va bude S985, dbi véi viée thu dir liéu dau vao clia ngudi
stt dung, bd didu khién thir hai 260 cta thiét bi dau cudi tht hai 200 hodc bd
didu khién tht ba (khong duoc thé hién) cia thiét bi dau cudi thi ba 300 phat
hién ddu vao cta ngudi st dung va bd didu khin tht nhit 160 thu dit lidu dau
vao clia ngudi sir dung tir thiét bi dau cudi thir hai 200 hozc thir ba 300.

G bude $990, bd didu khién thir nhat 160 cap nhat dit liéu man hinh dya

vao dit liéu dau vao cia ngudi st dung. O day, di liéu man hinh tir thir nhat dén
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thir ba c¢6 thé dugc cap nhét dong thdi, tudn tu, hodc chi mot hozc hai trong sb
décéthéduqcc@pnhét

FIG.10 14 hinh v& minh hoa phuong phép hién thi nhiéu man hinh, theo
phuong 4n thit bay cta séang ché.

Theo FIG.10, ctra sd ung dung Internet co thé dugc chia thanh man hinh
tir thir nhét dén thi ba 1010, 1020, va 1030, man hinh thir nhat 1010 duoc hién
thi trén thiét bi dAu cudi thi nhit 100, man hinh thir hai 1020 dugc hién thi trén
thiét bi dAu cubi thur hai 200, va méan hinh th ba 1030 dugc hién thi trén thiét bi
dau cudi thir ba 300.

Néu ngudi sir dung chon hoic 4n vao muc chon trén man hinh th& hai
1020 hosic man hinh thit ba 1030, bd diéu khién tht hai 206 hodc bd didu khién
thit ba phat hién déu vao ctia ngudi sir dung va truyén dit liéu diu vao clia nguoi
st dung téi thiét bi dau cubi thir nhit 100. Néu ngudi str dung chon hozc 4n vao
muc chon trén man hinh thtr nhit 1010, bd diéu khién thir nhét c6 thé phat hién
dAu vao clia ngudi st dung. Bo diéu khién thir nhat 160 ¢6 thé dwgc cap nhat dit
liéu man hinh dap lai dit li€u dau vao cua ngudi st dung, chia dit li€u man hinh
duge cép nhét vao dit liéu man hinh tir thir nhit dén thi ba, va truyén dit liéu
man hinh th hai va thi ba t&i thiét bi dau cubi thi nhat 200 va thi ba 300.

B6 diéu khién thr nhit 160 c6 thé tao cu hinh dit liéu man hinh dya vao
thong tin vi tri twong ing cua thiét bi diu cudi tir thir nhat dén tha ba 100, 200,
va 300. Cu thé 13, trong truong hop thiét bi diu cudi tir thir nhat dén thi ba 100,
200, va 300 duoc sip xép tuln tu v& phia bén phai, bd didu khién thir nhat 160
¢6 thé chia ctra sd Gmg dung Internet vao man hinh tir thi nhét dén thir ba theo
chidu ngang va tao ciu hinh dit liéu man hinh sao cho cdc man hinh tir thir nhét
dén thi ba 1010, 1020, va 1030 s& dugc hién thi lién tuc trén thiét bi dau cubi tir
thir nhét dén thu ba 100, 200, va 300 theo chiéu ngang.

Theo céch khac, nhu duge thé hién trén FIG.11, néu thiét bi dau cubi thi

ba 300 duoc bd tri bén dudi thiét bi ddu cudi thir nhét 100 va thir hai 200, bd
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didu khién thtr nhét 160 c6 thé chia cira sd tmg dung Internet thanh phan bén
duéi va phan bén trén, chia tiép phin bén trén thanh cac man hinh thi nhat va
thtt hai, va thiét 14p phan bén duéi s& 1a man hinh thit ba.

FIG.11 12 hinh v& minh hoa phuong phap hién thi nhiéu man hinh, theo
phuongénth&tén1cﬁaséngché.

Trén FIG.11, ctra sb tmg dung Internet duoc chia thanh cdc man hinh thir
nhat 1110 va tha hai 1120, man hinh tht nhat 1110 dugc hién thi trén thiét b
dAu cubi thir nhét 100 va man hinh tht hai 1120 dugc hién thi trén thiét bi dau
cubi thir hai 200. Thiét bi ddu cudi thir ba 300 hién thi man hinh thir ba 1130 ma
thé hién giao dién d4u vao van ban.

FIG.12 14 so db khéi ctia hé théng hién thi nhiéu man hinh, theo phuong
4n lam vi du khac cua sang ché. Hé thdng nay khac véi hé théng trén FIG.1 &
chd con bao gdm méy chi 10 ngoai thiét bi ddu cudi thtr nhat 100 va thir hai
200. Do d6, phan mé ta tring 1p cho hé théng trén FIG.1 s& dugc bd qua,
nhung phan moé ta tap trung cho may cha 10 dugc thuc hién.

May chu 10 c6 thé cung cap cac chuong trinh va théng tin két nbi. May
chti 10 c6 thé thuc hién it nhit 1a mot chic ning, vi dy, cac may chu dam may,
c4ac may chu web, cac may chu co s& dit liéu, v.v..

Trudng hop trong d6 may chu 10 cung clp céac chuong trinh s& duge md
ta trudc tién.

May chu 10 bao gbém bo nhd khong tam thoi 11 dé luu trit ma thyuc hién
dugc bing méy bao gdm cac 1énh dé thiét b dau cudi thir nhat 100 hodc thi hai
200 dé thyuc hién phuong phép hién thi nhiéu man hinh, cép nhat thong tin dé
cip nhat cac chuong trinh, v.v., b phan truyén thong 12 dé thuc hién truyén
thong c6 ddy hosc khong day voi thiét bi ddu cudi thir nhat 100 hogc thir hai
200, va bo didu khién 13 dé truyén cac chuong trinh hodc cap nhét théng tin vao
thiét bi dAu cudi thir nhat 100 hodc thir hai 200 theo yéu cau cta thiét bi dau cudi

thir nhat 100 hodc thir hai 200, hodc mdt cach tu dong.
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Tiép theo, truong hop trong d6 may chii 10 cung cép thong tin két ndi s&
dugc mo ta dudi day.

FIG.13 12 hinh v& minh hoa khi may cht 10 cung c4p thong tin két ndi.

O bude S1310, bd didu khién thir nhat 160 didu khién camera thir nhit
150 chup thiét bj d4u cudi thir hai 200 dép lai 1énh ctia ngudi sit dung va luu trit
hinh &nh chyp dugc trong bd nhé thi nhat 130.

& budc S1320, bd didu khién thar nhét 160 truyén hinh anh chup dugc
cia thiét bi ddu cudi thu hai 200 t6i thiét bi ddu cudi thi hai 200 theo dang
théng bao. Thong bdo bao gdm thdng tin nhan dang cta thiét bi diu cubdi thir
nhét 100.

O bude S1330, bd didu khién 13 ctia may chu 10 tim kiém hinh anh ma
so khép véi hinh anh thu duoc trong sb cac hinh anh clia céc thiét bi dau cudi
lién quan t6i thiét bi dau cubi thir nhat 100, ma duge luu trit trong bd nhé 11
truée do6, va nhan dang thiét bi dau cudi twong tmg véi hinh anh so khép. Trong
vi du nay, thiét bi dlu cudi tuong Gmg véi thiét bi dau cudi thi hai 200.

G bude S1340, bo didu khién 13 ctia may cha 10 truyén théng tin két ndi
(vi dy, nhan dang mang (ID), dia chi mang, v.v.) cia thiét bi dau cudi tht hai
200 t6i thiét bi dau cudi thir nhét 100. Thong tin két nbi c6 thé bao gdbm thong
tin trude d6 vé thibt bi cua thiét bi diu cudi thi hai 200.

G bude S1350, bd didu khién thir nhét 160 cia thiét bi dau cudi thir nhat
100 thiét 1ap su két ndi vo tuyén véi thiét bi dau cudi thir hai 200 sit dung thong
tin két ndi thu duoc.

Cac hoat dong tiép sau budc S210 trén FIG.2 dugc thuc hién nhu sau,
nhung bude S$220 dé thu thong tin vé thiét bi c6 thé duoc bd qua néu viée thu
thong tin v& thiét bi duoc thuc hién & bude S1340.

Céc phuong 4n cla séng ché dé xuét thiét bi (vi du thiét bj dau cudi
truyén thong), thiét bi, hé théng va phuong phép dé tao ra man hinh 16n hon (vi

du rong hon) cho ngudi sir dung thiét b du cudi truyén thong.
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S& nhén thiy ring cac phuong an lam vi du ctia sang ché c6 thé co két
cu 1a phén cung hodc phén mém, hodc sy két hop thich hop bat ky phﬁn cung
va phan mém, vi du trong dé phan cting dugc tao ciu hinh dé hoat dong bang
cach thuc hién phian mém. Phin mém c6 thé dugc luu trit dudi dang céc 1énh
chuong trinh hodc cac ma doc duoc béng may tinh co thé thuc hién trén phﬁn
cimg, vi du bd vi xir ly hodc b xtr ly trén vat ghi doc dugc béng may tinh. Cac
vi du v& vat ghi doc dugc bang may tinh bao gdm vat ghi luu trit bang tir tinh (vi
du, ROM, dia mém, dia cing, v.v.), va vt ghi dang dia quang (vi du, CD-ROM,
hodc DVD). Vit ghi doc dugc bing may tinh cling cé thé dugc phan b qua cac
hé théng may tinh dugc ndi mang sao cho ma doc dugc bang may tinh duoc luu
trtt va dugce thuc hién theo cach dugc phan bd. Vat ghi nay cé thé duoc doc boi
mdy tinh, dugc luu trit trong bd nhd, va dugc thyc hién béi bd xit ly. B6 nhé ¢6
trong bd truyén cong suét hodc bo thu cong suét co thé 13, vi du vat ghi doc dugc
béng may tinh thich hop dé luu trir chuong trinh hodc cac chuong trinh cé céc
1énh dé thuc hién cac phuong 4n 1am vi du ctia sang ché.

Cac phuong an lam vi du dugc mo ta trén day (vi du thiét bi va phuong
phéap van hanh) theo sang ché ¢6 thd duoc thyuc hién trong phin cing, va mét
cach tuy chon mét phan 13 phan sun hodc phin mé&m hozc ma may tinh tic 1a
duoc luu trit trén vat ghi doc dugce béng may khong tam thoi, vi du CD ROM,,
RAM, dia mém, dia ctimg, hodc dia ti-quang, hodc ma may tinh dugc tai xubng
qua mang dugc luu trit nguyén ban trén vat ghi ¢ xa hodc vat ghi doc dugc bang
may khong tam thoi va dugce luu trit trén vat ghi khong tam thoi cuc bg, sao cho
phuong phap dugc mo tad & day dugc nap vao phan ctimg nhu 13 may tinh cho
muc dich chung, hodc by xr ly ddc bi€t hodc trong phéan cing kha trinh hozc
chuyén dung, nhu 1a ASIC hoac FPGA.

Ngudi ¢ hidu biét trung binh trong linh vyuc k§ thuat nay s& hiéu ring,
méy tinh, bd xir Iy, bd vi xir Iy b diéu khién hodc phan cimg 14p trinh dugc bao

g(‘Bm cac bd nhé, vi du, RAM, ROM, Flash, v.v., ma co thé luu trit hodc thu phén

-34-



24314

mém hodc méi may tinh dé khi dugc truy cép va dugc thuc hién boi may tinh, bd
xtt 1y hoidc phin ctng thuc hién cac phuong phép xit Iy duge mo ta & day. Ngoai
ra, s& nhan thay ring khi may tinh cho muc dich chung truy cip ma dé thuc hién
quy trinh xt ly dugc thuc hién & day, viéc thuc hién ma bién dbi may tinh cho
muc dich chung thanh may tinh cho muc dich dic biét dé thuc hién quy trinh xtr
ly duogc thuc hién & day. Ngoai ra, nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc
k¥ thuat nay s& hiéu va nhan thiy ring "bd xir Iy" hodc "bd vi xir Iy" c6 phan
clmg theo sang ché.

S& nhan thiy rang cac thiét bi luu trit va vat ghi luu trt 1a cac phuong 4n
vé bd nhé doc duge bang may thich hop dé luu trit chuong trinh hogc céc
chuong trinh bao gbm céc 1énh ma, khi duge thyuc hién, thuc hién cic phuong 4n
ctia sang ché. Theo d6, cac phuong 4n cung clp chuong trinh bao gdm ma dé
thiét bi thuc hién, thiét bi, hé théng va/hoic phuong phép theo mot trong sb céc
diém yéu ciu bao hd trong ban md ta nay, va bd nhd doc duoc bang may luu trit
chuong trinh nhu Véy..

Cum tUr "bd phan" hodc "mé dun" néu ra & day s& dugc hiéu ring bao
gém mot hodc nhiéu: phén cing, vi du bd xr ly hodc bd vi xtr ly, dugc tao chu
hinh, dugc bd tri hodc duge 1am thich tng cho chirc ning mong mubn nhét dinh;
vat ghi khong tam thoi bao gdbm mi thuc hién duge bing may dé thuc hién chirc
ning nhu vay; su két hop thich hop bat ky cac két ciu nay.

Mot sb cac phuong 4n 1am vi du cta sing ché di dugc mo ta & day,
nhung ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay s& hiéu rang
nhidu thay déi va/hoic cai bién c6 thé dugc thuc hién & ddy ma khéng nim
ngoai pham vi cla sang ché, nhu duge thé hién trong yéu ciu bao hd. Do do, s&
rd rang d6i voi ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét nay rang
sang ché khong giéi han & cac phuong 4n lam vi du dugc md ta & déy, nhung
cling bao ham céac phuong an khéac nhau thudc pham vi cac diém yéu cau bao ho

dudi day.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap hién thi nhidu man hinh duoc thuc hién bing thiét bi dau cubi
truyén théng thir nhit sir dung nhiéu thiét bj diu cudi truyén théng, phuong phap
nay bao gém cac budc:

thiét 14p, bang thiét bi ddu cudi truyén thong thir nhét, két ndi khong day
v6i thiét bj dau cudi truyén thong thir hai;

thu, bang bd thu phat cia thiét bi dau cudi truyén théng thir nhit, théng
tin v& thiét bi cta thiét bj dau cudi truyén théng thir hai;

tao ra, bing bd didu khién cia thiét bi dau cubi truyén thong thir nhét,
dua vao thong tin vé thiét bj thu duoc, ca hai dir liéu man hinh thi nhat dé tao
cAu hinh cho man hinh thir nhét cta thiét bi dau cudi truyén thong thir nhat va dit
liéu man hinh tht hai d8 tao cAu hinh cho man hinh thi hai cta thiét bi dau cubi
truyén thong thir hai két hop véi man hinh thir nhét; va

truyén, bang bd thu phat cua thiét bi dau cubdi truyén thong thir nhat, dir
liéu man hinh tht hai dén thiét bi dau cudi truyén thong thi hai,

trong d6 man hinh thtr nhit va man hinh thtt hai twong ting véi cac phan
khac nhau ctiia mét cira sé tng dung va dit liéu man hinh tht hai c6 thong tin
phong to hodc thu nhé cia cira s6 ing dung,

trong d6 thiét bi ddu cudi truyén thong thir nhét tao ra thong tin phéng to
hodic thu nhé cua cira sb tmg dung bang cach so sanh kich thuéc ctia bd phan
hidn thi cua thiét bi dau cudi truyén théng thir nhét véi kich thude clia bd phén
hién thi cta thiét bj dau cudi truyén thong thi hai,

trong d6 thiét bi ddu cudi truyén thong thir nhét tao ra thong tin phéng to
cla cira sd ung dung néu kich thudc cua bd phan hién thj cua thiét bi dau cudi
truyén thong thtr nhat 1én hon so véi kich thudc ciia b phan hién thi cia thiét bi
dau cubdi truyén thong thi hai,

trong d6 thiét bi dau cubi truyén thong thir nhét tao ra thong tin thu nho

cua ctra so0 ung dung néu kich thudc cia bd phan hién thi cua thiét bi dau cuoi
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truyén théng thir nhit nhé hon so véi kich thudc cta bd phan hién thi cta thiét
bj ddu cudi truyén thong thir hai.
2. Phuong phép hién thi nhiéu man hinh theo diém 1, trong dé phuong phép nay
con bao gdém cac bude:

thu, tir thiét bj du cubi truyén thong thir hai, dit liéu nhap véo lién quan
dén man hinh tht hai; va

tao ra, bing b diéu khién cta thiét bi dau cudi truyén thong thir nhat, dir
liéu man hinh thir nhit hodc thtr hai d& dugc cép nhét d& cap nhat man hinh thi

nhét hodic man hinh tht hai, dua vao dit liéu nhap vao thu duoc.

3. Phuong phép hién thi nhidu man hinh theo diém 1, trong d6 dit liéu man hinh
thr nhit va tht hai duoc tao ra dua vao it nhat mot thong ) trong s6 phuong,
huéng, va vi tri cta thiét bi dau cubi truyén thong thir hai ngodi thong tin vé

thiét bi.

4. Phuong phép hién thi nhiéu man hinh theo diém 1, trong d6 dit liéu man hinh
tht hai ¢6 théng tin vé& do nghiéng lién quan dén man hinh thi hai cua thiét b

d4u cubi truyén thong thi hai.

5. Phuong phap hién thj nhiéu man hinh theo diém 1, trong d6 thong tin vé thiét
bi c¢6 it nhat mot théng sd trong sb kich thudc hodc do phan gidi cia bd phan
hién thi, tén mAu, va théng tin nhan dang duy nhét.
6. Phuong phép hién thi nhidu man hinh theo diém 1, trong d6 phuong phép nay
con bao gdm cac bude:

thiét 1ap két ndi khong day véi thiét bi dau cudi truyén thong thit ba;

thu, tir thiét bi dAu cudi truyén théng thir ba, théng tin vé thiét bi bo sung
lién quan dén thiét bi dau cudi truyén thong thir ba;

tao ra dit liéu man hinh thir ba dé tao cAu hinh cho man hinh thi ba ctia
thiét bi dau cudi truyén thong thir ba két hop véi man hinh thir nhét, dya vao

thong tin vé thiét bj bd sung ciia thiét bi dau cubi truyén thong thir ba; va
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truyén dir liéu man hinh tht ba dén thiét bi dau cudi truyén thong thir ba.
7. Phuong phap hién thi nhiéu man hinh theo diém 1, trong d6 phwong phép nay
con bao gdm céc bude:

truyén, bang thiét bi diu cubi truyén thong thi nhit ¢én may cha, hinh
anh thu dugc bang cach chup anh thiét bi diu cudi truyén thong thi hai; va

thu, bing bd thu phat cta thiét bi ddu cudi truyén thong thir nhét, tir may
chu, thong tin két ndi cta thiét bj dau cudi truyén thong thir hai,

trong d6 két ndi khong day véi thiét bi dau cudi truyén théng thir hai
duoc thiét 14p bang cach st dung thong tin két ndi thu duge tir may ch.
8. Phuong phép hién thi nhidu man hinh theo diém 1, trong d6 phuong phép nay
con bao gdm budc:

phat hién, bang thiét bi diu cudi truyén thong thir nhit, su kién cham
hodc tiém can xay ra khi thiét bi ddu cudi truyén thong thir hai tién lai gin trong
pham vi it nhét 14 & khoang cach dinh trude so vdi thiét bi dAu cudi truyén thong
thir nhét,

trong d6 budc tao ra dit li€u man hinh thir nhét va dit liéu man hinh thé
hai dugc bt dau béng su kién cham hoac tiém can.
9. Phuong phéap hién thi nhiéu man hinh theo diém 1, trong d6 phwong phap niy
con bao gdbm budc:

xac dinh xem ngudi dung thudn tay trai hay thuan tay phai dua vao lich
str str dung thiét bi hodc cac thong sb thiét 1ap ctia nguoi dung,

trong d6 dit li€éu man hinh tha nhét va dit liéu man hinh thi hai dugc tao
ra dua vao két qua xac dinh ngudi dung thuén tay trai hay thuan tay phai va

thong tin vé thiét bi.

10. Vat ghi bt kha bién doc duoc bang may tinh c6 ma thuc hién dugc béng
may tinh dugc luu trit trén d6 khi dugce nap vao va dugce thyuc hién bang bd xtr Iy

d& thuc hién phuong phép hién thi sir dung nhiéu thiét bj dau cudi truyén thong
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theo diém bat ky trong sb cac diém tir | dén 9.

11. Thiét bi dau cudi truyén thong cé bd diéu khién, bd phan truyén thong c6 bd
thu phét, va vat ghi bat kha bién doc dugc bang may tinh theo diém 10.
12. Thiét bi dAu cudi truyén thong tao ra nhiéu man hinh bao gdm:

bo phan truyén théng cé bd thu phéat dé thiét 1ap két nbi khong day véi
thiét bi dau cudi truyén théng thir hai, thu thong tin vé thiét bi cta thiét bi dau
cudi truyén thoéng thtr hai, va truyén dit liéu man hinh tht hai dén thiét bi dau
cudi truyén théng thir hai;

bd phéan hién thi dé tao cdu hinh cho man hinh th{r nhét dya vao dit liéu
man hinh thir nhét va hién thi man hinh thr nhét; va

bd diéu khién dugc tao ciu hinh dé tao ra, dwa vao thong tin vé thiét bi
thu duoc, dit liéu man hinh thr nhit dé tao cu hinh cho man hinh thir nhat cta
thiét bji dau cudi truyén thong ndy va dit liéu man hinh thir hai dé tao ciu hinh
cho man hinh tht hai cua thiét bi ddu cudi truyén thong thir hai két hop véi man
hinh thir nhét,

trong d6 man hinh thtr nht va man hinh thir hai twong tng véi cac phan
khéc nhau cta mot ctra s img dung va dit liéu man hinh thit hai cé thong tin
phong to hodc thu nhé cua ctra sd tmg dung,

trong d6 bd diéu khién tao ra thong tin phong to hodc thu nhé cla ctra sb
ung dung béng cach so sanh kich thudc cia bd phan hién thj cua thiét bi dau
cudi truyén théng nay véi kich thudc ctia bd phan hién thi cia thiét bi dau cudi
truyén thong thit hai,

trong d6 bd diéu khién tao ra thong tin phéng to cia clra s6 tmg dung néu
kich thudc ctia bd phéan hién thi cia thiét b d4u cudi truyén thong nay 16n hon
so vé6i kich thude ctia bd phan hién thi cia thiét bi dau cubi truyén thong thi hai,

trong d6 bd diéu khién tao ra thong tin thu nhé cua cira s6 tng dung néu

kich thudc cia bd phan hién thi cta thiét bi dau cubi truyén thong nay nhé hon
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so voi kich thudce cia b phén hién thi cta thiét bi ddu cubi truyén thong thir hai.
13. Thiét bj dau cubi truyén thong theo diém 12, trong d6 bd phén truyén thong
thu, tir thiét bi dau cudi truyén thong thr hai, dit liéu nhép vao lién quan dén
man hinh tht hai, va trong d6 bo didu khién tao ra dit liéu man hinh thi nhét da
duogc cdp nhat hodc dit li€éu man hinh thr hai d& dugc cép nhat dé cap nhat dir
liéu xuét ra cia man hinh thr nhat hodc man hinh thir hai dya vao dit liéu nhap

vao.

14. Thiét bji dAu cubi truyén thong theo diém 12, trong d6 bd phéan truyén thong
thiét 1ap két ndi khong day véi thiét bi dau cudi truyén thong thir ba, thu théng
tin v& thiét bi bd sung c6 thong tin lién quan dén thiét bi dau cudi truyén thong
thit ba, va truyén dit 1iéu man hinh thtr ba dén thiét bi dau cudi truyén thong thir
ba, va trong d6 bd didu khién tao ra dit liéu man hinh thir ba dé tao cdu hinh cho
man hinh tht ba ctia thiét bi dAu cudi truyén théng thir ba két hop véi man hinh
thir nhat dua vao thong tin vé thiét bi bd sung ctia thiét bi de‘iu‘cuéi truyén thong
thr ba.
15. Thiét bi du cudi truyén thong theo diém 12, trong d6 bd didu khién diéu
khién camera chup 4nh thiét bj ddu cudi truyén théng thir hai, truyén, d¢én may
ch, hinh anh thu duoc béng cach chup anh thiét bi dau cudi truyén thong tha
hai, va thu, tir may chu, théng tin két ndi cta thiét bi d4u cudi truyén thong thi
hai, va

trong d6 két ndi khong day véi thiét bi dau cudi truyén thong thir hai

dugc thiét 14p bang cach sir dung thong tin két nbi.

16. Thiét bi diu cudi truyén théng theo diém 12, trong d6 thiét bi nay con bao
gém bd phén cam bién dé phat hién sy kién cham xay ra khi thiét bi dau cudi
truyén thong thir hai tién lai gan trong pham vi it nhit 1a ¢ khoang cach dinh
trude so véi thiét bi ddu cudi truyén théng nay bang bd phan cam bién, va trong

d6 bd didu khién tao ra dir liéu man hinh thér nhit va dir liéu man hinh th{ hai
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khi phat hién thy su kién cham.

17. Thiét bi dau cubi truyén thong theo diém 12, trong d6 bd didu khién xéc dinh
xem ngudi dung thuén tay trai hay thuan tay phai dwa vao lich st sir dung thiét
bj hoic céc thong sb thiét 1ap cua ngudi ding dugc luu trir trong bd nhé, va bd
diéu khién tao ra dir liéu man hinh tht nhit va dit liéu man hinh thit hai dya vao
thong tin vé thiét bi thu duoc va két qua xac dinh ngudi dung thuan tay trai hay

thuan tay phai.
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