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(57) Sang ché dé cap dén may dao dat ¢d siéu nho bao gdm khung may (10), hai banh xe
di chuyén (9) duoc dan dong boi co cau di chuyén (8) c6 thé diéu chinh v6 cip toc do,
cang lai (6) vdi tay lai (6a) va hop diéu khién (7), dong co dién (5) dan dong roto (1) thong
qua bd truyén xich (4). May st dung bd phan cong tac gdm roto (1) lap trén truc ddn dong
(3) va mang dan hudng (2) lap trén khung may (10); réto (1) 1a mot dia tron han cac cum
chi tiét dao - chuyen dat, duoc to hop tir canh chuyen dat (la), ludi cit (1b) va gan tang
cing (Ic), cach déu nhau trén chu vi dia. Khi dao dat, cac ludi cat (1b) trén roto cat dat
theo chu vi tiét dién ranh tao thanh 15i dat & gifra va n6 ty sap xuong do trong lugng ban
than va luc dong, dat trong ranh duoc van chuyén 1én thanh dong theo nguyén 1y ving ly
tam.
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Linh vy ky thuit dwere dé cap

Sang ché thudc linh virc cic mdy va thiét bi dao dht va cu thé hon séng ché d&
cép dén méy dio dét c& siéu nho din dong bing dong co dién sir dung bd phén cdng tic
dang roto c¢6 ché d6 1am viée lién tuc két hop chirc nang dio va van chuyén dat trong
mét cum chi tiét, dugc st dung dé thi cong cac kénh ranh, hd méng & diéu kién dia ban
chat hep, 16i vao nho trong x4y dung, néng nghiép, thay thé strc lao dong thi cdng nang
nhoc.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Hién nay viéc dao ranh dit dudng dng cip thoat nuéc, dit dudng cap ngam, dao
céc hé méng nhé xdy nha hodc xay tudng bao & db thi trong didu kién dja ban chat hep,
161 vao nho 1a khong thé sir dung dugc cac loai may dio d4t hién c6, budc phai th1 c@gg
bing stc lao ddng thi cong ndng nhoc, ning suét thip, chi phi cao. Trong mot sb
trudmg hop c6 thé sir dung may dao mot giu c& nhé hodc siéu nhod dé thi cdng, song
hiéu qua thip do méay dio mot giu c¢6 ché d6 lam viéc theo chu ky, ning suit thép va
chi phi van chuyén méy dén noi lam viéc cao. O ndng thon, khébi lugng cong tic dao dét
phuc vu kinh t& vuon va trang trai nhu d4nh lubng, dao hé trdng cdy, dao va nao vét
kénh muong ndi dong... cling khé 16n, song nam rai réc, phan tén va hé théng duong
ndng thén chura tét nén viéc dua cac mdy dao dit dén dé thi cdng cho hiéu qua thip.
Tinh trang néu trén xay ra hién nay 14 do con thiéu cac loai may ddo c& siéu nho c6 ché
d6 1am viéc lién tuc cho ning suét cao, gon nhe, co dong, c6 vu thé thi cdng trong dia
ban chét hep, 16i vao nhé, ¢6 thé vén chuyén m4y dén noi thi cong bing phuong tién thd
SO.

Cong bd Patent ciia My s6 2798314 d& cap dén mot mdy ddo dét ¢ siéu nhé st
dung b6 phan cdng tac thuc hién chic ning dao dét bing cac ludi phay cét dit trén toan
bd dién tich tiét dién ranh va chirc ning vén chuyén dét dugc thuc hién béi roto véi cic
canh chuyén dét theo nguyén ly vang ly tim. May duoc din dong bing dong co @bt

trong thong qua céc bd truyén dai va truc truyén dé quay roto van chuyén dit va tiép tuc
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truyén chuyén dong quay cac ludi phay cét dét thong qua mdt bd truyén truc vit - banh
vit. Nhu vay, b phan cong tic cua may cc‘;ng kénh, ciu tao phuc tap, khé ché tao do
phai t6 hop tir hai cum chi tiét thyc hién hai chirc ning dio va vin chuyén dét rieng biét
cling v6i bd truyén truc vit - banh vit. Mat khéc, tiéu hao ndng lugng riéng 16n do cac
ludi phay phai cit dit trén toan bd dién tich tiét dién ranh va tén hao ning luong khi
truyén chuyén déng qua bd truyén truc vit - banh vit 16n (bo truyén truc vit — banh vit
thuong c6 hidu sudt truyén dong thip). Viéc dat dong co trén cang 14i cia may va
truyén chuyén dong tir dong co t6i bd phin codng tac bang cic bd truyén dai va truc
truyén lam cho lyc didu khién trén tay 14i ning va kich thuéc chiéu dai ciia may 16n.

Sang ché cia CHLB Nga s6 308158 c6 @& cap dén mot bd phan cong tac dao va
nao vét kénh muong trong d6 chirc ning cét dit va chirc ning van chuyén dét theo
nguyén ly ving ly tim dugc thuc hién bdi hai cum chi tiét riéng biét 1am cho b phén
cong tac cong kénh, kho ché tao va tiéu hao ning lugng riéng 16n trong tr nhur céng bd

Patent ctia M§ s6 2798314 néu trén.

Sang ché cia CHLB Nga s6 291006 c6 @& cip dén mot may dao c& siéu nho st
‘dung bd phén cong tac thuc hién chirc ning dio dit bing ludi cit d4t hinh ném két hop
v6i tang c6 gin cAc ring va dét tach ra tir nén duge din huéng bang méng vao roto dé
thuc hién chitc ning van chuyén dét theo nguyén Iy ving ly tAm. Tang cét dit va roto
dugc din dong riéng bang hai dong co dién théng qua c4c bé truyén lam cho may kha

ndng, cong kénh va tiéu hao ning lugng riéng 16n.

Bin chit ky thuit ciia sing ché

Muc dich ctia sang ché 1a @& xuét bd phén cong tac may dao dat dang roto c6 ché
d6 1am viéc lién tuc, nhé gon, cu tao don gian, d& ché tao va tiéu hao nang luong riéng

nhé, ding dé thi cong cac kénh rinh trong x4y dung, ndng nghiép.

Muc dich khac ciia sang ché 13 @ xuét may dao dt c& siéu nhod dung dong co
dién d4 dan ddng b phéan cong tac theo sang ché néu trén c6 luc didu khién trén tay lai
nhé, c6 thé phat huy t6i da cong suét cia dong co din dong dé ting ning suét, c6 trong
lugng kich thuée nhd gon, co dong ding d thi céng trong didu kién dia ban chat hep,
16i vao nho, noi ma céc loai may dao dét hién c6 khong thé thi cong dugc hodc cho hitu

qua thip.



24312
Céac muc dich néu trén dat duge nhd bd phén cong tic va may dao c§ si€u nho

theo sang ché bao gom:

B0 phan cong tac dao dét theo sang ché gbm réto lap trén truc quay din dong
ctia may bing then va mang din huéng 13p cb dinh trén khung méy. R6to gdm mot dia
quay hinh tron, trén dia han cic canh chuyén dit vudng goc v6i bé mdt dia, kéo dai tir
mép dia theo phuong hudéng kinh va cach déu nhau trén chu vi, tao thanh phin khong
gian hinh try rdng phia trong; trén dinh cac cénh chuyén dit lap cac ludi cit dat hinh
ném béng vit chim va phia sau canh chuyén dét han gan tdng cimg hinh tam giac dé tao
thanh cum chi tiét dao van chuyén dét. Méng din huéng c6 bién dang 6m 14y rdto trén
mot cung tron va tiép theo 13 doan thing tiép tuyén voi cung tron dé dan hudng xa dét,
méng din huéng dugc cb dinh trén khung mdy sao cho c6 thé xoay duoc quanh roto dé
diéu chinh huéng xa dit. Nhu vy, bd phén cong tac theo sang ché c6 cdu tao don gian,
nhé gon, dé ché tao do két hgp dugce chirc ning dao va van chuyén dét trong cung mot
cum chi tiét, khong cin dén bd truyén trung gian truyén chuyén déng tir bd phan véan
chuyén dit sang bo phén dao dét. Mat khéc, khi bo phan cong tac 1am viée, céc ludi cit
chi cat dit theo chu vi ciia tiét dién ranh, tao thanh 16i dét & giira va 161 dét nay tu sap
xubng dudi tac dung ctia trong lugng ban than va lyc dong, din t6i tiéu hao ning lugng
riéng cho chirc ning dio dit nho do khong phai cit dét trén toan bd tiét dién ranh va
khéng c6 tén hao ning luong qua bd truyén trung gian. Pt trong long réanh dugc van
chuyén 1én thanh dong theo nguyén ly ving ly tim nhé céc canh chuyén dét va mang
din huéng.

M4y dao dit c& siéu nho theo sang ché gbm mot khung may dat trén hai banh xe
di chuyén thong qua hai gbi d& truc banh xe ddng thoi 13 truc ra cla co cu di chuyén
dan dong bing dong co dién ldp mit bich lién v6i hop giam tée, c6 thé didu chinh vo
chp tbc do di chuyén cta may. Nhor vdy ma khi dao ranh méy tu di chuyén vé phia

trude, khong cin luc ddy cia ngudi didu khién trén tay 14i va c6 thé phat huy t5i da
cOng suft cia dong co din dong roto dé ting ning suét (khi dao dit mém thi c6 thé didu
chinh ting téc d6 di chuyén may). Phia sau khung mady lap cang 14i véi tay l4i va hop
didu khién ndm & diu trén cia cang 14i. Phia truéc khung may lip céac géi do truc quay
din dong roto va mang din huéng. Phia trén khung may 1ép dong co dién din dong roto
théng qua mot bd truyén xich, trong d6 dia xich chi dong cung khép gidi han mdmen

l4p trén truc dong co va dia xich bi déng lp trén truc quay din dong roto. Do chi ding
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mdt bd truyén xich dé truyén chuyén dong tir dong co dén roto (khéng cin dén truc
truyén) ma may c6 trong lugng va kich thuéc chidu dai nhé. DPong co dién din dong
roto dugc lip trén kbung mdy sao cho trong tdm cla may roi ding vao diém tiép xuc

giita banh xe di chuyén va nén dat, 1am cho lyc diéu khién trén tay 14i nho.

MO ta van tat cac hinh vé

Hinh 1 12 hinh phdi canh thé hién cAu tao ctia may dao c& siéu nho din dong

biang dong co dién theo sang ché.
Hinh 2 1a hinh phéi canh thé hién két cdu cum chi tiét dao — van chuyén dét cua
b6 phén cong tac theo sing ché.
Hinh 3 14 c4c hinh phdi canh thé hién nguyén Iy 1am viéc clia miy dio c& siéu

nhé6 din ddng bing dong co dién theo sang ché.

M ta chi tiét sang ché

- Trong toém‘bcf) phin mo ta ndy, nhitng chi tiét, cum chi tiét gidng nhau s& dugc
ky hiéu cling mdt sb chi dan, va viéc md ta két cAu, hoat dong cuia nhitng chi tiét va cum
chi tiét giéng nhau d6 dugc bé qua hoic dugc thé hién so lugc.

B6 phin céng tdc va may dao cd siéu nhé theo sang ché dwgc mé ta chi tiét trén
Hinh 1 va Hinh 2.

B0 phan cong tic theo sang ché gdm rdto 1 lip bing méi ghép then trén truc
quay dan d@hg 3 clia mdy va méang din huéng 2 1ip cb dinh vao mit trude cia khung
may 10. Réto 1 14 mdt dia quay hinh tron, trén dia han céc canh chuyén dét la vudng
goc v6i bé mit dia, kéo dai tir mép dia theo phuong huéng kinh va cach déu nhau trén
chu vi, tao thanh phin khong gian hinh try rdng trong 1ng rdto; trén dinh cic canh
chuyén dit la 1ap céc ludi cit d4t hinh ném 1b bang c4c vit chim 1d dé tao mit phing
cho canh chuyén dét va phia sau canh chuyén dit han cac gan tang cung hinh tam giac
lc d& tao thanh cum chi tiét d4o - van chuyén dt. Lusi cit hinh ném dugc 1am tir thép
tot c6 d6 ctmg, d6 chju mai mon cao d& dam bio do bén l4u va c6 thé da dang thay thé
khi ludi cit mon. Tai tm ciia roto l3p mayo le bing ba bu 16ng 1f, 16 mayo c6 xé ranh
then dé 14p rdto 1 véi truc quay din d(f;ng 3 ciia may bang then dé truyén mbémen xoin

tlr truc sang roto. Méng din huéng 2 c6 bién dang 6m ldy roto 1 trén mot cung tron va
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tiép theo 14 doan thing tiép tuyén v6i cung tron d& din huéng xa dit. Mang din huéng
2 dugc cb dinh vao mat trude cia khung méy 10 (khéng dugc thé hién trén hinh v&) sao

cho c6 thé xoay dugc quanh réto dé didu chinh huéng x4 dét.

M4y dao dét c& siéu nhé theo sang ché gbm khung may 10 dit trén hai banh xe
di chuyén 9 thong qua hai gbi d& cua truc banh xe ddng thdi 14 truc ra 8a cua co chu di
chuyén 8 din ddng biang dong co dién (c6 thé didu chinh vo cip tdc do quay) 18p mit
bich lién véi hop gidm téc (hai gbi do, khong thé hién trén hinh vé, lién két v6i khung
may 10 bing mbi ghép théo 1ip dugc). Phia sau khung méy 10 lip cang l4i 6 v&i tay 14i
6a va hop diéu khién 7 nim & dAu trén ciia cang 14i, vira tm v6i tay ciia ngudi ding
diéu khién. Phia truéc khung may 10 1ip gbi do cia truc quay din dong 3 (gbi da,
khéng dugc thé hién trén hinh v&, lip hai  d& chin dé do truc 3 va gi lién két voi
khung méy 10 bang méi ghép thdo lip dugc). Phia trén khung may 10 lip dong co dién
5 bang cac bu long 5a dé din dong réto thong qua b truyén xich 4, trong d6 dia xich
chi dong cung khép gi6i han moémen 4a lap trén truc dong co 5 bang then va dia xich bj
dong 4b 1ip bang then trén diu tryc phia sau ciia truc quay din dong 3 (ddu truc phia
trude lap roto). Dong co dién 5 dugc 1ip trén khung may 10 tai vi tri sao cho trong tdm
clia mdy roi ding vao diém tiép xc giira banh xe di chuyén va nén dt. |

M4y dao c& siéu nho st dung bd phén cong tic theo sang ché c6 nguyén Iy hoat
dong dugc mo ta trén Hinh 3.

Pé c6 thé van hanh mdy, cin phai diu cép cip dién cho céac dong co ctia may vai
ngudn dién phu hép va dam béo cap du dai trong qua trinh van hanh ciing nhur tranh cho
cap khong bi rdi hoic bi dap. P& di chuyén méay dén vi tri thi cong, ngudi diéu khién
vin cong tic trén hop didu khién 7, khéi dong dong co 8 theo chidu tién hodc 1ui, dit
tbc @ di chuyén phii hop véi ché d6 di chuyén khong tai va cdm tay l4i 6a dé didu
khién huéng di chuyén ciia may. D& bit ddu dao rﬁnh, vin cong tic trén hop diéu khién
7, khéi dong dong co 5 din dong quay roto 1 ddng thoi vin cong tic khai dong dong co
co cdu di chuyén 8 theo chidu tién, dat tbc do di chuyén & ché do di chuyén c6 tai ph
hop v6i d6 cimg ciia nén dit va ning tay 14i 1én dé ha roto thuc hién qua trinh dao dit
va ha dan d6 sau ciia ranh cho dén khi dat d6 sau yéu cau (thudng béng 0,6 dén 0,65 1an
dudng kinh réto) thi ha tay 14i 6a cho may dao theo phuong ngang tao thanh rinh dao

11. Trong qué trinh ddo, may nam lot trong long ranh va chiéu rong rinh dio bing
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dudng kinh 1am vigc ciia roto. Khi dao dén hét chiéu dai ranh thi c6 thé quay ddu may
hoic di chuyén lui & ché db di chuyén khéng tai dé thuc hién luot dao tiép theo cho dén
khi dat d9 sdu can thiét clia ranh. -

Trong qua trinh dao dét, roto 1 vira quay vira chuyén dong tinh tién doc theo
ranh 11, c4c ludi cit dit hinh ném gin & ddu céc canh chuyén dét cia roto 1 ¢6 quy dao
chuyén dong 1a duong xoén b¢ trong khong gian doc theo ranh, cit dat thanh phoi theo
chu vi cta tiét dién rénh tao ra b& mat hinh nén cut 11a cing 15i d4t 11b & gitra va 1i
dat nay tu sap xubng duéi tac dung ctia trong lugng ban thin va lyc dong (phoi dét do
ludi cét hinh ném tach ra tir chu vi tiét dién hao 6 chidu rong bing chidu rong ludi cht
v chiéu day phoi dit khong ddi tuy thudc vao tée dé di chuyén may 1im cho lwc can
cit dat on dinh). P4t trong 1ong ranh dugc van chuyén 1én thanh dong 12 va db sang
mot bén cia ranh 11 nho céc canh chuyén dét trén r6to 1 va méng din huéng 2 theo
nguyén ly ving ly tdm. Khi gip vit can 16n trong qué trinh dao dit thi khép gidi han
momen lép cung dia xich chu dong 4a trén tfuc dong co 5 s& bj trugt di dé bao vé dong
co 5 khong bi qu4 tai va roto 1 dimng quay, can phai giai phéng vét can @ tiép tuc thi
cong (d4t 13n gach v& va d4 nho thi van thi cong dugc).

Nhu viy, qua md ta chi tiét sang ché cho thdy diém khac biét din dén hiéu qua
clia my dao ¢ siéu nhé theo sang ché gdm:

B9 phéan cong tic theo sing ché c6 ché d6 1am viéc lién tuc cho nang xuét cao,
nhé gon, cu tao don gian, d& ché tao va tiéu hao nang lugng riéng nhéd do két hop duoc
chirc ning dao va van chuyén dét trong cling mdt cum chi tiét, khong cén dén bo truyén
trung gian gitta by phan vanchuyén dit va bo phan cét dt; chi cit dit theo chu vi cia
tiét dién ranh ma khong can phai cit dit trén toan b tiét dién ranh va khong ton hao
nang luong qua bd truyén trung gian. Mit khéc, b phin cong tic ¢ tudi tho cao do
ludi cit dugc lam tir thép tt c6 dd clmg, dd chiu mai cao va ¢ thé thay thé da dang,
mang dan huéng c6 thé d& dang diéu chinh hudéng xa dét tiry theo d6 sau ciia ranh.

May dao c& siéu nhé theo sang ché c6 luc didu khién trén tay 14i nho, c6 thé phat
huy t5i da codng sudt clia dong co din dong roto dé ting ning sudt, c6 trong lugng kich
thudc nhd gon dé thi cong duge trong dia ban chat hep, 151 vao nhé do mdy dugc trang
bi co cdu di chuyén c6 thé didu chinh v6 clp tbc do dé khi dao dit mém thi dit may di
chuyén & téc d6 cao hon va khong cén luc day ciia ngudi diéu khién trén tay 14i; do co

cdu dan dgng roto chi ding mét bd truyén xich, khdng can dén truc truyén va dong co
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clia co cdu dit trén khung mdy sao cho trong tdm ctia may roi vao ding diém tiép xuic
gifta banh xe di chuyén va nén dit 1am cho luc didu khién tay 14i nho va mdy c6 kich
thude chiéu dai gon, trong lugng nhé.

Céc téc gia da tién hanh nghién ctru tinh toan thit ké va ché tao thir nghiém may
dao c& siéu nhd theo sang ché, may c6 kich thudc bao (rong x cao x dai)m 1a
(0,4x0,1x1,3)m véi khéi luong 130kg, c6 thé dao ranh (rong x séu) 1a (0,4x0,25)m sau
mot 14n dido va chidu sau t6i da dén 1m sau 4 lin ddo trén nén dit co dd cing dén Cép
IIT ¢6 14n gach v& va d4 c6 kich thude nhé. Khi van chuyén may dén noi thi cong, c6
thé d& dang théo roi cang 14i va bd phan cong tic dé xép gon trong cdp xe 6t6 con, con
néu sir dung xe bén tai, xe ba banh tr ché, xe xich 16 hoic xe cii tién ... thi c6 thé dé
nguyén chiéc, khong cin thao roi.

Trén day, sang ché dugc mo ta chi tiét theo phuong 4n thyc hién vu tién cé dua
vao cé4c hinh vé& kém theo. Cin hiéu rang phuong 4n nay chi dugc mo ta dé lam vi du
gitp cho viéc hiéu rd hon v& ban chét ky thuit va cac khia canh khic nhau ctia sang ché
ma khong nhim muc dich lam gi6i han pham vi ctia sang ché. Cac thay ddi va cai bién
dya trén phuong 4n thuc hién dugc md ta nay, c6 thé d& dang thyc hién duogc bdi cac
chuyén gia trong linh vyre k¥ thuét ndy (vi du: st dung dong co dbt trong dé din dong
may dao c& siéu nhé theo sang ché hoic sir dung bo phén cong tac theo sang ché lap
trén may xdc thity luc mot giu thay cho, gu xic dé tang tinh van ning cia mady...),

dugc coi la khong ndm ngoai pham vi va céc nguyén Iy co ban cia sang ché.
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Yéu cau bao hg

1. B6 phan cong tac dao dat bao gdm roto (1) lap trén truc quay din dong ctia may bing
then va mang dan huéng (2) lip cb dinh trén khung may sao cho c¢6 thé diéu chinh dugc
hudng xa dat, roto (1) 1a mot dia quay hinh tron han cac canh chuyén dét (1a) vudng
gbc vGi bé mit dia tai vi tri kéo dai tir mép dia theo phuong hudéng kinh va cach déu
nhau trén chu vi, tao thanh khoang khong gian hinh tru rong trong long roto (1), trén
dinh cac canh chuyén dét (1a) lap cac ludi cat hinh ném (1b) duogc lam tir thép tot bang
céc vit chim (1d) va phia sau cac canh chuyén dét (1a) han cac gan tang cing hinh tam

giac (1c) dé tao thanh cum chi tiét dao — van chuyén dat;

dic trung ctia bo phan cong tac & chd, khi dao dit roto (1) vira quay vira chuyén
dong tinh tién doc theo ranh, cac ludi cat hinh ném (1b) chuyén dong theo dudong xoin
dc cat dat thanh phoi theo chu vi cua tiét dién ranh tao thanh 15i dét ¢ gitra va 161 dit
nay tu sap xudng dudi tac dung cia trong lugng ban than va luc dong, dit trong long
ranh dugc van chuyén 1én thanh dong theo nguyén ly vang ly tim nho cac canh chuyén
dat (1a) va mang dan hudng (2), nho vay ma bd phan cdng tac c6 cau tao don gian, nho
gon, dé ché tao va tiéu hao nang lugng nhd do két hop dugc hai chirc ndng dao va van
chuyén dat trong ciing mot cum chi tiét, khong can dén bd truyén trung gian gitra b
phén van chuyén dat va bd phan cat dit, cling nhu do khong phai cit dit trén toan bd
tiét dién ranh va khong tén hao nang luong qua b truyén trung gian nhu cic bd phén

cong tac khac.

2. May dao c& siéu nhé din dong bang dong co dién bao gdm bd phan cong tac dao dat
theo diém 1 dugc din dong boi roto (1) lip trén truc quay dan dong cia may, khung
may (10) dat trén hai banh xe di chuyén (9) thong qua hai gbi do cta truc banh xe ddng
thoi 1a truc ra (8a) cua co cdu di chuyén (8) din dong bing dong co dién ldp mat bich
lién v6i hop giam tdc (c6 thé didu chinh vo cap tde dd di chuyén), phia sau khung may
(10) lap cang lai (6) vai tay lai (6a) va hop diéu khién (7) nim & diu trén cia cang lai,
phia truéc khung méy (10) lap gdi d& cua truc quay din dong (3) cung mang dan huéng
(2), phia trén khung may (10) lip dong co dién (5) dan dong quay roto (1) thong qua
truyén dong xich (4) véi dia xich chu dong cing khép gidi han mé men (4a) lap trén
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truc dong co (5) va dia xich bi dong (4b) lap trén dau truc phia sau cta truc (3) con dau
truc phia trude lap roto (1), dong co dién (5) 14p trén khung may (10) sao cho trong tam
clia may roi diing vao diém tiép xuc gitra banh xe di chuyén va nén dét;

dic trung ctia may dao c& siéu nho & chd, may cé luc diéu khién trén tay lai nho,
c6 thé phat huy ti da cong suét cua dong co dan dong roto dé ting nang suit, ¢ trong
luong va kich thuéc nho gon dé thi cong dugc trong dia ban chat hep do may duogc
trang bi co ciu di chuyén c6 thé diéu chinh vo cip tdc do, khi dao dat mém thi didu
chinh may di chuyén & tdc do cao hon va khong can luc day ciia nguoi didu khién trén
tay lai, cling nhu do co cdu dan dong quay roto chi ding mot bd truyén xich va trong

tdm cuia mdy roi dung vao diém ti€p xuc gilta banh xe di chuyén va nén dat.
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