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(57) Sang ché dé cap dén dong co dugc diéu khién ¢ ché do binh thudng hodc ché d6 dimg
nghi. Viéc d6t chay hdn hop khong khi-nhién liéu duoc thuc hién & ché do binh thudong va
viéc dbt chay hon hop khong khi-nhién liéu khéng duoc thuc hién & ché d6 dimg nghi. Dbi
tugng phat hién dugc quay cung véi truc khuyu duge bd tri tai truc khuyu. Tai thoi diém
tai khoi dong dong co, viéce dot chay hdn hop khong khi-nhién liéu dugc nén & thi nén dau
tién dugc thuc hién dya vao viéc phat hién ddi tuong phat hi¢n bdi bd cam bién gbc tham
chiéu. Khi sy bat thuong van hanh ciia bd cam bién goc tham chiéu khong dugc phat hién,
viéc phun nhién liéu dugc thyc hién trong nhiéu chu trinh ngay trude khi chuyén dong
quay cua truc khuyu dugc dimg ¢ ché do dung nghi. Khi su bt thudng van hanh cta bd
cam bién goc tham chiéu duoc phat hién, viéc phun nhién liéu khéng duoc thuc hién ¢ ché
do dung nghi.
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Linh vye ky thuit dwgc dé cip

Séng ché d& cép t6i hé théng dong co va phuong tién giao théng c¢6 dong co
kiéu ngdi chan d hai bén.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Trong nhitng nim gan ddy, & phuong tién giao thong c6 dong co kiéu ngdi chan
dé hai bén nhu xe may chéng han, k¥ thuét tu dong thuc hién ding nghi 43 dugc phat
trién. Cu thé 13, khi phuong tién giao théng tam dimg dé chd dén tin hiéu giao thong
hodc tinh trang tuong tu, dong co duoc tu dong ngung. Sau do, khi phuong tién giao
thong bat dau di chuyén, dong co dugc tu dong khdi dong lai. Trong lic phuong tién
dang dugc 14i, viéc dimg nghi c6 thé dugc thuc hién thudng xuyén. Do d6, viéc khaoi

dong lai sau khi dimg nghi duge doi hoi phai dugce thuc hién mdt cach nhanh choéng.

Trong cong bd don yéu cdu cip bing doc quyén sang ché Nhat Ban sb JP
2005-291143 A, co cdu diéu khién ddng co tao ra 1an nd dau tién tai thoi diém thich
hop tai thoi diém khéi dong dong co bang can dap nd hoic phuong phép tuong tu duogc
mo ta.

Noi chung, tai thoi diém khoi dong dong co kidu phun nhién liéu, mot loat hoat
dong gdm phun nhiéu liéu, nap khi, nén, dbt chay, gisn nd va xa khi duogc diéu khién
dua vao vi tri quay (géc khuju) cta truc khuyu. Do d6, 13 can thiét dé phat hién vi tri

quay cua truc khuyu dé van hanh mét cach nhanh chéng dong co.

Co clu diéu khién dong co theo cong bd don yéu cau cdp bing ddc quyén séng
ché Nhat Ban sb JP 2005-291143 A gbm co ciu phat hién goc khuyu phét hién vi tri
quay ctia truc khuyu. Co cdu phat hién géc khuju gém réto va bd cam tng dién tir.
Roéto duge quay vai chuyén dong quay cua truc khuyu. Nhiéu phan 16i dugc lam bing
vat lidu tir dugc bd tri tai mit bién ngoai cua roto theo cac khoang cach béng nhau. Sau
ddy, mot phan 18i trong sd nhidu phan 18i duoc goi 12 phéan 161 tham chiéu. Do dai tir
dau trude téi dau sau cua phan 16i tham chiéu theo phuong doc theo chu vi 16n hon so

véi d6 dai tir dau trude téi dau sau ctia cac phan 161 khac theo phuong doc theo chu vi.

Bd cadm Ung dién tir dugce bo tri & viung 1an cdn cua mit bién ngoai cla rdto va

sinh ra tin hiéu xung géc khuyu chi ra rang dau trudc va dau sau cia ting phan 16i da
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di qua ving 1an c4n tai thoi diém quay cua roto. Xung vi tri du trude va xung vi tri
d4u sau lan luot chi ra viéc phat hién dau trude va viée phéat hién ddu sau cua timg
phan 156i dugc sinh ra dua vio tin hiéu xung géc khuyu. Pau sau cua phan 16i tham
chiéu duoc phét hién dua vao cac khodng cach sinh ra cua cac xung vi tri dau trude va

cac khoang céch sinh ra cia cac xung vi tri dau sau.

Ngoai trir phan 16i tham chiéu, nhidu phan 18i 1an luot duge phét hién véi thai
diém phét hién ctia dAu sau cua phan 16i tham chiéu duoc dung lam chuan. Do viy, vi
tri quay cta truc khuyu v6i thoi diém phat hién ctia diu sau cta phan 16i tham chiéu
dugc dung lam chuén dugc phét hién dya vao xung vi tri dau trude va xung vi tri dau

sau cua tung phan 16i.

O co cau diéu khién dong co duge dé cap trén day, phan 11 tham chiéu duge bd
tri trén mit bi€n ngoai cua réto sao cho dau sau cua phan 16i tham chiéu dugc phat hién
bdi bd cam Umg dién tir ngay trudce khi pittong ctia dong co dat t&i diém chét trén thi

nén.

Do vay, tai thoi diém khéi dong dong co, tia lra dién (viéc danh lira) cta bugi
dugc phat ra tai thdi diém ma tai d6 diu sau cua phan 11 duge phét hién tiép sau phin
16i tham chiéu dugc phat hién sau khi ddu sau ctia phan 16i tham chiéu dugc phat hién
trong khodng thoi gian tir thoi diém khi truc khuyu bit ddu quay cho t&i thoi didm khi
truc khuyu thuc hién mdt 14n quay, vi thé 14n nd tha nhét duogc tao ra. Theo cach nay,
vi 14n nd thtr nhit dugc tao ra trong khoang thoi gian tir thoi diém khi truc khuyu bit
dau quay cho téi thoi diém khi truc khuyu thyuc hién mot lan quay, dong co cb thé dugc
khéi dong mot cach nhanh chéng. Sau d6, su van hanh ctia dong co dugc didu khién
theo vi trf quay cua truc khuyu dugc phét hién dua vao xung vi tri ddu trude va xung vi

tri dau sau cta timg phan 16i.

Ngay c4 tai thoi diém khéi dong lai sau khi dimg nghi, 14n nd tht nhét duge
thuc thi béi co cdu didu khién dong co dugc dé cap trén déy, nhd d6 kha ning khéi’
dong dugc cai thién. Trong trudng hop ma trong d6 viéc dét chiy hdn hop khong
khi-nhién liéu duoc thuc hién & thi nén dau tién sau khi khoi dong lai dong co, nhién
liéu dugc phun trong xi lanh trong sudt thdi gian dimg nghi ching han, nhd vdy hén
hop khéng khi-nhién liéu dugc giit lai trong budng dbt. Do vay, 14n nd thi nhit tai thoi
diém khdi dong lai dong co duoc tao ra (xem bing doc quyén sang ché Nhat Ban s JP
4419655 B).
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Tuy nhién, & co cdu diéu khién dong co theo JP 2005-291143 A, thoi diém dé
phong tia lra dién duoc xac dinh dua vao viéc phat hién cac dau trude va cac diu sau
ctia nhiéu phan 156i béi co cdu phat hién géc khuyu. Do d6, khi co clu phéat hién goc
khuyu khong hoat dong mét cach binh thuong do sy hu hong cua bd cam tmg dién tir
hodc céc yéu td tuong ty, tia lra di€n cd thé dugc phat ra tai thoi diém khong ding.
Trong trudng hop ndy, vi 1an nd thir nhat khong thé duoc tao ra mot cach thich hop cho
du tia ltra dién dugc sinh ra, hdn hop khong khi-nhién liéu & budng dét khong thé duoc
@6t chay du. Néu hdn hop khong khi-nhién lidu dugc x4 ra khoi budng dét ma khong
g6p phan vao viéc khéi dong dong co, nhién liéu ndm trong hdn hop nhién liéu-khdng
khi duge xa bi lang phi. Hon thé nita, nhién liéu dugc xa ra khoi budng dét phéd hong

chét xtc tac.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Mot muc dich cia sang ché 1a dé xuét hé théng dong co c6 thé thuc hién viéc
diéu khién & ché d6 dimg nghi va trong d6 hiéu sut nhién lidu c6 thé duoc cai thién va
su pha héng chét xuc téc c6 thé dugce ngan chin va phuong tién giao thong c6 ddng co

kieu ngoi chan dé hai bén c6 hé thong ddng co nay.

(1) Theo mdt khia canh cta sang ché, hé théng dong co gdm ddng co ¢ co ciu
phun nhién liéu, co ciu nay phun nhién liéu vio trong dudng nap dan khi vao trong -
budng d6t ctia xi lanh va tao ra hdn hop khong khi-nhién lidu, co ciu danh lira d6t chdy -
hdn hop khdng khi-nhién lidu trong budng d6t, ddi tugng phét hién thir nht (déi tuong
thir nhit ¢é phat hién) dé dugc phat hién dugc bé tri dé duoc quay cing véi truc khuju
va bd phét hién thit nhat dugc bb tri dé phat hién d6i tuong phat hién thir nhit, bo didu
khién duge tao két ciu dé didu khién dong co & ché d6 binh thudng trong d6 viéc dét
chay hdn hgp khong khi-nhién liéu boi co cdu danh ltra duge thuc hién va & ché @
dimg nghi trong d6 viéc @t chay hdn hop khong khi-nhién liéu bdi co cdu danh lia
khong dugc thuc hién va bd phat hién bat thuong phat hién su bét thudng vén hanh cta
bo phat hién thi nhit. Co cdu dénh lra dugce didu khién d& @bt chay hdn hop khong
khi-nhién liéu duge nén & thi nén ddu tién sau khi di tir ché do dimng nghi sang ché do
binh thuong dwa vao su phét hién d6i tuong phat hién thir nhit béi bd phét hién tha
nhét va co ciu phun nhién li¢u dugc diéu khién sao cho hdn hop khoéng khi-nhién liéu
duge giit lai trong budng d6t khi chuyén dong quay cua truc khuyu duge dimg lai & ché
d6 dung nghi trong truémg hop ma trong d6 su bat thuong van hanh cta b phét hién

thir nhat khéng dugc phat hién bai bd phat hién bat thudng va duge didu khién ¢ cho
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khéng phun nhién liéu & ché d6 dirng nghi trong trudong hop ma trong d6 su bat thudng
van hanh cta b phat hién thi nhit duge phét hién boi bd phét hién bat thudmg.

O hé théng dong co, ddng co dugc diéu khién & ché dd binh thuong va ché do
dimg nghi. O ché do binh thuong, viéc dét chdy hén hop khong khi-nhién liéu dugc
thyc hién trong xi lanh cta dong co. Do vay, mot loat hoat dong gém nap, nén, gian nd
va x4 dugc l3p lai & dong co. Mit khéc, & ché do dimg nghi, viéc dbt chay hdn hop
khong khi-nhién li¢u khéng duoc thuc hién trong xi lanh ctia dong co. Do vay, khi viée
diéu khién dong co duge ddi tir ché do binh thuong sang ché do dimg nghi, tdc dod quay
ctia truc khuyu duoc 1am giam va chuyén ddng quay cua truc khuyu thdm chi con ding

lai.

Trong truong hop trong d6 su bét thuong van hanh cta bd phét hién th nhét
khong dugc phat hién bdi bd phat hién bét thudng, hdn hop khdng khi-nhién liéu duogc
git lai trong budng dt khi chuyén dong quay cua truc khuyu duge dimg & ché d6 ding
nghi. Ttc 13, viéc danh Itra bdi co cdu danh lira duge ngung va viéc phun nhién liéu
boi co cAu phun nhién liéu dugc thuc hién trong khoang thdi gian tir thei diém khi ché
d6 dimg nghi dugc bit ddu cho t6i thdi didm khi chuyén dong quay cua truc khuyu
dugc dimg. O trang thai ndy, co cu danh lira dugc diéu khién dé dét chay hdn hop
khong khi-nhién liéu dugc nén & thi nén dau tién dugc dé cap trén day dua vao sy phat
hién dbi twong phat hién thtr nhit béi bd phét hién thi nhit. Do vay, hdn hop khong
khi-nhién li€u dugce gitt lai trong buéng dbt duogc dbt chay. Do d¢6, viéc khoi dong lai

ddng co cod thé duge thuc hién mot cach nhanh chéng.

Trong trudng hop trong d6 su bét thudng van hanh cua bd phat hién thir nhét
dugc phét hién boi by phét hién bat thudng, co ciu phun nhién lidu duoc didu khién dé
cho khong phun nhién liéu & ché do dimg nghi. Do vay, néu viéc diéu khién dong co
dong co dugc dbi tr ché do dimg nghi sang ché do binh thudng, khong khi duge dua
vao trong buéng d6t. Hon nita, khi duge dua vao duoc x4 ra khoi bu6ng dbt. Do do,
khi chuyén dong quay cua truc khuyu dwoc dimg, hdn hop khong khi-nhién liéu khé cb
mit trong budng dbt. Do d6, & thi x4 dAu tién sau khi ddi tir ché do dirng nghi sang ché
dd binh thuomg, hon hop khong khi-nhién li€u chua chdy dugc ngdn chin viéc bi x4 ra
khéi buéng dbt. Két qua 13, su tiéu thy nhién liéu lang phi duoc ngin chin va hiéu suét
nhién li¢u dugc cai thi¢n. Hon nita, sy phd hong chét xtc tac duoc bd tri & hé théng Xa

do hén hop khong khi-nhién liéu chua chay gy ra dwoc ngan chin.

(2) Pong co con cb thé con gdbm bod phin quay, ddi tugng phét hién tham chiéu
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(461 tugng tham chiéu cho viéc phét hién), nhiéu dbi twrong phat hién tht hai (cac dbi
tugng thr hai dé phat hién) va bd phat hién tht hai, bd phén quay c6 thé dugc quay
cung vdi truc khuyu, dbi twong phat hién tham chiéu va nhiéu ddi tuong phat hién tha
hai duogc sip xép tai bd phan quay theo hudng quay clia bo phan quay, va nhiéu déi
tuong phat hién tht hai gé)m dbi tugng phét hién cho viéc danh ltra, d6i tuong phat
hién tht nhét c6 thé duogc bé tri tai bd phan quay dé dugc sép xép tai vi tri khéc véi dbi
tugng phat hién tham chiéu va nhidu ddi tuong phat hién thi hai theo phuong doc theo
truc quay ctia b phén quay, b phat hién thtr nhit c6 thé duogc bd tri tai vi trf ¢ dinh
thit nhit c6 kha ning phat hién d6i tugng phat hién thr nhét tai thoi diém quay cta bd
phén quay, by phat hién th hai c6 thé dugc bd tri tai vi trf ¢d dinh tht hai c6 kha ning
phét hién lién tiép dbi tugng phat hién tham chiéu va nhidu dbi twong phét hién th hai
tai thoi diém quay cua bg phén quay, vi tri cd dinh tht nhét c6 thd khac véi vi trf ¢d
dinh thi hai theo phuong doc theo truc quay cta bd phan quay, d6i tuong phat hién th
nhit c6 thé duge sip xép dé dugc phat hién béi bd phat hién th nhit & thi nén, dbi
tugng phét hién tham chiéu c6 thé duoc sip xép dé duoc phat hién bai bo phét hién th
hai & thi bét ky trong sd thi nap, thi gifin né va thi x4, bd diéu khién c6 thé c6 kha nang
phét hién nhan dang di tugng phat hién cho viéc danh Ira bai bd phat hién thi hai dua
vao sy phat hién ddi tuong phat hién tham chiéu bdi bd phat hién th hai va cé kha
ning phat hién nhin dang di tuong phat hién cho viéc danh Itra bdi bd phat hién thi
hai dya vao sy phét hién ddi tugng phat hién thir nhét boi bo phat hién thi nhét trong
trudng hop ma trong d6 ddi tuong phat hién thir nhét duge phat hién bdi bd phat hién
thir nhét trude khi d6i tugng phat hién tham chidu dugc phat hién 14n thi nhat bdi bo
phét hién thtt hai sau khi chuyén dong quay ctia truc khuyu dugc bit ddu & trang thai
ngimg dong co va co ciu danh lira c6 thé duge didu khién dé @bt chdy hdn hop khong
khi-nhién liéu dugc nén & thi nén dép lai su phat hién ddi tuong phat hién cho viéc
danh Itra dugc nhan dang.

O két cdu duge dé cap trén day, truc khuyu duogc quay dé cho bd phén quay
duoc quay. Tai thoi diém quay cua bg phdn quay, dbi tugng phat hién thtr nhit duoc
phét hién & thi nén b&i bd phét hién tht nhit. Hon nita, tai thoi diém quay cua bo phan
quay, ddi tuong phét hién tham chiéu va nhiéu ddi tuong phat hién thir hai dugc phat
hién lién tiép béi bd phét hién thi hai. Trong trudng hop nay, ddi tugng phat hién tham

chiéu duoc phat hién & thi bt k¥ trong s thi nap, thi gidn nd va thi xa.

Nhiéu ddi tugng phét hién thir hai gdm ddi twong phat hién cho viéc danh lira. &
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ché d6 binh thudng, sy phat hién dbi tuong phat hién cho viéc danh lra bdi bd phat
hién thr hai dugc nhan dang dua vao sy phat hién dbi trong phat hién tham chiéu béi
bd phat hién thar hai. Viéc ddt chay hdn hop khong khi-nhién liéu dugc nén & thi nén
duoc thuc hién dap lai su phat hién d6i tugng phat hién cho viéc danh Itra dugc nhén

dang. Do vay, mdét loat hoat dong gém nap, nén, gidn nd va xa duogc lap lai.

Tai thoi diém d6i tir ché d6 dimg nghi sang ché d6 binh thuong, dbi twong phat
hién thir nhat duge phat hién & thi nén dau tién bdi bo phat hién ther nhét trude khi dbi
tugng phét hién tham chiéu dugc phat hién 1an thir nhit bai bo phat hién thir hai sau
khi chuyén dong quay cta truc khuyu duoc bit diu & trang thai ngimg dong co. Do vay,
viéc phéat hién dbi tuong phat hién cho viéc danh Ira bdi bg phat hién th hai dugc
nhdn dang mdt cach nhanh chéng dua vao vi€c phat hién dbi tuong phat hién thi nhét
b&i bo phat hién thir nhit trude khi dbi tugng phét hién tham chiéu duogc phat hién. Co
ciu danh lira dugc didu khién dé d6t chay hdn hop khong khi-nhién liéu duge nén & thi
nén dau tién déap lai sy phat hién déi tugng phat hién cho viéc danh Ira dugc nhén dang.
Do vay, khi sy bét thuong van hanh d3 khong xay ra tai bd phat hién thir nhét, viéc

khéi dong lai dong co cd thé dugc thuc hién mot cach nhanh chéng.

(3) B phét hién bat thudng c6 thé phat hién su bit thudng van hanh cia bd phat
hién tht nhit dwa vao su phat hién d6i twong phat hién tht nhit boi bo phat hién tha
nhét va su phat hién nhiéu ddi twong phat hién thtr hai bai b phat hién th hai & ché
dd binh thuong.

MS3i d6i tuong trong sb ddi twgng phat hién thtr nhit va nhidu déi tuong phat
hién th hai dugc b tri tai bd phén quay dé duoc quay cung vdi truc khuyu. Do dé,
khi sy bat thudng van hanh da khong x4y ra tai bo phét hién thi nhit, quan hé giita sb
1an phat hién dbi twong phét hién thir hai béi bd phét hién thi hai va sb 14n phat hién
ddi tugng phét hién thir nhit boi bd phat hién thir nhit trong mot 14n quay cua truc
khuyu dugc gitt khong d6i ching han. Mit khac, khi su bét thuong van hanh d3 xay ra .
tai bo phat hién thr nhit, quan hé gitra sé 14n phét hién dbi twong phat hién th hai béi
bo phét hién thi hai va sb 1an phét hién ddi tugng phat hién thir nhat boi bd phét hién
th nhit trong mét 14n quay cua truc khuju 12 khéc véi quan hé khong ddi dugc dé cap

trén day.

Do d6, su bat thuong van hanh ctia bo phat hién thir nhét c6 thé dwoc phat hién
mot cach d& dang va chinh x4c dua vao viéc phat hién d6i trgng phat hién thir nhat béi
bo phat hién thtt nhit va sy phat hién nhidu ddi twong phét hién thir hai bdi bd phat
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hién th( hai.

(4) BO phat hién thir nhét c6 thé c6 ving phat hién thir nhét tai vi tri ¢d dinh trén
dudng di ma trén d6 ddi tugng phat hién thir nhit di qua v6i chuyén dong quay cua bd
phéan quay va phat hién dbi tugng phét hién thir nhit khi d6i twong phét hién tht nhit
di qua viing phét hién thtr nhat va bd phét hién th hai c6 thé c6 ving phat hién thit hai
tai vi trf ¢d dinh trén dudong di ma trén d6 dbi twong phét hién tham chiéu va nhiéu ddi
tugng phét hién thit hai di qua vé6i chuyén dong quay ctia bd phén quay, phét hién timg
ddi tugng phét hién thtr hai khi m&i d6i tuong phat hién thir hai di qua viing phat hién
thi hai va phat hién déi tugng phat hién tham chiéu khi déi trong phat hién tham chiéu

di qua vung phat hién thir hai.

Trong trudng hop ndy, dudng di ma trén d6 ddi twgng phat hién thi nht di qua
khéc véi dudng di ma trén d6 mdi ddi tuong phat hién thi hai di qua. Ving phat hién
thir nhit ctia bd phat hién thi nhat duge nim trén dudng di ma trén d6 dbi tugng phat
hién tht nhét di qua va vung phét hién thir hai ctia bd phét hién thir hai duoc ndm trén
dudng di ma trén d6 ting dbi tugng phat hién thr hai di qua. Do vay, viéc phéat hién sai
nhiéu dbi tugng phét hién thi hai bai bo phat hién thir nhét c6 thé duoc ngin ngira.
Hon nita, viéc phat hién sai dbi tuong phat hién thir nhéit boi bd phat hién th hai cé

thé dugc ngin ngira.

(5) Péi tugng phét hién thir nhit c6 thé dwoc sip xép dé dugc phat hién bai bo
phat hién thr nhét khi pittong 13 tai vi tri gin v6i diém chét trén hon so véi vi tri trung
gian gitta diém chét dudi va diém chét trén va dbi twong phat hién tham chiéu c6 thé
dugc sip xép dé duge phat hién bai bd phat hién thir hai khi pittong 14 tai vi trf gin véi

diém cheét dudi hon so véi vi tri trung gian.

Téc d6 quay cua truc khuju 1a thip ngay sau khi chuyén dong quay cua truc
khuyu dugc bit dau & trang thai ngimg dong co. Do d6, ngay ca khi pittdng tiép c4n t4i
dim chét trén tir vi tri trung gian & thi nén va do vay tdc do quay cua truc khuyu bi
giam tam thoi, dbi tugng phét hién thir nhit duge phat hién mot cach chinh xac bdi bd
phat hién thit nhit. Do vay, dbi twong phat hién thir nhit c6 kha ning dwoc phat hién &
thi nén diu tién boi by phat hién thir nhit trude khi dbi tuong phét hién tham chiéu
dugc phét hién 14n thir nhit béi bd phat hién thi hai sau khi chuyén dong quay cua truc

khuyu duge bt dau & trang thai ngimg dong co.

Mit khac, téc do quay cua truc khuyu & ché do binh thudng 14 cao so véi toe do
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quay ngay sau khi chuyén dong quay cua truc khuyu dugc bét ddu & trang thai nging
dong co. Ngay ca trong trudng hop ndy, khi pitténg nim trong pham vi tir vi trf trung
gian t6i diém chét trén, sy thay dbi vé tdc do quay cta truc khuyu 13 tvong d6i nhé. Do
vay, ddi tugng phat hién tham chiéu duoc phat hién mot cach chinh xac bdi bd phat

hién thi hai ngay c4 tai thoi diém chuyén dong quay tdc d6 cao ciia dong co.

Két qua 13, viéc khoi dong lai nhanh chéng dong co cb thé duoc thuc hién mot
cach chic chin va viéc diéu khién dong co tai thoi diém chuyén dong quay tdc do cao

c6 thé dugc thyc hién mot cach 6n dinh.
(6) Bong co c6 thé 1a dong co mot xi lanh.

0 dong co mdt xi lanh, chuyén dong quay cta truc khuju duoc dimg & thi nén.
Do do, viéc dbt chay hén hop khong khi-nhién liéu duoc thuc hién & thi nén dau tién
sau khi chuyén dong quay cia truc khuyu duge bit ddu & trang thai ngimg ddng co,
nh¢ vdy viéc khai dong lai nhanh chéong dong co ¢o thé duoc thuc hién mot cach chic

chén.

(7) B didu khién c6 thé dbi tir ché d6 binh thudong sang ché dd dimg nghi khi
didu kién dimg nghi dinh trudc duogc thoa man. Trong trudng hop nay, bd diéu khién c6

thé dbi tir ché d6 binh thuong sang ché d6 dimg nghi tai thoi diém thich hop.

(8) Piéu kién dimng nghi c6 thé gdm diéu kién lién quan t4i it nhat mot trong sd
dd mé budm ga (46 mo), tdc do phuong tién va tdc do quay dong co. Trong trudong hop
nay, bo diéu khién c6 thé d6i mot cach thich hop tir ché do binh thuong sang ché do
ding nghi theo it nhét mot trong s6 d6 m& budm ga, tdc dod phuong tién va tbc dd quay

dong co.

(9) Bd diéu khién c6 thé ddi tir ché d6 dirng nghi sang ché d6 binh thuong khi
didu kién khoi dong lai dinh trudc dugc thod mén. Trong trudong hop nay, bd diéu
khién c6 thé ddi tir ché d6 dung nghi sang ché d6 binh thudng tai thdi diém thich hop.

(10) Diéu kién khoi dong lai c6 thé gdm diéu kién lién quan t&i d6 m& budm ga.
Trong trudng hop nay, bd diéu khién c6 thé dbi mét cach thich hop tir ché do dung
nghi sang ché d6 binh thudng theo d6 mé budm ga.

(11) Theo khia canh khéc ctia sang ché, phuong tién giao thong c6 dong co kiéu
ngdi chan dé hai bén gdm than chinh c6 banh din dong va hé théng dong co dugc dé

cdp trén day sinh cong suit dé lam quay banh din dong.
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O phuong tién giao thong cé dong co kidu ngdi chan dé hai bén, banh din dong
dugc 1am quay bdi cong suit duge sinh ra bdi hé théng dong co dugc dé cép trén day.
Do vdy, than chinh duge di chuyén. Trong trudng hop nay, vi hé théng dong co duogc
d& cap trén day dugc sir dung, phuong tién giao théng c6 dong co kiéu ngdi chan dé
hai bén trong do6 viéc diéu khién c6 thé duoc thuc hién & ché do ding nghi, muec tiéu

thu nhién liéu dugc cai thién va sy phd hdng chat xtc tdc dugc ngin chin.

Sang ché cho phép hé théng dong co c¢6 thé thuc hién viéc didu khién & ché o
dimg nghi va trong d6 muc tiéu thu nhién liéu c6 thé duoc cai thién va sy phé hong
chét xtc tac c6 thé duogc ngin chin va phuong tién giao thong c6 dong co kiéu ngdi

chan dé hai bén c6 hé thong ddng co dugc tao nén.
Mo ta van tiat cac hinh vé

FIG.1 12 hinh v& nhin tir mot bén thé hién két ciu so luge cua xe may theo mot

phuong 4n cua séng ché.
FIG.2 1 hinh v& phdi canh bén ngoai thé hién két céu cia tay l4i.
FIG.3 14 hinh v& dang so d6 ding giai thich két ciu cua dong co.

FIG.4 14 hinh v€& nhin tir m§t bén dang so lugce dé giai thich co ciu phat hién gbc
khuyu.

Fig.5 12 hinh v& dang so db trién khai thé hién mit bién ngoai cta roto.

Fig.6 12 hinh v& dang biéu dd thoi gian thé hién quan hé gitra vi trf cta pittdng
thay d6i trong mot chu trinh va xung khuju va xung khai dong lai duge sinh ra trong

mot chu trinh ¢ dong co trén Fig.3.

Fig.7 12 hinh vé& dang so dd khdi thé hién hé théng diéu khién cua xe may trén
Fig.1.

Fig.8 12 hinh v& dang biéu dd thdi gian thé hién mét vi du diéu khién cua dong
co theo ché d6 binh thudng va ché d6 dimg nghi thu duge khi su bat thudng van hanh
d3 khong x4y ra tai bd cam bién goc tham chiéu.

Fig.9 12 hinh v& dang biéu dd thoi gian thé hién mot vi du didu khién cua dong
co theo ché d6 binh thudng va ché d6 dimg nghi thu dwoc khi su bat thuong van hanh

da x4y ra tai by cdm bieén géc tham chiéu.

Fig.10 12 hinh vé& dang luu dd thé hién mot vi du didu khién dong co boi cum xt
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ly trung tdm (Central Process Unit-CPU) trén Fig.7.

Fig.11 1 hinh v& dang lwu dd thé hién qud trinh phun nhién liéu trudc khi

ngung.
MBo ta chi tiét sang ché

Hé thdng ddng co va phuong tién giao théng ¢ dong co kidu ngdi chan dé hai

bén gbém hé thdng dong co theo cic phuong 4n cua sang ché s& duge mé ta dudi day.
(1) Xe may

Fig.1 12 hinh v& nhin tir mdt bén thé hién két ciu so lugc cia xe may theo mot
phuong 4n cta séng ché. Xe may 100 trén Fig.1 1a m6t vi du vé phuong tién giao thong
c6 dong co kiéu ngdi chan dé hai bén. Trong phin md ta sau, phia trudc, phia sau, bén
trdi va bén phai 1an lugt ¢ nghia 13 phia trudc, phia sau, bén trai va bén phai cin ct
vao diém nhin cta nguoi didu khién xe may.

O xe méy 100 trén Fig.1, cang trudc 2 dugc bd tri tai phén trude cua than
phuong tién 1 dé c6 thé xoay sang trai va sang phai. Tay 141 4 duoc gin vao diu trén
clia cang trude 2 va banh trude 3 duge gin vao diu dudi cia cang trude 2 dé 1a c6 thé

quay dugc.

Yén 5 duge bd tri tai phin trén clia phan gin nhu gitra ctia than phwong tién 1.
Co cdu diéu khién 6 va dong co 10 duge bd tri phia dudi yén 5. Theo phuong 4n nay,
co cdu diéu khién 6 1a cum diéu khién dién tir (Electronic Control Unit-ECU) chéing
han va dong co 10 1a dong co bdn thi mot xi lanh. Hé théng dong co ES dugce tao nén
boi co cdu didu khién 6 va dong co 10. Banh sau 7 dugc gin vao phin dudi coa diu
sau ctia than phuong tién 1 @& 1a c6 thé quay dugc. Banh sau 7 duogc din dong dé dugc

quay bdi cong suit dugc sinh ra béi dong co 10.

Fig.2 13 hinh v& phdi canh bén ngoai thé hién két cdu cua tay 14i 4. Trén Fig.2,
hinh dang cua tay l4i 4 dwuoc nhin tir ngudi didu khién ngdi trén yén 5 duogc thé hién.
Nhu dugc thé hién trén Fig.2, tay 14i 4 gdm thanh tay 14i 40 kéo dai theo phuong ngang.
Tay ndm 41 duogc bd tri tai dAu trai cta thanh tay l4i 40 va tay ga 42 duoc bd tri tai ddu
phai ctia thanh tay 14i 40. Tay ga 42 dugc bd tri ¢é 13 ¢6 thé quay dugc trong pham vi
gbc quay dinh trudc so véi thanh tay 14i 40. Tay ga 42 dugc véan hanh, do vy d6 m&

clia van budm SL dugc dé cap dudi day (Fig.3) duge didu chinh.

Cén phanh 43 dé vén hanh phanh cta banh sau 7 (Fig.1) duoc sip xép & phia
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trudc tay ndm 41 va cdn phanh 44 dé van hanh phanh cua banh trude 3 (Fig.1) dugc
sap xép & phia trudc tay ga 42. Thanh tay 14i 40 duoc che bai tdm che tay 14i 45. Cong
tic khoi dong 46 dé khai dong dong co 10 (Fig.1) duoc bd tri tai phﬁn cta tim che tay
141 45 1ién ké tay ga 42. Cong tic khoi dong 46 chi din co cdu didu khién 6 khéi dong

dong co 10 dap lai su thao tac clia ngudi diéu khién xe may 100.

Hon nita, ddng hd do téc do 47, déng hd do tdc do quay cua dong co 48, céc
loai cong tic khac nhau va cac bd phén tuong tu dugc bd tri tai tAm che tay 141 45. Hon
thé nira, bd chuyén mach chinh (khéng dugc thé hién trén hinh v&) duogc bd tri phia
dudi tAm che tay 14i 45. B chuyén mach chinh dugc thao tac béi ngudi didu khién dé

cip dién tir dcquy cho hé théng dién nhu co cdu didu khién 6 ching han.

Fig.3 13 hinh v& dang so dd ding giai thich két cdu cta dong co 10. Nhu duge
thé hién trén Fig.3, dong co 10 gdm xi lanh CY, pittong 11, thanh truyén 12, truc khuyu
13 va dong co khai dong 14. Hon nita, dong co 10 gdm xupap nap 15, xupap x4 16, bd
din dong xupap 17, co cdu danh lira 18, bo phun nhién lidu 19, co cdu phét hién géc

khuyu 60 va bd cam bién d6 md buém ga SEI.

Pittdng 11 dugc bd tri d c6 thé chuyén dong qua lai trong xi lanh CY va dugc
nbi vao truc khuyu 13 qua thanh truyén 12. Chuyén dong qua lai cua pitténg 11 duge
chuyén thanh chuyén dong quay cua truc khuyu 13. Pong co khai dong 14 va roto 61

duoc gin vao truc khujyu 13.

Pong co khéi dong 14 quay truc khuyu 13 tai thoi diém khoi dong dong co 10.
Co ciu phét hién goc khuyu 60 gém réto 61, bd cam bién géc khuyu SE11 va bd cam
bién goc tham chiéu SE12. Réto 61 duge cb dinh vao truc khuyu 13. Do vy, tai thoi
diém chuyén dong quay cua truc khuyu 13, réto 61 dugc quay lién khdi véi truc khujyu
13 quanh truc quay C cua truc khuyu 13. Hon nita, roto 61 c6 médt bién ngoai 61a dugc
tao ra kéo dai doc theo dudng tron vdi truc quay C cta truc khuyu 13 duge dung lam
tam. BO cam bién géc khuyu SE11 va bd cam bién gdc tham chiéu SE12 duge sip xép
& vung lan cén cua roto 61. Vi tri quay (goc khuyu) cta truc khuyu 13 duge phat hién
bdi co cdu phat hién goc khuyu 60.

Hon nita, may phat dién (khong duge thé hién trén hinh v&) duoc gén vao truc
khuyu 13. May phat dién tao ra dién ning nhd chuyén dong quay cua truc khuyu 13.
Acquy (khong duogc thé hién trén hinh v€) dugc nap dién nho dién ndng dugc tao ra.

Dién ning duoc luu trit & dcquy duge cip cho timg bd phén tao thanh cta xe may 100.
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Roéto ctia may phét dién co thé dugc dung 1am roto 61 dugc dé cap trén day.

Budng d6t 31 dugc chia ngan béi xi lanh CY va pitténg 11. Budng dbt 31 ndi
thong v6i duong nap 22 qua cdng nap 21 va ndi théng véi dudng xa 24 qua cdng xa 23.
Xupap nap 15 dugc bd tri d& md va dong kin cdng nap 21 va xupap xa 16 dugc bd tri
d& mé va déng kin cong xa 23. Xupap nap 15 va xupap x4 16 duoc din dong bdi bd
din dong xupap 17. Bo din dong xupap 17 14 truc cam duogc quay lién hop véi truc
khuju 13 ching han. Co cdu xupap thuy luc, co cdu xupap dién tir hodc cac bd phan

tuong ty ¢co thé duoc ding 1am bd din dong xupap 17.

Van buém SL ding diéu chinh Iwu lugng dong khi thdi vao tir bén ngoai dugc
b tri tai duong nap 22. Nhu dugc md ta trén day, tay ga 42 trén Fig.2 dugc van hanh,
nh¢ vdy d0 ma cta van buém SL (sau day goi 1a 6 m& budm ga) dugce diéu chinh. Bo
cam bién dd mé budm ga SE1 duoc sip xép & ving l4n cén ctia van buém SL. BO cam

bién d6 md budm ga SE1 phat hién d0 mé budm ga.

Co cédu danh lra 18 gdém cudn ting 4p 18a va bugi 18b va duoc tao két cAu dé
d6t chay hdn hop khong khi-nhién liéu & budng d6t 31. Cudn ting ap 18a duge ndi vao
bugi 18b. Cudn ting 4p 18a luu trit dién ning dé sinh tia ltra dién tai bugi 18b.

Bom nhién liéu (khdng duge thé hién trén hinh v&) dugc ndi vao bd phun nhién
liéu 19. BO phun nhién li€u 19 dugc tao két cAu dé phun nhién liéu dugce cép tr bom
nhién liéu t&i dudng nap 22. Theo phuong 4n ndy, bd phun nhién lidu 19 dugc sip xép

sao cho nhién liéu duge phun vé phia cdng nap 21.
(2) Co cau phét hién géc khuyu

Fig.4 13 hinh v& nhin tir mot bén dang so lugc dé giai thich co cdu phat hién goc
khuju 60 va Fig.5 12 hinh vé& dang so d6 trién khai thé hién mit bién ngoai 61a cta roto
61. Trén Fig.5, mat bién ngoai 61a cua roto 61 dugc thé hién 1a mat phéng cO hinh
dang dai. Truc khuyu 13 va r6to 61 dugc quay theo hudng duoc chi ra bai cac mii tén
dam trén Fig.4 va Fig.5 trong qu trinh quay ctia dong co 10. Trong phin mé ta sau,
huéng ma theo d6 cic mfii tén dam trén Fig.4 va Fig.5 dugc hudng vé duoc goi 1a

hudng quay RD.

Nhu dugc thé hién trén Fig.5, mét bién ngoai 61a cta rdto 61 dugce chia thanh
cac ving gan nhu déu R1, R2 véi dudng bién BL kéo dai theo phwong doc theo chu vi
dugc kep gitta chiing. Phan khuyét ring N dugc thiét 14p tai vi tri dinh trude & ving R1
clia mit bién ngodi 61a cua roto 61. Chi tiét v& vi trf ma tai d6 phan khuyét rang N
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dugc thiét 18p s& dugc mo ta dudi day.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4 va Fig.5, & ving R1 ctia mit bién ngoai 61a, cac
ddi tugng phét hién P1, P2, P3, P4, P5, P6, P7, P8, P9, P10, P11 duoc bd tri lién tiép
dé sip thing hang tir phan khuyét ring N doc theo dudng bién BL theo cac khoang
cach khong ddi. Mat khac, & vung R2 ctia mét bién ngoai 61a, dbi tugng phat hién PS
duoc b tri dé 1ién ké v&i mot dbi tuong (déi tugng phat hién P9 theo vi du nay) trong
s6 cac dbi tugng phat hién tir P1 dén P11 theo phwong song song v&i truc quay C (sau

day goi la phuong doc truc).

Céc d6i twong phat hién tir P1 dén P11, PS 1a cac phan nhé duoc tao ra dé 18i ra
mdt d§ cao khong dbi tir mit bién ngoai 61a. Phin nhd khong c6 mit tai phén khuyét
ring N. Déi tugng phat hién PS dugc tao ra 1ién khéi voi déi twong phat hién P9 ¢
kéo dai theo phuong doc truc tir diu ctia ddi tugng phat hién P9 tiép xtc véi dudng
bién BL. Hon nita, cac di tuong phéat hién tir P1 dén P11, PS c6 bé rong chung W theo
phuong doc theo chu vi clia mit bién ngoai 61a cia rdto 61 va dd dai chung L theo
phuong doc truc. Hon thé nita, m&i dbi tugng trong sb cac dbi tuong phat hién tir P1
dén P11, PS c¢6 diu trude f duge ndm & phia sau va dau sau b dugc ndm & phia trudc

theo hudng quay RD.

Nhu duge thé hién trén Fig.4, theo vi du nay, cac d4u sau b cua cac ddi tuong
phat hién tir P1 dén P11 duoc sip xép trén mat bién ngoai 61a cla roto 61 theo cac
khodng céch géc bang 30 do so véi truc quay C. Khoang céch géc gitra ddu sau b cua
d6i twong phét hién P11 va dau sau b cia dbi trong phét hién P1 duge sap xép @& kep

phan khuyét ring N gitta chiing 14 60 do.

Bo cam bién géc khuyu SE11 va by cam bién géc tham chibu SE12 duge tao
nén bdi bd cam Ung dién tir hodc bd cam tng quang hoc chéng han va dugc cd dinh

vao cacte (khong duge thé hién trén hinh vé).

Nhu duge md ta trén day, cic ddi tugng phét hién tir P1 dén P11 dwoc sép xép
thanh hang doc theo dudng bién BL kéo dai theo phuong theo chu vi ctia mit bién
ngodi 61a clia réto 61 va dbi twong phat hién PS dugc sip xép dé lién k& déi tuong
phat hién P9 theo phuong doc truc. Do d6, tai thdi diém quay ctia roto 61, cac dbi
tugng phat hién tir P1 dén P11 di chuyén trén dudng di chung va ddi tugng phat hién
PS di chuyén trén dudng di khic v6i duong di cua cac dbi twong phat hién tir P1 dén
P11.
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Bd cam bién goéc khuyu SE11 c6 ving phat hién SRI tai vi tri ¢ dinh trén
dudng di ma trén d6 cac ddi tugng phét hién tir P1 dén P11 di chuyén. Do vay, cac dbi
tuong phét hién tir P1 dén P11 lién tiép di qua ving phat hién SR1 tai thoi didm quay
clia roto 61. Trong trudng hop nay, sau khi ddu trudc f clia timg d6i trgng phat hién tir
P1 dén P11 di vao ving phat hién SR1, ddu sau b ciia né di vao ving phat hién SRI.
Bo cam bién géc khuyu SE11 xut ra cac xung 1an luot twong tmg véi dau trude f va
dAu sau b khi ddu trude f va ddu sau b ciia timg dbi tuong phat hién tir P1 d&én P11 di
qua vung phét hién SR1. Xung khuyu dugc sinh ra bdi mach sinh xung khuyu 74 duoc
dé cap dudi day (Fig.7) dwa vao xung xuét ra khi ddu sau b cua timg d6i tugng phat

hién tir P1 d&n P11 di qua viing phat hién SR1.

B6 cam bién gbc tham chiéu SE12 ¢6 ving phét hién SR2 tai vi trf ¢d dinh trén
dudng di ma trén d6 d6i tugng phat hién PS di chuyén. B cam bién géc tham chiéu
SE12 nay dugc bd tri tai vi trf ndm céch xa bd cam bién truc khuyu SE11 mét gée 16n
hon 90 49 va nho hon 120 dd theo hudng nguoc véi hudng quay RD. Tai thoi diém
quay ctia réto 61, ddi tugng phét hién PS di qua ving phét hién SR2. Trong trudong hop
nay, sau khi dau trude f cua d6i tugng phat hién PS di vao vung phat hién SR2, dau sau
b clia né di vao vung phét hién SR2. B cam bién géc tham chiéu SE12 xuét ra céc
xung 14n lugt twong tng véi ddu trude £ va ddu sau b khi ddu trude f va diu sau b cia
ddi tugng phét hién PS di qua ving phét hién SR2. Xung khoi dong lai dugc sinh ra
bdi mach sinh xung khéi dong lai 75 duge dé cap dudi day (Fig.7) dua vao xung xuit

ra khi ddu sau b ctia d6i twong phét hién PS di qua viing phat hién SR2.

Nhu duge md ta trén ddy, cdc d6i tuong phét hién tir P1 dén P11 va dbi twong
phat hién PS dugc sdp xép tai cac vi tri khac nhau theo phuong doc theo truc quay C.
Do @6, duong di ma trén d6 phan khuyét ring N va cac dbi twong phat hién tir P1 dén
P11 di chuyén va dudng di ma trén d6 dbi twong phat hién PS di chuyén 13 khac nhau.
Trong trudng hop nay, vi viing phat hién SR1 ctia bd cam bién goc khuyu SE11 dugc
nam trén dudng di cta cic d6i twong phat hién tir P1 dén P11, viéc phat hién sai dbi
tuong phat hién PS bai bd cam bién géc khuyu SE11 duge ngidn chian. Hon nita, vi
vung phat hién SR2 ctia bd cam bién géc tham chiéu SE12 dugc ndm trén dudng di cua
d6i tugng phat hién PS, viéc phat hién sai cac d6i tugng phat hién tir P1 d¢&n P11 bai bd

cam bién géc tham chiéu SE12 duoc ngan chin.

Fig.6 13 hinh v& dang biéu db thoi gian thé hién quan hé gitra vi trf cua pittdng

11 thay ddi trong mét chu trinh va cic xung khuju va céc xung khoi dong lai dugc sinh
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ra trong mot chu trinh & dong co 10 trén Fig.3.

Trong phan mo ta sau, viéc 1am quay dong co 10 1an ddu tién boi cong tic khoi
dong 46 duoc goi 12 viéc khoi dong dong co 10. Hon nita, viée 1am quay dong co 10
dAu tién sau khi dong co 10 dugc tit & ché d6 dimg nghi duoc dé cap dusi day dugc
goi 12 viéc khoi dong lai dong co 10. Hon nita, diém chét trén ma pittdng 11 di qua d6
tai thoi diém ddi tir thi nén sang thi gidn né duge goi 12 diém chét trén thi nén va diém
chét trén ma pittdng 11 di qua do tai thoi didm dbi tir thi x4 sang thi nap duge goi 1a
diém chét trén thi xa. Diém chét dudi ma pittdng 11 di qua d6 tai thoi didm ddi tur thi
nap sang thi nén dugc goi 14 diém chét dudi thi nap va diém chét dudi ma pitténg 11 di
qua d6 tai thdi didm ddi tir thi gisn nd sang thi xa dugc goi 1 diém chét dudi thi gian
no.

Trudc hét, viéc khoi dong dong co 10 s& duge md ta. N6i chung 13, & thi nén, vi
4p sudt trong xi lanh CY gia ting, tai quay cua truc khuyu 13 gia tdng. Do do, tai thoi
diém ngimg ddng co 10, chuyén dong quay cia truc khuyu 13 c¢6 kha nang bi ding lai
& thi nén. Cu thé 13, nhu dugc chi ra boi miii tén d4m trén Fig.6, chuyén dong quay cua
truc khuyu 13 c6 kha ning bi dung lai khi pittong 11 duoc nim tai diém trung gian
(sau ddy goi 1a diém trung gian thi nén) gitta diém chét dudi thi nap va diém chét trén

thi nén hodc vi tri & ving lan cén cua diém trung gian thi nén.

Do d6, tai thoi diém khoi dong dong co 10, pittong 11 di chuyén tr diém trung
gian thi nén hodc vi tri & viing 14n cin cta diém trung gian thi nén vé phia diém chét
trén thi nén. Sau d6, pitténg 11 tiép tuc di chuyén t&i diém chét dudi thi gidn no, diém

chét trén thi xa va diém chét dudi thi nap.

Xung khuyu dugc ding ¢ diéu khién thdi diém cho viéc phun nhién liéu va
thoi diém cho viéc viéc dbt chay hdn hop khong khi-nhién liéu. O dong co bdn thi 10,
r6to 61 dwge quay hai 1an trong mdi chu trinh. Do viy, cac xung khuyu 1an luot tuong

g v&i cac d6i tugng phét hién tir P1 dén P11 duoc sinh ra hai 14n trong mdi chu trinh.

Theo vi du nay, phan khuyét ring N dugc bd tri tai mit bién ngoai 61a cla roto
61 dé di qua ving phat hién SRI ngay trudc khi pittdng 11 dat t&i diém chét dudi.
Khoang cach géc gilta dau sau b ctia ddi tuong phat hién P11 va du sau b cua ddi
trong phat hién P1 16n hon so véi khoang cach goc gitta ddu sau b cua dbi tugng phat
hién Pn (n 12 s6 nguyén khong nho hon 1 va khéng 16n hon 10) va ddu sau b cta ddi

tugng phéat hién Pn+1. Do véy, nhu dugc thé hién trén Fig.6, khoang cach gifta cac
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xung khuyu 1an luot tuong Ung vdi cac dbi tugng phat hién P11, P1 1a 16n so véi
khoang céch giita cc xung khuyu 1an lugt twong tmg v&i cac dbi tuong phat hién Pn,
Pn+1. Do d6, phan khuyét ring N di qua ving phét hién SR1 dugc phat hién dua vao

khoang cach gitta hai xung khuyu lién ké.

Theo vi du nay, ddi twong phét hién P1 di qua ving phat hién SR1 ddu tién sau
khi phan khuyét ring N di qua ving phat hién SR1. Hon nira, d6i tuong phat hién P2 di
qua ving phat hién SR1 thir hai sau khi phan khuyét ring N di qua ving phat hién SR1.
Do d6, cac xung khuyu dugc sinh ra sau khi phat hién phan khuyét ring N dugc dém,
nh& vdy cac ddi tuong phat hién tir P1 dén P11 di qua ving phat hién SR1 duogc nhén
dang. Do v&y, vi tri cua pittdng 11 dugc x4c dinh dua vao xung khuyu. Ttc 1a, vi tri

quay (goc khuyu) cta truc khuyu 13 dugc phat hién.

Nhu duge mé ta trén ddy, vi 4p sudt trong xi lanh CY gia tang nhanh chéng & thi
nén, tdi quay cua truc khuyu 13 gia tdng. Do do, tbc do quay cua truc khuyu 13 dugc
1am giam trong khoang thoi gian trong d6 pittdng 11 duoc nim tai diém chét trén thi
nén hodc vi tri & ving lan cén cia diém chét trén thi nén (khoang thdi gian US trén
Fig.6). Mit khac, mutc thay dbi vé tdc d6 quay cua truc khuyu 13 1a twong déi nhod
trong khoang thoi gian trong d6 pittdng 11 duoc nim tai diém chét dudi hodc vi tri &
vung 14n cén cua diém chét dudi. Theo vi du nay, nhu dugc mo ta trén day, vi tri ctia
phan khuyét ring N dugc thiét 1ap sao cho pitténg 11 di qua ving phat hién SR1 ngay
trede khi pittong 11 dat t&i diém chét dudi. Do vay, phin khuyét rang N duoc phat
hién mét cach chinh x4c bdi bd cam bién gdéc khuyu SE11 ngay ca tai thi diém
chuyén ddng quay toc dd cao cta dong co 10. Két qua 13, viéc didu khién dong co 10

tai thoi diém chuyén dong quay tdc d6 cao c6 thé duoc thuc hién mot cach dn dinh.

Nhu duge mo ta trén day, vi tri quay (géc khuyu) cia truc khuyu 13 dugc phat
hién, nhd vay bd phun nhién lidu 19 va co cdu danh lira 18 dugc didu khién. Theo vi du
nay, dbi twong phét hién P5 dugc ding lam d6i twong phat hién cho viéc phun nhién
liéu. Do viy, viéc phun nhién liéu dugce thyc hién bdi by phun nhién liéu 19 (Fig.3) tai
thoi diém ma tai d6 xung khuyu twong tmg véi ddi tuong phat hién P5 dugce sinh ra &
thi x4. Hon nita, theo vi du ndy, ddi tugng phat hién P6 dugc dung lam ddi tuong phat
hién cho viéc d6t chdy hon hop khong khi-nhién liéu. Do vay, viéc cép dién cho cudn
tang 4p 18a (Fig.3) dugc bat ddu tai thoi diém ma tai d6 xung khuyu tuong tng véi dbi
tugng phat hién P6 dugc sinh ra & thi nén. Sau d6, viéc cép dién cho cudn ting &p 18a

(Fig.3) dugc nglmg tai thoi diém ma tai d6 xung khuyu twong Gng véi déi twong phat
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hién P7 duogc sinh ra. Tai thoi diém nay, bugi 18b (Fig.3) phét ra tia lra dién. Theo
cach nay, viéc dbt chdy hén hop khong khi-nhién li€u boi co cdu danh lta 18 duoc

thuc hién ngay trudc khi pitténg 11 dat téi diém chét trén thi nén.

Tiép theo, viéc khaoi dong lai dong co 10 s& dugc md ta. Ngay ca tai thoi diém
ngimg dong co 10 & ché d6 dimg nghi, pitténg 11 duge ndm tai diém trung gian thi nén
hodc & vung lan cén cta diém trung gian thi nén. Do d6, tai thoi diém khoi dong lai
dong co 10, trong tu v6i viéc khdi dong dong co 10, pittdng 11 di chuyén tir diém
trung gian thi nén hogc vi tri & viing 1an c4n cta diém trung gian thi nén v& phia diém

chét trén thi nén.

Nhu duge mo ta dudi day, & ché d6 dimg nghi, khi hoat dong bét thudng cta bd
cam bién goc tham chiéu SE12 khong duogc phat hién, viéc phun nhién li€u béi b
phun nhién lidu 19 dugc thuc hién trong nhiéu chu trinh k& ca chu trinh ngay trudc khi
dong co 10 dugc ngimg. Do d6, hdn hgp khong khi-nhién liéu duge gitr lai trong
budng @bt 31 sau khi ngimg va trude khi khoi dong lai dong co 10.

0 day, twong quan vi tri gitra d6i tuong phat hién PS va vung phat hién SR2
dugc thiét 13p sao cho xung khdéi ddng lai dugce sinh ra sau khi truc khuyu 13 duoc bét
dau duge quay va trude thoi diém ma tai d6 viée dét chay hdn hop khong khi-nhién
liéu 13 dugc thuc hién. Cu thé 13, tuong quan vi tri gitta ddi tugng phat hién PS va ving
phat hién SR2 duogc thiét 14p sao cho dbi twong phat hién PS di qua vung phat hién
SR2 trong khodng thoi gian (sau ddy goi 1a khoang thoi gian sinh ra xung khai dong
lai) tr6i qua tlr thoi diém khi pittong 11 dugc bét ddu di chuyén tir diém trung gian thi
nén hodc vi tri & ving 14n c4n cua diém trung gian thi nén cho t&i thdi diém khi ddi
tuong phat hién (di tugng phat hién P6 theo vi du nay) d& thuc hién viéc dbt chay hdn
hop khong khi-nhién li€u di qua vung phéat hién SR1.

Theo vi du nay, ddi tuong phat hién PS duoc sép xép tai mét bién ngoai 61a cua
r6to 61 sao cho dbi tugng phat hién PS di qua ving phat hién SR2 trong khoang thoi
gian tir thoi diém khi d6i tuong phat hién P5 di qua ving phét hién SR1 cho t6i thoi
diém khi d6i tugng phét hién P6 di qua viing phét hién SR1 trong khoang thoi gian
sinh ra xung khdi dong lai (xem Fig.5).

Trong trudng hop ndy, trong khoang thoi gian tir thdi diém khi truc khuyu 13
duge bit dau duge quay cho téi thoi diém khi phan khuyét rang N dugc phat hién, déi
tugng phét hién P6 di qua viing phat hién SR1 trudc hét va dbi tuong phat hién P7 di
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qua ving phét hién SR1 tht hai sau khi ddi twong phét hién PS di qua ving phat hién
SR2. Tt 13, xung khuyu diu tién sau khi sinh ra xung khoi dong lai twong tmg véi dbi
tuong phét hién P6 va xung khuyu thi hai twong tmg véi ddi tuong phat hién P7. Do
d6, cac xung khuyu duoc dém sau khi sinh ra xung khoi dong lai, nhd vay cac dbi
tugng phat hién P6, P7 di qua vung phat hién SR1 dugc nhdn dang mot cach nhanh
chdéng. Do véy, khi su bét thudong véan hanh ctia by cam bién goéc tham chiéu SE12
khong dugc phat hién, viéc dbt chay hdn hop khéng khi-nhién 1iéu boi co cAu danh lira
18 dugc thuc hién dya vao cac xung khuju 14n lugt tuong tmg véi cac dbi twong phat
hién P6, P7 & thi nén diu tién sau khi ddi tir ché d6 dimg nghi dugc dé cép dudi day

sang ché do binh thudng.

Tuong quan vi tri gitta di twong phat hién PS va ving phat hién SR2 duoc thiét
lép nhu duge mo ta trén day, nho vay dbi tuong phat hién PS duoc sép Xép dé duoc
phat hién boi by cam bién géc tham chiéu SE12 khi pittong 11 duoc nim gitra diém

trung gian thi nén va diém chét trén thi nén theo vi du nay.

0 day, téc 6 quay cua truc khuyu 13 1a thap ngay sau khi khoi dong lai dong
co 10. Do d6, ngay ca khi tdc d6 quay cua truc khuyu 13 bi giam tam thi vi pittdng 11
tiép can t&i diém chét trén thi nén tir diém trung gian thi nén & thi nén, ddi tugng phat
hién PS dugc phét hién mot cach chinh x4c bai bd cam bién gdc tham chibu SE12. Do
do, dbi tuong phét hién PS c6 kha ning dugc phat hién & thi nén dau tién boi bd cam
bién gbc tham chiéu SE12 sau khi chuyén dong quay cua truc khuyu 13 duge bt dau &
trang théi trong d6 dong co 10 ngimg va trude khi phan khuyét ring N duogc phat hién
14n dau tién bdi bd cam bién goc khuyu SE11. Do vay, viéc khdi dong lai nhanh chong

déng co 10 co thé dugc thuc hién mét cach chic chin.
(3) Hé théng diéu khién ciia xe may

Fig.7 12 hinh v& dang so @0 khdi thé hién hé thdng diéu khién cta xe may 100
trén Fig.1. Nhu dugc thé hién trén Fig.7, co cdu diéu khién 6 trén Fig.1 gdm cum xtt ly
trung tdm (Central Process Unit- CPU) 71, bd nhé chi doc (Read Only Memory- ROM)
72, bd nhé truy cép ngiu nhién (Random Access Memory- RAM) 73, mach sinh xung
khuyu 74 va mach sinh xung khéi ddng lai 75.

Bo cam bién téc do phuong tién SE2 phat hién tdc d6 di chuyén duoc bd tri tai
xe may 100 trén Fig.1. Céc tin hi€u 14n luot xuét ra tir cong tic khoi dong 46, bd cam

bién d6 md budm ga SEI1, b cam bién téc do phuong tién SE2 va bd chuyén mach
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chinh (khéng dugc thé hién trén hinh v&) duge cép cho CPU 71.

Mach sinh xung khuyu 74 sinh xung khuyu dua vio xung dugc xuit ra tir bd
cam bién goc khuyu SE11. Xung khuyu duoc sinh ra bdi mach sinh xung khuyu 74
duoc cdp cho CPU 71.

Mach sinh xung khéi dong lai 75 sinh xung khdi ddng lai dua vao xung dugce
Xudt ra tir bd cam bién géc tham chiéu SE12. Xung khoi dong lai duge sinh ra boi

mach sinh xung khai dong lai 75 dugce cép cho CPU 71.

ROM 72 luu trit chuong trinh diéu khién cia CPU 71 va c4c bd phan twong tu.
RAM 73 luu trit cdc dit 1liéu khac nhau va dong vai tro 1a vung xr Iy cia CPU 71. CPU
71 thuc hién chitrc ning cta bd didu khién dong co 111, bd x4c dinh ché do 1am viéc
112 va bd phat hién bét thudng 113 bang cich van hanh chuong trinh diéu khién dugc
Iwu trir & ROM 72.

Hon nita, ROM 72 Iuu trit s6 14n cta thong tin quay trude khi ding va sb 1an
ctia thong tin phun. S6 14n cua thong tin quay trudc khi ding gdm sb 1an quay cua truc
khuju 13 trong khodng thdi gian tir thoi diém khi ché d6 dimg nghi dwoc d& cap dudi
day dugc bit ddu cho téi thoi diém khi chuyén déng quay cua truc khuju dugc ding
va duge luu trit & ROM 72 dudi dang ban dd ching han. S§ 14n cua théng tin quay
trude khi dimng c6 dugc trude boéi phuong phap thtr nghi€m hodc cach thirc twong tu 12
thong tin vn c6 cua xe may 100. S& 1an cua théng tin phun gdm sb 1dn ma theo d6
nhién liéu 1a dugc phun bdi by phun nhién liéu 19 & ché do dimg nghi dugc dé cap
dudi day.

Bo diéu khién dong co 111 cip xung phun nhién liéu (Fig.8) chi din bd phun
nhién liéu 19 phun nhién liéu va cip xung danh lira (Fig.8) chi dn co cdu danh lra 18
danh Itra. Xung phun nhién liéu dugc sinh ra dap lai viéc phét hién (viéc sinh xung
khuju tuong tmg véi dbi tuong phat hién P5) ddu sau b ctia dbi twong phét hién P5 béi
bd cam bién goc khuyu SE11 (Fig.4). Xung danh lra dugc sinh ra dap lai viéc phéat
hién (viéc sinh c4c xung khuyu tuong tmg vé&i cac ddi twong phat hién P6, P7) cua céc
dAu sau b ctia cac d6i tugng phét hién P6, P7 bai bo cam bién goc khuyu SE11 (Fig.4).

Theo vi du nay, viéc cip dién cho cudn ting ap 18a (Fig.3) duoc bit dau dap lai
mép di xudng clia xung danh lira va viéc cip dién cho cudn ting 4p 18a (Fig.3) dugc
dimg d4p lai mép di 1én ctia xung danh Itra. Hon nita, bd phun nhién liéu 19 c6 thé bt

dau viéc phun nhién liéu dédp lai mép di xudng ctia xung phun nhién liéu va bd phun
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nhién liéu 19 co6 thé ngimg viéc phun nhién liéu dap lai mép di 1én cua xung phun
nhién liéu. Trong trudng hop nay, lugng phun cia nhién liéu ¢6 thé dugc diéu chinh

mét cach thich hop.

Bo diéu khién dong co 111 diéu khién dong co 10 theo ché d6 bét ky trong sb
ché d6 binh thuong duoc dé cap dudi ddy va ché do dimg nghi. Trong phin mo ta sau,
diéu kién dé bd diéu khién dong co 111 ddi tir ché d6 binh thudong sang ché do dimng
nghi dugc goi 1 diéu kién dimg nghi. Hon nira, didu kién dé bo didu khién dong co
111 @bi tir ché d6 dimg nghi sang ché d6 binh thudong duoc goi 1a didu kién khoi dong

lai.

B x4c dinh ché d6 1am viéc 112 x4c dinh xem cé hay khong viéc diéu kién
dimg nghi dugc thod méin & trang thai ma trong d6 dong co 10 duoc diéu khién bdi ché
d6 binh thudng. Diéu kién dimg nghi gdm diéu kién lién quan téi it nhit mét trong sb
dd mdé budm ga, tdc do phuong tién va tdc do quay dong co. Piéu kién dung nghi 1a d6
md& budm ga phat hién duge bdi bd cam bién d6 mé budm ga SE1 bing 0, tc do di
chuyén (tdc do phuong tién) clia xe may 100 phét hién dugc bdi bd cam bién téec do
phuong tién SE2 bing 0 va téc d6 quay ctia dong co 10 1én hon 0 vong/phit va khong
16n hon 2500 vong/phit ching han. Pidu kién dimg nghi khong bi gidi han & cac didu
kién dugc d& cp trén ddy va co thé 1a didu kién khac. Vi du, didu kién dimg nghi c6
thé 14 d0 m& budm ga bing 0, téc d6 di chuyén cua xe may 100 bing 0 va cac cin

phanh 43, 44 (Fig.2) dugc vén hanh.

Hon nira, bo x4c dinh ché do 1am viée 112 x4c dinh xem cd hay khong viéc diéu
kién khoi dong lai dugc thoa man & trang thai ma trong d6 dong co 10 duge didu khién
& ché d6 dimg nghi. Pidu kién khoi dong lai gdbm diéu kién lién quan téi d6 mé budm
ga. Pidu kién khoi dong lai 1a d6 mé budm ga phat hién dugc boi bd cam bién d6 mé
buém ga SE1 16n hon 0 ching han. Diéu kién khéi dong lai khong bi giéi han ¢ didu
kién nay ma c6 thé 12 diéu kién ma sy van hanh cta cdc cin phanh 43, 44 (Fig.2) dugc
giai phéng thay cho diéu kién lién quan téi 6 m& budm ga. Theo cach khac, didu kién
khéi ddng lai ngoai diéu kién lién quan téi d0 mé budm ga céd thé 1a diéu kién ma cac
can phanh 43, 44 (Fig.2) dugc giai phéng ching han.

Bd diéu khién dong co 111 diéu khién dong co 10 theo két qua xac dinh cua bd
xé4c dinh ché d6 lam viéc 112. Do vay, khi diéu kién dimg nghi dugc thoa méan & ché do
binh thudng, bd didu khién dong co 111 ddi tir ché d6 binh thudng sang ché do dimg
nghi. Hon nita, khi diéu kién khoi dong lai dugc thoa méan & ché do dimng nghi, bo didu
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khién dong co 111 dbi tir ché d6 dimg nghi sang ché d6 binh thuong.

B6 diéu khién dong co 111 van hanh dong co khoi dong 14 dap lai chi dan khoi
dong dong co 10 tir cong tic khaoi dong 46. Hon nita, bd diéu khién dong co 111 van
hanh dong co khdi dong 14 khi ché d6 diung nghi dugc ddi sang ché do binh thudng,
va diéu khién thdi diém cho viéc d6t chay hdn hop khoéng khi-nhién liéu bdi co ciu

danh Itra 18 dya vao xung khoi dong lai va xung khuyu.

O ché d6 binh thudng, bo didu khién dong co 111 diéu khién thoi diém cho viée
phun nhién lidéu bdi b phun nhién liéu 19 va thoi diém cho viéc @6t chay hdn hop

khong khi-nhién li€u boi co cAu danh lira 18 dira vao xung khuyu.

Bo diéu khién dong co 111 ngimg viéc d6t chay hdn hop khong khi-nhién liéu
bdi co cAu danh lira 18 khi d6i tir ché do binh thudng sang ché d dimg nghi.

Bo phat hién bt thuong 113 phat hién sy bat thudng van hanh cta bd cam bién
g6éc tham chiéu SE12 dya vao xung khuyu va xung khoi dong lai. Cu thé 13, bo phat
hién bat thuong 113 phét hién sy bét thudong véan hanh ctia by cam bién gbc tham chiéu

SE12 nhu dugc mo ta dudi day.

Nhu dugc md ta trén ddy, nhidu d6i tugng phét hién tir P1 dén P11, PS duoc bd
trf tai r6to 61 dugc bd tri trén mit bién ngoai 61a cua rdto 61. Do d6, khi su bat thuong
van hanh d4 khong xay ra tai bd cam bién géc tham chiéu SE12, quan hé gifta sb 1an
phat hién nhiéu dbi twong phat hién tir P1 dén P11 boi bd cam bién géc khuyu SE11 va
s6 1an phat hién dbi tuong phét hién PS bdi bd cam bién goc tham chiéu SE12 trong
mot 14n quay cua truc khuyu 13 dugc duy tri khong dbi. Mt khac, khi su bat thuong
van hanh d4 xay ra tai bd cam bién gdéc tham chiéu SE12, quan hé gitra sé 1an phét hién
nhidu dbi twong phat hién tir P1 d&én P11 boi bd cam bién géc khuyu SE11 va sb 1an
phét hién d6i tugng phét hién PS bdi bd cam bién goc tham chiéu SE12 trong mdt lan

quay ctia truc khuyu 13 1a khic véi quan hé khong d6i duge dé cap trén day.

Tt ly do dugc dé cép trén day, khi bd cam bién goc tham chiéu SE12 hoat dong
binh thudng theo vi du nay, mudi mét xung khuyu va mot xung khoi dong lai duoc
sinh ra trong ltc truc khuju 13 duge quay mot 1an. Trong trudng hop niy, mot xung
khdi dong lai luén duoc phat hién trong khoang thoi gian trong d6 mudi hai xung
khuyu dugc dém ch?mg han. Mat khéc, khi su bt thudng van hanh di xay ra tai bo
cam bién géc tham chiéu SE12, khong xung nao hoic nhiéu hon hai xung khoi dong lai

c¢6 thé dugce sinh ra trong khoang thoi gian trong d6 truc khuyu 13 thuc hién mot 1an
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quay. Trong trudng hop ndy, xung khoi dong lai khong dugc phat hién hodc nhiéu hon
hai xung khoi dong lai dugce phét hién trong khoang thoi gian trong dé6 muoi hai xung
khuyu dugc dém. BO phét hién bit thuong 113 phét hién sy bét thudng van hanh cia
b6 cam bién gbéc tham chiéu SE12 dya vao sd 14n sinh ra ctia xung khuyu va sb 1an sinh
ra cua xung khaoi dong lai trong mot lan quay cua truc khuyu 13. Do vay, su bét thuong
van hanh ctia bd cam bién gbéc tham chiéu SE12 dugc phat hién mot cach dé dang va

chinh xéc.

Nhu dugc mo ta trén day, tai thoi diém khoi dong lai ddng co 10, vi tri quay
(g6c khuyu) ctia truc khuyu 13 duge phét hién nhd viée phat hién ddi tuong phat hién
PS duogc dung lam chuén. Mt khac, ngoai trur tai thoi diém khéi dong lai dong co 10,
vi tri quay (géc khuyu) ctia truc khuyu 13 dugc phat hién nhd viéc phat hién phin

khuyét ring N dugc dung 1am chudn.

Theo phuong 4n nay, trong trudng hop ma trong d6 su bit thudmg van hanh cua
b6 cam bién goc tham chiéu SE12 khdng dugc phét hién bdi bd phat hién bat thudong
113, bo diéu khién déng co 111 didu khién thoi diém cho viéc phun nhién liéu béi bd
phun nhién liéu 19 sao cho hén hop khong khi-nhién liéu dé khoi dong lai dugc giit lai
trong budng @t 31 cta Fig.3 khi chuyén dong quay cua truc khuyu 13 dwoc ding sau
khi ddi tir ché do binh thudong sang ché d6 dimg nghi. Do vay, hdn hop khéng
khi-nhién liéu dugc nén & thi nén diu tién sau khi ddi tir ché d¢ dimg nghi sang ché do
binh thudng duge d6t chay, nhd vy hén hop khéng khi-nhién liéu dugc chay. Do do,
viéc khoi dong lai dong co 10 co thé duogc thuc hién mot cach nhanh chéng dya vao

viéc phat hién d6i twong phat hién PS béi bd cam bién goc tham chiéu SE12.

Mat khac, trong trudong hgp ma trong dé su bét thudng van hanh cta bd cam
bién géc tham chiéu SE12 dugc phat hién bai bd phat hién bat thudmg 113 & ché do
binh thudng, bd didu khién dong co 111 didu khién bd phun nhién liéu 19 dé cho
khéng phun nhién liéu & ché d6 dimng nghi. Trong truong hop nay, khéng khi duge dua
vao trong budng ddt 31 mbi chu trinh cho t&i khi chuyén dong quay ctia truc khuyu 13
dugc dimg lai sau khi ddi tir ché d6 binh thudng sang ché d6 dimg nghi. Hon nita, khi
duoc dua vao duogc x4 ra khoi buéng d6t 31 mdi chu trinh. Do d6, tai thoi diém ngung
dong co 10 & ché @ dimg nghi, hdn hop khong khi-nhién li€éu khé c6 mat trong buéng
dot 31.

Do d6, & thi xa diu tién sau khi ddi tir ché d6 dimg nghi sang ché d6 binh

thuong, hdn hop khong khi-nhién liéu chua chdy dugc ngin chin viéc bi xa ra khoi
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budng d6t 31 & thi x4 dau tién do su bat thudng van hanh cta bd cam bién géc tham
chiéu SE12. Do vay, su tiéu thu nhién li¢u lang phi dugc ngén chin va hiéu suét nhién
liéu dugce cai thién. Hon nita, sy ph4 hong chit xuc tdc do hdn hop khong khi-nhién

liéu chua chay duge ngén chén.

Hon nita, khi viéc phun nhién liéu khong duoc thuc hién & ché do dung nghi,
ddi tugng phat hién P5 dwgc phat hién nhd viée phat hién phan khuyét rang N duoc
dung lam chuén du tién tai thoi diém khoi dong lai dong co 10, nho vay viéc phun
nhién liéu dugc bit dau. Sau d6, cac ddi twong phét hién P6, P7 duoc phat hién & thi
nén tiép sau, nhd vy viéc dbt chay hdn hop khong khi-nhién liéu dugc thuc hién tai

thoi diém thich hop.

Trong khi m&i bo phan trong s bd diéu khién dong co 111, bd x4c dinh ché do
lam viéc 112 va bd phat hién bét thuong 113 duoc thuc hién bang phﬁn cung va phén
mém & vi du trén Fig.7, sang ché khong bi gidi han & két chu nay. Bo diéu khién dong
co 111, by x4c dinh ché d§ 1am viéc 112 va bo phat hién bit thudng 113 cé thé duoc
thuc hién bang phan ctmg nhu mach dién tir ching han va mot phin cta cac bd phéan
tao thanh ndy c6 thé dugc thuc hién bdi phan ctmg nhu CPU va bd nhé ching han, va
phan mém nhu chuong trinh may tinh ching han.

(4) Ché @6 binh thudng va ché d6 dimg nghi

Nhu dugec mo ta trén day, bod diéu khién dong co 111 cua Fig.7 diéu khién dong
co 10 & ché dd binh thudng hodc ché dd dimg nghi. Hon nita, bd diéu khién dong co
111 thuc hién viéc diéu khién khac & ché dd dimg nghi khi su bat thudng van hanh cua
b6 cam bién géc tham chiéu SE12 khéng dugc phat hién va khi sy bat thudng van hanh

ctia bo cam bién géc tham chiéu SE12 dugc phat hién.

Fig.8 12 hinh v& dang biéu d4 thoi gian thé hién mét vi du didu khién cia dong
co 10 theo ché d binh thudng va ché d6 dimg nghi khi su bt thudng van hanh da
khong xay ra tai bd cam bién géc tham chiéu SE12. Trén Fig.8, téc d quay cua dong
co 10 dugc thé hién & cot trén, xung phun nhién liéu dugc thé hién & cot gifta va xung
danh 1tra duge thé hién & cot dudi.

O vi du dugc thé hién trén Fig.8, dong co 10 dugc diéu khién & ché do binh
thudng tlr thdi diém t0 téi thoi diém t1. O ché d6 binh thudng, bo didu khién dong co
111 14n lugt cip xung phun nhién liéu va xung d4nh lira téi bd phun nhién lidu 19 va

co cAu danh lira 18 mdi mét chu trinh. Do vy, hdn hop khong khi-nhién liéu dugc dua

-24-



24310

vao trong budng dbt 31 & thi nap cua timg chu trinh, hdn hop khéng khi-nhién liéu

duge nén & thi nén va hdn hop khong khi-nhién liéu duge dét chay & thi gian no.

Tai thoi diém t1, khi diéu kién dimg nghi duoc dé cép trén day dugc thoa min,
bo diéu khién dong co 111 dbi tir ché do binh thudong sang ché do dimng nghi. O ché do
dimg nghi, bd diéu khién dong co 111 khéng sinh xung danh ltra. Trong trudng hop nay,
vi viéc ddt chdy hdn hop khong khi-nhién liéu khéng dugc thuc hién, téc do quay cua
dong co 10 duge giam dan va chuyén dong quay cua dong co 10 dugc ngling tai thoi

diém t2.

Hon nita, & ché do dimg nghi, khi sy bt thudng van hanh cia bd cam bién g6c
tham chiéu SE12 khong dugc phat hién, bd diéu khién dong co 111 cép xung phun
nhién liéu cho by phun nhién liéu 19 & nhiéu chu trinh (ba chu trinh theo vi du nay)
ngay trudc khi thoi diém t2 ma tai d6 dong co 10 duoc ngung. Do vay, tai thoi diém
ngimg dong co 10, hdn hop khéng khi-nhién liéu cho viéc khéi dong lai dugc gitlt lai
trong budng dbt 31.

Sau d6, khi diéu kién khai dong lai duoc @& cép trén day duge thod mén tai thoi

diém t3, bd diéu khién ddong co 111 dbi tir ché d6 dimg nghi sang ché do binh thudng.

Fig.9 1a hinh v& dang biéu dd thoi gian thé hién mot vi du diéu khién dong co 10
theo ché do binh thuomg va ché d6 dimg nghi khi su bét thudong vén hanh di xay ra tai
bd cam bién géc tham chiéu SE12. Ciing trén Fig.9, tuong tu véi Fig.8, téc do quay
ctua dong co 10 dugc thé hién & cot trén, xung phun nhién liéu dugc thé hién & cot gifta
va xung d4nh ltra duoc thé hién & cot dudi.

O ché do dimg nghi theo Fig.9, bd diéu khién dong co 111 khong sinh xung
phun nhién liéu khi su bat thudng van hanh cta bd cam bién gbc tham chiéu SE12
dugc phét hién. Do vay, khong khi dugc dua vao trong budng dbt 31 thay cho hdn hop
khong khi-nhién li€u. Hon nfta, khi dugc dua vao dugce x4 ra khoi buéng dbt 31.

(5) Vi du diéu khién dong co

Fig.10 12 hinh v& dang luu d6 thé hién mét vi du diu khién dong co 10 boi
CPU 71 trén Fig.6.

Diu tién, bd diéu khién dong co 111 cua CPU 71 didu khién dong co 10 & ché
do binh thudng sau khi khéi dong dong co 10 bang cong tic khoi dong 46 (Fig.2)
(budce S11). Tiép sau do, bd phét hién bat thudng 113 cua CPU 71 thuc hién viéc phat
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hién su bat thudng van hanh cia bd cam bién gbc tham chiéu SE12 dua vao xung
khuyu va xung khdi dong lai & ché d6 binh thudng va két qua phat hién dugc luu trit &

RAM 73 trén Fig.7 (budc S12).

Tiép d6, bd x4c dinh ché d6 lam viéc 112 cua CPU 71 x4c dinh xem co6 hay
khong viéc didu kién dimg nghi dugc thoa man (budc S13). Khi didu kién dimg nghi
khong dugc thod man, quy trinh cia bude S11 duge thuc hién bdi bd didu khién dong

co 111 va viéc diéu khién dong co 10 theo ché d6 binh thuong dugc tiép tuc.

Mit khac, khi didu kién dimg nghi duge thoa man, bd didu khién dong co 111
ddi tir ché do binh thudng sang ché d6 dimg nghi (budc S14). Quy trinh cta bd didu
khién dong co 111 & ché d6 dimg nghi gdm quy trinh cta cac bude S21, S22, $23, S24

duoc dé cap dudi day.

O ché @6 dimg nghi, bd didu khién dong co 111 x4c dinh xem c6 hay khong viéc
chuyén dong quay cua truc khuyu 13 dugc dimg (budc S21). Vi du, khi xung khuju
khong dugc sinh ra trong mot khoang thdi gian dinh trude, bd didu khién dong co 111

x4c dinh ring chuyén dong quay cua truc khuyu 13 duge dimg.

Khi chuyén dong quay cua truc khuyu 13 dugce dimg, bd diéu khién dong co 111
tién t6i quy trinh ctia budce S15 dugce dé cap dudi ddy. Mit khac, khi chuyén dong quay
cua truc khuyu 13 khoéng dugc dung, bd diéu khién dong co 111 xac dinh xem cd hay
khoéng viéc su bét thudng van hanh da xay ra tai bd cam bién go6c tham chiéu SE12 dua

vao két qua phét hién dugc luu trit & RAM 73 & ngay trude bude S12 (bude S22).

Khi su bt thuong van hanh d3 xay ra tai bd cam bién goc tham chiéu SE12, bo
didu khién dong co 111 ngimg viéc d6t chay hdn hop khong khi-nhién liéu bdi co cdu
dénh Ira 18 va viéc phun nhién liéu béi bd phun nhién lidu 19 (budc S23). Cu thé 13,
bo diéu khién dong co 111 khong sinh xung danh ltra dwgc d& cap trén day (Fig.8) cho
du cac xung khuju (Fig.6) tuong tng véi cac ddi tuong phat hién P6, P7 (Fig.4) dugc
sinh ra. Hon nita, bo diéu khién dong co 111 khong sinh xung phun nhién liéu duogc dé
cap trén day (Fig.8) cho du xung khuju (Fig.6) twong tng v&i dbi tugng phat hién P5
(Fig.4) dugc sinh ra.

Mt khéc, khi su bat thudng van hanh d& khong xay ra tai bd cam bién goc tham
chiéu SE12, bd didu khién dong co 111 thuc hién qué trinh phun nhién liéu trude khi
ngimg sao cho nhién liéu duge phun trong nhiéu chu trinh ngay trude khi dong co 10

ngimng (budc S24). Chi tiét vé qua trinh phun nhién liéu trudce khi ngirng s& duge mo ta
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dudi day.

Sau quy trinh ctia budc S23 hodc budc S24 & ché do dimg nghi, bd didu khién
dong co 111 x4c dinh xem c6 hay khdng viéc didu kién khoi dong lai duge thod méan
(budc S15). Khi diéu kién khoi dong lai khong dugc thoa man, quy trinh cta budc S14
dugc thuc hién béi bd didu khién dong co 111 va viée didu khién dong co 10 duoc tiép
tuc theo ché do dung nghi. Nhu dugc mo ta trén day, o ché do dimg nghi, khi su bét
thuong van hanh di xdy ra tai bd cam bién géc tham chibu SE12 trong sudt chuyén
dong quay cua tryc khuyu 13, viéc phun nhién li¢u khong duogc thuc hién do quy trinh
ctia bude S23. Do d6, hdn hop khong khi-nhién lidu 13 khé ¢ mit trong budng dbt 31

tai thoi diém ngimg dong co 10.

Khi diéu kién khai dong lai dugce thoa man & bude S15, quy trinh cua budc S11
dugc thuc hién bai bo didu khién dong co 111. Do vdy, bd didu khién dong co 111 ddi

tir ché d6 dirng nghi sang ché do binh thudng.

Chi tiét v& qué trinh phun nhién liéu trudc khi ngimg ctia bude S24 s& duge md
ta. Fig.11 13 hinh v& dang luu dd thé hién qué trinh phun nhién liéu trudce khi ngimg.
Nhu duoc thé hién trén Fig.11, bd diéu khién dong co 111 trude ti€n ngung hoat ddng
danh lira bdi co cdu danh lira 18 (bude S31). Cu thé 13, bd didu khién dong co 111
khong sinh cac xung danh Itra (Fig.8) cho du c4c xung khuyu (Fig.6) tuong tmg véi céc
d6i tuong phat hién P6, P7 (Fig.4) duogc sinh ra.

Tiép d6, bd diéu khién dong co 111 wdc tinh sé cac chu trinh (sau ddy goi 1a sb
cac chu trinh trudc khi dimg) cho t&i khi chuyén dong quay cua truc khuyu 13 dugc
* dimg dwa vao s6 1an ctia thong tin quay trude khi dimg duge luu trit & ROM 72 (budce
$32). Vi du, khi s 14n quay cua truc khuyu 13 nim trong s 14n cta théng tin quay
trude khi dimg 13 2m (m 13 s6 nguyén) hodc (2m +1), sb lugng céc chu trinh trudce khi

ding dugce udce tinh 1a m.

Tiép theo, bd diéu khién dong co 111 xéc dinh cac chu trinh ma trong d6 nhién
liéu 13 dugc phun (sau ddy goi 14 chu trinh phun nhién liéu) dya vao s lugng céc chu
trinh trudc khi dimg dugc wde tinh & bude S32 va sb 14n cia thong tin phun duge luu
trit & ROM 72 (budc S33). Cu thé 13, chu trinh cudi cing ma trong d6 chuyén dong
quay cua truc khuyu 13 dugc dung duge udc tinh dya vao sb lugng udc tinh cla cac
chu trinh trudc khi ding. Nhiéu chu trinh lién tiép gém chu trinh cudi cing dugc udce

tinh dugc x4c dinh 14 chu trinh phun nhién lidu. S6 lugng ctia cac chu trinh phun nhién
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liéu dugc thiet 14p 1a bang vé&i s6 1an ma theo d6 nhién lidu 14 duoc phun nim trong sO

14n cua thong tin phun.

Trong trudng hop ndy, chu trinh cudi cing duoc wdc tinh va nhidu chu trinh
trude chu trinh cudi cung dugc udc tinh co thé duoc xac dinh 13 cac chu trinh phun
nhién liéu. Vi duy, trong trudng hop ma trong dé sb lugng céc chu trinh trudce khi ding
13 m va sb 14n ma theo d6 nhién lidu 1a duge phun ndm trong sé 14n cua thong tin phun
12 x (x 12 s6 nguyén khong nho hon hai), cac chu trinh tir chu trinh {m-(x-l)} t&i chu
trinh m sau khi bat diu ché 4o dung nghi dugc xac dinh 1a cac chu trinh phun nhién
liéu. Vi du, khi gid tri m bang 10 va gia tri x bing 3, c4c chu trinh tir chu trinh tht tdm
t41 chu trinh tht mudi sau khi ché 4o dimg nghi duoc bat dau duge x4c dinh 14 cac chu

trinh phun nhién liéu.

Tiép theo, bo diéu khién dong co 111 x4c dinh xem c6 hay khong viéc chu trinh
phun nhién liéu th nhét trong s nhiéu chu trinh phun nhién liéu dugc xac dinh &
budc S33 d4 téi dua vao xung khuyu tir mach sinh xung khuyu 74 (budc S34).

Trong trudng hop trong d6 chu trinh phun nhién lidu thi nhéit chua tdi, bo diéu
khién dong co 111 l3p lai quy trinh cta bude S34. Khi chu trinh phun nhién liéu th
nhat d t6i, bo didu khién dong co 111 x4c dinh xem c6 hay khong viée thoi diém cho
viéc phun nhién liéu di té1 dua vao xung khuyu tir mach sinh xung khuyu 74 (budc
$35). Thoi diém cho viéc phun nhién liéu 13 thoi diém ma tai d6 xung khuyu (Fig.6)
tuong mg v&i ddi tuong phat hién P5 (Fig.4) duoc sinh ra tuong tu véi ché dd binh
thuong.

Trong trudng hop trong d6 thoi diém cho viée phun nhién liéu chua téi, bo didu
khién dong co 111 x4c dinh xem c6 hay khong viée chuyén dong quay cua truc khuyu
13 dugc diung (budc S36). Vi du, trong trudng hop ma trong d6 xung khuyu khong
dugc sinh ra trong mot khoang thoi gian dinh trude, bd diéu khién dong co 111 xac
dinh rang chuyén dong quay cua truc khuyu 13 duge dimg. Trong trudng hop ma trong
d6 chuyén dong quay cta truc khuyu 13 khong duge dimg, bd didu khién dong co 111
quay tré lai quy trinh ctia budce S35. Bo diéu khién dong co 111 13p lai cac quy trinh
clia budc S35 va budc S36 cho t4i khi thoi diém cho viée phun nhién liéu t&i hodc cho
téi khi chuyén dong quay cia truc khuyu 13 duogc ding.

Khi thoi diém cho viéc phun nhién liéu t&i & budc S35, by diéu khién dong co

111 & bd phun nhién liéu 19 phun nhién lidu bing cach cdp xung phun nhién liéu cho
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bd phun nhién liéu 19 (budc S37). Sau d6, bo diéu khién dong co 111 quay trd lai quy
trinh cua budc S35 va 1dp lai cdc quy trinh cua bude S35 va budc S36 cho tdi khi thoi
diém cho viéc phun nhién liu trong chu trinh phun nhién liéu ké tiép t¢i hodc cho t6i
khi chuyén dong quay cia truc khuyu 13 dugc dimg. O bude S36, khi chuyén dong
quay cta tryc khuju 13 duge dimg, bd diéu khién dong co 111 két thuc qua trinh phun
nhién li€u trude khi ngtmg.

Mot loat cac quy trinh ctia cac bude tir S11 dén S15 trén F ig.10 duoc bit dau tai
thoi diém ma tai d6 viée cép dién cho hé théng dién nhu co ciu diéu khién 6 chéng han,
dugc bit dau (tai thoi diém ma tai d6 bd chuyén mach chinh dugce bat) va két thac tai
thoi diém ma tai d6 viéc cdp dién duoc ngimg (thdi diém ma tai d6 bd chuyén mach

chinh duoc tit).
(6) Hi€u qua

Theo phuong 4n nay, trong trudng hgp ma trong d6 sy bat thuong van hanh cia
bd cam bién géc tham chiéu SE12 khéng dugc phat hién béi bd phat hién bit thudng
113, hdn hop khdng khi-nhién liéu dugc giit lai trong budng d6t 31 khi chuyén déng
quay ctia truc khuyu 13 dugc dimg sau khi dbi tir ché d6 binh thudng sang ché d6 dimg
nghi. O trang thai ndy, co cdu d4nh Itra 18 dugc didu khién dwa vao viéc phat hién dbi
tugng phat hién PS bdi bd cam bién géc tham chibu SE12 sao cho hdn hop khong
khi-nhién liéu dugc nén & thi nén dau tién sau khi dbi tir ché d6 dimg nghi sang ché do
binh thudng duge dbt chay. Do vay, hdn hop khong khi-nhién lidu duoc gitr lai trong
budng d6t 31 dugc chiy. Két qua 13, vide khai dong lai dong co 10 sau khi dimg nghi
c6 thé duge thuc hién mét cach nhanh chéng.

Mit khéc, trong trudng hop ma trong d6 sy bt thudng van hanh cia bd cam
bién goc tham chiéu SE12 dugc phéat hién bdi bd phat hién bét thudng 113, viéc phun
nhién li€u béi bd phun nhién li€u 19 khong dugce thuc hién & ché 46 dung nghi. Trong
truomg hop ndy, khong khi duge dua vao trong budng dbt 31 cho t6i khi dong co 10
dugc ngimg sau khi ddi tir ché d6 binh thudng sang ché do dimg nghi. Hon nfta, khi
duge dua vao dugc xa ra khoi budng dt 31. Do d6, hdn hop khéng khi-nhién lidu 1a
khé c6 mit trong budng dbt 31 khi chuyén déng quay cua truc khuyu 13 duge dung.
Do vay, hén hop khong khi-nhién liéu chua chay dugc ngan chin viéc bi x4 ra khoi
budng d6t 31 & thi xa dAu tién sau khi ddi tir ché d6 dimg nghi sang ché dd binh
thuong. Do viy, su tiéu thu nhién lidu lang phi duoc ngin chin va hiéu suét nhién liéu

dugc cdi thién. Hon nita, sy ph4 hong chit xtc tac do hdn hop khong khi-nhién liéu
-20-



24310

chua chdy dugc ngén chén.

Nhu duge md ta trén day, trong trudng hop ma trong d6 su bat thudng van hanh
clia bo cam bién géc tham chiéu SE12 khéng dugc phat hién boi bo phat hién bit
thudng 113, xung phun nhién liéu dugc cép cho bd phun nhién liéu 19 & nhiéu chu
trinh ngay trudc khi dong co 10 duoc ngimg. O day, s6 1an ma theo d6 nhién liéu l1a
duoc phun sau khi ché d6 binh thuong duge dbi sang ché do dimg nghi uvu tién 1a dugc
thiét 1ap dé nho hon so véi sé lugng duoc udce tinh cua céc chu trinh trude khi dimg.
Trong trudng hop ndy, lugng phun ctia nhién liéu & ché do dimg nghi c6 thé duge 1am

giam. Do viy, hiéu suét nhién liéu cua xe may 100 dugc cai thién hon nita.
(7) Cac phuong an khac

(7-1) Trong lc s 1an quay cua truc khuyu 13 trong khoang thoi gian tir thoi
diém khi ché d6 dimg nghi dugc bat dau cho t&i thoi didm khi chuyén dong quay cua
truc khuyu 13 dugc dimg dugce luu trit trudc, sb luong céc chu trinh & ché do ding
nghi dugc ude tinh trong qué trinh phun nhién lidu trudc khi ngimg dua vao sd lan
quay dugc luu trit, chu trinh trong d6 nhién liéu 1a dugc phun duoc xac dinh dua vao
sb lugng céac chu trinh duge ude tinh theo phuong a4n dugc dé cdp trén dady, sang ché
khong bi gigi han & cach thirc nay.

Vi du, sb luong céc chu trinh trong khoang thdi gian tir thoi diém khi ché do
dimg nghi duge bit dau cho t6i thoi diém khi chuyén dong quay cua truc khuyu 13
dugc dimg c6 thé c6 duge trude nhd phuong phap thir nghiém hodc cac phuong phap
trong tu va sd lugng cac chu trinh thu duoc c6 thé duge luu trir trude. Trong trudng
hop nay, chu trinh trong d6 nhién liéu 1a dugc phun duge xac dinh trong qué trinh phun

nhién liéu trudc khi nglmg dya vao sb chu trinh duge luu trit.

Hon nita, sb luong céc chu trinh trong khoang thoi gian tir thoi diém khi ché do
dimg nghi dugc bit dau téi chu trinh trong d6 nhién li€u 1a dugc phun va s 1an ma
theo d6 nhién liéu 12 duge phun c6 thé duge Iuu trir trude. Trong trudng hop nay, trong
qu4 trinh phun nhién liéu truéc khi nglmg, viéc phun nhién liéu duoc didu khién dua
vao s6 céc chu trinh duge luu trit va sb 1an.

Hon nita, sb 1an quay cua truc khuyu 13 hoac sb luong cac chu trinh & ché do
dimng nghi c6 thé duoc luu trit trude va sb 1an quay duoc luu trit va sd lugng cac chu
trinh c6 thé duogc hiéu chinh theo tinh trang di chuyén cua xe may 100 va viéc phun

nhién li€u c6 thé dugce di€u khién dya vao so lan quay dugc hiéu chinh hoic sb luong
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céc chu trinh trong qué trinh phun nhién liéu trude khi ngimg. Theo cach khéc, nhiéu
dang c6 thé dugc luu trir trude lam sd 1an quay cta truc khuyu 13 hoic sb luong céc
chu trinh & ché d6 dimg nghi, mot dang c6 thé duogc chon tir nhiéu dang nay theo tinh
trang di chuyén ctia xe may 100 va viéc phun nhién liéu c6 thé dugce didu khién dua
vao s6 14n quay hozc s6 lugng céc chu trinh ctia dang dwoc chon. Trong cac trudng hop
ndy, vi viéc phun nhién liéu dugce didu khién theo trang thai di chuyén ctia xe may 100,
viéc khai dong lai dong co 10 ¢6 thé duoce thue hién mot cach nhanh chong trong céc

tinh trang khéac nhau.

(7-2) Trong khi s 14n ma theo d6 nhién liéu 1a dugc phun (s luong cac chu
trinh trong d6 nhién lidu 1a dugc phun) & ché do dimg nghi dugc x4c dinh trude trong
qué trinh phun nhién liéu truéc khi nglmg theo phuong 4n dugc dé cép trén ddy, sang
ché khong bi gi6i han & cach nay. Bo phun nhién lidu 19 ¢6 thé duoc didu khién sao
cho chi chu trinh trong d6 nhién liéu dugc phun lan thr nhit duge x4c dinh va nhién
liéu duge phun trong mdi chu trinh trong khoang thoi gian tir chu trinh nay cho téi thoi

diém khi chuyén ddng quay cua truc khuyu 13 duoc dimg lai thuc su.

(7-3) Trong khi viéc phun nhién li¢u bdi bd phun nhién liéu 19 dugce thuc hién
trong nhiéu chu trinh gdm chu trinh ngay trude khi déng co 10 duge ngimg trong qua
trinh phun nhién liéu trude khi ngling theo phuong 4n dugc dé cép trén day, sang ché
khong bi gidi han & vi du dugc dé cép trén ddy. Viéc phun nhién liéu bdi bd phun nhién
liéu 19 c¢6 thé duogc thuc hién chi trong chu trinh ngay trudc khi ddng co 10 dugc

ngung.

(7-4) Trong khi viéc phun nhién li€u bdi bd phun nhién liéu 19 dugce thuc hién
v6i cdng nap 21 dugc déng kin theo phuong 4n dugc dé cép trén ddy, trang théi cla
cdng nap 21 c¢6 dugce khi viéc phun nhién liéu duge thuc hién khong bi gi6i han & vi du
dugc @& cap trén diy. Néu hdn hop khong khi-nhién lidu c6 thé duoc gift lai trong
budng @bt 31 tai thoi diém dimg nghi, viéc phun nhién liéu béi bd phun nhién lidu 19

c6 thé dugc thuc hién véi cong nap 21 mé & thi nap.

(7-5) Trong khi d6i tugng phat hién PS dugc tao ra lién khéi voi dbi tuong phat
hién P9 theo phuong 4n dugc dé cap trén dy, sang ché khong bi gisi han & két cAu nay.
D6i tugng phat hién PS c6 thé dugce tao ra lién khdi véi dbi tuong bét ky trong sb cac
d6i twong phét hién khac tir P1 dén P8, P10, P11 ngoai trir d6i v4i dbi tugng phat hién

P9 hodc c6 thé duoc tao ra tich biét véi cac dbi tuong phét hién tr P1 dén P11.
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(7-6) Trong khi banh sau 7 duoc din dong boi ddng co 10 theo phwong 4n duge
dé cap trén day, sang ché khong bi giéi han & phuong 4n nay. Banh trudce 3 c6 thé duoc

din dong badi dong co 10.

(7-7) Trong khi phuong 4n dugc d& cap trén day 1a vi du trong d6 sang ché duoc
ap dung cho hé théng dong co ES gdm dong co mét xi lanh, sang ché khong bi giéi
han & viéc 4p dung nay. Sang ché c6 thé dugc 4p dung cho hé thdng dong co khac gdm

dong co nhi€u xi lanh.

(7-8) Trong khi phuong an duogc d& cép trén day 13 vi du trong d6 sang ché dugc
ap dung cho xe may, sang ché khong bi gii han & cach ap dung nay. Sang ché co thé
duge 4p dung cho phuong tién giao thong c6 dong co kiéu ngdi chan dé hai bén khac
nhu xe ba banh cé ddng co, phuong tién giao thdong chay moi dia hinh (All Terrain
Vehicle- ATV) hodc cac phuong tién tuong tu.

(7-9) Theo phuong 4n dugc d& cip trén ddy, phan khuyét ring N di qua ving
phat hién SR1 dugc phat hién dé nhan dang céc ddi twong phat hién tir P1 d&én P11 di
qua ving phat hién SR1. Két ciu @& duoc phét hién ¢ nhan dang céc dbi twong phat
hién tir P1 dén P11 khong bi gi6i han & phin khuyét ring N. Mot phan nhé ding nhan
dang c6 hinh dang c6 thé phat hién dugc dé duoc phan biét vdi cac ddi tuong phat hién
tr P1 dén P11 boi bd cam bién géc khuyu SE11 c6 thé duoc bd tri ving R1 cta mit
bién ngoai 61a clia roto 61. Phan nho c6 bé rong W 1én hon so véi cac dbi twong phat
hién tir P1 dén P11 theo phuong doc theo chu vi (hodc phin nhd ¢é bé rong W nhé hon
theo phuong doc theo chu vi) hodc phan tuong tu c6 thé dugc ding lam phin nhé dé

nhén dién chéng han.

Trong phan mo t4 sau, cac vi du khong mang tinh giéi han vé cac tuong ung
gitta cac bd phén khéc nhau dugc dua ra trong y€u ciu bdo hg va cac b phan dugc md

ta trén ddy voi cac phurong 4n dugce wu tién khac nhau clia sang ché duoc giai thich.

Theo phuong an dugce deé cdp trén day, hé théng dong co ES 1a mdt vi du vé hé
théng dong co, xi lanh CY 1a mét vi du vé xi lanh, buéng dbt 31 1a mot vi du vé buéng
dét, duong nap 22 1a mot vi du vé duong nap, bd phun nhién liéu 19 1a mét vi du vé co
céu phun nhién liéu, co cdu danh lira 18 12 mét vi du vé co cdu danh lira va truc khuyu

13 1a mot vi du vé truc khuyu.

Hon nita, di tuong phat hién PS 1a mot vi du vé dbi tuong phat hién tht nht,

bd cam bién géc tham chiéu SE12 1a mét vi du vé& bd phat hién tht nhit, dong co 10 1a
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mot vi du vé dong co va dong co mot xi lanh, bd diéu khién dong co 111 va bd xéc
dinh ché d6 1am viéc 112 13 cac vi du vé& bo diéu khién va bd phat hién bat thuong 113

12 mot vi du vé bd phat hién bét thuong.

Hon nita, roto 61 1a mot vi du v& bd phan quay, phan khuyét ring N 13 mot vi du
vé dbi tuong phét hién tham chiéu, nhidu ddi tuong phat hién tir P1 dén P11 1a céc vi
du v& nhiéu ddi tuong phat hién thir hai, bd cam bién géc khuyu SE11 1a mot vi du vé
bd phat hién thtr hai, ddi twong phat hién P6 1a mét vi du vé& ddi tugng phat hién cho
viéc danh lua, truc quay C cuta truc khuyu 13 1a mét vi du vé truc quay cua by phéan
quay, vung phat hién SR2 1a m¢t vi du vé ving phét hién th& nhit va ving phat hién
SR1 1a mét vi du vé& ving phat hién thir hai. Hon nita, xe may 100 1a méot vi du vé
phuong tién giao thong c6 ddng co kiéu ngdi chan dé hai bén, banh sau 7 1a mdt vi du

vé banh dan dong va than phuong tién 1 1a mdt vi du vé than chinh.
Kha ndng tmg dung cong nghiép

Sang ché c6 thé st dung mét cach hiéu qua cho nhiéu loai phuong tién giao
thong khac nhau.
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Yéu ciu bio hd
1. Hé théng dong co (ES) bao gdm:

dong co (10) ¢6 co cau phun nhién liéu (19) d& phun nhién lidu vao trong dudng
nap (22) dé dan khéng khi vao trong budng d6t (31) ctia xi lanh (CY) dé tao ra hdn hop
khong khi-nhién lidu, co ciu danh Itra (18) dé d6t chay hén hop khong khi-nhién liéu
trong budng d6t (31), ddi tugng phat hién thir nhét (PS) dwoc bé tri @& duge quay cing
v6i truc khuyu (13), bd phat hién thir nhit (SE12) duge bd tri dé phat hién dbi tuong
phat hién thir nhét (PS);

bo diéu khién (6, 111, 112) duoc tao két ciu dé didu khién dong co (10) & ché
d6 binh thuong trong d6 viée d6t chay hdn hop khong khi-nhién liéu béi co ciu danh
lira (18) duge thuc hién, va & ché d6 dimg nghi trong d6 viéc d6t chay hdn hop khong

khi-nhién liéu bdi co cdu danh la (18) khong dugc thuc hién; va

bd phat hién bét thudng (113) dugc tao két ciu dé phét hién sy bit thudmg vin
hanh ctia bo phat hién tht nhét (SE12), trong dé:

co cdu danh lira (18) duge didu khién dé @t chay hdn hop khong khi-nhién lidu
dugce nén & thi nén dau tién sau khi dbi tir ché do dimg nghi sang ché do binh thudng
dua vao su phat hién dbi tugng phat hién thir nhat (PS) bdi bd phat hién thtr nhat
(SE12), va

co cAu phun nhién lidu (19) duge didu khién, trong trudng hop ma trong d6 su
bat thudng van hanh ctia b phat hién thir nhit (SE12) khong dugc phat hién boi bd
phat hién bat thuong (113), dé cho phun nhién liéu vao trong dudng nap (22) trong mét
chu trinh hodc nhidu chu trinh ngay truéc khi chuyén dong quay cta truc khuju (13)
duge dimg sao cho hdn hgp khong khi-nhién liéu duoc giit lai trong budng d6t (31) khi
chuyén ddng quay cta truc khuyu (13) duge dimg & ché do dimg nghi, va dugc diéu
khién, trong trudng hop ma trong d6 su bat thudng van hanh ciia bd phat hién thtr nht
(SE12) dugc phét hién bdi bo phat hién bat thudong (113), d& cho khong phun nhién

lidu & ché dd dimg nghi, trong dé:

dong co (10) con gdm bd phan quay (61), ddi tuong phét hién tham chiéu (N),
nhiéu ddi trgng phét hién thit hai (P1 - P11) va bd phat hién thi hai (SE11),

bd phéan quay (61) duge tao két cdu dé dugc quay cung vdi truc khuyu (13),
d6i tugng phat hién tham chidu (N) va nhidu d6i twong phét hién thi hai (P1 -
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P11) dugc sip xép tai bo phan quay (61) theo hudng quay cua bd phan quay (61), va
nhiéu ddi tuong phat hién tht hai (P1 - P11) gdm déi twong phét hién (P6) cho viée
danh lira,

b phét hién thir nhat (SE12) dugc bb tri tai vi tri ¢b dinh thi nht c6 kha ning
phat hién dbi tuong phat hién tht nhit (PS) tai thdi diém chuyén dong quay ctia bo
phén quay (61),

bd phat hién tht hai (SE11) duogc bd tri tai vi tri cb dinh th hai cé kha ning
phét hién lién tiép d6i tuong phét hién tham chiéu (N) va nhidu dbi twong phat hién tht
hai (P1 - P11) tai thoi diém quay cua by phéan quay (61),

ddi tugng phat hién thi nhit (PS) dugc sip xép dé dugc phat hién bdi bo phat
hién thir nhét (SE12) & thi nén,

d6i twong phat hién tham chiéu (N) duge sap xép dé duoc phat hién boi bd phat
hién tht hai (SE11) & thi bt ky trong s6 thi nap, thi gisn nd va thi xa,

bd didu khién (6, 111, 112) c6 kha nidng phat hién nhin dang dbi tuong phat
hién (P6) cho viéc danh Itra bdi bd phat hién tht hai (SE11) dua vao su phat hién ddi
tuong phat hién tham chiéu (N) boi bd phat hién thir hai (SE11) va c6 kha ndng phat
hién nhan dang dbi tuong phat hién (P6) cho viéc danh Ira bdi bd phét hién tha hai
(SE11) dua vao sy phat hién dbi tuong phat hién thir nhét (PS) boi b phat hién thi
nhét (SE12) trong trudng hop ma trong d6 déi tugng phat hién thit nhét (PS) duoc phat
hién b&i bd phat hién thtr nhit (SE12) trudc khi ddi tugng phét hién tham chiéu (N)
dugc phat hién 1an tht nhat bai bd phat hién th hai (SE11) sau khi chuyén dong quay

ctia truc khuyu (13) duge bt dau ¢ trang thai ngimg dong co, va

co cdu danh lira (18) dugc didu khién dé dbt chay hdn hop khong khi-nhién lidu
duoc nén & thi nén dap lai sy phat hién dbi tugng phat hién cho viéc danh lra duoc
nhan dang (P6).
2. Hé théng ddng co (ES) theo diém 1, trong doé:

dbi tuong phét hién thit nhét (PS) dugce b tri tai bd phan quay (61) d& dugc sip
xép tai vi tri khac v&i dbi twong phat hién tham chiéu (N) va nhidu d6i twong phat hién
thi hai (P1 - P11) theo phuong doc theo truc quay ctia bd phin quay (61), va

vi trf ¢ dinh thtr nhit 14 khic véi vi tri b dinh thir hai theo phuong doc theo

truc quay cua bd phan quay (61).
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3. Hé théng dong co (ES) theo diém 1 hoic 2, trong do:

b phat hién bét thuong (113) dugc tao két cAu dé phat hién sy bat thudng vén
hanh ctia by phat hién thr nhit (SE12) dua vao sy phat hién dbi twong phét hién thir
nhét (PS) bdi bd phat hién thit nhit (SE12) va viéc phat hién nhidu déi twong phat hién
thit hai (P1 - P11) bdi bo phat hién thtt hai (SE11) & ché d6 binh thudng.

4. Hé thdng dong co (ES) theo diém 2 hoic 3, trong do:

bo phat hién thi nhit (SE12) ¢ ving phat hién thir nhat (SR2) tai vi tri cé dinh
trén dudng di ma trén d6 ddi tuong phat hién thir nhit (PS) di qua véi chuyén dong
quay cua bd phan quay (61), va dugc tao két cAu dé phat hién dbi tuong phat hién tha
nhit (PS) khi ddi tugng phat hién thi nhit (PS) di qua ving phat hién tht nhét (SR2),
va

b phat hién tht hai (SE11) c6 ving phat hién thtr hai (SR1) tai vi trf ¢ dinh
trén duong di ma trén d6 d6i tuong phat hién tham chiéu (N) va nhidu dbi tuong phéat
hién tht hai (P1 - P11) di qua v6i chuyén dong quay ctia bd phan quay (61), duge tao
két cdu @€ phat hién timg ddi tuong phat hién thi hai (P1 - P11) khi timg déi tuong
phét hién tht hai (P1 - P11) di qua viing phét hién tht hai (SR1), va duge tao két cdu
dé phat hién d6i tuong phat hién tham chiéu (N) khi dbi twong phat hién tham chiéu
(N) di qua vung phét hién thir hai (SR1).
5.H¢g théng dong co (ES) theo diém bAt ky trong sb cc diém tir 1 dén 4, trong do:

d6i tuong phét hién thir nhét (PS) dugc sip xép dé duoc phat hién boi by phat
hién thtr nhat (SE12) khi pittong (11) 1a tai vi tri gan v6i diém chét trén hon so véi vi
tri trung gian gitta diém chét dudi va diém chét trén, va

ddi tugng phat hién tham chiéu (N) dugc sip xép dé duoc phat hién béi bd phat
hién tha hai (SE11) khi pittong (11) 13 tai vi tri gin v6i diém chét dudi hon so véi vi tri
trung gian.

6. Hé thdng ddng co (ES) theo diém bat k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong do:
dong co (10) 14 dong co mét xi lanh.
7. Hé théng ddng co (ES) theo diém bat k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong do:

b diéu khién (6, 111, 112) duge tao két cAu dé dbi ché d6 binh thudng sang ché
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do dung nghi khi diéu kién ding nghi dinh truéc dugce thoa man.
8. Hé thdng dong co (ES) theo diém 7, trong do:

di€u kién ding nghi gom diéu kién lién quan t&i it nhat mot trong sd0 do mé

budm ga, tdc dod phuong tién va tdc do quay ddng co.
9. Hé théng dong co (ES) theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 8, trong do:

bo diéu khién (6, 111, 112) duge tao két cdu dé ddi tir ché d6 dimg nghi sang
ché d¢ binh thuong khi didu kién khoi dong lai dinh trude duge thod man.

10. Hé théng dong co (ES) theo diém 9, trong d6:
diéu kién khéi dong lai gdm diéu kién lién quan t6i d6 mé budm ga.

11. Phuong tién giao thong c6 dong co kiéu ngdi chan dé hai bén (100) bao gdm:
than chinh (1) c¢6 banh din ddng (7); va

hé théng dong co (ES) theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 1 dén 10 duoc tao
két cdu dé sinh cong sut dé 1am quay banh dan dong (7).
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[Fig. 6]
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[Fig. 7]
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[Fig. 8]
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[Fig. 9]
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[Fig. 10]
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[Fig. 11]
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