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(57) Sang ché nay dé cap dén thiét bi va phuong phap kiém tra khuyét tat bé mat cho cac
tAm thép dung dé phat hién va phan biét cac bat thuong bén ngoai co hai tir Vet bién mau
dau, vét t6i hodc dang twong tir dudi dang bat thuong bén ngoai vo hai trong tam thép lam
dbi tuong kiém tra, trong do6 viéc hoac xur 1y bé mat khac khong dugc thuc hién trén bé mat
ctia ching. Thiét bj theo sang ché duoc tao ra véi bd phan chiéu sang (3) dé chiéu sang
vung ddi tuong tao hinh hinh anh (8), b0 phén tao hinh hinh dnh 4nh sang phan xa dugc tan
xa thir nhat (4) dé chup hinh hinh anh cua anh sang phan xa duoc tan xa theo hudng trong
d6 goc clia chiing voi huéng phan xa thong thuong 1a géc thi nhat y, bo phan tao hinh hinh
anh anh sang phan xa duoc tan xa tha hai (5) dé chup hinh hinh anh cta 4nh sang phan xa
dugc tan xa theo hudng trong dé géc cua ching véi huong phan xa thong thuong la goc
thir hai & (trong d6 & > ), va bo phan xt 1y tin hiéu hinh hinh anh (6) dé xt 1y tin hiéu hinh
hinh danh phan xa dugc tan xa tha nhat T1 duoc thu boi viée chup hinh hinh anh boi bd
phan tao hinh hinh danh dnh sang phan xa dugc tan xa th nhét (4) va tin hi€u hinh hinh anh
phan xa duogc tan xa thtr hai T2 thu dugc boi viée chup hinh hinh dnh bdi bd phan tao hinh
hinh anh anh sang phan xa duoc tan xa thir hai (5). B6 phén xur ly tin hi¢u hinh hinh anh 6
phat hién dudi dang vung khuyét tat bé mat 13 ving c6 do choi thap hon tri s6 ngudng thir
nhét dinh trudc trong tin hi¢u hinh hinh anh phan xa dugc tan xa th nhét T1, tin hiéu hinh
hinh anh phan xa duoc tan xa thtr hai T2 c6 d chéi cao hon tri sO ngudng thir hai dinh
trudc cho vung.
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Linh vwe ky thuat dwge dé ciap

Sang ché d& cap dén thiét bi va phuong phap kiém tra khuyét tat bé mit cho

cac tAm thép.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

C6 cac bét thuong trong biéu hién bén ngoai, nhu vét xudc, vay, bui, dém dau,
vét t6i, dugc sinh ra trén cac bé mit ciia cac tAm thép trai qua qué trinh cdn nguoi,
hoat dong 0 khi dugc san xuét. Vét xudc, vay, bui 1a céac bét thuong cé hai trong
hinh thirc bén ngoai, vi du cac khuyét tat bé mit, va vi ly do nay, cac tAm thép co céac
khuyét tat nay dugc sinh ra trén céc bé mit cia chung duge coi 1a cac san phém 15i.
Trong khi do, dém diu, vét toi 1a cac bat thuong vo hai trong biéu hién bén ngoai, va
do d6, cac tAm thép c6 cac bit thuong nay trong hinh thitc bén ngoai khong dugc coi
1a c4c san pham 13i. Két qua 13, trong linh vuc san xuét cia cic tAm thép, da yéu ciu
1a cac bt thuong c6 hai va vo hai trong hinh thirc bén ngoai can phai dugc phan biét

v6i nhau, v6i dd chinh xéc cao.

Théng thudng, di c¢6 cac thiét bi kiém tra b& mat dugc dé xuit cho cac tim thép
ma mdi thiét bi dugc tao chu hinh dé: chiéu sing bé mit cia tdm thép; tao hinh hinh
anh anh sang phan xa dugc phan xa tu bé mat dé thu dugc dit 1iéu hinh anh; va phan
tich dit liéu hinh hinh 4nh d& nho d6 kiém tra su ving mit cua céc khuyét tat bé mit.

Cac loai k¥ thuat nay dugc bdc 10 trong céc tai li€u sang ché 1, va2.

Tai liéu sang ché 1 boc 19 thiét bi kidm tra khuyét tat xi duge tao ciu hinh dé
phén loai cac khuyét tat bé mit trén céc tAm thép dugc ma kém nhing néng dudi
dang xi va cac khuyét tat khac. Thiét bi duoc tao cAu hinh dé chiéu sang bé mait cua
tAm thép dugc ma kém nhing néng v6i 4nh sang tai goc 50-80° so véi dudng chudn
ctia tAm thép, va qua viéc st dung clia may hinh anh phan xa tdn xa, theo hudng, goc
0-40° so véi duong chuin dé thu dugc cac tin hiéu hinh anh. Ngoai c4c tin hidu thu

dugc, thiét bi ndy con duoc tao két cdu dé phan loai phan c6 mitc phat sang thap hon
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ngudng dinh trudc va ving nim trong pham vi dinh truéc nhu gi, va phan loai phén
c6 mitc phat sang thip hon ngudng dinh trudc va ving roi bén ngoai pham vi dinh

trude dudi dang cac khuyét tat bé mat khac.

Thiét bi giam sat chit lugng trong tai lidu sang ché 2 duogc tao cdu hinh sao cho
t8 hop clia may anh phan xa phan chiéu va may anh phan xa sé dugc str dung. Thiét
bi kiém soat chét lugng dugc tao ciu hinh dé, ban dau, chiéu sang bé mit cua tim
thép dugc ma k&€m nhing noéng véi dnh sdng, va tao hinh hinh anh anh sdng phan xa
phan chiéu duéi dang 4nh sing dugc phan xa ctia anh sing dugc chiéu sang dé thu
duoc cac tin hiéu hinh anh phan xa va thyc hién viéc phan tach céc tin hiéu hinh anh
biéu thi cac khuyét tat c6 thé c6 tir cac tin hidu hinh anh phan xa thu dugc, va ngoai
ra anh sang phan xa tan xa hinh anh duéi dang anh sdng dugc phan xa cua anh sang
duoc chiéu sang dé thu dugce cac tin hiéu hinh anh phan xa va thuc hién viéc phén
tach céac tin hiéu hinh anh biéu thi cac khuyét tat c6 thé co tir cac tin hiéu hinh anh
phan xa thu dugc. Viéc phan tach cia céc tin hi€u hinh d4nh biéu thi cac khuyét tat c6
thé c6 dugc thuc hién mot cach doc 14p, dbi v6i anh sang phan xa phan chiéu va anh
sang phan xa tan xa, qua viéc sir dung cic ngudng ma mdi ngudng thiét 1ap & mirc
chét luong nhét dinh. Sau do, thiét bi kiém soat chit lugng dugc tao cdu hinh dé, doc

9

thong tin co ban ching han nhu “vét nit thang,” “phan khong ma” dugc thiét 1ap tir
truge, ddi véi mdi loai khuyét tat, dé lya chon cac tin hiéu hinh anh cua cac khuyét
tat thuc sy ngoai cic tin hi¢u hinh anh biéu thi cac khuyét tat ¢ thé co va thu dugc
thong tin v& sy phan bd cia cac tin hiéu hinh anh cia cac khuyét tat thuc sy dbi véi
mdi loai khuyét tat. Ngoai ra, thiét bi kiém soat chat lugng dugc tao cu hinh dé,
tinh toan do dai khuyét tat, d6i véi mdi loai khuyét tat, dua trén thong tin thu duor,
va xac dinh, trén co s& ty 1€ do dai khuyét tat duogc tinh toan so vadi toan b do dai

cta tAm thép va tdm twong tw, cho dii ¢6 dat dwgc mirc chit lugng hay khong.
Céc tai lidu trong phdn tinh trang ki thuét clia sang ché
Céc Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1 patent Nhat Ban s6 5594071

Tai liéu sang ché 2: Cong bd don yéu clu cp patent Nhat Ban sb 2004-151006



24306

Vén d& k¥ thuat duoc giai quyét

Néu vat lidu dich kiém tra 1a tAm thép dugc ma dudi dang cac dich kiém tra
cho cac thiét bi dugc boc 16 trong céc tai lidu sang ché 1, 2, thi cac bat thuong cd thé
c6 trong hinh thirc bén ngoai dugc sinh ra trén bé mit 14 phin khong phu, phin
khong phu 16 kim, vay, xi, bui, va dang tuong ty. Tuy nhién, néu vat lidu dich kiém
tra 1a tAm thép khong dwoc phu, thi cac bat thudong cb thé c6 trong hinh thirc bén
ngoai dugc sinh ra trén bé mit 1a vét xudc, vay, ddm dau, vét toi, va dang tuong tu.
Ngoai céc bt thuong trong biéu hién bén ngoai néu trén, yéu cau 1a cac bét thuong
¢6 hai trong hinh thirc bén ngoai, vi du céc khuyét tat bé mit nhu vét xude, vay, va
céc bat thudng vo hai trong hinh thtrc bén ngoai nhu d6m dau, vét t6i duge phat hién
b&i thiét bi kidm tra bé mit 1a c6 thé phan biét duge v6i nhau. Can chi ¥ rang, vét
xudc dugc xac dinh dudi dang khuyét tat dugc sinh ra trén tim thép, khi tAm thép

dugc céan, theo cach ma cac phan khac nhau ctia ching co xat 1én nhau.

Thiét bi dugc bdc 16 trong tai liéu sang ché 1 dugc tao cdu hinh sao chi mot
may anh phan xa s€ dugc st dung. CAu hinh nay (hé théng quang hoc don) chi c6
modt may anh phan xa t4n xa tao ra hinh hinh anh tdi cua vét xuéc, vay, ddm diu, vét
t61, von c6 muc dd sang thap, trir khi ngudng cho muc do sang dugc dit mot cach
thich hop. Véi Iy do nay, khong thé phan biét duge gitta: vét xuéc, vay, hoic dang
turong ty nhu 14 cac bit thuong cé hai trong biéu hién bén ngoai; va ddém dau, vét toi,

hodc dang tuong tu lam céc bét thuong vo hai trong biéu hién bén ngoai.

Thiét bi dugc boc 16 trong tai liéu sang ché 2 dugc tao ciu hinh sao cho td hop
clia may anh phan xa phan chiéu va méy anh phan xa s& dugc st dung. Anh sang
phan xa phan chiéu c6 dic tinh 1a c6 dd nhay phét hién cao; tuy nhién, n6 khong thé
tao ra cac két qua kiém tra 8n dinh cho cac tim thép khong duoc ma, vdn khac véi
truong hop trong d6 cac tim thép duge ma 14 céc dich kiém tra, do thuc té 1a cac tim
thép khong duge ma c6 cac bé mit ciia ching dugce ap dung véi diu ma d6 khong
dbng déu ciia n6 1am cho 4nh sang dugc phan xa tur két cAu nén thay ddi trong do

sang, day von 12 van d& khé giai quyét.

Ban chit ky thuit ciia sang ché
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Dé giai quyét cac van d& duge mé ta & trén, muc dich ciia sang ché nay 1a dé
xudt thiét bi va phuwong phap kiém tra khuyét tat bé mit cho cic tdm thép. Cu thé
hon, sang ché d& xuét thiét bi va phuwong phép kiém tra khuyét tat bé miat cho cac
tAm thép c6 kha nang phat hién céc bat thudng c6 hai trong hinh thitc bén ngoai nhu
cac vét xude, vay (cac khuyét tat bé mit) theo cach phan biét dugc véi céac bét
thuong vO hai trong hinh thirc bén ngoai nhu céac d6m dau, vét t6i, trén cac bé mit

tAm thép khong dwgc ma hoic xit ly.
Céc cach giai quyét van dé

Thiét bi kiém tra khuyét tat bé mit cho cac tdm thép, theo sang ché nay, chira:
bd phéan chiéu séng dugc tao cAu hinh dé chiéu sang phén muc tiéu tao hinh anh trén
b& mat cua tAm thép; bd phan tao hinh anh 4nh sang phan xa tin xa tht nhéit dugc
tao cAu hinh dé tao hinh hinh anh 4nh sdng phan xa tén xa dugc phan xa tir phan muc
tiéu tao hinh anh theo hudng cua goéc thir nhat so v6i huéng phan xa phan chiéu cua
anh sédng dugc chiéu sang; b phan tao hinh anh 4nh séng phén xa tan xa thir hai
duoc tao cAu hinh dé tao hinh hinh anh 4nh sing phan xa tan xa dugc phén xa tir
phan muc tiéu tao hinh anh theo huéng cta géc thi hai 16n hon géc thir nhét so véi
huéng phan xa phan chiéu ctia 4nh sang dugc chiéu sang; va bd phan xtt 1y tin hiéu
hinh hinh &nh dugc tao ciu hinh dé xt Iy tin hiéu hinh anh phan xa tin xa tha nhét
duoc thu bai bd phan tao hinh anh anh sang phan xa tan xa thu nhét dudi dang két
qua cta viéc thyc hién viéc tao hinh anh va tin hiéu hinh anh phan xa tan xa th{ hai
dugc thu bdi bd phin tao hinh anh a4nh sdng phan xa tan xa tht hai dudi dang két
qua cua viéc thyc hién viéc tao anh. B phén tao hinh dnh 4nh sing phan xa tan xa
tht nhét va bod phan tao hinh anh 4nh sdng phan xa tan xa thir hai ddng thoi tao hinh
hinh 4nh 4nh sang phan xa tan xa duoc phan xa tir ph?ln muc tiéu tao dnh. B phéan
Xt 1y tin hiéu hinh anh phat hién, duéi dang phan khuyét tat bé mat, phan ma véi né
mitc d6 sang 1a thdp hon ngudng dinh truéc thir nhét trong tin hiéu hinh anh phan xa
tan xa th nhit dugc thu bai bo phan tao hinh dnh 4nh séng phan xa tan xa thi nhét
duéi dang két qua cua viéc thuc hién viéc tao hinh anh cling nhu cao hon ngudng
dinh trudc tht hai trong tin hi€u hinh anh phan xa tan xa thr hai dugc thu béi bo

phéan tao hinh anh a4nh sing phan xa tan xa thr hai duéi dang két qua cta viéc thuc
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hién viéc tao anh.

Theo thiét bi kiém tra khuyét tat bé mit cho cac tim thép dugc tao cAu hinh
néu trén, vi du, béng céach thiét 13p ngudng dinh trudce thir nhét 13 tri sd cua tin hiéu
hinh anh phén xa tan xa thit nhit duoc thu béi bd phan tao hinh anh anh sang phan
xa tan xa thtr nhit duéi dang két qué cua viéc thuc hién viéc tao hinh anh cua két cAu
nén hodc 14 tri s6 gin dé, va thiét 1ap ngudng dinh trude thit hai 12 tri sb cta tin hidu
hinh 4nh phan xa tan xa th{t hai dugc thu boi b phén tao hinh dnh anh séng phan xa
tan xa tht hai du6i dang két qua cta viéc thuc hién viéc tao hinh anh clia két cAu nén
hodc 1a tri s& gin d6, cac bt thudong co hai trong hinh thirc bén ngoai (cac khuyét tat
bé mat) c6 thé dugc phat hién theo cach phan biét dugc véi cac bat thudng vo hai
trong hinh thrc bén ngoai trén céac bé mit khong dugc ma hodc dugce xir ly cua céc

tAm thép 1am cac dich kiém tra.

Trong thiét bi kiém tra khuyét tat bé mit cho cac tim thép dugc tao cAu hinh &
trén, s& t6t hon néu bod phan xt 1y tin hiéu hinh anh dit ngudng dinh trude thi nhét
dua trén tri sb cua tin hiéu hinh anh phéan xa tdn xa th nhéit dugc thu bai bd phan
tao hinh anh 4nh sdng phan xa tan xa thu nhat duéi dang két qua cua viéc thuc hién
viéc tao hinh anh cua két cAu nén, va dit ngudng dinh trude thir hai dua trén tri sb
cua tin hiéu hinh anh phan xa tan xa tht hai dugc thu bdi bg phén tao hinh anh anh
sang phan xa tan xa thr hai duéi dang két qua cua viéc thyc hién viéc tao hinh anh

cua két cau nén.

Trong thiét bi kiém tra khuyét tat bé mit cho céc tAm thép dugc tao cdu hinh &
trén, s& tét hon néu, vi du, gbc th nhét 13 nim trong pham vi 0-20°, va gbc thir hai

12 ndm trong pham vi 10-45°.

Phuong phép kiém tra khuyét tat bé mit cho cac tim thép, theo séng ché nay,
phwong phap bao gdm céc bude: chiéu sang phdn muc tiéu tao hinh anh trén bé mit
cta tAm thép; tao hinh anh anh sang phan xa tin xa dugc phan xa tir phén muc tiéu
tao hinh 4nh tai géc thi nhit so v6i huéng phan xa phan chiéu cia anh sang duge
chiéu sang, va anh sdng phan xa tan xa dugc phan xa tir phan muc tiéu tao hinh anh
tai goc thir hai 16n hon géc tht nhit so v6i huéng phan xa phan chiéu cua anh sang

dugce chiéu sang, mot cach tuong trng; va xt ly tin hiéu hinh anh phan xa tan xa thr
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nhét thu duoc dudi dang két qua cta viée thuc hién viéc tao hinh anh va tin hiéu
hinh anh phan xa tan xa thr hai thu dugc dudi dang két qua cua viéc thuc hién viéc
tao anh, mot cach twong Gng. Anh sang phan xa tan xa dugc phan xa tir phin muc
tiéu tao hinh anh theo huéng ciia géc thir nhat, va 4nh sang phan xa tan xa dugc
phén xa tu phén muc tiéu tao hinh anh theo hudng cla goc thir hai dugce tao hinh anh
ddng thoi. Trong budc xir Iy néu trén, phin ma v6i né mirc do sang 1 thap hon
ngudng dinh trude thir nhat trong tin hiéu hinh hinh anh phan xa tan xa tht nhét thu
dugc dudi dang két qua cua viéc thyc hién viéc tao hinh anh ciing nhu cao hon
ngudng dinh trudc th hai trong tin hi¢u hinh anh phan xa tdn xa thir hai thu dugc
dudi dang Kkét qua cua viéc thyc hién viéc tao anh, dwgc phat hién dudi dang phﬁn

khuyét tat bé mat.

Theo phuong phép kiém tra khuyét tat bé mit dugc tao céu hinh & trén, vi du,
bang cach dit ngudng dinh trudce thi nhét 12 trj s cua tin hiéu hinh anh phéan xa tan
xa thtr nhét thu duoc duéi dang két qua cua viéc thuc hién viéc tao hinh anh cua két
cAu nén hodc 1a tri sb g?m dé, va dat ngudng dinh trudce thir hai 1a tri sb cua tin hiéu
hinh anh phan xa tan xa th hai thu duogc dudi dang két qua ctia viéc thyc hién viéc
tao hinh anh cta két cdu nén hoic 1a tri sb gan @6, céc bét thuong c6 hai trong hinh
thire bén ngoai (cac khuyét tat bé mit) c6 thé duge phat hién theo cach phan biét
duoc tir cac bat thuong vo hai trong hinh thitc bén ngoai trén cc bé mit khong duoc

ma hodc dugce xit 1y ctia cac tam thép lam céc dich kiém tra.

Theo phwong phap kiém tra khuyét tat bé mit cho céc tdm thép dugc tao cu
hinh & trén, s& t6t hon néu ngudng dinh trudc thi nhéit dugc dit dua trén tri sd cua
tin hiéu hinh anh phan xa tan xa thu nhét thu dwoc dudi dang két qua cua viéc thuc
hién viéc tao hinh anh cua két ciu nén, va ngudng dinh trude tht hai duoc dat dua
trén tri s6 cua tin hiéu hinh 4nh phan xa tan xa tht hai thu dugc duéi dang két qua

cua viéc thuc hién viéc tao hinh &nh cta két cau nén.

Theo phwong phap kiém tra khuyét tat bé mit cho céc tdm thép duge tao cu
hinh & trén, s& tbt hon néu, vi du, géc thir nhit 1a ndm trong pham vi 0-20°, va géc

tht hai 1a ndm trong pham vi 10-45°

Cac hi¢u qua vuot trdi ciia sang ché
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Theo sang ché nay, cic bit thudng c6 hai trong hinh thirc bén ngoai (cac
khuyét tat bé mit) c6 thé dugc phat hién theo cach c6 kha nang phan biét véi cac bat
thuong vo hai cé thé dugc phat hién theo cach phan biét dugc vdi céac bét thuong vo
hai trong hinh thitc bén ngoai trén céc bé mat khong dugc ma hodc duge xtr ly cla

cac tam thép lam cac dich ki€ém tra.
M ta van tat cac hinh vé

D¢ hiéu day du hon vé sadng ché va cac uu diém cua sadng ché, phan mo ta sau

day dugc gidi thich c6 dua vao cac hinh v€ kém theo, trong dé:

Fig.1 14 hinh v& don gian v& mit ciu trac cta thiét bi kiém tra khuyét tat bé mat

cho céc tdm thép.

Fig.2 1a do thi thé hién mdi tuong quan cua cdc muc d) sdng cua anh séng phan
xa dudi dang ham cta gdéc phan xa so véi két cau nén, vay, vét xude, dom dau, vach
u.

Fig.3 1a cac gdc nhin cla hinh dnh khéc nhau ctia vady, dom dau dugc sinh ra

trén bé mit cua tim thép.

Fig.4 1a cac goc nhin ctia hinh anh khac nhau cua vét xudc, dom dau dugc sinh

ra trén bé mit clia tam thép.

Fig.5 1 luu dd thé hién cac budc tir viéc phat hién cac khuyét tat trén bé mit
nh¢ cac tin hi¢u hinh hinh dnh dugc thu béi dnh sdng phan xa tao hinh hinh anh cho
t6i khi x4c dinh céc loai khuyét tat bé‘lng cach phén loai céc khuyét tat dugc phat

hién trén bé mat.

Fig.6 1a bang twong tng thé hién vi du cia cac diéu kién dé xac dinh cac loai

bét thuong trong hinh thitc bén ngoai.
Fig.7 12 hinh v& nham giai thich v& viéc xir ly chuén hoéa.
Fig.8 1a hinh v& nham giai thich v& viéc xtt Iy loai bé nhidu.
Fig.9 14 hinh v& giai thich viéc xtr Iy két ndi khuyét tat.

M5 ta chi tiét sang ché
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Dudi ddy, thiét bi va phuong phéap kiém tra khuyét tat bé mit cho cac tAm thép
theo mo6t phuong an thuc hién ciia sang ché s& duge mo ta c6 dwa vao céc hinh vé.
Céc tdm thép theo mot phuong 4n thuc hién 13 cac tAm thép khong duoc ma va

khong dugc phi ¢6 cac bé mit cia ching dugc st dung véi dau.

Nhu duoc thé hién trong Fig.1, thiét bj kiém tra khuyét tat bé mit (1) theo mot
phuong 4n thyc hién phat hién cac bt thudng c6 hai trong hinh thirc bén ngoai nhu
vét xude, vay theo cach phan biét duoc tir cac bat thudng vo hai trong hinh thirc bén
ngoai nhu dém dau, vét t6i trén bé mit ciia tAm thép (2). Thiét bi kiém tra khuyét tat
bé mit (1) chtra bd phén chiéu sang (3), bd phéan tao hinh anh 4nh sang phéan xa tan
xa thtr nhat (4), bd phén tao hinh anh anh sang phan xa tan xa th hai (5), b phén
xu ly tin hi€u hinh hinh anh (6), b phéan dua ra két qua kiém tra (7), va dang tuong
tu. S& tbt hon néu viéc kiém tra khuyét tat bé mat cua tdm thép (2) duoc thuc hién
b6i thiét bi kiém tra khuyét tat bé mit (1) dudi cac tinh hudng ma trong d6 tAm thép
(2) dugc dinh vi dé khong dao dong trong huéng do diy cua ching. Trong vi du
dugc thé hién trén Fig.1, tAm thép (2) duoc duc bdi cac con lan duc (11, 12) tai ca
hai mit cta nd, va vi tri ma tai d6 tim thép (2) dwoc d& bdi con lan (10) giita ca hai
mit cta chung dé kiém tra trong d6 tAm thép (2) khong bi tic dong dé dao dong theo

huéng do day ciia ching (phin muc tiéu tao hinh anh (8) s& dugc md ta sau).

B0 phén chiéu sang (3) chiéu sang phan muc tidu tao hinh anh (8) trén bé mit
ctia tAm thép (2). B6 phén chiéu sang (3) dugc sip xép trén phia xubi dong, doc theo
huéng van chuyén cia tAm thép (2), so véi mat phing (9) dugc xac dinh gan nhur 13
vudng géc voi hudng van chuyén cia tim thép (2) tai phan muc tiéu tao hinh anh (8)
(& day, doi khi con duge d& cap t6i nhu 13 “mat phiang vudng goc (9)”) theo cach ma
anh sang di t6i trén mit phing ciia tim thép (2) tai goc t6i dinh trudce 1a o (o = 20°
theo mot phuong 4n thuc hién) so véi mit phiang vudéng goéc (9). Theo mot phuong
an, d& 1am ngudn 4anh sang cua bd phén chiéu sang (3), dén chiéu sang dang dudng
LED dugc tao cdu hinh dé chiéu sang tdm thép (2) theo hudéng ma d6 rong cua dia
dugce chdp nhan. Ngudn 4nh sang cta bd phan chiéu sang (3) khong vi vay bi han
ché, tuy nhién, cic dén huynh quang hologenua kim loai va halogen, LED khéc, ¢6

thé duoc chdp nhén theo cach thay thé.
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Bd phén tao hinh anh &4nh sédng phan xa tan xa thu nhét (4) tao hinh hinh anh
anh sdng phan xa tdn xa dugc phan xa tir phén muc tiéu tao hinh anh (8) trén bé mit
ctia tAm thép (2) duge chiéu sang véi anh sang bsi bd phan chiéu sang (3). B6 phan
tao hinh anh 4nh sang phan xa tan xa thir nhét (4) dugc sép xép trén phia nguoc
dong, doc theo hudng véan chuyén cta tdm thép (2), so véi mit phing vuéng goc (9)
theo cach ma bd phén tao hinh anh 4nh sang phan xa tan xa thi nhit (4) nhan anh
sang phan xa tan xa tai goc thr nhét 1a y (y = 10° theo mdt phuong an thuc hién) so
v6i huéng phan xa phan chiéu cia 4nh sang chiéu sang dugc phan xa (huéng phan
xa phan chiéu tao thanh géc B (= 20°) so véi mit phéng vuong goc (9) theo mdt
phuong an thuc hién). Theo mot phuong an thuc hién, bd phén tao hinh 4nh 4nh
sang phan xa tan xa th nhit (4) nhdn may hinh 4nh cam bién duong CCD. N6 ¢6
thé duogc thay thé béi vi du may hinh anh cam bién theo dién tich CCD. Cin chu y
ring d6 phan giai khong gian cho viéc phat hién bsi b phan tao hinh anh 4nh sang
phan xa tén xa th nhét (4) duoc dat x4p xi theo cac loai phat hién cta céc khuyét tat

bé mit 1am cac dich phat hién.

B0 phén tao hinh anh 4nh sang phan xa tdn xa thi hai (5) tao hinh hinh anh 4nh
sang phan xa tdn xa dugc phan xa tu phéin muc ti€u tao hinh anh (8) trén bé mait cua
tAm thép (2) duoc chiéu sing vé6i anh séng bsi bd phan chiéu sang (3). Bo phan tao
hinh anh 4nh séng phan xa tan xa thi hai (5) dugc sép xép trén phia nguge dong, doc
theo huéng van chuyén cia tAm thép (2), so véi mit phéng vudng géc (9) theo cach
ma bd phén tao hinh anh anh sang phan xa tan xa th hai (5) nhan anh sadng phan xa
tan xa dugc phan xa tai goc thtr hai la § (& = 25° theo mot phuong 4n thuc hién) so
v6i huéng phan xa phan chiéu cua anh sang chiéu sang duoc phan xa. BO phan tao
hinh anh anh sang phan xa tan xa thtr hai (5) cé thé nhan loai trong tu véi bd phan

tao hinh anh 4nh sang phan xa tan xa thi nhét (4).

Bd phéan xtir 1y tin hi€u hinh hinh anh (6) xtr 1y cac tin hi€u phan xa tan xa tha
nhét T1 duge thu béi bd phan tao hinh anh 4nh sang phan xa tan xa thir nhét (4) duéi
dang két qua cua viéc thuc hién viéc tao hinh anh va céc tin hiéu phan xan tan xa thu
hai T2 duoc thu bdi bd phan tao hinh anh anh séng phan xa tan xa thi hai (5) dudi

dang két qué cuda vi¢c thuc hién viéc tao anh, dé tach cac khuyét tat bé mat trén tim
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thép (2) va xéac dinh cac loai khuyét tat bing cach phan loai cac khuyét tat bé mat da
duogc tach. BO xt 1y tin hiéu hinh anh (6) bao gdm céc bo xir 1y s6 hoc khac nhau (vi
du may tinh cé& nhén, personal computer - PC, duoc cai dat chuong trinh can dé thuc

hién 16gic phan loai-x4c dinh s& dugc md ta sau).

B0 phan dua ra két qua kiém tra (7), theo viéc tach cia céc khuyét tat bé mat
b6i bod phan xtt 1y tin hiéu hinh anh (6), truyén viéc phat hién ctia céc khuyét tat bé
mit va cac loai cac khuyét tat bé mit duoc phat hién t6i viée xir Iy san xuét sau do,
hodc tGi cac nguoi sit dung nhd cac phuong tién, vi du bing cach hién thi hoic in.

B6 phan dua ra két qua kidm tra (7) bao gdm man hinh, may in, va dang twong tu.

Cén chu ¥ ring, mic du vi tri dé sap xép thiét bi kiém tra khuyét tat bé mit (1)
khong bi han ché mot cach cu thé nhung sé& tét hon néu thiét bi kiém tra khuyét tat
bé mat (1) duge sép xép vao vi tri ma trong d6 budc kiém tra cac khuyét tat bé mit

cudn cang.

Quan hé gifta cac gbc phan xa va cac mic d9 sang cua anh sang dugc phan xa
tir b& mit va tAm thép (2) 1a khéc biét vé mit dinh tinh cho timg thanh phan trong s
két cdu nén va céc loai bat thuong trong thé hién bén ngoai. N6 duge dé cap tdi, theo
goc nhin néu trén, goc nhan dnh sang y cua bd phan tao hinh dnh 4nh sdng phan xa
tan xa tht nhét (4) va géc nhan anh sang & ctia bo phan tao hinh anh 4nh sang phan
xa tan xa thir hai (5) dugc dat mot cach dde 1ap. Db thi dugc minh hoa trén Fig.2 thé
hién quan hé néu trén trong truc ndm ngang thé hién cac g6c phan xa so véi mit
phéng vudng goc (9) (cac goc trong ddu ngodc chi thi cac goc so v6i hudng phan xa
phan chiéu), va truc thing dting thé hién cic mic d6 sang. Puong cong G1 thé hién
quan hé cho bé mit phan xa anh sang véi két cdu nén; dudng cong G2 thé hién quan
hé cho b& mit phan xa 4nh sang véi ddm dau hodc vét t6i (& ddy, duge biéu dién chi
b&i "dém ddu"); va dudng cong G3 thé hién quan hé cho bé mit phan xa 4nh sang
véi vay hodc vét xudce (& day, duoc biéu dién chi béi "vay"). Cac dudng cong G1-G3
tAt ca thé hién ring mdi mirc d6 sang 1a tdi da tai goc, 12 géc phan xa phan chiéu so
v6i mit phing vubng goc (9), 20°, va, véi viée ting trong tirng goc phan xa tlr goc
phan xa phan chiéu 20°, mirc 46 sang s& giam. Viéc giam trong mirc dd sang niy la

quan trong hon cho két cdu nén so véi cc bit thudng trong hinh thirc bén ngoai vi
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du d6m dau, vay, va dang tuong ty. Mirc dd sang cua anh sang phéan xa 1a cao hon

cho vay so véi dom dau qua toan bo khoang gidi han cac goc phan xa.

Theo mdt phuong an thuc hién, b phén tao hinh anh 4nh sdng phén xa tin xa
thr nhat (4) duoc sip xép tai vi tri gbc phan xa (vi tri ma tai d6 y 1a bang v&i 10°
theo mdt phuong an thuc hién) trong d6 mirc do sang cho bé mit phan xa anh sang
véi vay (duong cong G3) la thip hon mirc d6 sang cho bé mit phan xa 4nh séng véi
két cAu nén 1am murc tham chiéu (dudng cong G1) (hodc mirc d sang thip hon muc
tham chiéu béi tri sé dinh truéc), va mirc do sang cho bé mat phan xa anh sang véi
dém dau (duong cong G2) 1a ciing thip hon the mirc tham chiéu (dudng cong G1)
(hodc mirc dd sang thip hon murc tham chiéu boi tri sb dinh trudc). Trong khi @6, bo
phan tao hinh anh anh sang phan xa tdn xa thr hai (5) duwoc sép xép tai vi tri géc
phan xa (vi tri ma tai d6 8 la béng vGi 25° theo mot phuong én thuc hién) trong do
mirc dd sang cho bé& mit phan xa anh sang véi vay (dudng cong G3) 1a cao hon muc
tham chiéu (dwong cong G1), va mirc do sang cho bé mit phan xa 4nh sang véi dbém

dau (duong cong G2) 1a thip hon mirc tham chiéu (duong cong G1).

Su bét thuong trong hinh thic bén ngoai trong mau den hoic tring duoc bao
quanh véi cac duong dut mau tréng trong timg méu hinh anh dugc thé hién trén
Fig.3 1a lién quan t6i vay va dém diu dugc sinh ra trén bé mit cia tdm thép (2). Nhur
duoc thé hién trong Fig.3, “vay (y = 10°)” va “ddm dau (y = 10°)” mbi phan thé hién
hinh 4nh dugc tao thanh trén co s& cda céc tin hiéu hinh anh phan xa tan xa thi nhét
dugc thu bdi bd phén tao hinh anh anh sadng phan xa tan xa thu nhét (4), va “vay (6 =
25°)” va “dém dau (8 = 25°)” mbi phan thé hién hinh anh dugc tao thanh trén co s&
cta céc tin hiéu hinh anh phan xa tn xa tht hai dugc thu boi b phan tao hinh anh

anh sang phan xa tan xa th hai (5).

Nhu dugc thé hién trong “vay (y = 10°)” va “dém dau (y = 10°)” trén Fig.3, ca
phan vay va phin dém dau, trong truong hop clia géc 10° so véi huéng phan xa
phan chiéu, déu tréng den (t61) so véi két cdu nén bao quanh. Trong khi d6, nhu
duoc thé hién trong “‘Véy (8 = 25°)” va “dém dau (8 = 25°)” trén Fig.3, phén vay,
trong truong hop clia goc 25° so véi hudéng phan xa phan chiéu, trong tring (sang)

so v&i két cAu nén bao quanh, trong khi phan dém dau, trong truong hop cla goc 25°
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so vGi hudng phan xa phan chiu, trong den (t0i) so vdi két cau nén bao quanh, 1a c6

kha néng dugc phan biét v4i nhau.

Hon nita, sy bit thuong trong hinh thirc bén ngoai tréng mau den hoic tring
duoc bao quanh véi cic dudng dirt mau tring trong ting mAu hinh anh dugc thé hién
trén Fig.4 1a lién quan t6i vét xudc va dém dau dugc sinh ra trén bé mit cia tAm
thép (2). Nhu duge thé hién trén Fig.4, “vét xudc (y = 10°)” va “ddm diu (y = 10°)”
mdi phén thé hién hinh anh dugc tao thanh trén co s& cta cac tin hiéu hinh anh phan
xa tan xa thtr nhit dugc thu bdi bd phan tao hinh anh 4nh sang phan xa tdn xa tht
nhét (4), va “vét xude (8 = 25°)” va “ddm diu (8 = 25°)” mdi phan thé hién hinh anh
duoc tao thanh trén co s& cua cac tin hiéu hinh anh phan xa tdn xa tht hai dugce thu

bdi bd phén tao hinh dnh 4nh sdng phan xa tan xa tht hai (5).

Nhu dugc thé hién trong “vét xudc (y = 10°)” va “d6m dau (y = 10°)” trén
Fig.4, ca phin vét xudc va phan dém diu, trong trudng hop ciia goc 10° so véi
huéng phan xa phan chiéu, déu thiy den (t8i) so voi két cdu nén bao quanh. Trong
khi d6, nhu dugc thé hién trong “vét xude (8 = 25°)” va “dém dau (8 = 25°)” trén
Fig.4, phan vét xudc, trong trudng hop ciia goc 25° so véi hudng phan xa phan
chibu, trong tring (sang) so véi két ciu nén bao quanh, trong khi phin dém dau,
trong trudng hop ciia goc 25° so v6i hudng phan xa phan chiéu, tréng den (tb1) so

vai k€t cau nén bao quanh, 1a ¢6 kha ndng dugc phén biét v4i nhau.

Do d6, nhu duogc thé hién trong Fig.2, céac khuyét tat bé mat nhu vay, vét xudce
¢6 thé duoc phan biét véi cac bat thudng vo hai trong hinh thirc bén ngoai nhu dbém
dau, vét t6i bing cach sép xép bd phén tao hinh anh &4nh sdng phan xa tan xa thr nhét
(4) tai vi trf gbc phan xa ma tai d6 mirc do sang cho bé mit phan xa anh sang v&i vay
(dudong cong G3) 1a thdp hon mirc d6 sdng cho bé mit phan xa anh séng véi két cdu
nén 1am muc tham chiéu (duong cong G1) (hoic mirc d6 sang thap hon mic tham
chiéu béi tri sb dinh trudc), va mire dd sang cho bé mit phan xa anh sang véi dém
dau (duong cong G2) ciing 14 thip hon mirc tham chiéu (duong cong G1) (hodc mirc
d6 sang thip hon mirc tham chiéu béi tri s6 dinh trudc), va tiép theo, bing cach sip
xép bd phan tao hinh anh 4nh sang phan xa tan xa tht hai (5) tai vi tri géc phan xa

ma tai d6 mirc d6 sang cho bé mit phan xa 4nh sang véi vay (dudng cong G3) 1a cao
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hon muc tham chiéu (duong cong G1), va mirc d sang cho bé mit phan xa dnh séng
v6i ddm dau (duong cong G2) 1a thép hon muc tham chiéu (dudng cong G1), va tiép
theo nita, bang cach dit mirc tham chiéu (dudng cong G1) t&i ngudng cho viéc phan
biét & trén.

O day, cac bude tir viéc tao hinh anh anh sang phan xa tdn xa béi timg bd phan
tao hinh anh 4nh sang phan xa tan xa (4, 5) cho t6i phat hién cac khuyét tat bé mit
dua trén thu dugc céc tin hi€u hinh dnh va phén loai céc khuyét t4t bé mat phat hién

dugc s€ dugc gidi thich véi tham khéao t6i Fig.S.

Ban d4u, bd phan tao hinh 4nh 4nh sang phan xa tan xa thir nhit (4) va bo phan
tao hinh anh &nh sidng phan xa tan xa th hai (5) tao hinh &nh c4dc d4nh sang phan xa
tan xa dugc phan xa tlr bé mit ctia tAm thép (2), va thyc hién viéc bién d6i dang s6
qua viéc st dung cua CCD dé thu duoc céac tin hidu hinh anh phan xa tan xa th{r nhét
T1 va cac tin hi¢u hinh anh phan xa tan xa thtr hai T2 dugc dinh tri sb trong 256 bac,

mat cach twong tng (S1).

Sau do, by phan x1r ly tin hi€¢u hinh anh (6) thuc hién viéc xu ly chuin héa cua
céc tin hi€u hinh anh phéan xa tan xa thi nhit T1 va céc tin hiéu hinh anh phan xa tan
xa thir hai T2 (S2), va sau d6 thuc hién viéc xtr Iy ngudng (S3) cua chung. Viéc xur
ly chudn héa dwgc thuc hién dé hiéu chinh cac thay dbi va cac dich chuyén trong cac
tri s6 cua céc tin hiéu hinh anh T1 va T2 chu yéu 1a do quang sai ctia céc thau kinh
cua cac by phan tao hinh anh (4, 5) ciing nhu céac diéu kién chiéu sang khac nhau
trong cac vi tri tao hinh anh khéc nhau trén tdm thép (2). Do viéc xit 1y chuén hoa
néu trén nén phan bd chuin, tirc 14 N (1, 6%) so v6i cac tin hiéu hinh anh T1 va T2
thu dugc trong S1 duge bién dbi thanh phan bd chudn tiéu chudn N (0, 12), trong d6
u trung binh 12 bing v6i 0 va do 1éch tiéu chudn o 13 bing véi 1, va trung binh con
duoc didu chinh tir 0 dén 128 theo cach bu. Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.7, khi
céc tri sb cia cdc tin hiéu anh T1 va T2 tao dang séng dugc dat vao trung tdm doc
theo dudng cong B1 theo dang ting 1én dan din vé phia tim tir ca hai mit theo
huéng chiéu rong cia tAm thép (2) trudce khi viéc xu ly chuén hoa dugc thuc hién,
thi cac trj sd cua céc tin hidu anh T1 va T2 khién cho dang séng duoc dit vao trung

tam doc theo dudng B2 ma khong c6 su thay ddi v6i trung binh 14 128 sau khi viéc
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xtt Iy chudn hoa dugce hoan thanh. Can phai luu y rang, nhu duoc thé hién trén Fig.7,
truc tung thé hién su tang dan tir 0 dén 255 va truc hoanh thé hién céc vi tri theo
huéng dd rong cia tAm thép (2), va cc dau cubi cua dudng cong B1 va dudong B2
trong tng véi cac dau dubi ctia tAm thép (2), va céc phén nhé ra (13) nhd ra xudng
phia du6i tir duong cong B1 va duong B2 chi ra cic tin hi¢u hinh anh biéu thi cac

bét thudng trong bidu hién bén ngoai.

Trong viéc xir Iy ngudng clia cac tin hiéu hinh anh phan xa tan xa thu nhét T1,
cac tin hiéu hinh anh phan xa tan xa thu nhét T1L c¢6 murc do sang thip hon ngudng
dinh truéc P1 dwogc tach khi twong tng v&i phdn bat thuong trong biéu hién bén
ngoai. Ngudng P1 dugc md ta & trén duoc dat toi tri s6 dya trén tri sb cta céc tin
hiéu hinh anh phan xa tdn xa thu nhit T1 dugc thu bdi bd phan tao hinh anh 4nh
sang phan xa tan xa thtr nhat (4) dudi dang két qua cua viéc tao hinh anh 4nh sang
phan xa tan xa th nhét tir két ciu nén. Theo mot phuong an thuc hién, ngudng P1
duoc md ta & trén duge dit t6i tri sd thip hon, boi tri sb dinh trude, thip hon trj s6
trung binh dich chuyén cua cac tin hiéu hinh anh phan xa tén xa th nhit T1 trong

pham vi tao hinh anh ctia b phén tao hinh anh 4nh sdng phan xa tan xa thi nhét (4).

Trong viéc xir Iy ngudng cla céac tin hiéu hinh anh phén xa tdn xa tha hai T2,
v6i phan bat thuong trong biéu hién bén ngoai dugc mo ta & trén (phan trén tAm thép
(2) v6i cac tin hi€u hinh anh phan xa tdn xa tht nhét T1 c6 mirc dd sang thip hon
ngudng dinh trude P1), phdn ma véi nd mitc d6 sang clia céc tin hidu hinh anh phan
xa tan xa th®r hai T2H 1a cao hon ngudng dinh trudc P2 duge phén loai la ph?m
khuyét tat bé mat (vay hodc vét xuée), va phin ma véi né mic dd séng cia cac tin
hiéu hinh anh phan xa tan xa thr hai T2L la thép hon ngudng dinh truéec P2 dugce
phén loai 12 bat thudong trong biéu hién bén ngoai vo hai (d8m diu hoic vét t6i theo
mot phuong an thuc hién). Ngudng P2 dugc mo ta ¢ trén duoc dit t6i tri sb dua trén
tri s6 ciia cac tin hiéu hinh anh phéan xa tdn xa thit hai T2 duoc thu bsi b phan tao
hinh anh 4nh sang phan xa tan xa tha hai (5) duédi dang két qua cua viéc tao hinh anh
anh sang phan xa tdn xa tht hai tir két cAu nén. Theo médt phuong 4n thuc hién,
ngudng P2 dugc mo ta & trén dugc dat toi tri sb trung binh dich chuyén cua cac tin

hiéu hinh 4nh phan xa tin xa tht hai T2 trong pham vi tao hinh anh cta bd phén tao
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hinh anh anh sang phan xa tan xa thir hai (5).

Tiép theo nita, bd phan xur ly tin hi€u hinh anh (6) thuc hién viéc xur ly loai bo
nghiu (S4) dé tach cac diém hinh anh duéi dang céc phén khuyét tat bé mit trong
viéc xUr Iy ngudng cua céc tin hiu hinh anh phan xa tan xa thir hai T2, va sau do
thuc hién viée xur ly két nbi khuyét tat (S5) ctia cac diém hinh anh dugc tach cta céac
phén khuyét tat bé mat dé két nbi gitra chung. Trong viéc xi 1y loai bd nhiéu, ngoai
cac diém hinh anh khuyét tat (14, 15) duoc phat hién trong viéc xtt ly ngudng dugc
mo ta & trén, cac diém hinh anh khuyét tat (15) duéi dang céc diém du¢c cach ly
(c4c khuyét tat nho) 13 c6 kha ning phan biét duge so véi diém 14n cén cia ching
dugc xem 13 cac nhiéu nhu duge thé hién trén hinh v& phia bén trai trén Fig.8, va
duoc bién ddi thanh cac diém hinh anh thong thudong nhu dugc thé hién trén hinh vé
phia bén phai trén Fig.8. B loc dung dé bién ddi cac diém hinh anh khuyét tat (14)
thanh céc diém hinh anh thong thudng (cac phuong tién ding dé xt 1y loai bé nhiéu)
da dugc biét dudi dang b loc trung binh, bd loc thong thép, bd loc Gauss, bd loc
Laplace, va van van. Trong vi¢c xtr ly két nbi khuyét tat, vi du, cac khuyét tat (14)
lidn k& v6i khuyét tat khac, nhu dugc thé hién trén hinh vé phia bén tréi trén Fig.9,
duoc dinh vi trong mot ving (dugc 1am vi du boi ving hinh vuéng dugc bao quanh
béi cac duong gach gach ¢ hinh v& phia bén phai trén Fig.9) duoc coi la Kkhuyét tat
(14) don.

Duva trén duong vién cua phén khuyét tat b mat dugc nhin dién duéi dang
khuyét tat don (14) trong viéc xtt 1y két ndi khuyét tat, bd phan xi Iy tin hiéu hinh
anh (6) phan tich cac sb lugng dic trung ctia phén khuyét tat b& mat nhu ti 1§ kich
thuéc. Hon nita, bd phan xtt Iy tin hiéu hinh anh (6) tinh toan ti 1¢ trong méat d¢ giita:
cac diém hinh anh lién quan t6i cac phan khuyét tat bé mit trong viéc xr 1y ngudng
cho céc tin hiéu hinh anh phan xa tan xa thir hai T2; va céc diém hinh anh nidm trong
vung dugc x4c dinh bdi dudng vién (S6).

Cudi ciing, bd phan xir ly tin hiéu hinh anh (6) 4p dung céc diéu kién ngudng
trén ti 1€ kich thudc, mét dd va dang tuong tu cho tung loai khuyét tat bé mat nhu
duoc thé hién trong Fig.6, cho cac ph?m khuyét tat bé mat, dé phén loai céc loai cua

chung (vét xudc, vay) (S7). Theo mot phuong 4n thuc hién, cac khuyét tat bé mat
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duoc tach dugce phan loai vao: "vét xude A"; "vét xude B"; va "vay." Trong céc diéu
kién ngudng dugc thé hién trén Fig.6, cac chit in hoa "A," "B," va "C" thé hién cac
tri sb thuc té thu duogc trong viéc kiém tra khuyét tat bé mit, va cac chit thuong dugc
tiép theo béi céc s6 "al,” "bl," "c1," ... thé hién cac tri sb ngudng dinh trudc. Cac
tri s6 ngudng nay 1a céc tri s6 tbi vu thu dugc boi cac thi nghiém Iip lai va cac
nghién ctru trén cac loai twong g cla cic khuyét tat bé mit. “T6i” trong cot “cac
tin hiéu hinh anh phan xa tén xa thir nhét” mo ta do sang thip hon ngudng P1 dugc
md ta & trén. “T6i” trong cOt “cac tin hiéu hinh anh phan xa tén xa thir hai” md ta
mirc do sang thip hon ngudng P2 néu trén, va “sang” trong cdt “cdc tin hiéu hinh

anh phan xa tan xa thr hai” mo td mtrc d§ sdng cao hon ngudng P2 néu trén.

Nhu duoc 1am rd béi cac phin md ta néu trén, nho thiét bi va phuong phép
kiém tra khuyét tat bé mit cho cac tAdm thép theo phuong an thuc hién cua sang ché
nay, viéc st dung ddng thoi va két hop ciia cac méu thong tin vé d6 sang clia cic tin
hiéu hinh anh phén xa tdn xa thu dugc tir anh sang phan xa tan xa duoc phan xa theo
hai huéng cho phép viéc phat hién cac bét thudng c6 hai trong hinh thirc bén ngoai
(cac khuyét tat bé mit nhu vét xudc, vay) theo cach phan biét dugc tir cac bét

thuong vo hai trong hinh thirc bén ngoai nhu dém dau, vét toi.

Ngoai ra, nho thiét bi va phuong phap kiém tra khuyét tat bé mit cho cac tim
thép nhu theo phuong 4n thuc hién theo sing ché nay, khong sir dung 4nh sdng phan
xa phan chiéu nhung chi st dung 4nh sdng phan xa tan xa, va do dd, c¢6 thé thu duogc
cac két qua kiém tra On dinh, ma khong bi anh hudng boi sy khong ddng déu cua

dau dugce st dung cho bé mit ctia cac tam thép.

Tiép theo nita, nho thiét bi va phuong phép kiém tra khuyét tat bé mit cho cac
tdm thép nhu theo phuong an thyc hién theo séng ché nay, cac khuyét tat bé mait

duoc phat hién co thé duoc phan loai thanh vét xude va vay.

Theo cac phuwong an thyc hién néu trén, cdc goéc cho hé théng quang hoc duoc
dit la a = 20°, y = 10°, va 8 = 25°. Goc o ¢co thé duoc thay ddi nim trong pham vi
10-25°. Géc y c6 thé duge thay dbi nam trong pham vi 0-20° duva trén tién d& 1a ¢6
quan hé G1 > G3 > G2 trén Fig.2. G6c 8 co thé dugc thay d6i nam trong pham vi
10-45° dua trén tién d& 13 ¢6 quan hé G3 > G1 > G2 trén Fig.2 ciing nhu § > y. Tac
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gid sang che da x4c nhén rang cdc goc a, v, va & ddt nam trong cac khoang gidi han
tuong (ng ctia ching dugc mo ta & trén dé ddm bao céc tin hi¢u phan xa khuyech tan

dn dinh T1 va T2 va, két qua 1a céc Kkét qua kiém tra 6n dinh.
Kha nang ing dung trong cong nghiép

Sang ché c6 kha ning ap dung dwoc cho phuong phip va thiét bi kiém tra

khuyét tat bé mat cho cac tim thép can ngudi.
Céc s chi din
1 Thiét bj kiém tra khuyét tat bé mit
2 Téim thép
3 Bo phén chiéu sang
4 BO phan tao hinh dnh 4nh sdng phéan xa tan xa th nhét
5 B0 phén tao hinh anh a4nh sdng phan xa tan xa thir hai
6 B0 phén xt ly tin hiéu hinh &nh
7 BO phan dua ra két qua kiém tra
8  Phén muc tiéu tao hinh anh
T1 CAc tin hi€u hinh anh phan xa tdn xa thir nhét

T2 Cac tin hi€u hinh anh phan xa tdn xa thir hai
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YEU CAU BAO HOQ
1. Thiét bi kidm tra khuyét tat b mat cho cac tAm thép, thiét bi nay bao gém:

bd phén chi€u sang dugc tao cau hinh dé chicéu sang phan muc tiéu tao hinh 4nh

trén bé mit cda tam thép;

bd phén tao hinh anh 4nh sang phan xa tan xa thu nhét dugc sép Xép, tai goc
thu nhét so véi huéng phan xa phan chiéu ciia 4nh sang duge chiéu sang, theo cach
sao cho b phén tao hinh &nh anh sang phan xa tan xa thu nhét tao hinh anh 4nh sang
phan xa dugc phan xa theo hudng cua goc thir nhat tir phdn muc tiéu tao hinh anh
sao cho khong tao ra hinh anh 4nh sang phan xa phan chiéu, nhung tao hinh anh 4nh

sang phan xa tan xa thir nhit;

bd phén tao hinh dnh anh sdng phan xa tan xa th hai dugc sép xép, tai goc tha
hai 16n hon géc thir nhét so v&i hudng phan xa phan chiéu cua 4nh sang dugc chiéu
sang, theo cach sao cho bd phén tao hinh &nh 4nh sdng phan xa tédn xa thu hai tao
hinh anh 4nh sdng phan xa dwoc phan xa theo huéng ctia goc thir hai tir phan muc
tiéu tao hinh anh sao cho khong tao hinh anh anh séng phan xa phan chiéu, nhung

tao hinh anh anh sdng phan xa tan xa th hai; va

bd phan xt ly tin hi¢u hinh anh dugc tao cdu hinh dé xu ly tin hi¢u hinh &nh
phan xa tan xa thu nhéit dugc thu bdi bd phan tao hinh dnh anh sdng phan xa tan xa
thtr nhét dudi dang két qué cua vi¢c thyc hién viéc tao hinh anh va tin hiéu hinh 4nh
phéan xa tan xa thr hai dugc thu bédi bd phan tao hinh anh 4nh séng phan xa tan xa

tht hai dudi dang két qua cta viéc thuc hién viéc tao hinh anh, trong dé:

b0 phén tao hinh &nh anh sang phéan xa tan xa thu nhét va bd phén tao hinh anh
anh sang phan xa tan xa thtt hai ddng thoi tao hinh anh 4nh sang phan xa tdn xa dugc
phan xa tr phén muc ti€u tao hinh anh, va trong do:

bd phén xt 1y tin hiéu hinh anh phat hién, dudi dang phan khuyét tat bé mit,
phin ma véi n6é mirc d6 sang 1a thip hon ngudng dinh trude thi nhét trong tin hiéu
hinh anh phéan xa tdn xa tht nhét duoc thu boi bd phén tao hinh anh 4nh sang phan

xa tan xa thtr nhat dudi dang két qué cua viéc thuc hién viéc tao hinh anh cling nhu
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cao hon ngudng dinh trudc thtr hai trong tin hi€u hinh anh phan xa tan xa th hai
dugc thu bdi b phén tao hinh anh 4nh sang phan xa tdn xa th(r hai dudi dang Kkét

qué cda viéc thuc hién viéc tao hinh anh.
2. Thiét bi kiém tra khuyét tat b mat cho céc tdm thép theo diém 1, trong dé:
bd x1t 1y tin hi€u hinh anh:
dit ngudng dinh trude thi nhit dua trén tri s6 cia tin hiéu hinh anh phan xa tan

xa thtr nhat duogc thu bsi b phén tao hinh anh anh sang phan xa tan xa thi nhit duéi

dang két qua cta vi¢c thyc hi€n vi€c tao hinh anh cia két cau nén, va

dit ngudng dinh trude thir hai dya trén tri s6 cua tin hiéu hinh anh phéan xa tan
xa th hai dugc thu bdi bd phén tao hinh dnh dnh sang phan xa tan xa th@ hai dudi

dang két qua cuda viéc thuc hién vi€c tao hinh anh cia két cau nén.

3. Phuong phép kiém tra khuyét tat bé mat cho cac tAm thép, phuong phép bao gdm

céac budc:
chiéu sang phan muyc tiéu tao hinh dnh trén bé mat cia tam thép;

tao hinh 4nh 4nh sang phan xa tdn xa thr nhat dugc phan xa tir phffln muc ti€u
tao hinh anh tai géc thir nhit so v6i hudng phan xa phan chiéu cua anh sang dugc
chiéu sang va 4nh sang phan xa tan xa thir hai dwgc phan xa tir phdn muc tiéu tao
hinh 4nh tai géc thit hai 16n hon géc thir nhét so véi huéng phan xa phan chiéu cua
anh sang duoc chiéu sang, mot cach twong Gmg, ma khéng tao hinh dnh anh sang
phan xa phan chiéu bét ky duwgc phan xa tir phan muc tiéu tao hinh anh, va

Xt Iy tin hiéu hinh 4nh phan xa tan xa thtr nhét thu duoc duéi dang két qua cua
viéc thuc hién viéc tao hinh anh va tin hi€u hinh anh phan xa tin xa thir hai thu duogc
duéi dang két qua cta viée thuc hién viée tao hinh anh, mot cach tuong Ung, trong
do:

trong budc tao hinh anh néu trén, 4nh sing phan xa tan xa thir nhit va anh sang
phdn xa tan xa th hai dugc tao hinh anh mot cach déng thoi, va trong do:

trong budc xtr Iy néu trén, phan ma véi ndé mirc do sang 1a thap hon ngudng

dinh trude tht nhit trong tin hiéu hinh anh phan xa tan xa thtr nhét thu dugc duéi
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dang két qua ciia viéc thuc hién viéc tao hinh anh ciing nhu cao hon ngudng dinh
trude thr hai trong tin hi€u hinh 4nh phan xa tdn xa thr hai thu dugc dudi dang két
qua cua viéc thuc hién viéc tao hinh anh, dugc phat hién dudi dang phﬁn khuyét tat

bé mit.
4. Phuong phéap kiém tra khuyét tat bé mat cho céc tdm thép theo diém 3, trong dé:

ngudng dinh trudce thi nhét duoc dit dua trén tri sé cta tin hiéu hinh anh phéan
xa tan xa tha nhét thu duoc duéi dang két qua cia viéc thuc hién viéc tao hinh anh

cua két cau nén, va

ngudng dinh trude thr hai duge dat dua trén tri sb cua tin hiéu hinh anh phéan
xa tan xa tha hai thu dugce duéi dang két qua cua viéc thyc hién viéc tao hinh anh

cua két cau nén.
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