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Linh vwce k§ thuat dwgc dé cap

Séang ché d& cap dén phuong phéap va hé théng gén thé thong tin cho hinh anh va tim
kiém hinh anh va thiét bi va vat ghi doc dugc bing may tinh thuc hién phuong phap gin
thé thong tin, va cu thé hon, sing ché @ cap d&n phuong phép va hé thdng gén thé thong
tin cho hinh anh va tim kiém hinh anh bing céch sit dung thong tin gén thé, va thiét bj va
vat ghi doc dugc bing may tinh thuc hién phuong phap gén thé thong tin.

Tinh trang ky thuit cia sing ché

S6 lwong ngudi dung luu trit nhidu hinh anh khong chi trong céc thiét bi, nhu may
dién thoai thong minh, may tinh c4 nhan (Personal Computer, PC) xach tay, may tinh
dang bang, va may thu tin hi¢u truyén hinh (Television, TV) thong minh, ma ca trong céc

mdy chi ddm may dang ting lén.

Trong trudng hop ndy, ngudi dimg phai phén loai cac hinh anh mdt cach rat chi tiét
va luu tri c4c hinh 4nh sao cho ¢6 thé d& dang va nhanh chéng tim dwoc hinh dnh mong

muon.
Ban chat ky thuit cia sang cheé

Tuy nhién, ngay ca khi cac hinh dnh dugc phan loai mét céch rét chi tiét va luu tri,
nguodi dung van phai mé ra va kiém tra timg hinh 4nh mot dé tim ra hinh anh c6 d6i
tuong mong mubn. Do d6, ngudi dung ¢ thé gap kho khin khi tim kiém hinh anh c6 dbi

twong mong muodn neu ngudi dung c6 rat nhiu hinh anh.

Theo khia canh thir nhit, sing ché dé xudt phuong phép gin thé thdng tin, phuong
phap nay bao gdm céc budc: thu tin hiéu chon lién quan dén it nhit mot dbi tuong c6
trong hinh anh dugc hién thi; thu thong tin nhap vao ctia nguoi dung lién quan dén it nhét
mot d6i tugng dugc chon; gén thé thong tin nhap vao clia ngudi ding thu duge cho hinh
anh duogc hién thi; va tu dong gén thé thong tin nhip vao cua nguoi ding thu duoc cho
hinh anh khéc c6 ddi tugng twong ung véi it nhét mot d6i twong duogc chon; trong dé
bude tu dong gan thé thong tin nhap vao cta nguoi dung thu duge cho hinh anh khac bao
gdm c4c budce: thiét 1ap khoang gén theé; do tim hinh dnh khac dua vao khoang gin thé da
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thiét 1ap; va tu dong gén thé thong tin nhip vio ciia ngudi ding thu duge cho hinh dnh
khéc.

Theo khia canh thir hai, sang ché d& xuét thiét bi bao gdbm: man hinh dugc tao ciu
hinh dé hién thi hinh anh; va bd xu Iy dugc tao cdu hinh dé: thu tin higu chon lién quan
dén it nhit mot ddi tugng cé trong hinh anh dugc hién thi; thu thong tin nhép vao cla
ngudi dung lién quan dén it nhat mot dbi tuong duge chon va gén thé thdng tin nhap vao
cta nguoi dung thu duge cho hinh anh duoc hién thi; va tu dong gin thé thong tin nhap
vao cta ngudi dung thu dugc cho hinh anh khac cé dbi twong tuong mg vdi it nhat mot
dbi twong duge chon; trong d6 budce tw dong gin thé thong tin nhap vao cia ngudi ding
thu duoc cho hinh anh khéc bao gdm cac budc: thiét 1ap khoang gén thé; do tim hinh dnh
khéc dua vao khoang gin thé da thiét lap; va tw dong gin thé thong tin nhap vao cia

ngudi dung thu duge cho hinh 4nh khéc.

Cac phuong an lam vi du thuc hién sang ché ¢6 thé khic phuc cac nhuogc diém néu
trén va cac nhuge diém khac khong duoc néu & trén. Cac phuong 4n lam vi du thue hién
sang ché khong can phai khic phuc cac nhuge diém néu trén, va mot phuong an lam vi
du thuc hién sang ché ¢6 thé khong khic phuc nhuge diém nao trong sb cac nhugc diém

néu trén.

Céac phuong an lam vi du thuc hién sing ché c6 thé dé xuit phwong phép va hé
théng gén thé thong tin cho hinh anh dua vao ddi tuong cd trong hinh anh, va thiét bi va
vat ghi bit kha bién doc dugc bing may tinh thuc hién phuong phép gén thé thong tin.

Céac phuong an lam vi du thuc hién sdng ché cling @ xudt phuong phap va hé thong
tim kiém hinh anh bang cach st dung thong tin tuy bién dugc nhap vao clia nguoi ding
dugc gin thé cho hinh &nh dya vao dbi twgng c¢6 trong hinh anh, va thiét bi va vat ghi bét
kha bién doc dugc bing may tinh thuc hién phuong phap gén thé thong tin.

Theo céc phuong 4n néu trén, c6 thé gin thé théng tin cho hinh anh dwa vao a6i
tuong cé trong hinh anh va tim kiém hinh anh bing cach sir dung thong tin tuy bién duge
nhdp vao cla nguodi dung dugc gén thé cho hinh anh dya vao d6i twong c6 trong hinh
anh.
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M ta vin tit cac hinh vé

Céc khia canh néu trén va céc khia canh khac s& tré nén 16 rang hon sau khi xem
phin mo ta chi tiét cac phuong an lam vi du thuc hién sang ché dya vao céc hinh v& kém
theo trong do:

Fig.1 1a hinh v& thé hién hé théng gén thé thdng tin cho hinh nh va tim kiém hinh
anh, theo phuong an lam vi dy thyc hién sang ché;

Fig.2 1a luu dd thé hién phuong phép gin thé thong tin cho hinh anh, theo phuong
an lam vi du thuc hién sang ché;

Fig.3A 1a hinh v& thé hién cdc man hinh 1am vi du d nhap thong tin lién quan dén
d6i tugng c6 trong hinh nh, va thiét 1ap khoang gén thé, theo phuong an 1am vi du thuc
hién sang ché;

Fig.3B 14 hinh vé& thé hién c4c man hinh lim vi du dé nhp thong tin lién quan dén
mdt nhom dbi trong gém nhiéu dbi twong c6 trong hinh &anh, va man hinh dé thiét 1ap
khoang gén thé, theo phuong 4n lam vi du thuce hién sang ché;

Fig.4 13 hinh v& thé hién cac man hinh 1am vi du & md ta quy trinh nhdp thong tin
dua vao ctra s6 nhap thong tin theo phuong 4n 1am vi du thuc hién sing ché;

Fig.5 1a so dd thé hién thiét bi thir nhat theo phuong an lam vi du thyc hién sang
ché;

Fig.6 1a hinh v& thé hién bang chwong trinh va/hodc tap 1énh dugc luu trit trong bd
phan Iuu trit theo phwong an lam vi du thuc hién séng ché;

Fig.7 1a so dd thé hién thiét bi thir nhit theo phuong 4n lam vi du khéc dé thyc hién
sang ché;

Fig.8 1a so dd thé hién thiét bi thir nhit theo phuong 4n lam vi du khéc dé thyc hién
sang ché;

Fig.9 1a luu dd thé hién phuong phép gén thé thong tin cho hinh &nh, theo phuong
4n 1am vi du thuc hién sang ché;

Fig.10 13 luu d thé hién phuong phap gin thé thong tin cho hinh &nh theo phwong

an lam vi du thyc hién sang che;
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Fig.11 1a luu d6 thé hién phuong phap tu dong gén thé thong tin cho hinh anh khéc
theo phuong 4n lam vi du thuc hién sang ché;

Fig.12 1a luu dd thé hién phuong phap tim kiém hinh anh khéc theo phuong 4n lam
vi du thuc hién séng ché;

Fig.13 13 luu dd thé hién phuong phép tim kiém hinh &nh theo phuong 4n lam vi du
thue hién sang ché;

Fig.14 14 hinh vé thé hién cac man hinh 1am vi du & md ta quy trinh tim kiém hinh
anh theo phuong an lam vi du thuc hién sang ché;

Fig.15 1a luu db thé hién phuong phap tim kiém hinh anh, theo phuong 4n lam vi du
khéc dé thuc hién sang ché;

Fig.16 1a Iuu dd thé hién phuong phap gén thé thong tin cho hinh anh, theo phuong
4n lam vi du khac dé thuc hién sang ché;

Fig.17A dén Fig.17F 1a c4c hinh v& thé hién cac man hinh lam vi dy d& md ta
phuong phép gén thé thong tin cho hinh anh theo phuong 4n lam vi dy khéc dé thuc hién
sang ché; va

Fig.18 1a Iuu dd thé hién phuong phap gan thé thong tin cho hinh anh, theo phuong
4n lam vi du khéc dé thuc hién sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

Theo khia canh cua phuong an lam vi du thyc hién séng ché, sang ché dé xuat
phuong phap gén thé thong tin, phuong phép nay bao gdm céc bude: do tim it nhit mot
dbi tugng c6 trong hinh anh dugc hién thi; thu, tir nguoi dung, thong tin lién quan dén dbi
tuong dugce do tim; va gén thé thong tin thu dugc cho hinh dnh duoc hién thi.

Theo mét s6 phuong 4n thyc hién sang ché, thong tin gin thé duge st dung dé tim
kiém hinh &nh.

Bude thu thong tin ¢ thé bao gdm budce thu tin higu chon tir nguoi dung, tin hidu
chon nay li€én quan dén d6i tuong duge do tim.

Budc thu thong tin ¢6 thé con bao gdm bude: hién thi giao dién ngudi ding dd hoa

(Graphical User Interface, GUI) dugc tao cAu hinh @ thu thong tin nhdp vao; va thu
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thong tin nhap vao dudi dang 1a thong tin lién quan dén d6i tuong dwoc do tim dugc chon

theo tin hiéu chon.

Bude thu tin hiéu chon c6 thé bao gdm bude thu tin hiu nhay xtc giac lién quan
dén dbi tuong duge do tim dudi dang la tin hiéu chon tir ngudi dung li€n quan dén ddi

tuwong duge do tim.

Bude do tim déi tuong c6 thé bao gdbm budce do tim nhiéu déi twong trong d6 ¢6 dbi
tuong ndy va it nhit mot dbi twong khac. Budc thu tin hiéu chon ¢ thé bao gdm budc thu
tin hiéu cam ng cham vao nhiéu diém tuong tGng véi nhiéu dbi twong tim dugc dé ding

lam tin hiéu chon tir nguoi dung lién quan dén nhiéu doi twong.

Buéc do tim dbi tuong c6 thé bao gém budce hién thi trong hinh anh dugc hién thi

thong tin chi béo rang ddi twong dugce do tim.

Bude thu tin hiéu chon c6 thé bao gdm bude thu tin hiéu chon tir nguoi dung lién
quan dén d6i tuong c6 trong mdt ving cuia hinh anh duge hién thi 13 ving duoc thiét 1ap

béng dong tac cham-va-kéo trén hinh anh dugc hién thi.

Phuong phap nay co thé con bao gdbm budc ty dong gén thé thong tin thu dugc tir

nguoi dung cho hinh anh khdc ¢6 d6i tuong duoc do tim.

Theo mot khia canh khac nita ctia phwong an lam vi du thuc hién séng ché, sang ché
dé xuét thiét bi thuc hién phuong phép gin thé thong tin bao gdm: giao dién nhap va xuét
dugc tao cAu hinh dé thu thong tin nhap vao tir nguoi ding, va dugc tao cAu hinh @& xuét
ra dbi tugng giao dién ngudi ding dd hoa va thong tin; va bd xir ly duoc tao cAu hinh dé
do tim it nhit mdt dbi twong c6 trong hinh anh dugc hién thi dua vao thong tin nhap vao
thu duogc tlr giao di€n nhip va xuit, duoc tao cAu hinh dé thu thong tin lién quan dén dbi
tuong duge do tim duge ngudi dung nhép vao thong qua giao dién nhap va xut, va dugc

tao cAu hinh dé gén thé thong tin thu dugc cho hinh dnh dugc hién thi.

Theo mot khia canh khic nita ctia phuwong én lam vi du thyc hién sang ché, sang ché
8 xuét thiét bi thuc hién phuong phap gén thé thong tin bao gdm: man hinh cdm tmg
duoc tao cAu hinh dé thu thong tin nhay xuc gidc duge nguoi dung nhap vao, va dugc tao
cAu hinh dé hién thi dit liéu lién quan dén viéc gén thé thong tin cho hinh anh dugc hién

thi; it nhét mot b xtt Iy duoc tao cAu hinh dé tao ra giao dién ngudi dimg bang cach diéu
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khién man hinh cam Gng; bd phan truyén thong duoc tao cAu hinh dé truyén thong véi it
nhit mot thiét bi bén ngoai; va bd nhé duge tao cAu hinh d8 luu trir it nhat mot chuong
trinh duogc tao cAu hinh sao cho dugc thuc hién béng it nhat mot bd xir 1y, va dit liéu lién
quan dén viéc gén thé thong tin, trong do it nhit mot chuwong trinh ndy c6 cac 1énh dé do
tim it nhét mot di tuong 6 trong hinh anh dugc hién thi, cdc 1énh d¢ thu thong tin lién
quan dén d6i tugng duoc do tim tir ngudi dung, va gin thé théng tin thu duge cho hinh

anh duoc hién thi.

Theo mdt khia canh khac nita ciia phuong an 1am vi du thuc hién sang ché, séang ché
dé xuét hé théng gin thé thong tin cho hinh anh, hé théng nay bao gom: thiét bi duoc tao
cAu hinh d do tim it nhit mot dbi twong cé trong hinh énh dugc hién thi, duoc tao cdu
hinh dé thu tir nguoi dung thong tin lién quan dén dbi twong duoc do tim, dugce tao céu
hinh dé gén thé thong tin thu dugc cho hinh anh dugc hién thi, va duoc tao cAu hinh dé tu
d6ng gin thé thong tin cho hinh anh khac c6 dbi tugng duge do tim; va it nhét mot thiét
bi bén ngoai dugc tao cAu hinh dé luu trit hinh anh khéc.

Theo mot khia canh khéc nita ciia phuong an lam vi du thyc hién sang ché, sang ché
d& xuét phwong phap gin thé thong tin cho hinh anh, phuong phap nay bao gbm cac budc:
thu thdng tin chi bdo cho ngudi dung biét y nghia hodc thudc tinh cua it nhét mot dbi
tuong c6 trong hinh dnh duoc hién thi; gén thé thong tin thu dugc cho hinh anh dugc hién
thi; va tw ddng gén thé thong tin thu dugce tir ngudi dung cho hinh nh khac c6 d6i tuong.

Budc thu thong tin ¢ thé bao gdm céc budc: thu tin hiéu chon tir nguoi dung lién
quan dén nhiéu d6i twong c6 trong hinh anh dugc hién thi, trong d6 nhiéu dbi twong nay
¢ chira d6i tuong néu trén; hién thi cira s& nhap dugc tao cdu hinh dé thu thong tin; va
thu, théng qua cira sd nhap, thong tin dé dung 1am thong tin bd sung lién quan dén mot
nhém ddi twgng gdm nhidu ddi tugng.

Hinh anh khac ¢6 thé duoc do tim dwa vao it nhit mot k§ thuat trong sb k§ thuét
nhan dang khuon mit va ky thudt so khop, k¥ thudt nhin dang d6i teong va k¥ thuit so
khép, k¥ thuat nhan dang ky tw va k§ thudt so khép, k¥ thuat do tim duong bao va k¥
thuat so khép, va k§ thudt do tim diém ddc trung va k§ thuét so khop.

Budc thu thong tin ¢6 thé bao gdm céc bude: thu tin hiéu chon tir ngudi dung lién

quan dén it nhit mot dbi tugng c6 trong hinh anh dugce hién thi; hién thi ctra s6 nhap
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duoc tao cdu hinh dé thu thong tin; va thu, thong qua ctra s6 nhap, thong tin dé dung lam

thong tin bd sung lién quan dén ddi tugng duge do tim.

Tin hiéu chon c6 thé dugc thu dudi dang 1 dong tac cham vao ddi tugng trong hinh
anh duoc hién thi, du6i dang 1a dong tac cham vao nhiéu diém trén cac di tugng dugc
do tim, dudi dang 1a ving c6 chira nhiéu dbi tuong duoc thiét 1ap bing dong tac
cham-va-kéo, ho#ic dudi dang 13 dong tac trong khong gian clia ngudi dung biéu thi viée

chon di twong duge nhan biét.

Budc hién thi ctra s6 nhap c6 thé bao gdm budc hién thi théng tin hoan chinh c6 thé

lua chon duoc mdi khi c6 mot ky tu duge nhap vao.

Budce gin nhan thong tin cho hinh anh duoc hién thi va budc gin nhan thong tin cho
hinh anh khac c6 thé duoc thuc hién bing cach bd sung thdng tin vao siéu dit liéu cia

hinh anh tuong Ung.

Theo mdt khia canh khac nita ctia phuong an lam vi du thuc hién sang ché, sang ché
d8 xuét thiét bi thuc hién phuong phap gén thé thong tin bao gbm: giao dién nhap va xudt
duogc tao cAu hinh dé thu thong tin nhap vao tir ngudi ding, va duge tao céu hinh dé xut
ra déi twong giao dién nguodi ding dd hoa va thong tin; va bd xir ly duge tao cau hinh dé
thu thong qua giao dién nhép va xuét thong tin chi bdo cho ngudi ding biét ¥ nghia hoic
thudc tinh cua it nhat mot dbi twong c6 trong hinh anh dugc hién thi, dugc tao cdu hinh
dé gén thé thong tin thu duge cho hinh anh duoc hién thi, va dugc tao cdu hinh dé tu

dong gén thé thong tin cho hinh anh khic c6 dbi twong.

Theo mdt khia canh khac nita ctia phuong an lam vi du thuc hién sang ché, sang ché
d8 xuét thiét bi thuc hién phuong phép gin thé thong tin bao gdm: man hinh ciAm Gng
duoc tao cAu hinh dé thu thong tin nhay xtc gidc duge ngudi dung nhép vao, va dugc tao
c4u hinh dé hién thi thong tin lién quan dén vigc gén thé thong tin cho hinh &nh dugc hién
thi; it nhat mot bd xir Iy duge tao cAu hinh dé tao ra giao dién ngudi ding b%lng cach didu
khién man hinh cdm tmg; bd phan truyén thong duoc tao cAu hinh dé truyén thong véi it
nhat mot thiét bi bén ngoai; va bd nhé duge tao cAu hinh d& Iuu trix it nhit mot chuong
trinh dugc tao c4u hinh sao cho dugc thuc hién béng it nhit mot bd xr 1y, va thong tin
lién quan dén viéc gén thé thong tin, trong do it nhat mot chuong trinh ¢4 céc 1énh dé do

tim it nhdt mot ddi twong c6 trong hinh dnh dwgc hién thi, cdc 1énh dé thu tir ngudi ding
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thong tin md ta tuy bién lién quan dén ddi twong duge do tim, gén thé thong tin thu dugce
cho hinh anh duoc hién thi, va tr dong gin thé thong tin thu dugc cho hinh anh khac ¢
d6i tuong nay.

Theo mot khia canh khéc nita ctia phuong an lam vi du thuc hién sang ché, sang ché
dé xuét hé théng gén thé thong tin, hé thdng nay bao gdm: thiét bi dugc tao cAu hinh dé
thu tir ngudi dung thong tin tuy bién lién quan dn it nhat mot dbi tuong c6 trong hinh
anh duoc hidn thi, gin thé thong tin tuy bién thu duge cho hinh anh dugc hién thi, va tu
dong ghn thé thong tin tuy bién thu duge cho hinh anh khac 6 ddi twong; va it nhat mot
thiét bi bén ngoai dugc tao cau hinh dé luu trit hinh anh khac.

Theo mot khia canh khic nita ctia phuong an lam vi du thuc hién sang ché, sang ché
d& xudt phuong phap tim kiém hinh anh, phuong phap ndy bao gdm céc bude: do tim it
nhét mot dbi twong co trong hinh anh; thu tir ngudi ding thong tin tuy bién lién quan dén
d6i tugng duge do tim; gén theé thong tin thu duge cho hinh anh; tw dong gén thé thong
tin thu duoc cho hinh anh khéc c6 déi twong niy; va tim kiém va hién thi hinh anh nay va

hinh anh khéc da dwoc gin thé thong tin theo yéu cAu tim kiém c6 thong tin nay.

Theo mot khia canh khac nita ctia phuong an lam vi du thuc hién sang ché, sang ché
@& xuét vat ghi bit kha bién doc dugc bing mdy tinh trén d6 ghi mot hodc nhidu chuong

trinh dé thyc hién phuong phép géin thé thong tin cho hinh anh.

Theo mot khia canh khac nita ctia phwong an lam vi du thuc hién sang ché, sang ché
dé xuét vat ghi bét kha bién doc dugc bing may tinh trén d6 ghi mot hodc nhiéu chuong

trinh dé thyuc hién phuong phap tim kiém hinh 4nh.

Vi y tudng sang tao cla sang ché ¢6 nhiéu phuong 4n thay ddi khac nhau va nhiéu
phuong an thuc hién, cho nén cac phuong an cu thé lam vi du thuc hién sang ché s& dugc
thé hién trén cac hinh v& va duge mo ta chi tiét trong phdn md ta sang ché. Tuy nhién, y
tudng sang tao cua sang ché khong chi giéi han & cac phuong an thyce hién cu thé, va cin
phai hiéu ring tit ca cac phuong 4n thay d6i, phwong 4n twong duong va phuong an thay
thé khéng vuot ra ngoai pham vi y tudng sang tao k¥ thuat clia sang ché déu dugc coi la
nim trong pham vi cua sng ché nay. Trong phin mb ta cac phuong 4n lam vi du thuce
hién séng ché, mot sb thong tin chi tit lién quan dén giai phép da biét s& khong dwoc md

ta néu thiy ring c6 thé trdnh 1dam md ban chat cta cac phuong an lam vi du thue hién
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sang ché vi nhitng thong tin chi tiét khong can thiét.

Mac du cac sb thtr tu nhu “thtr nhit”, “tht hai”, v.v., ¢6 thé duoc str dung dé mo ta
cac bd phan khac nhau, nhung cic bd phan nhu vay khong phai la bi giéi han & céc 5O
thir tw néu trén. Céc sb thir tu néu trén duoc str dung chi 1a dé phéan biét bd phan nay véi

bd phan khac.

Céc thuit ngit dugc dung trong ban mo ta sing ché duoc st dung chi nhim muc
dich m6 ta cac phuong 4n cu thé 1am vi du thuc hién sang ché, va khong dugc coi la
nhdm muc dich giéi han pham vi y tudng sang tao ctia sang ché. T4t ca céac thuat ngir ké
ca cac thuat ngit c6 tinh chit md ta hodc thuit ngit k§ thuit duge ding trong ban mo ta
sang ché phai dugc hidu la c6 nghia giéng nhw nghia ma ngudi ¢6 hiéu biét trung binh vé
linh VI;IC k¥ thudt nay da hiéu r8. Tuy nhién, cac thut ngit c6 thé ¢6 nghia khéc tuy theo
dinh cta ngudi c6 hiéu biét trung binh v linh vuc k¥ thuét ndy, cac trudng hop da co tién
1¢, hodc su ra doi cua cac cdong nghé mai. Ngoai ra, mot s6 thuat ngit c6 thé duoc tac gia
sang ché lva chon tuy ¥, va trong trudng hop nhu vy, nghia cla céc thut ngir dwoc chon
s& duoc xé4c dinh cy thé trong phin mo ta chi tiét cac phuong an lam vi du thyc hién séng
ché. Vi viy, cac thuat ngit dugc dung trong ban md ta séng ché phai duge xac dinh dya
vao nghia cia cac thuét nglt d6 cing voi ndi dung duge md ta trong ban md ta sang ché
nay. Cac man hinh duge md ta trong cac phuwong dn lam vi du thyuc hién sang ché dugc st
dung chi nhdm muc dich md ta, va khong duoc coi la nhim muc dich gi6i han pham viy

tudng sang tao cua sang ché.

Mot danh tir chung khi dugc dung trong sang ché dugc hiéu theo nghia 1 danh tir
d6 ding & dang s6 it cling nhu danh tir @6 dung & dang s6 nhiéu, trir truong hop danh tir
d6 c6 dinh nghia khac mot cach rd rang theo nglt cdnh. Trong ban md ta sang ché nay,
can phai hiéu ridng cic tir nhu “bao gdm” hodc “c6”, v.v., dugc dung dé biéu thi su co
mit cta cac ddu hiéu, tri s6, budc, thao tac, bo phan, phén, hoac cac dang két hop cua céc
loai néu trén dugc md ta trong sang ché, va khong dugc ding dé loai trir kha ning xay ra
treong hop 1a maot hodc nhidu déu hiéu, tri s6, budc, thao tac, bd phan, phan khac, hoic

cac dang két hop cua cac loai néu trén c6 the c6 mit hodc cd thé duoc bd sung.

Nhu duoc sir dung trong sang ché, cum tir “va/hodc” dung @& chi mot muc tir bt ky

va tit ca cac dang ket hop cua mot hodc nhiéu muc tir duoc ligt ké di kém véi cum tir nay.
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Céc cum tr nhu “it nhit mot trong s6”, khi dimg truéc mot danh séch gdm céc phan ti,
cho phép thay ddi toan bd danh sach cla cac phan tir va khong cho phép thay ddi timg
phén tir riéng biét trong danh sach.

Hinh anh duge néu trong toan bd ban mo ta sang ché c6 it nhit mot ddi twong. Hinh
anh c6 thé duoc bidu dién dudi dang ndi dung hinh anh hoic ndi dung c6 it nhat mot dbi
tuong. Dbi tugng cd thé 12 nguoi, d6 vat, dong vat, bong hoa, toa nhd, phong canh, hodc
moén an, nhung ddi tuong theo sdng ché khong chi giéi han & céc dbi twong nay ma céc
dbi twong nay duoc néu ra chi dé 1am vi du. Hinh anh c6 thé 13 anh tinh, nhu dnh chup,
hozc hinh anh trong mot don vi khung hinh dugc tach ra tir &nh dong.

Thong tin dwoc gin thé cho hinh dnh dugc néu trong toan by ban mo ta sang ché 1a
thong tin bidu thi ¥ dinh cla ngudi dung lién quan dén it nhat mot ddi twong ¢6 trong
hinh &anh. Do d4, thong tin nay c6 lién quan nhiéu dén suy nghi ctia ngudi dung vé it nhit
mot dbi twong c6 trong hinh anh. Thong tin duge gén thé cho hinh anh ¢6 thé duoc goi 1a
thong tin bd sung cia hinh anh. Thong tin ndy ¢6 thé duge st dung dé lam tir khod tim
kiém d6i véi hinh anh. Khi hinh anh c6 nhidu ddi twong, thi nhidu ddi tugng d6 cé thé
duoc nhém thanh mdt nhém dbi twong, va thong tin bidu thi ¥ dinh cla ngudi ding vé
mdi dbi tuwong c6 trong nhém d6i tuong hodc thong tin bidu thi y dinh cta nguoi ding vé
cée dbi tuong trong nhém dbi tuong 6 thé duge gén thé cho hinh anh. Vi dy, nhiéu déi
tugng c6 thé duoc nhém thanh mot nhom ddi tuong, va mdt thong tin biéu thi ¥ dinh cia

ngudi ding vé nhém dbi twong c6 thé duge gin thé cho hinh anh.

Do d6, khi hinh &anh dugc tim kiém bing cach sir dung thong tin nay, thi hinh anh c6
dbi twong mong mudn hogc hinh dnh c6 nhém ddi tuong gdm nhiéu di tuong mong
muén c6 thé duge tim kiém. Vi dy, khi nhiéu ddi tugng c6 trong hinh &nh dugc nhom
thanh mot nhém dbi tugng, thi mot thong tin duge gén thé, va hinh dnh dugc tim kiém
bang cach sit dung thong tin gén thé nay, chi hinh &nh c6 nhiéu ddi twong nhu vy c6 thé
d&qc tim kiém. Gén thé 1a thao tac ma thiét bi gén thong tin vao hinh anh.

Thong tin ¢6 thé dwoc nhap vao thong qua dbi tuong giao dién ngudi dimg dd hoa
(GUI). Péi tuong GUI theo phuong én 1am vi du thue hién sing ché la dbi tugng can
thiét cho giao dién gitta ngudi dung va thiét bi. Vi du v& giao dién GUI 1a ctra sd nhap ¢6

kha ning thu thong tin dugc bicu dién duéi dang chit ci va/hodc chit s6, ban phim o, va
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ctra sO hudéng dan dé hudéng dan trang thdi kich hoat cua bd phan nhap tin hiéu giong no6i
ctia nguoi dung, nhung giao dién theo sang ché khong chi gi6i han & céc loai giao dién

néu trén.

Thong tin nhip vao cta ngudi ding dugc néu trong toan by ban mo ta sang ché ¢6
thé phu thudc vao van ban, hinh anh, hogc nut vét Iy duge diéu khién bing dong tac cla

ngudi dung, tin hiéu giong noi ctia nguoi dung, hode dung cu cam tmng.

Dong tac cia nguoi dung co thé dugc dinh nghia khac nhau tuy theo thiét bi nhap.
Néi cach khéc, khi thiét bi nhap duoc thye hién dya vao man hinh cam Ung, thi vi du vé
dong tac c6 thé 1a su di chuyén dua trén sy cam Ung trén man hinh cdm Ung, nhu dong
tic g6 nhe, dong tic cham-va-gitt, dong tic gd hai lan, dong tic kéo, dong tac
cham-va-kéo, dong tac quét ludt, dong tac bung, dong tic kéo-va-tha, va dong tac vudt,

nhung dong tac clia nguoi dung theo sang ché khong chi gi¢i han & cdc dong tac néu trén.

Pong tc cham cla ngudi ding trén man hinh cdm tng ¢ th8 dugc thuc hién bing
ngoén tay hogc dung cu cam Ung clia nguoi dung. Vi dy vé dung cu cam g 1a but dién t,
nhung dung cu cam ung theo sang ché khong chi gii han & loai néu trén. Dung cu cam
{ing c6 thé 1a thiét bi nhip bén ngoai.

Khi thiét bi nhap dua vao bd cam bién chuyén dong, thi thong tin nhap vao cla
nguoi dung co thé phu thudc vao dong tac ciia ngudi dung dua vao sy dich chuyén cta
thiét bi. Vi du v& su dich chuyén cta thiét bi 12 su lic cta thiét bi va su dung cham vao
thiét bi. Vi du v& bd cam bién chuyén dong 1a b9 cam bién gia tdc, bd cam bién dia tir, bd

cam bién con quay hdi chuyén, va bd cdm bien hudng.

Khi thiét bi nhap dwa vio camera, thi thong tin nhdp vao clia ngudi dung cd thé 1a
thong tin xéac thuc clia ngudi dung dya trén su nhan dang khudn mét va thong tin vé dong
tac thuc hién bang tay ctia ngudi dung. Vi du vé dong tac thuc hién bing tay clia ngudi
ding c6 thé 1a dong tic trong khong gian duva trén hinh anh duge chup bang camera. N6i
cach khac, dong tac thuc hién bang tay lién quan dén thong tin nhap vao c6 thé 1a dwa vao
dong tac trong khong gian hodc su hoat dong trong khong gian theo hudng dich chuyén

hodc dau hiéu cua tay dugce chup bang camera.

Vi du, vi tri tré trén man hinh c6 thé thay ddi theo hudng dich chuyén cua tay, va vi
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trf trd trén man hinh ¢6 thé duoc xac dinh khi ngudi ding chum tay lai. Nhiéu hinh anh
c6 thé duge thu thap & vi tri tré duoc xac dinh, va khi ngudi diing xoé tay ra va di chuyén
tay, thi cac hinh anh c6 thé dugc phén tan ra va hién thi trén man hinh theo huéng tay xoé
ra va di chuyén. Khi tay v& mot vong tron theo chidu nguoc chidu kim ddng hd sau khi
céc hinh anh duge phan tan ra va hién thi trén man hinh, thi chic ning quay lai c6 thé
duoc thuc hién va cac hinh anh c6 thé dugc hién thi & mdt vi tri nhur & trong man hinh

trude d6. Camera co thé 13 dua vao bd cam bién hinh anh hodc by cam bi€n quang hoc.

Theo phuong an lam vi du thuc hién sang ché, thong tin nhap vao cua ngudi ding
dya vao dong tac trong khong gian v& ra mot dudong khép kin bidu thi viéc chon dbi
 tugng ¢ trong hinh anh hodc ddng tac trong khong gian chi vao mot dbi tugng co thé
dugc do tim tir hinh 4nh, hinh dnh nay c6 dong tac trong khong gian, duge chup bing

camera.

Khi thiét bi nhap khong chi 1 nit vat 1y, ma con 1a mat s, cong tic truot, cin diéu
khién, va vong xoay nut bam, thi thong tin nhap vao ¢6 thé phu thudc vao su didu khién
vét Iy ctia ngudi dimg trén thiét bi nhap. Khi thiét bi nhap dya vao thiét bi nhap am thanh,
thi thong tin nhép vao co thé phu thudc vao tin hiéu giong noéi phat ra tir nguoi dung dua
trén ngdn ngit tw nhién dugc phat ra.

Céc phuong 4n 1am vi du thuc hién sang ché s& duge mé ta chi tiét dudi ddy dua
vao cac hinh v& kém theo, trong do cac s6 chi dan gidng nhau bidu thi cac phan tir tuong
tu v6i nhau nén khong cAn md ta lai nita.

Fig.1 1a so dd thé hién h¢ théng 100 dé gén thé thong tin cho hinh anh va tim kiém
hinh 4nh, theo phuong 4n lam vi du thuc hién séang ché. Dya vao F ig.1, hé¢ théng 100 ¢c6
thiét bj thtr nht 110, mAy chit ddm may 120, thiét bi thir hai 130, va mang 140. Hé thong
100 trén Fig.1 ¢6 thé duge goi 1a mang @8 thuce hién phwong phép gin thé thong tin cho
hinh 4nh va tim kiém hinh anh. Theo c4ch khac, hé théng 100 c6 thé duoc goi 1a hé théng
gén thé thong tin cho hinh anh hogc hé théng tim kiém hinh anh dya vao thao tac dugc

thuc hién.

Vi du vé thiét bi thr nhit 110 12 may dién thoai thong minh, méy tinh x4ch tay, may
tinh dang bang, thiét bi di dong, thiét bi cdm tay, may tinh c4 nhan (Personal Computer,
PC) cam tay, thiét bi ky thuat sb hd trg ca nhan (Personal Digital Assistant, PDA), may
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thu tin hiéu truyén hinh (TV) théng minh, va thiét bi dién tr dan dung (Consumer
Electronics, CE) k¥ thudt sd c6 chirc ning truyén thong va chic ning hién thi, nhung
thiét bi theo sang ché khong chi gidi han & cac thiét bi néu trén. Thiét bi thir nhét lam vi
du 110 ¢6 thé c6 it nhit 14 bd xtr Iy va man hinh.

Thiét bi thir nhat 110 do tim it nhit mot dbi tuong co trong hinh anh duoc hién thi
trén thit bi thir nhat 110, va thu it nhit mot thong tin lién quan dén it nhat mot ddi twong
fim duogc tir ngudi ding. Trude khi thu thong tin, thiét bi tht nhat 110 ¢6 thé thu tin higu
chon tir nguoi dung li€én quan dén it nhit mot dbi tugng tim duge. Thiét bj thtr nhit 110
gfin thé it nhit mét thong tin thu duge cho hinh anh. Thiét bi thir nhat 110 ¢ chic ning
tu dong gan thé thong tin thu duoc tir nguoi ding cho hinh anh khac c6 it nhit mot ddi
twong. Do d4, theo phuwong an 1am vi du thuc hién sang ché, thiét bi thir nhét 110 c¢6 thé
thyc hién tng dung gén thé thong tin dé cung cép dich vu gfn thé théng tin cho ngudi
dung.

Negoai ra, thiét bi thir nhat 110 c¢6 thé tim kiém va xut ra hinh anh bing cach su
dung thong tin lién quan dén ddi tuong dui dang 1a tir khoa tim kiém (hogc tir tim kiém).
Do do, theo phuong 4n 1am vi du thuc hién sang ché, thiét bi tht nhat 110 c6 thé thuc
hién tng dung tim kiém hinh anh dé cung cép dich vu tim kiém hinh anh cho ngudi dung.
Ung dung tim kiém hinh anh va tng dung gén thé thong tin c6 thé duoc thuc hién dudi

dang mdt ing dung hodc mdot dich vu.

May chi ddm may 120 c6 thé luu trt nhidu ndi dung khac nhau c6 hinh anh va/hodc
nhidu ng dung khac nhau. Mdy chi ddm may 120 c6 thé duoc goi 1a may chi luu trit
ddm may hodc may chu cung c¢Ap nodi dung, hogic may chi hodc ddm méy cung cép ung
dung. May chu ddm may 120 co thé c6 nhiéu may cha ddm may. Vi dy, mdy chu dam
may 120 c6 thé c6 bo xir 1y va b nho.

Khi may chit #dm may 120 luu trit hinh anh duoc hién thi trén thiét bi tht nhét 110,
hinh anh nay c6 thé dugc cung cAp cho thiét bi thir nhit 110 khi c6 yéu cau tir thiét bi thix
nhit 110. Nigoai ra, may chi ¢dm may 120 c6 thé Iuu trit hinh anh khac, do tim hinh dnh
khac khi c6 yéu cdu tir thiét bi thir nhit 110, va tu dong gén thé thong tin cho hinh anh
khac.

Theo cach khac, theo phuong an 1am vi du thuc hién sang ché, hé théng 100 co thé
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duoc tao cAu hinh sao cho hinh 4nh khac tim dwgc bing may chi dam may 120 dugc
truyén dén thiét bj thir nhat 110, va thiét bi thir nhit 110 tw dong gin thé thong tin cho
hinh 4nh khéc thu dugc tir may chit ddm may 120. Mdy chi ddm méy 120 c6 thé duogc dat
& trong thiét bi bén ngoai két ndi véi thiét b thir nhat 110.

Tuong tu nhu thiét bi thir nhit 110, vi du vé thiét bi thir hai 130 1a méy dién thoai
thong minh, méy tinh xach tay, may tinh dang bang, thiét bi di dong, thiét bi cAm tay, PC
cAm tay, PDA, TV thong minh, va thiét bi CE k¥ thuat sb c6 chiic ning truyén thong va
chire nang hién thi, nhung thiét bi theo sang ché khong chi gi6i han & cac thiét bi néu trén.
Thiét bi thir nhét 1am vi du 110 c6 thé c6 it nhit 1a bd xi Iy va man hinh.

Thiét bi thir hai 130 c¢6 thé 1a thiét bi ngoai vi ctia thiét bi thr nhat 110, va 1 thiét bi
¢6 thé két ndi véi thiét bi thir nhét 110 thong qua mang truyén thong khong day tAm gan.
Vi du vé& mang truyén théng khong day tAm gn 12 mang truyén thong trudng gin (Near
Field Communication, NFC), mang Bluetooth, va mang nhin dang tdn sb vo tuyén
(Radio Frequency Identification, RFID), nhung mang truyén théng theo sng ché khong
chi giéi han & cac loai mang néu trén. Thiét bi tht hai 130 c¢6 thé duoc dit & trong thiét bi
bén ngoai cla thiét bi thir nhét 110. Do d6, theo phwong 4n lam vi du thyuc hién sang ché,
thiét bi bén ngoai duoc néu trong toan bd ban mo ta sang ché nay c6 thé 14 it nhit mot

thiét bi trong sb may chii ddm may 120 va thiét bi thi hai 130.

Thiét bi thtr hai 130 ¢6 thé luu trit hinh anh duogc hién thi trén thiét bi thi nhat 110
va/hoic hinh anh khéc. Khi thiét bj thtt hai 130 luu trit hinh dnh dugc hién thi trén thiét bi
thir nhét 110, thiét bi thir hai 130 ¢6 thé truyén hinh 4anh dén thiét bi tha nhit 110 khi c6
yéu cAu tir thiét bj thtr nht 110, va thiét bi thir nhit 110 ¢6 thé hién thi hinh anh thu dwoc
tir thibt bi tha hai 130 d& gén thé thong tin nhur da duoc mo ta trén day dé lam vi du.
Negodi ra, khi thiét bi thir hai 130 luu trit hinh anh khac, thiét bi thtr hai 130 c6 thé do tim
hinh anh khac theo yéu ciu tir thiét b thir nhit 110, va tw dong gén thé thong tin cho hinh
anh khac.

Theo céch khac, theo phuong an 1am vi du thyc hién sang ché, hé théng 100 c6 thé
duoc tao cAu hinh sao cho thiét bi thir hai 130 truyén hinh anh khac dén thiét b thir nhat
110, va thiét bi the nhit 110 tu dong gin thé thong tin cho hinh anh khac thu dugc tir
thiét bi thir hai 130.
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Mang 140 1& mang ndi ddy va/hodc mang khong day. Mang 140 s& dugc mo ta chi
tiét dudi ddy khi md ta bd phan truyén thong 503 trén Fig.5 theo phuong 4n lam vi du

thuc hién sang ché.

Fig.2 1a luu d6 thé hién phwong phéap gin thé thong tin cho hinh anh, theo phuong
4n 1am vi du thuc hién sang ché. Phuong phép trén Fig.2 c6 thé dugc thuc hién bing hé

théng 100 dugc mé ta dua vao Fig.1 theo phuong an lam vi du thuc hién sang ché.

Trén Fig.2, it nhat mot thong tin lién quan dén it nhit mot d6i twong c6 trong hinh
anh dugc hién thi trén thiét bi thir nhdt 110 duoc gén thé cho hinh anh, va it nhit mot
thong tin dugc tu dong gén thé cho hinh anh khac dugc luu trit trong it nhét mot thiét bi
trong 6 thiét bi thir nhit 110, may chii ddm may 120, va thiét bj thir hai 130.

Fig.3A 12 hinh v& thé hién c4c man hinh 1am vi du tir 310 dén 340 d€ nhap thong tin
lién quan dén dbi tugng c6 trong hinh anh, va thiét 1ap khoang gén thé, theo phuong 4n
lam vi du thuc hién sang ché. Fig.3B Ia hinh v& thé hién man hinh 1am vi du 350 dé nhép
thong tin lién quan dén mot nhom ddi tugng gdm nhiéu dbi tuong c6 trong hinh anh, va
man hinh 1am vi du 360 dé thiét 1ap khoang gin thé, theo phuong 4n lam vi du thuc hi¢n
sang ché. Fig.4 1a hinh v& thé hién cdc man hinh 1am vi dy tir 410 dén 430 dé md ta quy
trinh nhép thong tin dua vao cta s6 nhap thdng tin nhu cira sb nhép théng tin 332 duoc

thé hién trén Fig.3A, theo phuong an lam vi du thuc hién sang ché.

Phuong phap trén Fig.2 s& duoc md ta chi tiét dua vao Fig.3A, Fig.3B, va Fig.4,
theo phuong 4n 1am vi du thyc hién sang ché. Thiét bi thit nhat 110 hién thi hinh anh 311
trén man hinh 310 trén Fig.3, & bude S201. Hinh anh dugc hién thi 311 c6 thé dugce thu
nhén hodc duoc tao ra béing thiét bi thir nhit 110 hodc duge thu tir may cha ddm may 120
hodc thiét bi thir hai 130, nhung phuong phép thu nhan hinh anh 311 khong chi gi6i han
& cac phuong phap néu trén va cac phuwong phap néu trén duge néu ra chi dé 1am vi du.
Nhu d3 dugc mo ta trén day, hinh anh 311 ¢o thé 13 anh tinh, nhu anh chup, hoac hinh
anh trong mdt don vi khung hinh dugc tach ra tir dnh dong, nhung hinh anh theo sang ché
khong chi gidi han & cc loai hinh dnh néu trén va cdc loai hinh anh néu trén dugc néu ra
chi d& 1am vi du. Khi hinh anh 311 duoc thu nhan hodic dugc tao ra bing thiét bi thir nhét
110, hinh anh 311 c6 thé duogc thu nhan hoic duoc tao ra bang céch sir dung chirc ning
chup anh ctia thiét bi thir nhat 110. Chire ning chup anh ciia thiét bi th nhét 110 ¢6 thé
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duogc thuc hién béng chuong trinh chup dnh man hinh, nhu chuong trinh camera hoéc
chuong trinh luu nhanh. Khi hinh &nh 311 dugc thu tir mdy chu ddm may 120 hodc thiét
bi thir hai 130, thiét bi thtr nht 110 6 thé thu hinh dnh 311 bing céch truyén tin hiéu yéu
cAu hinh anh 311 d&én may chi ddm méy 120 hogc thiét bi thtt hai 130.

Thidt bi thir nhat 110 thu tin hiéu chon 321 tir ngudi dung trong d6 it nhat mot dbi
tugng duogc hién thi ¢6 trong hinh 4nh 311 duoc chon, & bude S202. Man hinh 320 trén
Fig.3A 1a mot vi du vé thong tin nhap vao theo dudng khép kin duge vE ra bang dong tac
cham bing ngoén tay clia ngudi dung. Thong tin nhdp vao nay dugc nhan biét 1a tin hidu
chon 321, nhu dugc thé hién trén Fig.3A. Néi cach khac, theo phuong an lam vi du thuc
hién séng ché, khi hinh anh 311 trén man hinh 310 trén Fig.3A duoc hién thi trén thiét bi
tht nhit 110, va dudng khép kin dugc ve ra bang dong tic cham béng ngoén tay dugc phat
hién, thiét bi th@ nhit 110 nhan biét ring tin hiéu chon 321 ndm & trong duong khép kin
duoc v& ra bang dong tdc cham bing ngén tay, dugc thu. Tuy nhién, tin hiéu chon 321
khong chi gidi han ¢ dong tac cham bing ngoén tay nhu dugc md ta trén day. Noi cach
khéc, tin hiéu chon 321 cé thé duoc thu dua vao dong tac cham biang but hogic dong tac
trong khong gian. Ngoi ra, tin hiéu chon 321 khong chi giéi han & duong khép kin duge
thé hién trén man hinh 320 trén Fig.3A, ma c6 thé duge bidu dién & dang bét ky. Vi du,
nhu s& duge md ta dudi day dwa vao Fig.17E, theo phwong 4n lam vi du thyc hién sang
ché, tin hiéu chon tir ngudi dung trén nhiéu dbi twong cé trong mdt ving 1751 ¢ thé
duge thu bing cach thiét 1ap ving 1751 trén hinh anh dang dugc hién thi, thong qua dong

tac cham-va-kéo.

Fig.3B 13 hinh v& thé hién man hinh 350 trong d6 hinh anh 354 c6 nhiéu déi tuong
duogc hién thi trén thiét bi thir nhit 110 theo phwong an 1am vi du thyc hién séng ché. Tin
hiéu chon dé biéu thi viéc chon nhidu dbi tuong c6 thé dugc thu dua vao cach thiét 1ap
mdt ving thong qua dong tac cham-va-kéo, nhur s& duge mo ta dudi day dwa vao Fig.17E,
theo phuong 4n 1am vi dy thuc hién sang ché. Tuy nhién, theo phuong &n lam vi du khéc
dé thuc hién sang ché, tin hiéu chon nhiéu d6i tuong c6 thé duoc thu dua vao cic duong
khép kin 351, 352, va 353 c6 dang hinh tr gic, cic dudong khép kin trong d6 bbn goe clia
moi dudong khép kin trong sd cac dudng khép kin 351, 352, va 353 1a goc tron, hodc ving

hoi tu ctia camera 351° & gin bdn goc cua cac duong khép kin 351, 352, va 353. Tin hiéu
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chon d6i twong tr nguodi ding dua vao ving hodi tu cla camera 351 ¢6 thé dwoc nhén biét
la dugc thu khi, vi dy, phét hién théy dong tac cham & vi tri dinh trude trong vung hoi tu

ctia camera 351 ¢6 ranh gidi ctia vung hoi tu ciia camera 351°.

Quay lai Fig.3A, khi thu dugc tin hiéu chon 321 cda it nhét mdt ddi tuong, thiét bi
thtr nhét 110 hin thi ctra s6 nhap dé thu thong tin, & bude S203. Tin hi¢u chon dé chon
nhidu déi tugng c6 thé dugce thu dya vao dudng nét dut 352° dugc thé hién trén Fig.3B dé

lam vi du.

Cira sb nhép cé thé duogc hién thi béng cach dit nd vao trong ctra sb bat 1én 331 & vi
tri trén man hinh g?ln véi d6i tuong duoce chon, nhu duge thé hién trén man hinh 330 trén

Fig.3A theo phuong an lam vi du thuc hién sang ché.

Cira sb bét 1én 331 trén Fig.3A c6 cira sb nhdp thong tin 332, thong tin vé céc
khoang gén thé c6 thé lya chon dugc tir 333 dén 338 s& duge md ta chi tiét dusi ddy, va
truong ‘Enter’ 339 la thong tin biéu thi viéc nhap thdng tin va chon. Cac khoang gén thé
c6 thé Iua chon duoc tir 333 dén 338 1a thong tin dé thiét 1ap khoang gén thé. Theo cach
Khéc, & bude S203, thiét bi tht nhat 110 c¢6 thé hién thi cira sd c6 cira s6 nhap thong tin
332 va truong ‘Enter’ 339 ndm & ngodi cac khoang gin thé ¢6 thé lwa chon duoc tir 333
dén 338. Néu ctra sb ¢6 cira sd nhap thong tin 332 va truong ‘Enter’ 339 duoc hién thi &
bude $203, khi céc khoang gén thé dwoc hién thi, thi cira sd c6 cac khoang gén thé ¢ thé
lva chon dugc tir 333 dén 338 va trudng ‘Enter’ 339 duoc hién thi trén ctra s bat 1én 331
ma khong c6 cua s6 nhap thong tin 332. Ctra s6 bat 1én 331 c6 thé duge hién thi & dang
¢6 nhidu cira s cing vé6i hinh anh 311, nhu duge thé hién trén Fig.3A, trén man hinh 330.
Cira sb bat 1én 331, cta sb nhap thong tin 332, cic khoang gén thé ¢6 thé lua chon duogc
tr 333 dén 338, va truong ‘Enter’ 339 ¢6 trong cira s6 bt 1én 331 14 cac dbi tuong 1am vi
du ctia giao dién nguoi dung db hoa (GUI).

Fig.3B thé hién vi du vé cach hién thi doc 1p cira sd nhp thong tin 355 va cira sb
6 cac khoang gén thé co thé lwa chon duge tir 333 dén 338 theo phuong 4n lam vi du
thuc hién sang ché. N6i cach khac, nhu dugc thé hién trén Fig.3B, khi man hinh 350 c6
nhidu d6i twong duoc hién thi trén thiét bi thtr nhat 110 va céc tin hiéu chon dya vao cic
dudmg khép kin 351, 352, va 353 dugc thu, thiét bi thit nhét 110 hién thi cira s0 nhap

thong tin 355 & budc S203. Theo phuong 4n lam vi du thyce hién sang ché, cira s6 khoang
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gén thé c6 thé Iya chon duge 360 c¢6 thé dugce hién thi riéng biét nhu dugc thé hién trén

Fig.3B

Khi cira s6 nhdp thong tin 332 dugc hién thi trén thiét bi thir nhat 110, nhu duoc thé
hién trén Fig.3A, va thong tin duge nhdp vao trong ctra s nhap thong tin 332 & bude
S204, thiét bi tht nhit 110 gin thé théng tin nhap vao cho hinh &nh & bude S205. Thong
tin dinh truée bidu thi y dinh ctia ngudi ding ¢6 thé duge nhdp vao dudi dang 1a thong tin
bd sung. Theo cach khéc, nhu duogc thé hién trén Fig.4, thong tin hoan chinh c6 thé dugc
hién thi mdi khi c6 mot ky tu duge nhap vio thong qua ctra s nhap thong tin 332, va
thong tin dugc chon dua vao thong tin hoan chinh c6 thé duogc nhap vao. Néi cach khéc,
theo phuong an lam vi du thuc hi€n sang ché, khi mot ky tu duge nhép vao, céc tir du
doan c6 thé xuét hién tuy bién cho mdi ngudi dung. Theo phuong 4n lam vi du thyc hi¢n
sang ché, théng tin hoan chinh c6 thé 1a céc tir hoic cum tir du doan, céac tir hodc cum tir

d6 c6 thé c6 hoic co thé khdng duge tuy bién cho mot ngudi dung, ngft canh cu thé, v.v..

Trén man hinh 410 trén Fig.4, khi “C” dugc nhap vao trong clra s6 nhap thong tin
332, ctra s6 thong tin hoan chinh 412 chira thong tin hoan chinh ¢6 thé lwa chon duogc
“CHOAN, CHOSUN, CYWORLD” duoc hién thi b sung, va “CHOAN” dugc thé hién
trén nén sim mau dé cho biét ring n6 duge chon lam thong tin bd sung. Sau dé, khi ddu
phay (,) duoc nhép vao trén man hinh 420 nhu dugc thé hién trén Fig.4, va “F” dugc
nhap vao trén man hinh 420 nhu dugc thé hién trén Fig.4, thi clra sb thong tin hoan chinh
422 chira thong tin hoan chinh c6 thé lua chon duoc “First Daughter, First Meeting” dugc
hién thi bd sung, va “First Daughter” dugc thé hién trén nén sim mau dé cho biét ring n6
duoce chon lam thong tin bd sung. Do d6, man hinh 430 dugc hién thi trén thiét bi tht
nhit 110 trén Fig.4 thé hién dang da dién ddy du thong tin trong ctra sO nhap thong tin
332.

Trén Fig.4, khi hai théng tin dugc nhdp vao cho mot d6i tugng, thi hai thong tin ny
duogc phan tach vdi nhau bang cach str dung du phay. Theo cich khac, hai thong tin c6
thé duoc phan tich bang cach dat it nhét hai ddu cach. It nhét hai ddu cach dugc str dung
@& phan biét v6i thong tin 6 mot dau cach. Tuy nhién, cach phén tich hai thong tin
khong chi giéi han & déu phay hodc it nhit hai ddu cach. Vi du, déu gach chéo (/) ¢6 thé
duoc st dung dé phan tach hai thong tin. Ngoai ra, it nhit mot thong tin ¢6 thé dugc nhap
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vao mot nhém dbi tuong cé nhiéu dbi tuong nhu dugce thé hién trén Fig.4.

Théng tin hoan chinh duge thé hién trén man hinh 430 trén Fig.4 c6 thé c6 it nhét
mdt thong tin trong s6 thong tin dugc nhap vao it nhit mot 14n trong khi gén thé théng tin
cho hinh anh, va thong tin duwoc luu trit truée & trong thiét bi thit nhat 110. Thong tin

dugc luu trir trude co thé duoc cap nhat dé chira théng tin nhap vao.

Quay lai Fig.3B, thiét b thir nhit 110 c6 thé thu it nhit mot thong tin biéu thi y dinh
cta nguoi dung lién quan dén mot nhom ddi tuong gdm nhiéu dbi twong, thong qua cira
sb nhap thong tin 355. Nhiéu thong tin ¢6 thé dugc thu tir ngudi dung lién quan dén mot
nhom dbi twong, nhu dugc mo t& dua vao Fig.3A va Fig.4, nhung theo phwong én lam vi
du khac dé thuc hién sang ché, mot thong tin co thé duoc thu. Vi du, thong tin vé “gia

dinh” hogic “ddng nghiép” ¢ thé dugc thu dudi dang 1a thong tin b sung.

Viéc ghn thé thong tin cho hinh anh 311 hodc 354 duoc hién thi trén thiét bi thir
nhét 110 c6 thé duoc thuc hién bing cach bd sung thong tin vao siéu dit liéu cua hinh anh
311 hodic 354. Vi du, thong tin c6 thé dugc gin thé cho hinh dnh 311 hodc 354 bang céch
chén thong tin vao dinh dang t€p hinh 4nh c6 thé trao dbi duge (Exchangeable Image File,
EXIF) cta hinh 4nh 311 hodc 354. Dinh dang EXIF c6 thé co thong tin ngay thang khi
hinh 4nh dugc tao ra, thong tin vi tri, thong tin vé thiét bi tao ra hinh anh, kich thuéc clia
hinh anh, va thong tin vé diéu kién thyc hién cta thiét bi di tao ra hinh anh. Néu thiét bj
d4 tao ra hinh anh 13 camera k§ thuét b, thi cac didu kién thyc hién c6 thé 1a thoi gian
phoi sang, chuong trinh phoi sdng, tiéu cu, tri s6 khau dd, téc do ctra chap, va thong tin
vé dén flash, nhung cic diéu kién thuc hién cua thiét bi tao ra hinh anh theo sang ché
khong chi gi6i han & céc diéu kién néu trén.

Do d6, khi hinh anh dang dugc hién thi trén thiét bj th@ nhét 110 duge thu nhin
hodc dugc tao ra bang camera k§ thuét s6, hodc chirc niang camera hodc chuong trinh
chup anh cta thiét b thir nhat 110, thi thiét bi thir nhat 110 gén thé thong tin cho dinh
dang EXIF. Theo sang ché, dé cho thong tin c6 trong dinh dang EXIF dugc str dung lam
tr khoa tim kiém hogc tir tim kiém, thi truong dit liéu chi ¢6 tir khoa tim kiém c6 thé
duoc dinh nghia theo dinh dang EXIF, va thong tin c6 thé duoc ghi vao trudong dit lidu
chi c6 tir khoa tim kiém nay hozc thong tin nhan dang chi béo rang thong tin nay 13 tir

khoa tim kiém hodc tir tim kiém c6 thé c6 trong dinh dang EXIF. Tuy nhién, siéu dir liéu
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cua hinh anh khong chi giéi han ¢ dinh dang EXIF.

Sau khi gén theé thong tin cho hinh dnh dang duoc hién thi trén thiét bi thi nhét 110,
thiét bi thi nhdt 110 hién thi thong tin lién quan dn céc khoang gin thé & budc S206.
Cac khoang gin thé c6 thé ¢ cac muc “tit ca cac thiét bi” (“All Devices”) dudi dang 1a
khoang gin thé c6 thé lva chon duoc 333, “may chi ddm may” (“Cloud”) dudi dang la
khoang gén thé c6 thé lua chon duge 334, “thiét bi hién thoi” (“Current Device”) dudi
dang 1a khoang gén thé c6 thé lwa chon duogc 335, “ndi dung hién thoi” (“Current
Content”) duéi dang 12 khoang gén thé c6 thé lua chon dugc 336, “man hinh hién thoi”
(“Current Screen”) dudi dang la khodng gén thé ¢6 thé lwa chon duoc 337, va “cac thiét
bi ngoai vi” (“Peripherals”) dudi dang la khoang gén thé co thé lya chon dwogc 338, nhu
duge thé hién trong clra s6 bat 1én 331 trén Fig.3A hodc man hinh 360 trén Fig.3B, theo
cac phuong an lam vi du thuc hién sang ché, nhung cic khodng gén thé theo sang ché
khong chi gii han & céc loai khoang gén thé néu trén. Cira s0 bat 1én 331 trén Fig.3A 1a
vi du vé cach hién thi cira s6 nhap thong tin 332 clng véi cac khoang gén thé c6 thé lva
chon duoc tir 333 dén 338, va Fig.3B thé hién vi du vé cach hién thi ddc 14p cira sb nhap
thong tin 355 va cac khoang gin thé c6 thé lua chon duoc tir 333 dén 338 trong cira sO

riéng biét 360, theo cac phuong an lam vi du thyc hién sang ché.

Muc “tat ca cac thiét bi” (“All Devices™) 333 dugc st dung dé thiét 1ap cac hinh dnh
duoc luu trit trong tt ca cac thiét bi duge két ndi véi thiét bi thir nhat 110 dudi dang 1a
khoang gan thé, tic 13, cac hinh anh s& dugc gin thé v6i thong tin nhdp vao néu ddi
tuong dugc gin thé dugc tim thdy trong cac hinh anh. Vi dy, khi may chu ddm may 120
va thit bi thit hai 130 dugc két ndi v6i thiét bi thir nhat 110, thi c4c hinh dnh duge luu
trit trong thiét bi thtr nhat 110, méy chi d4m may 120, va thiét bi thi hai 130 déu ndm &
trong khoang gin thé. Tuy nhién, khi chi c6 may chi ddm may 120 dugc két ndi véi thiét
bi thit nhét 110, thi céc hinh anh dugc Iuu trit trong thiét bi thir nhat 110 va may chi dam
may 120 ndm & trong khoang gin thé.

Muc “may chu dam may” (“Cloud”) 334 duoc su dung dé thiét 1ap cac hinh anh
duoc luu trit trong mdy chi dam may 120 duge két ndi véi thiét bi the nhat 110 dudi
dang 12 khoang gén thé. Khi c6 nhiéu méy chi ddm may 120, thi cac hinh anh dugc luu

trir trong nhiéu may chi ddm may 120 déu nim & trong khoang gén thé. Muc “thiét bi
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hién thoi” (“‘Current Device™) 335 dugc st dung dé thiét 1ap cac hinh anh dudc Ivu trit
trong thiét bi th nhit 110 dudi dang 13 khoing gin thé. Muc “ndi dung hién thoi”
(“Current Content™) 336 duoc sit dung dé thiét 14p hinh anh dang duoc hién thi trén thiét
bi thir nhit 110 & bude S201 dudi dang 14 khoang gin thé. Myc “mén hinh hién thoi”
(“Current Screen”) 337 dugc st dung dé thiét 1ap hinh anh khac dugc hién thi cing véi
hinh anh dang dugc hién thi trén thiét bj thir nhat 110 & bude S201 dudi dang 1a khodng
gan thé. Vi dy, khi mét khoang gin thé dugc chon bing muc “man hinh hién thoi”
(“Current Screen”) 337, thi hinh anh dugc hién thi trén thiét bi thir nhét 110 & bude S201
c6 thé 13 cac hinh 4nh dugc hién thi trén man hinh 340 trén Fig.3A, va ddi tugng dugc
ngudi dung chon cé trong hinh anh 311, va c4c hinh anh tir 341 dén 348 ¢6 thé nim &
trong khoang gin thé. C6 nghia 13, theo phuong an lam vi du thyc hién sing ché, cac hinh
anh 341 va 348 1a khoang gén thé ma trong do mdi hinh anh nay s& dugc kiém tra dé xéc
dinh xem dbi tuong dic trung 321 c6 mit ¢ trong d6 hay khong. Muyc “cac thiét bi ngoai
Vi (“Peripherals™) 338 duge sit dung dé thiét 1ap cac hinh anh duge luu trit trong thiét b

ngoai vi dugc két ndi véi thiét bi thir nhat 110 dudi dang 1a khoang gén the.

Khi cac khoang gin thé c6 thé lua chon duge dugc hién thi va sau d6 tin hiéu chon
dé chon khoang gén thé dugc ngudi dung nhép vao & bude S207, nhu duge thé hién trong
ctra s bat 1én 331 trén Fig.3A hodc man hinh 360 trén Fig.3B, theo cdc phuong an lam vi
du thyc hién sang ché, thiét bi thir nhét 110 do tim hinh anh khac trong khoéng gén the
duge xac dinh dwa vao tin hi¢u chon, va tu dong gén thé thong tin cho hinh dnh khéc tim

duoc, & cac bude tir S208 dén S215.

Hinh anh khac 13 hinh anh c6 dbi tuong duoce chon & bude S202. Do d6, hinh dnh
khéc ¢6 thé duoc do tim dua vao gia tri dic trung cla dbi tuong duoc chon, nhung hinh
anh khac theo sang ché khong chi gi¢i han & loai hinh anh khac néu trén ma loai hinh anh
khéc néu trén duoc néu ra chi d& 1am vi du. Gi4 trj diic trung c6 thé duge biéu dién dudi
dang tri s6 thu duogc bang cach sir dung it nhét mét k¥ thuat trong s6 k§ thuat nhan dang
khudn mit, k§ thuat nhén dang dbi tuong, k¥ thuat do tim duong bao, k¥ thuat do tim
didm dic trung, va k¥ thuat nhan dang ky tu sau khi do tim vung khudn mat, nhung gia
tri ddc trung khong chi gidi han & cac cach biéu dién néu trén ma céc cach biéu dién néu

trén dugc néu ra chi dé lam vi du.
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Theo phuong én lam vi du thuc hién sdng ché, ngudi ding c6 thé gén thé cho dbi
tuong xudt hién trong mot hinh énh va bd sung thong tin mo ta thong qua cira sd nhap
thong tin 332 va sau d6 chon khoang gén thé dé tim kiém dbi tuong, vi du, man hinh hién
thdi 337. Cac hinh anh trong khoang gin thé dugc chon (cac hinh &anh 311 va 341-348)
duoc tim kiém va mdi hinh anh trong s6 céc hinh anh trong khoang gén thé duge chon c6
dbi tuwong nay ciing duoc gin thé theo phuong phdp da dugc md ta trén ddy. Theo
phuong an lam vi du thuc hién sang ché dugc thé hién trén Fig.3A, cac hinh anh 344-346
cling duoc gin thé thong tin nhap vao 332 vi cac hinh anh nay c6 khudn mét dugc chon

321.

Vi du, thiét bi tht nht 110 x4c dinh xem ddi tuong dugc chon & bude S202 c6
khudn mit ctia mdt nguoi hay khong béng cach tach ra ving khudn mit theo phuong dn
lam vi du thuc hién sang ché. Khi xac dinh ring dbi tuong dugc chon ¢6 khudn mit nay,
thi thiét bi thur nhit 110 do tim gié tri ddc trung dugc biéu didn dudi dang trj s trén ving
khudn mat b?mg céch thuc hién thao tac nhan dang khuén mat dya vao phuwong phap phén
tich thanh phin chinh (Principle Component Analysis, PCA). Thiét bj tht nhét 110 luu
trit gia tri ddc trung tim duoc va str dung gié tri déc trung tim duoce dé do im khuon mit

trong hinh anh khac.

Theo cach khac, theo phuong an lam vi du thyc hi€n sang ché, khi x4c dinh ré‘xng dbi
tuong duge chon khong c6 khudn mit nay, thi thiét bi thir nhat 110 do tim gid tri ddc
trung duoc biéu dién duéi dang tri sb cua dbi twong bang cach st dung it nhit mot k¥
thuét trong sb k§ thuat do tim dudng bao, k¥ thuat nhan dang d6i tuong, k¥ thuat do tim
didm dic trung, va k¥ thuat nhan dang ky tw. Thiét bi thtr nhat 110 lwu trr gia tri ddc
trung tim duogc, va st dung gia tri ddc trung tim duoc da duoc luu trit dé do tim hinh anh
khac c6 gia tri ddc trung twong tmg voi gid tri ddc trung tim duge.

Bude do tim va lwu trit gid tri ddc trung c6 thé duge thye hién & thoi diém bét ky
sau budc S202 va trude cac budc S208, S211, va S214. Theo phuong 4n lam vi du khac
dé thuc hién sang ché, thiét bi thtr nhét 110 ¢6 thé do tim va luu trit gid tri dic trung trong
khi do tim déi tuong c6 trong hinh anh duoc hién thi trén thiét bi thtr nhat 110, mic du
dang hién thi hinh 4nh trén thiét bi thtr nhat 110 & bude S201.

Dé4u hiéu hodc phén tir duge gén thé trong hinh anh khac ¢6 thé duge do tim bing

-23-



24305

cach st dung it nhét mét k§ thuat trong s6 k¥ thuat nhan dang khudén mit va ky thuét so
khép, k¥ thuat nhan dang d6i twong va k¥ thuat so khop, k¥ thuat nhin dang ky tu va k¥
thuat so khép, k¥ thuat do tim duong bao va k¥ thuat so khép, va k§ thuat do tim diém
dic trung va k§ thudt so khép. Vi du, diém dic trung cia dbi twong c6 trong hinh anh thu
nhéat dugc do tim béng cach st dung k¥ thuit nhian dang khudn mit. Sau do, diém dic
trung cua dbi tuong c6 trong hinh anh thir nhit va didm dac trung ctia dbi tugng dugce
chon tir hinh anh duoc hién thi dugc so sanh bang cach sir dung ky thuat so khép. Khi
mirc chénh léch gifra cac diém dic trung nay thip hon hoic bing gia tri ngudng dinh
trude, thi hinh anh thi nht duge do tim dé tim ra hinh anh khéc c6 déi twong gidng véi
d6i tugng duge chon tir hinh nh dwgc hién thi. Hinh anh thir nht 1a mot hinh anh c6
trong khoang gin thé do ngudi dung thiét lap.

Theo phuong 4n 1am vi dy thuc hién sing ché, mot k§ thuit dugc st dung trong )
cac ky thuat néu trén @8 do tim ddc trung hodc phan ti ¢6 trong hinh anh khac c6 thé
dugc thiét 1ap trude & trong thiét bi thir nhat 110. Gia tri dic trung c6 thé con co thong tin
lién quan dén viéc d6i twong c6 khudn mat ciia mot ngudi hay khong. Néu gia tri dic
trung con c6 thong tin nhu vay, thi xéc dinh xem hinh anh thir nhit c6 khudn mit ndy hay
khong bing cach st dung k§ thuat tich ra ving khuon mét. Néu hinh anh thir nhat khong
¢ khuon mit nay, thi hinh anh thit nhét dugc loai bé ra khoi hinh dnh muc tiéu dé do tim
dic trung hodc phan tir cho nén quy trinh do tim gia tri dac trung cua d6i twong c6 trong
hinh 4nh thir nhat khong duge thyue hién nita. Tuy nhién, néu hinh anh thir nhét c6 khuon
mit ndy, thi k§ thut nhin dang khudn mat dugc sir dung dé do tim gid tri ddc trung duge
bidu dién dudi dang tri s trén d6i twong c6 trong hinh anh thir nhit. Sau d6, x4c dinh
xem gi4 tri chénh 1&ch gifta gia tri ddc trung cua d6i tuong c6 trong hinh anh thir nhit va
gia tri ddc trung cua d6i tuong duge chon tir hinh anh duoc hién thi trén thiét bi thu nhét
110 & budc S201 co phai 1a nim trong khodng gid tri ngudng hay khong béng cach sit
dung k¥ thuat so khép. Bude xac dinh xem gia tri chénh 1&ch co phai 14 ndm trong
khoang gia tri ngudng hay khong co thé duoc hiéu 12 budc xac dinh xem mirc chénh 1éch
gifta hai gia tri ddc trung co thip hon hoic bang gia tri ngudng hay khong. Khi gia tri
chénh Iéch ndm trong khoang gid tri ngudng, thi thiét bi thir nhat 110 do tim hinh nh thu
nhit dé tim ra hinh anh khéc c6 dbi tuong duge chon. Tuy nhién, khi gia tri chénh léch
khong nim trong khoang gid tri ngudng, thi thiét bi thir nhat 110 loai bo hinh anh th

-24-



24305

nhét ra khoi hinh anh muc tiéu dé do tim ddi tuong dugc chon.

Khi gia tri dac trung cua dbi tugng dugc chon cé thong tin chi bao rang khéng co
khuon miit, thi thiét bi tht nht 110 st dung k§ thuat tich ra ving khuon mit dé xéc dinh
xem hinh anh tht nhét ¢6 khudn mit hay khong. Néu hinh anh thir nhat c6 khuon mat, thi
thibt bj thir nhit 110 loai bd hinh &nh thir nhit ra khéi hinh anh myc tiéu d& do tim ddi
tuong dugc chon. Tuy nhién, néu hinh anh thir nhat khéng cé khudn mit, thi thiét bi thur
nhét 110 c6 thé do tim gia tri ddc trung duge biéu dién dudi dang tri s trén d6i tuong ¢
trong hinh anh thu nhit bing cach st dung k¥ thut do tim dudng bao va k¥ thuét so
khép, k§ thudt do tim diém dic trung va k§ thuat so khép, k§ thut nhan dang ddi tuong
va k§ thuat so khép, hodc k¥ thudt nhan dang ky tu va ky thuat so khép. Thiét bi thir nhét
110 xac dinh xem gia tri chénh léch giira gia tri déc trung cta dbi twong c6 trong hinh
anh thir nhit va gid tri ddc trung ctia ddi twong dugc chon tir hinh anh dugc hién thi ¢6
phai 13 nam trong khoang gia tri ngudng hay khéng. Néu gia tri chénh léch nim trong
khoang gi4 tri nguong, thi thiét bj th nhit 110 do tim hinh anh thir nhét dé tim ra hinh
anh khéc c6 dbi twong duoc chon. Ngugc lai, néu gia tri chénh 1&ch khong nim trong
khoang gi4 tri ngudng, thi thiét bj thir nhit 110 loai bd hinh anh thit nhat ra khoi hinh anh

muc tiéu dé do tim doi twong hodc phan tir cin quan tam.

Phuong phap do tim gia tri ddc trung cua d6i tuong duge chon tir hinh anh duge
hién thi va phuong phap do tim hinh anh khac khong chi gidi han & cdc phuong phap néu
trén, ma cdc phuong an néu trén chi dugce néu ra chi dé 1am vi du. Vi dy, viéc chon mot
k§ thuat dé sur dung trong s6 k¥ thuat nhan dang khuon mat, k¥ thuat do tim duong bao,
k¥ thuat do tim diém dic trung, k§ thuat nhan dang d6i tugng, va k¥ thuat nhan dang ky
tu khong dugc thuc hién dua vao viée ddi twong c6 khudn mit hay khong, ma c6 thé
duoc thue hién dya vao mot tiéu chudn bét ky trong sb nhiéu tiéu chudn khéc nhau, vi du,
d6i tuong 1a dd vat, dong vat, hodc con trung. Ngoai ra, k¥ thuat dé do tim gié tri ddc
trung khong chi giéi han & cac k§ thuat néu trén vi cac k§ thudt néu trén duge néu ra chi
@8 1am vi du. Vi vdy, gia tri dic trung cia ddi twong dugce chon tir hinh anh dugce hién thi
trén thiét bi tht nhét 110 ¢ thé c6 thong tin theo cac tiéu chudn néu trén. Néi céch khéc,
gid tri ddc trung c6 thé c6 thong tin chi bao vé viée ddi tuong 1a do vat, dong vat, hogc

¢on tring. Phuong phép do tim hinh anh khéc ¢6 dic trung hodc phan tir cdn quan tim c6
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thé duoc thyuc hién dua vao mot tiéu chuén dinh trudc trong thiét bi dé do tim hinh anh
khéc ¢6 dac trung hodc phan tir can quan tdm. Pic trung hodc phin tir cdn quan tdm c6

trong hinh anh khac cé thé duoc lién hé voi d6i tuong dugc chon.

Budc do tim hinh anh khac ¢6 phan tir hodc dic trung cin quan tim dua vao k§
thuat nhan dang khudn mat va k§ thudt so khép c6 thé duoc goi 1a bude do tim hinh anh
khéc c6 dbi twong c6 dudng nét khudn mit gidng hoic twong Umg véi dudng nét khudn
mit cua dbi tuong dugce chon & bude S202. Budng nét khudén mat co céc tri s6, nhu
khoéang céach gitta hai mét, do cao cua miii, chiéu cao va hinh dang cua xuwong go ma, va
dién tich va chiéu cao cua trén, nhung dudng nét khudén mit theo sang ché khong chi gi6i

han & cac dudng nét néu trén va cac dudng nét néu trén dugc néu ra chi dé lam vi du.

Bué6c do tim hinh anh khac ¢ dic trung hojc phan tir can quan tAm 13 dva vao k¥
thuit nhan dang dbi tuong va k¥ thuat so khép c6 thé duoc goi 1a bude do tim hinh anh
khac co dbi tugng gibng hodc phi hop véi kiéu, kich thude, huéng, va vi tri cia dbi

tuong dugc chon & budc S202.

Budc do tim hinh anh khac dwa vao k§ thut nhin dang ky tu va k§ thuét so khép
¢ thé duge goi 1a bude do tim hinh anh khéc ¢6 ky tir gidng véi hodc twong tu véi ky tu
da go thu dugce bing cach két ndi v6i thong tin vé dudng bién clia d6i tugng duge chon &

budge S202.

Budc do tim hinh anh khéac dwa vao k¥ thuét do tim duong bao va k¥ thuét so khép
¢6 thd duoc goi 1a bude do tim hinh anh khic c6 dudng bao gidng voi dudng bao duge
bidu didn bing hinh dang, kich thude, hojic mAu ctia bé mit cia déi tuong duge chon &

budgce S202.

Budc do tim hinh anh khéac dua vao ky thuat do tim diém dic trung va k§ thuit so
khop c6 thé duge goi la bude dd tim hinh anh khac ¢6 dbi tuong ¢6 diém dic trung giong
voi diém dic trung duoc st dung dé biéu dién dbi twong duoc chon & bude S202. Piém
dac trung ¢ thé duge do tim bang céch sir dung phuong phap dudng cong str dung gbée
hoic phuong phép tuyén sir dung khoang cach, nhung k§ thudt do tim diém dic trung
khong chi gi6i han & cac ky thudt néu trén va céc k¥ thuét néu trén duoc néu ra chi dé

lam vi du.
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Hinh anh khéc c6 it nhat mot dbi tuong dugce chon ¢ bude S202. N6i cach khac, khi
mdt dbi twong duoge chon & bude S202 va thong tin duge gin thé cho ddi tuong duoc
chon, thi hinh anh khéc ¢6 dbi tuong nay dwoc chon & bude S202. Néu nhiéu dbi tuong
duoc chon & bude S202, thi cac ddi twong duge nhém thanh mét nhém ddi tuong, va
thong tin dugc gin thé cho nhém dbi tuong nay, hinh anh khac c6 nhiéu déi twong duoc
chon & bude S202. Trong sang ché, vi tri ciia cac ddi twong c6 trong hinh anh duoc hién

thi & budc S201 ¢o thé khac véi vi tri clia cac dbi twong co trong hinh anh khac.

Khi khoang gén thé duge chon 1a dua vao muc “tit ca céc thiét bi” (“All Devices”)
333 nhu duoc thé hién trén Fig.3A, va thiét bi thir nhat 110 duoc két ndi voi may chu
dam may 120 va thiét bi thi hai 130, thi thiét bi thir nhit 110 c6 thé do tim hinh anh khéc
¢6 phéan tir hodc dic trung cdn quan tdm nhu d4 duge mo ta trén dy trong mdi thiét bi
trong sb thiét bi thir nhit 110, may chi ddm may 120, va thiét bi thi hai 130, va tu dong
gin thé théng tin cho hinh anh khac tim dugc & cac budc tir S208 dén S215.

Khi khoang gin thé dugc chon 13 dwa vao muyc “mdy chi ddm may” (“Cloud”) 334
nhu dugce thé hién trén Fig.3A, va thiét bi thir nhit 110 duoc két nbi v6i may chii dam
may 120, thi thiét bj thir nhit 110 truyén tin hidu yéu cau tu dong gin thé dén may chu
dam may 120 & céc bude tir S210 dén S212. Tin hiéu yéu cau tw dong gan thé c6 thé co
théng tin nhap vao & budc S204 va gia tri dic trung cua ddi twong dugc chon & bude
S202. Theo cach khac, theo phuong an lam vi du thue hién sang ché, tin hiéu yéu cau tu
dong gén thé c6 thé duoc truyén doc 1ap voi thong tin va gid tri dic trung. Thong tin hinh
anh ctia ddi tuong duoc chon ¢6 thé duogc truyén dén may chi dam may 120, thay cho gia
tri dc trung. Khi théng tin hinh anh dugc truyén dén may chi ddm may 120, may cha
dam may 120 c6 thé do tim gia tri diic trung ctia thong tin hinh anh nhu d dugc mo ta
trén ddy dé lam vi du va do tim hinh anh khac bing céach sir dung gid tri dic trung tim
duoc, dé do tim hinh anh khéc c¢6 thong tin hinh anh. Vi dy, khi k§ thuat do tim diém diic
trung duoc str dung dé do tim hinh anh khac, thi may chi dam may 120 c6 thé do tim
hinh 4anh khac bing cach do tim thong tin vé diém dic trung trong thong tin hinh anh.

Khi khoang gén th¢ duoc chon 1a muc “cac thiét b ngoai vi” (“Peripherals™) 338
nhu dugc thé hién trén Fig.3A, va thiét bi th nhit 110 duoc két ndi v6i thiét bi thir hai
130, thi thiét bi thi nhat 110 c¢6 thé truyén tin hiéu yéu cdu ty dong gin thé dén thiét b
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thir hai 130 & cac bude tir 213 dén S215. Do d6, thiét bi thir hai 130 do tim hinh anh
khéc c6 ddi twong duge chon & bude S202, va gin thé thong tin thu duge tir ngudi ding &
budc S204 cho hinh anh khac. Bude do tim hinh anh khéc c6 thé duge thyc hién nhu da
duoc mo ta trén day dé 1am vi du va bude do tim hinh anh khéc theo sang ché khong chi

gidi han & bude do tim hinh anh khac da duge mo ta trén day.

Khi khoang gin thé duoc chon & bude S207 1 myuc “man hinh hién thdi” (“Current
Screen”) 337, thi thiét bj thir nhit 110 do tim hinh anh khic trong khoang gén thé dua
vao, vi du, cdc hinh anh tir 341 dén 348 c6 trén man hinh 340 trén Fig.3A & budc S208.
Trén man hinh 340 trén Fig.3A, thiét bi thir nhat 110 do tim cac hinh 4nh 344, 345, va
346 d& dung lam c4c hinh anh khéc ¢6 dbi twong can quan tAm, nhu d4 duge md ta trén
day. Céc hinh anh tir 344 dén 346 14 cac hinh 4nh c6 dbi tugng ctia hinh anh 311 theo tin
hiéu chon 321 theo phuong an lam vi du thuc hién séng ché. Do d6, & bude S209, thiét bi
thir nhat 110 tu dong gén thé thong tin thu duge tir ngudi ding & bude S204 cho céc hinh
anh tir 344 dén 346.

Fig.5 12 so db thé hién thiét bi thir nhit 110 theo phwong 4n lam vi du thuc hién
sang ché. Dya vao Fig.5, thiét bi thir nhit 110 bao gdm bd phan thu thong tin nhap vao
501, bd phéan luu trr 502, giao dién truyén thong 503, giao dién xuét 504, va bo xir Iy
505.

B0 phén thu thong tin nhdp vao 501 thu thong tin nhdp vao cua nguoi dung. Do do,
b6 phan thu thong tin nhap vao 501 duogc tao cAu hinh dé thu tin hiu phu thudc vao dong
tdc cham, nhin dang giong noi, nhiét do khuon mat, van ban va hinh anh duoc biéu dién
bang cach str dung dung cu cam tmg, thong tin didu khién nut vat 1y, hoic thong tin duoc

truyén tir bd diéu khién tir xa (khong duoc thé hién trén hinh v&).

Do d6, bd phan thu thong tin nhép vao 501 co thé ¢6 man hinh cam ung, bd phan
nhdp tin hiéu &m thanh, nhu micrd, camera, nut vét ly, hodc bd thu tin hi¢u tir xa dua vao
lién két truyén thong khong day. BO thu tin hiéu tir xa c6 thé duoc tao ciu hinh theo cach
gibng hodc twong tw v6i bd phan truyén théng khong day 801 trén Fig.8 s& dugc md ta
dudi day.

B phén luu trit 502 luu trit it nhat mot ing dung, chuong trinh gin thé thong tin,

chuong trinh tim kiém hinh anh, va thong tin can thiét dé gan thé thong tin cho hinh anh
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va tim kiém hinh anh. Ngoai ra, bd phan huu trit 502 c6 thé Iuu trit it nhit mot chuong
trinh va/hodc tap 1énh va céac tai nguyén dugc tao cAu hinh sao cho c6 thé thuc hién trong
bd xtr Iy 505 dugc md ta dudi ddy. Theo phuong an lam vi du thuc hién sang ché, bd

phan luu trir 502 ciing ¢6 thé luu trit cac hinh anh cta thiét bi thir nhét 110.

[t nhit mot chuong trinh dugce Iwu trit trong bd phan luu trit 502 ¢6 it nhit mot
chuong trinh cin thiét dé thuc hién phuong phép gén thé thong tin cho hinh anh va tim
kiém hinh anh, theo phwong an 1am vi du thuc hién sang ché, chuong trinh hé diéu hanh
(Operating System, OS) ctia thiét bi thw nhét 110, chuong trinh tGng dung lién quan dén
c4c chire nang khac nhau dugc thue hién trong thiét bi th nhat 110, va chuong trinh d
diéu khién cac bd phan phin cimg & trong thiét bi thir nhat 110.

Céc tai nguyén duge luu trit trong bd phan luu trir 502 c6 thong tin tai khoan dam
may d& két ndi véi it nhat mot may chi dam may 120, theo phuong &n lam vi du thuc
hién sang ché. Thong tin tai khoan ddm may cé thé dugc thiét 1ap trudc & trong thiét bi

thir nhét 110 hogc dugc ngudi ding nhap vao thiét bi thir nhit 110.

Theo cach khéc, theo phuong an 1am vi du thuc hién sang ché, cac tai nguyén dugc
Iuru trit trong bd phan luu trit 502 ¢6 thé c6 théng tin ngudi ding dé didu khién thiét bi
thir nhit 110, thong tin cin thiét dé diéu khién chuong trinh tng dung dugc cai dit trong
thiét bi thtr nhat 110, va thong tin can thiét @ thyuc hién chuong trinh can thiét dé didu

khién cac bd phén phén cung.

B0 phan luu trit 502 cé thé doc 1ap co phén luu trit duoc tao cdu hinh dé luu trit it
nh4t mot chuong trinh d& diéu khién m&i bd phan & trong thiét bi thir nhat 110, cling nhu
chuong trinh OS, va phdn lwu trit duoc tao cdu hinh dé luu trit cdc chwong trinh timg dung
va it nhit mot chuong trinh va céc tai nguyén dé thuc hién phuong phép theo phwong 4n

lam vi du thuc hién sang che.

Bo phén luu trr 502 ¢6 thé c6 vat ghi bat kha bién, nhu b nhd truy nhdp ngiu
nhién tdc dd cao, thiét bi luu trit dang dia tlr, hodc bd nhé tac dong nhanh, hoic vat ghi
bat kha bién dang ban dan. Do do, bd phan luu trit 502 c6 thé dugc goi 14 bd nhé. It nhét
mdt chuong trinh va/hoic tip 1énh duoc luu trit trong bd phan luu trit 502 c6 thé duge
phan chia ra thanh nhiéu mddun theo cac chirc ning theo phwong 4n lam vi du thyc hién

sang che.
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Fig.6 13 hinh v& thé hién bang chuong trinh va/hodc tép 1énh theo phwong 4n lam vi
du thue hién sang ché. Bang duoc thé hién trén Fig.6 ¢6 thé dugce luu trit trong bd phan
luu trit 502 va chira chuong trinh va/hodc tip 1énh dugc phén loai theo cac modun. Dua
vao Fig.6, bd phan luu trit 502 co thé c6 OS 601, modun truyén théng 602, mddun db hoa
603, mddun hé théng dinh vi toan cau (Global Positioning System, GPS) 604, mddun
giao dién ngudi dung (User Interface, UI) 605, mddun cam bién 606, mbdun tiép xuc va
dich chuyén 607, modun ngudn dién 608, va mddun chuong trinh 609, nhung bd phan
Juu trit theo sang ché khong chi giéi han & cac mddun néu trén va cic modun néu trén chi

dé lam vi du.

Moddun chuong trinh 609 bao gdm modun gén thé thong tin 610, moédun tim kiém
hinh 4nh 611, médun danh ba 612, médun camera 613, mdédun phat lai tit ca cac noi
dung chia sé 614, modun trinh duyét web 615, va mddun tai tao ndi dung 616, nhung
modun chuong trinh theo sang ché khong chi giéi han & cdc mdédun néu trén va cic
modun néu trén duge néu ra chi dé 1am vi du. Modun gin thé thong tin 610 va médun tim
kiém hinh anh 611 c6 thé dugc tao cdu hinh duéi dang mot médun theo phuong an lam vi

du thuc hi€n séng ché.

0S 601 didu khidn va quan Iy céc chirc ning thong thudng cta thiét bi thir nhét 110,
va ¢6 b0 phan phin mém cho phép truyén thong gifta cac bd phan phan cimg va cic bd

phan phan mém trong thiét bi thir nhét 110 theo phuong 4n 1am vi du thyuc hién sang ché.

Modun truyén thong 602 cho phép truyén thong gitta may chu ddm may 120 va thiét
bi thir hai 130 thong qua giao dién truyén thong 503 theo phwong an lam vi du thuc hién
sang ché. Mddun truyén thong 602 c6 bd phan phén mém dé xtr ly dit liéu thu duge tir
mdy chi ddm may 120 va thiét bi tht hai 130, va dit liéu duge truyén tir may chii dam
may 120 va thiét b thir hai 130, thong qua giao dién truyén thong 503. Dt ligu duoc
truyén va thu c6 thé c6 thong tin x4c thuc tai khoan dam may va tin hiéu yéu cdu gan thé
thong tin cho hinh anh.

Ngoai ra, modun truyén thong 602 theo phuong an lam vi du thuc hién sang ché co
bo phan phin mém cho phép truyén thong gitta mdy chii ddm may 120, thiét bi thir hai
130, va thiét bi thit nhit 110 sao cho (g dung gin thé thong tin va tim kiém hinh énh,
hodc hinh anh duge tai xudng tir may chu ddm méy 120 va thiét bi tha hai 130, hodc cac
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tmg dung dugc luu trit trong may chu ddm may 120 va thiét bi tht hai 130 dugc didu

khién bang thiét bi thi nhat 110.

Khi m6dun gén thé thong tin 610 dugc thuc hién trong thiét bi the nhit 110 theo
phuong an lam vi du thuc hién sang ché, modun truyén thong 602 c6 thé truyén tin hi¢u
yéu ciu tr dong gén thé dén may chu ddm may 120 va thiét bi thtr hai 130 thong qua giao
dién truyén thong 503. Ngoai ra, khi moédun tim kiém hinh anh 611 dugc thuc hién, thong
tin dua vao ddi tuong c6 thé duoc truyén dén may chi dam may 120 va thiét bi thir hai

130 duéi dang 12 tir khod tim kiém.

Mbdun dd hoa 603 c6 bd phan phan mém dé didu chinh va két xuit do sang cla dd
hoa dugc hién thi trén giao dién xuét 504, va bo phan phén mém dé tao ra ban phim 4o
(hodc ban phim mém) dé nhap vin ban trong moédun chuong trinh 609, theo phuong an

lam vi du thuc hién sang che.

Modun GPS 604 ¢6 bd phan phin mém dé xac dinh vi tri cta thiét bi thi nhét 110,
va cung cip vi tri dd x4c dinh cho tmg dung cung cép dich vu GPS, theo phuong 4n lam

vi du thuc hién sang ché.

Mbddun Ul 605 cé bd phan phﬁn mém d tao ra giao dién Ul cin thiét cho médun
chuong trinh 609 cung cip thong tin UI dva vao b phan thu thong tin nhdp vao 501 va

giao dién xuét 504, theo phuong an 1am vi du thyce hién séng ché.

Moédun cam bién 606 c6 bd phan phin mém dé xac dinh thong tin cam bién dya vao
bd phéan thu thong tin nhap vao 501, va cung cép thong tin cam bién di xé4c dinh cho
modun chuong trinh 609 cung cap dich vu dya vao thong tin cam bién, theo phuong &n

lam vi du thuc hi€n sang ché.

Modun tiép xtc va dich chuyén 607 c¢6 bd phan phin mém dé do tim dong tic cham
dua vao bd phan thu thong tin nhdp vao 501, va cung cip dong tac cham tim dugc cho
modun chuong trinh 609 bang cach theo ddi su dich chuyén dua vao dong tac cham, theo

phuong én lam vi du thyc hién sang ché.

Modun ngudn dién 608 c6 bd phan phin mém & diéu khién viéc cp dién cho bd
phan phn cting trong thiét bi thir nhit 110 bing cach gn véi OS 601, va diéu khién ché

d6 ngu khi cép dién cho giao dién xuét 504, theo phwong 4n lam vi du thyuc hién sang ché.
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Vi cac chitc ning ctia cdac mddun & trong moédun chuong trinh 609 co6 thé duoc
nguoi c6 hiéu biét trung binh vé linh vyc k¥ thuat nay hiéu theo truc gie duwa vao tén goi
cua cac modun, cho nén cdc mddun lién quan dén phuong an lam vi du thuc hién sang

ché s& dugc md ta khai quat.

Vi du, khi thong tin yéu cu bit diu gin thé thong tin duge thu thong qua bd phan
thu thong tin nhap vao 501 cta thiét bj th nhat 110, thiét b thir nhét 110 bat dau diéu
khién mddun gén thé théng tin 610 hoat dong trén hinh anh dugc luu trit trong bd phan

luru trit 502 theo phuong 4n lam vi du thuc hién sang ché.

Do d6, modun gén thé thong tin 610 gén thé thong tin lién quan dén it nhat mot dbi
tugng c6 trong hinh anh cho hinh anh, nhu d& duge mo ta trén day dua vao Fig.2, vi du,
do tim hinh anh khac c6 it nhit mot dbi twong, va tu dong gén thé thong tin cho hinh anh
khéc.

Ngoai ra, khi tin hiéu yéu cAu tim kiém hinh anh dugc thu thong qua bd phan thu
thong tin nhap vao 501 cita thiét bi thir nhét 110, thiét b thir nht 110 bét dau diéu khién
mo6dun tim kiém hinh anh 611 hoat ddng trén hinh anh duoc luu trit trong bd phan luu trit

502 theo phuong an lam vi du thyc hi€n sang ché.

Théng tin v& vi trf cta thiét bi tha nhdt 110 duge cung cap tir modun GPS 604 theo

phuong 4n lam vi dy thuc hién sang ché.

Giao dién truyén thong 503 ¢6 thé truyén dit liéu dén hoic thu dit lidu tr may chu
dam may 120 va thiét bi th@ hai 130 thong qua mang 140 sir dung mang khong déy, nhu
mang internet khong day, mang intranet khong ddy, mang dién thoai khong day, mang
cuc bd (Local Area Network, LAN) khong day, mang truyén thong khong day (Wi-Fi),
mang truyén thong truc tiép khong day (Wi-Fi Direct, WFD), mang truyén thong thé hé
thir ba (3rd Generation, 3G), mang truyén thong thé hé thir tu theo tiéu chudn phat trién
dai han (Long Term Evolution, LTE), mang Bluetooth, mang truyén thong hdng ngoai
lien két dir liéu (Infrared Data Association, IrDA), mang nhin dang tAn sb vo tuyén
(Radio Frequency Identifer, RFID), mang truyén thong st dung dai cuc rong (Ultra
Wideband, UWB), hodc mang Zigbee, hodc mang nbi day, nhu mang internet ndi day
hodc mang theo tiéu chun cua Hiép hoi N&i mang qua Duong dién thoai (Phoneline

Networking Alliance, PNA). Mang 140 trén Fig.1 ¢ thé duge dinh nghia 12 mang néi
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day hoac mang khong day dya vao giao dién truyén thong 503, theo phwong 4n lam vi du

thuc hién sang ché.

Giao dién truyén thong 503 c6 thé c6 it nhit mot modun trong s modun thu tin
hiéu phét rdng, modun truyén thong di dong, modun internet khong day, mddun internet
néi day, modun truyén thong tdm gan, va modun thong tin vi tri, nhung giao dién truyén
thong theo sang ché khéng chi gi6i han & cdc mddun néu trén ma cic moédun néu trén

duoc néu ra chi dé lam vi du.

Mbdun thu tin hiéu phat rong thu tin hi¢u phat rong va/hodc thong tin lién quan dén
tin hiéu phat rong tir may chi bén ngoai quan ly chirc ning phat rong (khong duoc thé
hién trén hinh v&) thong qua kénh phét rong, theo phwong an lam vi du thuc hién séng
ché. Vi du v kénh phit rong 1a kénh vé tinh, kénh mjt dét, va kénh cap. Mddun truyén
thong di dong truyén tin hi¢u khong day dén hoic thu tin hiéu khong day tir tram co s&
(khong duoc thé hién trén hinh v€&), may chi dam may 102 va thiét bi tha hai 130 qua
mang truyén théng di dong. Vi du vé tin hiéu khong day 1a tin hiéu giong ndi, tin hiéu
cudc goi dién thoai cé truyén hinh anh, va dit liéu c¢6 cac dang khac nhau theo phuong

phép truyén va thu céc tin nhén vin ban/da phuong tién.

Mobdun internet khong day 1a modun dé két ndi v6i mang internet khong day theo
phuong an 1am vi du thuc hién sang ché. Modun internet ndi ddy 1a modun dé két ndi véi
mang internet ndi day. Mddun truyén thong tAm gan 1a modun dé truyén thong tim gin
theo phuong an 1am vi du thuc hién sang ché. Cong nghé truyén thong tam gan co thé sir
dung mang Bluetooth, mang RFID, mang IrDA, mang UWB, mang Zigbee, mang WFD,
hodc mang NFC.

Mbdun thong tin vi tri 1a modun dé kiém tra va thu nhan vi tri ctia thiét bi thir nhat
110 theo phuong an lam vi du thuc hién sang ché. Vi du, mddun thong tin vi tri dua trén
hé théng GPS c¢6 thé dugc sir dung. Mddun thong tin vi tri dua trén hé théng GPS thu
thong tin vi tri tir nhidu vé tinh. Thong tin vi tri ¢ thé 1a thdng tin toa do dugc biéu dién
béng kinh d6 va vi 9.

Giao dién xudt 504 xuét ra ddi tugng UI theo thong tin nhdp vao, va thong tin theo
viéc thuc hién chuong trinh gén thé thong tin va chuong trinh tim kiém hinh anh, theo

phuong an 1am vi du thuc hién séng ché. Giao dién xudt 504 c6 thé c6 chirc nang hién thi
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va chic ning xudt ra tin hiéu 4m thanh. Giao dién xuét 504 c6 thé duoc ché tao 1ién khéi
v6i bo phan thu théng tin nhép vao 501. Khi giao di¢n xuét 504 va bo phan thu thong tin
nhap vao 501 duoc ché tao lién khéi, bd phan nhu vay c6 thé duoc goi la giao dién nhap

va xuat.

Giao dién xuét 504 ¢6 thé 1a man hinh tinh thé 16ng, man hinh tinh thé 16ng st dung
tranzito mang méng, man hinh diot phat quang hitu co, man hinh udn cong, man hinh 3D,
hoic man hinh diot phit quang hitu co ma trén chu dong (Active-Matrix Organic
Light-Emitting Diode, AMOLED), nhung giao dién xudt theo sang ché khong chi gi6i
han & céc loai man hinh néu trén va cic loai man hinh néu trén dugc néu ra chi dé lam vi
du. C6 thé ¢6 hai hogc nhidu hon hai giao dién xudt 504 tuy theo cdu triic ciia thiét bi thir

nhét 110.

B xit Iy 505 diéu khién su hoat dong chung ctia thiét bi thir nhat 110, va ¢6 thé ¢6
mdt hodc nhiéu bd xir Iy theo phuong an lam vi du thuc hién sang ché. Bo xtr ly 505 ¢6
thé c6 mot hodc nhidu bd xi Iy thong qua bd xtt Iy 505 nam trén mot chip don trén Fig.5,
va do d6 bd xtt 1y 505 co thé dugc phan chia ra thinh nhiéu bd xit 1y theo cac chirc ning

ctia thiét bi thu nhat 110.

Bo xit 1y 505 ¢6 thé didu khién b phén thu thong tin nhip vao 501, by phén luu trix
502, giao dién truyén thong 503, va giao dién xuit 504 bang cach sit dung OS 601 va céc
mo6dun khac nhau tir 602 dén 616 duoc luu trit trong bd phan luu trit 502. Do d6, bd xu ly
505 c6 thé 12 bd didu khién, bd vi xit Iy, hodc bd xtr Iy tin hi¢u dang sb. Ngoai ra, bd xu
Iy 505 c6 thé tao ra giao dién UI bing cach sir dung bd phan thu thong tin nhap vao 501
va giao dién xuét 504 thong qua OS 601 va modun UT 605.

Bo xtr ly 505 ¢6 thé thuc hién phwong phap trén Fig.2 bang cach thuc hién it nhét
mdt chuong trinh lién quan dén phuong phap gin thé thong tin cho hinh anh, theo
phuong 4n 1am vi du thyc hién sing ché. B xir 1y 505 c6 thé thyc hién it nhét mot
chuong trinh bing céach doc it nhét mot chuwong trinh tir bd phén luu trit 502 hodc tai it
nhit mot chuong trinh xudng tir mdy chu ddm méy 120 hodc may chu (khong duge thé

hién trén hinh v&) dugc két ndi vdi giao dién truyén thong 503.

Bo xtt Iy 505 ¢6 thé thuc hién it nhit mot chuong trinh lién quan dén phuong phap

gin thé thong tin cho hinh anh, theo phuong 4n lam vi du thyc hién sang ché, duoc luu
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trit trong may chi dam may 120 va thiét bi thir hai 130, va gén thé thong tin cho cé4c hinh
anh ¢ d6i twong ma ngudi dung da chon va duge luu trit trong may chi ddm may 120 va

thiét bi thi hai 130.

Bo xtt Iy 505 ¢6 thé c6 phdn tir chirc nang giao dién d& giao dién gitta cac bd phan

phan cting khac nhau trong thiét bi thir nhat 110 va bd xir ly 505.

Fig.7 12 so dd thé hién thiét bi thir nhit 110 theo phwong 4n lam vi du khac dé thyc
hién sang ché. Dya vao Fig.7, thiét bi thtt nhat 110 ¢6 giao dién nhap ciia nguoi ding 701,
bd cam bién 702, man hinh cdm tmg 703, camera 704, giao dién nhdp dm thanh 705, giao
dién xuét 4m thanh 706, bd phan luu trit 707, giao dién truyén thong 708, cong 709, bd
xtt Iy 710, va ngudn dién 711. Tuy nhién, céc bo phan & trong thiét bi thtt nhét 110 khong

chi gi¢i han & cac bo phan néu trén va cac bo phén néu trén duoc néu ra chi dé 1am vi du.

Giao dién nhap ctia ngudi dung 701 tao ra dit liéu nhap vao (hoac dit liéu diéu khién)
va thong tin nhdp vao dugc cung cAp tr nguoi dung @2 didu khién céc hoat dong ciia thiét
bi thi nhit 110, theo phuong an lam vi du thuc hi¢n sang ché. Giao dién nhap cta ngudi
dung 701 co thé c6 ving phim, phim chuyén mach co, ving phim cam tng thay cho

chubt, vong xoay nut bam, chuyén mach nit bam, hodc nit phén cimg.

Bo cam bién 702 tao ra tin hiéu cam bién dé didu khién cac hoat dong ctia thiét bi
thir nhét 110 bing cach do tim trang thai hién thoi cta thiét bi thir nhat 110, nhw vi tri cla
thiét bi thir nhét 110, su tiép xtic clia ngudi ding, huéng cta thiét bi thir nht 110, hogc
su tang tbc hodc giam tdc ctia thiét bi thir nhat 110, theo phuwong 4n lam vi du thuc hién
sang ché. Bo cam bién 702 c6 thé ¢6 bd cam bién tiém can va b cam bién chuyén dong
da duoc mo ta trén day. Do do, bo cam bién 702 ¢6 thé tao ra tin hiéu twong ng voi chirc

ning nhin dang dong tac cuia nguodi dung béng cach sir dung bd cam bién.

B6 cam bién tiém c4n 12 bd cam bién dé do tim ddi twong & lo limg bén trén hodc &
gAn bé mit phat hién dinh trude bang cach s dung lyc cta truong dién tir hode 4nh séng
hdng ngoai ma khdng c6 su tiép xtic co hoc. Vi du vé bd cam bién tiém cén 12 bo cam
bién quang dién truyén qua, bd cam bién quang dién phan xa truc tiép, bd cam bién
quang dién phat xa ding guong, by cam bién tiém can dao dong cao tin, bd cim bién
tiém cén dién dung, by cam bién tiém can tir trudng, va bd cam bién tiém cén hdng ngoai.

Céac bd cam bién lam vi du ndy dugc néu ra chi dé 1am vi du va bo cam bién theo sang
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ché khong chi gidi han ¢ cac loai bd cam bién néu trén.

Thong tin nhap vao dya vao man hinh cdm ung 703 ¢6 thé duoc tao ra theo yéu cau
hoic su lua chon ctia ngudi ding phu thudc vao dong tac clia ngudi dung. DPong tac co
thé dugc dinh nghia khac nhau nhu d duge mo ta trén déy, theo cac dang két hop khac
nhau cta sb 14n cham, miu cham, ving cham, va cudng do ctia dong tic cham. Dong tic
cham bing ngén tay trén man hinh cam tng 703 ¢ thé dugc thuc hién dwa vao mot bd
phén trén co thé ctia nguoi dung c6 kha nang cham vao ving cam ng ctia man hinh cam

{mg 703.

Man hinh cam tmg 703 c6 thé c6 mot by cim bién bat ky trong sé nhiéu bo cam
bién khéac nhau dé do tim dong tdc cham hodc dong tac cham tiém cén dé & trang thai lo
ling trén man hinh cam tng 703 dé 1am vi du. BO cam bién & trén man hinh cadm g 703
¢6 thé phat hién dong tic hodc mau trén man hinh cdm tng 703. Do d6, man hinh cam
ung 703 co thé tao ra tin hiéu thu duoc bang cach nhan biét dong tac hozic miu dya vao
bd cam bién tiém cén, nhu ddng tac cham va kéo, dong tac bing, dong tac gd, dong tac
cham-va-gitt, dong tac go hai lan, dong tac quét ludt, hodc dong tac vubt. B4 cam bién
tiém can cta man hinh cam tmg 703 cé thé giéng véi by cam bién tiém can & trong bd
phén cam bién 702.

Vi du vé& bd cam bién dé do tim dong tic cham trén man hinh cam tmg 703 c6 bd
cam bién xuc giac. B cam bién xtc gidc c6 thé phat hién cac loai thong tin khac nhau,
nhu dd nham cta bé mit tiép xuc, do cting cla déi tuong tiép xtc, va nhiét do & diém tiép
xtc. Pong tac cham trén man hinh cdm tmg 703 ¢6 thé dugc phat hién khi dung cu tro
cham vao tim cam tmg. Dong tac cham c6 thé 1a dong tic cham vao nhiéu diém. Dong
tac cham vao nhiéu didm c6 thé duoc tao ra d chon nhiéu déi twong nhu s& duge mo ta
duéi day dua vao Fig.17D dé 1am vi du. Theo ddng tac cham tiém cén trén man hinh cam
tmg 703, dung cu tré khong thuc sy cham vao man hinh cam ung 703 ma dé & gﬁn man
hinh cam tmg 703 trong pham vi khoang céach dinh trude. Dung cu trd 1a dung cu dé thuc
hién dong tdc cham hodc cham tiém cin vao mot vung nhét dinh trén man hinh cam Umg
703. Vi du vé dung cu tré 1a but dién tir, ngdn tay, mot bd phén trén co thé cua nguodi
dung thuc hién chirc niang gidng nhu ngén tay, hodc mot dung cu thuc hién chirc ning

gidng nhu ngoén tay. Do d6, dung cu tro cd thé duogc goi 12 12 thiét bi nhap bén ngoai.
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Man hinh cam tmg 703 xuét ra thong tin da dugc xi 1y trong thiét bi thi nhét 110.
Vi dy, man hinh cam tng 703 hién thi man hinh d4p lai dong tic hogc miu cua ngudi
ding duoc nhén biét thong qua bd cam bién & trén man hinh cam tng 703, dit ligu diéu
khién hozc thong tin nhip vao thong qua bo phan nhép cua ngudi dung 701, hodc tin hiéu

duoc do tim thong qua bd phan cam bién 702.

Man hinh cam tng 703 c6 thé 1a thiét bi nhap va xuit, theo phuong an lam vi du
thuc hién sdng ché. Khi man hinh cam tmg 703 1a thiét bi nhap va xuit, man hinh dugc
hién thi trén man hinh cam tGng 703 ¢6 thé 1 man hinh U1, dbi tugng UL, man hinh GUI,
hoic dbi twong GUL Man hinh cam tmg 703 c6 thé hién thi man hinh bt ky da dugc mo
ta trén day hodc s& dugc md ta dua vao cac hinh v& Fig.3A, Fig.3B, Fig.4, Fig.14, va tu
Fig.17A dén Fig.17F, va thu thong tin nhdp vao, theo phwong 4n lam vi du thyc hién sang

ché.

Man hinh cim tng 703 ¢6 thé 1a man hinh tinh thé 16ng, man hinh tinh thé 16ng st
dung tranzito mang moéng, man hinh diot phat quang hitu co, man hinh ubn cong, man
hinh 3D, hoic man hinh AMOLED, nhung man hinh cdm tng theo sang ché khong chi
gi6i han & céc loai man hinh néu trén. Man hinh cam tmg 703 c6 thé duoc goi 1a man
hinh, theo phuong 4n lam vi du thuc hién sang ché. C6 thé ¢6 hai hodc nhiéu hon hai man
hinh c&m tng 703 tuy theo cu tric clia thiét bi tht nhit 110, theo phuong an lam vi du

thuc hién sdng ché.

Camera 704 xtr 1y hinh anh tinh hodc khung hinh cta hinh anh dong thu duoc thong
qua bd cam bién hinh anh (hodc bd cidm bién quang hoc) & ché do cudc goi dién thoai co
truyén hinh anh hodc ché do chup anh. Khung hinh d xt Iy ¢6 thé dugc hién thi trén man
hinh cdm Umg 703. Khung hinh duoc xtr ly bang camera 704 c6 thé duge luu trit trong bd
phén luu trit 707 hodc duoc truyén tir bén ngoai thong qua giao dién truyén théng 708

hoic cdng 709, theo phuong én lam vi du thuc hién sang ché.

C6 thé ¢6 hai hodc nhiéu hon hai camera 704 tuy theo chu trac coa thiét bi thi nhét
110, theo phuong 4n lam vi du thyc hién sang ché. Ngoai ra, camera 704 ¢6 thé dugc st
dung dé 1am thiét bi nhap dé nhan biét dong tac trong khong gian ctia ngudi dung. Khung
hinh thu dugc bing camera 704 c6 thé 1a hinh anh khudn mat dé xac thuc ngudi dung st

dung thiét bi thi nhat 110.
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Giao dién nhép 4m thanh 705 c6 thé thu tin hidu 4m thanh tir bén ngoai & ché do
cudc goi dién thoai, ché d6 ghi am, hoic ché d6 nhan dang giong ndi, bién dbi tin hiéu
am thanh tlr bén ngoai thanh tin hidu dién biéu thi giong noéi, va truyén tin hi¢u dién biéu
thi giong noi dén b xir Iy 710, theo phuong an lam vi du thuc hién sang ché. Giao dién
nhap 4m thanh 705 c6 thé 12 micrd dé lam vi du. Giao dién nhap am thanh 705 c6 thé
" duogc tao cAu hinh dé str dung nhiéu thuat toan khir nhiéu khac nhau dé khir nhiéu dugc

tao ra trong khi dang thu tin hi¢u am thanh tir bén ngoai.

Tin hiéu 4m thanh tr bén ngoai nhap vao giao dién nhdp dm thanh 705 c6 thé 1a tin
hidu giong néi clia ngudi dimg dua trén ngén ngit tw nhién. Vi du, 1énh yéu cau gin thé
thong tin hodc 1énh yéu cAu tim kiém hinh anh c6 thé dugc nhép vao thong qua giao dién
nhip 4m thanh 705. Khi 1€nh yéu cdu gin thé thong tin dugc nhp vao thong qua giao
dién nhap dm thanh 705, thi bd xir Iy 710 c6 thé bit dau diéu khién modun gén thé thong
tin 610, vi du v& su hoat dong ctia modun nay da dugc md ta trén day dua vao Fig.6. Khi
1énh yéu ciu tim kiém hinh anh dugc nhap vao thdng qua giao dién nhdp 4m thanh 705,
thi b xtr Iy 710 ¢6 thé bt déu didu khién modun tim kiém hinh anh 611, vi du v& s hoat
dong ctia mddun nay di dugc md ta trén ddy dua vao Fig.6. Tin hi¢u 4m thanh tir bén
ngoai ¢6 thé 13 tin hi¢u giong ndi dua trén ngdn ngit tu nhién, ¢ nghia 1 tin hiéu am
thanh tir bén ngoai 1a thong tin nhap vao dua vao ché @0 nhan dang giong néi. Tin hiéu
am thanh tir bén ngoai duogc nhip vao thong qua giao dién nhip am thanh 705 ¢6 thé
duogc luu trit trong bd phén luu trit 707 hodc duge truyén tr bén ngoai thong qua giao

dién truyén thong 708 hoic cdng 709, theo phuong 4n 1am vi du thuc hién sédng ché.

Giao dién nhp cua nguoi dung 701, bd cam bién 702, man hinh cam tng 703,
camera 704, va giao dién nhap am thanh 705 co thé dugc goi 1a giao dién nhap thong tin
hodc giao dién nhdp va xuét thong tin, tuy theo chitc ning cua giao dién gifta thiét bi thu
nhit 110 va ngudi dung, theo phuong an lam vi du thuc hién sang ché. Vi dy, khi chirc
ning clia giao dién gitta thiét b thir nhat 110 va ngudi ding 1 chirc ndng nhan biét dong
tac cham, chirc ning nhan biét giong ndi, va chirc ning nhan biét dong tac trong khong
gian, thi giao dién nhdp cta nguoi dung 701, by cam bién 702, camera 704, va giao dién
nhdp dm thanh 705 c6 thé duoc goi la giao dién nhap thong tin, va man hinh cam tmg 703

c6 thé duoc goi 1a giao dién nhap va xut thong tin.
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Giao dién xuit 4m thanh 706 xuét ra tin hiéu 4m thanh hodc tin hiéu audio thu dugc
tr bén ngoai thiét bi tht nhit 110 & ché do cudc goi dién thoai hogc ché do tai tao 4m
thanh, theo phuong an lam vi du thuc hién sang ché. Giao dién xuit 4m thanh 706 c6 thé
12 loa. Khi tin hiéu 4m thanh duoc tao ra trong khi dang thuc hién img dung, thi giao dién
xuAt 4m thanh 706 xuét ra tin hiéu 4m thanh dugc tao ra. Giao dién nhép am thanh 705 va

giao dién xu4t am thanh 706 c6 thé duge ché tao 1ién khéi, nhu tai nghe choang qua dau.

Giao dién truyén théng 708 c6 thé truyén dit liéu dén hodc thu dit liéu tir may chu
d4m may 120 va thiét bi thtr hai 130, théng qua mang khong déy, nhu mang internet
khong dy, mang intranet khong ddy, mang di¢n thoai khong day, mang LAN khong day,
mang Wi-Fi, mang WFD, mang 3G, mang 4G LTE, mang Bluetooth, mang IrDA, mang
RFID, mang UWB, hodc mang Zigbee, hodc mang ndi ddy, nhu mang internet ndi day

hoic mang PNA trong nha.

Giao dién truyén thong 708 c6 thé c6 it nhit mot mddun trong s6 modun thu tin
hiéu phat rong, mddun truyén thong di dong, modun internet khong day, modun internet
ndi day, médun truyén thong tim gin, va mddun thong tin vi tri d4 duoc md ta trén day
lién quan dén giao dién truyén thong 503, nhung giao dién truyén thong theo séng ché
khong chi gi6i han & cac mddun néu trén va cac modun néu trén duge néu ra chi dé 1am

vi du.

Céng 709 c6 thé truyén va thu dit liéu v6i bén ngoai bang céach st dung giao dién
cém-va-chay, nhu cdng bus nbi tiép da ning (Universal Serial Bus, USB) (khong dugc
thd hién trén hinh v&), theo phwong 4n lam vi du thuc hién sing ché. Giao dién
cam-va-chay 1a moédun tu dong chay dudi dang la thiét bi bén ngoai (khong dugc thé hién
trén hinh v&) dugc cim vao 15 cam cta thiét bi thir nhdt 110. Thiét bj bén ngoai c6 thé 1
thiét bi tha hai 130 trén Fig.1.

Ngudn dién 711 cap dién cho bd phan phin cling & trong thiét bi thtr nhit 110, theo
phuong an lam vi du thuc hién sang ché. Ngudn dién 711 ¢6 it nhét mdt ngudn dién, nhu
pin hodc ngudn dién xoay chidu (Alternating Current, AC). Thiét bi tht nhét 110 c6 thé
khong ¢6 ngudn dién 711, ma c6 thé c6 dau ndi (khong duge thé hién trén hinh v8&) ¢6 thé

két ndi véi bd phan cAp dién bén ngoai (khong duge thé hién trén hinh v&).

B4 xit Iy 710 ¢6 thé didu khién toan b hoat dong ciia thiét bi thir nhat 110 va c6 thé
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c6 mdt hodc nhiéu bd xir 1y, theo phuong an 1am vi du thuc hién sang ché. Bo xur Iy 710
¢6 thd c6 mdt hodc nhidu bd xir 1y vi, mic dit by xtr Iy 710 dwge thé hién trén hinh v& &
dang mot chip don, nhung bd xur ly 710 ¢ thé dugc phén chia ra thanh nhiéu bd xtr ly
theo cac chirc ndng cua thiét bi thir nhat 110.

Bo xit Iy 710 ¢6 thé diéu khién giao dién nhdp cta ngudi dung 701, bd cdm bién
702, man hinh cam tmg 703, camera 704, giao dién nhdp am thanh 705, giao dién Xuat
am thanh 706, bd phén luu trit 707, giao dién truyén thong 708, cong 709, va ngudn dién
711 bing céch sir dung OS va cac mddun khic nhau dugc luu trit trong bo phén luu trix
707, theo phuong an 1am vi du thuc hién sang ché. OS va cdc mddun khac nhau c6 thé
1n lugt twong Gng v6i OS 601 va cac mddun tir 602 dén 616 trén Fig.6, theo phuong an
Jam vi du thuc hién sang ché. B xir Iy 710 ¢6 thé 1a bo diéu khién, bd vi xit 1y, hodc bd
xir Iy tin hiéu dang s. Ngoai ra, bd xu Iy 710 c6 thé tao ra giao dién UI bang cch sit
dung giao dién nhép ctia nguoi dung 701, by cam bién 702, man hinh cdm tng 703,
camera 704, va giao dién nhdp am thanh 705 théng qua OS va m6dun UI duoc luu trit
trong bd phén luu trir 707.

Bo xtr ly 710 ¢o thé thuc hién mot phuong phap bét ky duoc md ta dua vao Fig.2
hodc s& dugc mo ta dua vao Fig.13 bﬁng cach thuc hién it nhét mot chuong trinh lién
quan dén phuong phéap gén thé thong tin cho hinh anh va tim kiém hinh anh, theo phuong
an lam vi du thue hi€n sang ché. Bo xtr 1y 710 c6 thé thuc hién chuong trinh dé thuc hién
phuong phap bang cach doc chuong trinh tir by phén luu trit 707 hodc tai chuong trinh
xudng tir it nhét mot thiét b trong s6 may chdi ddm may 120 va thiét bj thir hai 130, hogc
may chu cung cip chuong trinh (khong dugc thé hién trén hinh v&) dugc két ndi thong

qua giao dién truyén thong 708.

Theo céch khac, theo phuong 4n 1am vi du thuc hién sang ché, bo xir Iy 710 ¢6 thé
duoc tao cdu hinh dé st dung chwong trinh dé thuc hién phuwong phép gén thé thong tin
cho hinh anh duge luu trit trong it nhit mot thiét bi trong s6 may cha dam may 120 va
thiét bi thtr hai 130, va tim kiém hinh anh. No6i cach khéc, b xtt 1y 710 yéu cau sir dung
giao dién truyén théng 708 dé diéu khién chuong trinh. B§ xtt ly 710 yéu cau thong tin
hinh anh lién quan dén d6i twong duge chon, thong tin nhdp vao, va thong tin vé khoang

gén thé giri &én may chi ddm may 120 va thiét bi thir hai 130 bang cach st dung giao
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dién truyén thong 708 trong khi yéu ciu may chi ddm may 120 va thiét bi tht hai 130
gén thé thong tin cho hinh anh ¢ d6i tuong duoc chon, theo phuong an 1am vi du thuc
hién séng ché. Hinh anh c6 d6i tuwong 13 hinh anh c6 chira hinh anh trong sO tAt ca céac
hinh anh trong khoang dugc thiét 1ap dua vao thong tin vé khoang gin thé. Do d6, c6 thé

¢6 nhidu hinh anh ¢6 di tugng, theo phuong 4n lam vi du thuc hién sang ché.

Khi nhn duoc yéu ciu gén thé thong tin, may chi dim may 120 hogc thiét bj thir
hai 130 g&n thé thong tin cho hinh anh. B xir Iy 710 ¢6 thé truyén yéu cau vé tir khoa tim
kiém duogc str dung trong khi tim kiém, dén it nhat mot thiét bi trong s6 may chi dam
may 120 va thiét bi thir hai 130 si dung giao dién truyén thong 708 dua vao thong tin
nhép vao. Tt khoa tim kiém dugc cung cip tir it nhit mot thiét bi trong s6 may chit ddm
may 120 va thiét bi thir hai 130 ¢6 thé c6 thong tin. C6 thé c6 nhiéu thdng tin & trong tir
khod tim kiém. B xir Iy 710 ¢6 thé yéu ciu tim kiém hinh anh bing cach sir dung giao
dién truyén thong 708 theo théng tin nhdp vao dua vao thong tin c6 tir khod tim kiém. Do
d6, méy chii dam may 120 va thiét bi thir hai 130 c6 thé tim kiém hinh anh béng céch sir
dung thong tin vé khoang gin thé va tir khod tim kiém dua vao thong tin, va cd thé truyén
hinh anh dén thiét bi tht nhit 110 thong qua giao dién truyén thong 708. Do d6, hinh dnh

¢6 thé duoc hién thi trén man hinh cam g 703.

Nhu d3 dugc mo ta trén day, bd xir ly 710 thuc hién it nhit mdt chuong trinh lién
quan dén phuong phap theo sang ché va duoc luu trit trong may cha ddm mdy 120 va
thibt bi thr hai 130, va c6 thé ghn thé thong tin cho hinh anh hogc tim kiém hinh anh
trong mdy chu ddm may 120 dua vao két ndi truyén thong gifra by xir ly 710 va may chi
dam may 120, hodc trong thiét bi thtr hai 130 dua vao két nbi truyén thong gitta by xit 1y
710 va thiét bj thir hai 130, theo cac phuong 4n 1am vi du thuc hién sang ché. Vi vay, khi
thong tin duoc gén thé cho hinh anh hogc hinh anh dugc tim kiém bang cach thue hién
chuong trinh dugc luu trit trong may chii ddm may 120 va thiét bi thtr hai 130, thi chuong
trinh va c4c tai nguyén duoc luu trit trong bd phan luu trit 707 c6 thé dugc xac dinh c6
chira chwong trinh va céc tai nguyén c6 kha ndng thuc hién céc chuong trinh duoc Iuu trit
trong mdy cht ddm may 120 va thiét bi thu hai 130. B xtt Iy 710 ¢6 thé ¢6 bd phan chirc
ning giao dién dé giao dién gifra cac bd phan phén ctmg khéc nhau trong thiét bi thir nhit

110 va bd xtr Iy 710.
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Fig.8 1a so dd thé hién thiét b thir nhit 110 theo phuong 4n khéc nita dé thyc hién
sang ché. Thiét bj thir nhét 110 1a TV thdng minh c6 chirc ning truyén thong, day chi 1a

mdt vi du va thiét bi theo sang ché khong chi gi¢i han ¢ vi du nay.

Dua vao Fig.8, thiét bi thit nhét 110 ¢6 giao dién truyén thong khong day 801, giao
dién truyén thong 802, bd thu tin hiéu phét rong 803, by phén luu trir 804, bd xu ly 805,
bd xir Iy hinh anh 806, man hinh 807, b xt Iy am thanh 808, giao dién xuit 4m thanh
809, giao dién nhdp am thanh 810, camera 811, cbng 812, va giao dién nhap cia ngudi
dung 813, nhung thiét bi theo sang ché khong chi gi6i han & cac bd phan néu trén va cac

bd phan néu trén dugc néu ra chi dé lam vi du.

Giao dién truyén thong khong day 801 duoc tao cAu hinh dé truyén thong khong
dy véi bd didu khién tir xa (khong duoe thé hién trén hinh v&), theo phuong 4n lam vi du
thuc hién sang ché. N6i cach khéc, khi b diéu khién tir xa 1a bo phat tin higu hong ngoai
(Infrared, IR), thi giao dién truyén thong khong day 801 c6 thé 1a bd thu tin hiéu IR dé
thu va diéu bién tin hiéu hong ngoai duoc truyén tir bo diéu khién tir xa, va truyén tin
hiéu hdng ngoai da duge didu bién dén bo xit ly 805. Mt khéc, khi bd diéu khién tir xa 1a
modun RF, thi giao dién truyén thong khong dy 801 ¢ thé 1a modun RF dé thu tin higu
RF tir bo didu khién tir xa va truyén tin hiéu RF dén bo xtt ly 805. Tuy nhién, giao dién
truyén théng khong day 801 khong chi gi6i han ¢ b thu IR hodc médun RF. Nai cach
khéc, giao dién truyén thong khong day 801 co thé duoc tao cdu hinh dua vao mang
truyén thong tdm gan, nhu mang Bluetooth. Giao dién truyén thong khong day 801 c6 thé

duoc goi 1a bd phan thu thong tin nhép vao dé thu thong tin nhap vao cua ngudi ding.

Giao dién truyén thong 802 truyén dit lidu dén hozc thu dit liéu tir may chi ddm
may 120 va thiét bi thr hai 130 thong qua mang 140 trén Fig.1, nhu mang nbi day hozic
mang khong day, dd duoc mo ta dwa vao giao dién truyén thong 708 trén Fig.7. Do do,
thiét bi bén ngoai duoc mo ta trong sang ché duoc két ndi véi giao dién truyén thong 802
trén Fig.8 1a thiét bi thar hai 130, va may chu 1a may chit ddm may 120, theo phuong an

lam vi du thuc hién sang ché.

B6 thu tin hiéu phat rong 803 phén chia va xuét ra tin hiéu phét rong thu duge thong
qua bd diéu huéng (khéng duge thé hién trén hinh v&) thanh tin hiéu hinh dnh va tin hi¢u

am thanh, theo phuong 4n lam vi du thuc hién séng ché. N6i cach khéc, bo diéu hudng
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chon tin hiéu phét rong twong Gng v6i kénh ma ngudi dung chon hodc kénh dugce luu trit
tir trude trong sb cac tin hiéu phét rong thu duoc qua anten. Ngoai ra, bd diéu hudng bién
i tin hidu phét rong dugc chon thanh tin higu trung tin, tin hidu hinh 4nh dai gbc, hogc
tin hiéu 4m thanh. Tin hiéu trung tAn, tin hiéu hinh anh dai géc, hodc tin hi€u am thanh

duoc nhap vao bd xu ly 805.

B§ phan luu trit 804 c6 thé Iuu trit it nhit mot chuong trinh dé xr 1y c4c tin higu
khéc nthau va didu khién bd xit 1y 805, va c6 thé lwu trir thong tin dé xéc thuc thiét bi thi
nhit 110 va thong tin lién quan dén thiét bi thit nhit 110, theo phwong an lam vi dy thuc
hién sang ché. Thong tin dé xac thuc thiét bi thir nhat 110 c6 thé 1a thong tin ngudi ding,
@ didu khién thibt bi tht nhat 110. ft nh4t mot chuong trinh @& xir 1y céc tin higu khac
nhau va didu khién bd xir Iy 805 c6 thé 13 chuong trinh gén thé thong tin dya vao phuong
phéap dugc thé hién trén Fig.2, vi dy, va chuong trinh tim kiém hinh anh dwa vao phuong
phap duoc thé hién trén Fig.13, vi dy, s& dugc mo ta dudi day. Ngoai ra, bd phan luu trit
804 ¢6 thé c¢6 hinh anh duoc hién thi trén man hinh 807, thong tin thu duoc tir nguoi dung
va thong tin vé d6i tuong duge nguoi dung chon, thong tin k¥ thudt duge st dung dé do
tim hinh 4nh khac, va hinh anh khac c6 thé c6 dbi tuong, theo phwong 4n lam vi du thuc

hién sang che.

Bo xit Iy 805 c6 thé didu khién toan bd hoat dong ciia thiét bi thir nhat 110, va ¢6
thé truyén dit liéu dén hodc thu dit liéu tir may chu ddm may 120 va thiét bi thtr hai 130
thong qua giao dién truyén thong 802, theo phuong 4n lam vi du thyc hién sang ché. Bo
xt Iy 805 co thé tao ra d6i tuong Ul hodc d6i tugng GUI theo phuong an lam vi du thuc
hi€n sang ché bﬁng cach tai it nhdt mot chuong trinh duge luu trit trong bo phan Iuu trit
804, va hién thi ddi tuong UI hodc d6i twong GUI trén man hinh 807 thong qua bd xu ly
hinh anh 806. P&i tuong UI hodc ddi twgng GUI ¢6 man hinh UI hodc man hinh GUL
Péi tugng UT hode déi tuong GUI ¢6 thé co, vi du, mdt man hinh bat ky dugc thé hién
trén cac hinh vé Fig.3A, Fig.3B, Fig.4, Fig.14, va tr Fig.17A dén Fig.17F.

B§ xir 1y 805 ¢6 thé truyén va thu dit liéu dé gén theé thong tin cho hinh anh va tim
kiém hinh anh tr may chi ddm may 120 va thiét bi tht hai 130 thong qua giao dién
truyén thong 802. Theo sang ché, bd xtt Iy 805 c6 thé stk dung it nhit mot chuong trinh va

céc tai nguyén dugc luu trit trong by phén luu trit 804. B xur Iy 805 6 thé c6 it nhit mot
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bd xit 1y, nhu di duge md ta trén ddy lién quan dén bo xtt ly 710 trén Fig.7 dé 1am vi du
va bd xit Iy theo sang ché khong chi gisi han & by xtt Iy 1am vi du nay.

B0 x1r 1y hinh anh 806 c6 b giai ma hinh anh (khdng dugc thé hién trén hinh v&) va
bd dinh ty 1€ (khong dugc thé hién trén hinh v&). Bo xir Iy hinh anh 806 xu ly tin hi¢u
hinh anh duoc xuét ra tir bd thu tin hiéu phat rong 803 sao cho tin hiéu hinh anh nay duoc
hién thi trén man hinh, theo phuong 4n lam vi du thuc hién sang ché. B giai ma hinh anh
giai mi tin hiéu hinh anh d& duoc phan kénh va bd dinh ty 1€ dinh ty 1€ d0 phan gidi cua
tin hiéu hinh anh da dugc giai ma sao cho tin hiéu hinh anh s& duoc xuét ra trén man hinh
807. B gidi ma hinh anh ¢6 thé 1a c4c bd gidi ma c6 nhidu tiéu chudn khac nhau. Vi du,
khi tin hiéu hinh anh d4 duoc phan kénh 1a tin hiéu hinh anh dugc ma hod theo tiéu chuin
MPEG-2, thi tin hiéu hinh anh co thé duoc giai ma bang bo giai ma theo tiéu chuén
MPEG-2. Theo cach khic, theo phuong an lam vi du thuc hién sang ché, khi tin hiéu hinh
4nh d3 duoc phan kénh 13 tin hiu hinh anh duoc ma hoa theo ti€u chuén H.264 dya vao
phuong phép phét rong ndi dung da phuong tién ky thuét s6 (Digital Multimedia
Broadcasting, DMB) hodc phuong phap phat rong dit li¢u video k¥ thuat s6 ding cho
thiét bi cAm tay (Digital Video Broadcasting-Handheld, DVB-H), thi tin hiu hinh nh c6
thé duoc gidi ma bang b giai ma theo tiéu chudn H.264. B xir Iy hinh anh 806 ciing ¢6
thd xr 1y hinh 4nh doc ra tir bd phan luu trit 804 hodc thu dugc thdng qua giao dién
truyén thong 802 sao cho hinh anh nay dugc hién thj trén man hinh 807.

Man hinh 807 c¢6 thé xuét ra hinh anh dugc xir Iy bang b xit Iy hinh anh 806. Hinh
anh xuét ra c6 thé 14 hinh anh thu duoc tir bo thu tin hiéu phat rong 803, déi tugng Ul
hodc d6i twgng GUI, hodc hinh anh theo viéc thuc hién ting dung thu dugc tir my chu
dam may 120 va thiét bi thtr hai 130 thong qua giao dién truyén thong 802. Theo cach
khéc, theo phuong an 1am vi du thuc hién sang ché, man hinh 807 c6 thé ¢ ciu hinh
twong tu nhu man hinh cam tmg 703 trén Fig.7 dugc st dung dudi dang la thiét bi nhédp
d 1am vi du va man hinh theo sang ché khong chi gi¢i han & man hinh lam vi du nay.

B0 xt 1y 4m thanh 808 xtr 1y va xudt ra tin hiéu 4m thanh dugc xuét ra tir b) thu tin
hiéu phat rong 803 va tin hiéu 4m thanh c6 trong ndi dung thu dugc thdng qua giao dién
truyén thong 802 dé truyén dén giao dién xuit am thanh 809. Giao dién xuit 4m thanh

809 ¢6 thé dugc ché tao theo mdt dang bét ky trong s6 nhiéu dang khac nhau, vi dy, giao
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dién xut Am thanh 809 c¢6 thé xudt ra tin hiéu 4m thanh 1ap thé, tin hiéu 3.1 kénh, hoic

tin hiéu 5.1 kénh.

Ngoai ra, by xtr ly am thanh 808 cé thé xir Iy va truyén tin hiéu thu duoc tlr giao
dién nhap am thanh 810 dén bo xur ly 805. Giao dién nhap 4m thanh 810 c6 thé 1a micrd

dé 1am vi du va giao dién nhap am thanh theo sang ché khong chi gi6i han & micrd.

Man hinh 807 va giao dién xuét &m thanh 809 c6 thé dugc dinh nghia 13 giao dién
xut 814 dé xuét ra théng tin UI theo thong tin nhép vao thdng qua giao di¢n truyén
thong khong day 801 hodc giao dién nhép ciia nguoi dung 813, hogc thong tin theo d6i

tuong UI va viéc thuc hién tmg dung, theo phuong 4n lam vi du thuc hién sang ché.

Theo phuong an lam vi du thuc hién sang ché, vi camera 811, cdng 812, va giao
dién nhdp cta ngudi dung 813 trén Fig.8 co thé hoat dong theo cach tuong tu nhu camera
702, cbng 709, va giao dién nhap cua ngudi dung 701 twong Ung trén Fig.7, cho nén &
day s& khong mo ta lai nira.

Fig.9 1a luu d6 thé hién phuwong phap gén thé thong tin cho hinh anh, theo phuong
4n 1am vi du thuc hién séng ché. Phuong phap trén Fig.9 ¢6 thé duoc thuc hién bing cach
stt dung it nhat mot chuong trinh va céc tai nguyén dugc luu trit trong bo phan luau trit
502, 707, hodic 804 theo cac bd xit Iy 505, 710, hogc 805 twong tmg cla thiét bi thir nhat
110 dé lam vi du va cac phuong an thuc hién sang ché khéng chi gi¢i han & phuong dn
lam vi du nay. Dé cho d& hiéu, phuong phép dugc md ta trong sdng ché duéi dang duoc

thuc hién b%mg bd xtt Iy 505, theo phuong an lam vi du thuc hién sang ché.

Nhu d3 dugc md ta trén ddy dwa vao Fig.2, bd xtt Iy 505 thu thong tin lién quan dén
it nhat mot dbi tuong c6 trong hinh anh duoc hién thi trén giao dién xuét 504 tir nguoi
ding & bude S901, va gin thé thong tin cho hinh anh dugc hién thi & bute S902.

Fig.10 1a luu dd thé hién phuong phap gén thé thong tin cho hinh anh nhu cic bude
S901 va S902 trén Fig.9 theo phuong an 1am vi du thyc hi¢n séng ché.

Dua vao Fig.10, b xt ly 505 hién thi man hinh 310 trén Fig.3A hodc hinh anh 354
trén man hinh 350 trén Fig.3B, & bude S1001, dé 1am vi du. Tuy nhién, hinh anh khong
chi giéi han & man hinh 310 hodc hinh anh 354. Hinh anh dugc hién thi trén giao dién
xut 504 co thé dugc chup bing thiét bi thir nhit 110 hogc duge thu tir thiét bi thu hai
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130 hodc may chu ddm may 120, nhu d8 duoc mo ta trén day, dé 1am vi du.

Khi thu duoc tin hiéu chon cta nguoi dung trong do it nhit mot a6i tuong c6 trong
hinh anh duoc hién thi trén giao dién xuét 504 dugc chon bé“lng cach str dung by phéan thu
thong tin nhap vao 501 & bude $1002, bd xir Iy 505 hién thi cira sd bt 1én 331 ¢6 cira s
nhép thong tin 332, nhu duoc thé hién trén man hinh 330 trén Fig.3A, hodc man hinh 350
c6 cira sb nhap thong tin 355 trén Fig.3B trén giao dién xudt 504, & budc $1003, dé lam

vi du.

Khi thu duoc thong tin tir nguoi dung bang cach sir dung ctra sd nhap thong tin 332
hodic 355, bd xit Iy 505 gén thé thong tin cho hinh anh duge hién thi trén giao dién Xuét
504 & budc S1004, vi du nhur d3 duge md ta trén day dua vao Fig.2.

Quay lai Fig.9, bd xur ly 505 tu dong gin thé thong tin thu dugc & bude S901 cho
hinh anh khac c6 d6i tuong dugc chon, & bude S903.

Fig.11 1a Iuu dd thé hién phuong phap tw dong gan thé thong tin cho hinh anh khac
nhu bude $903 trén Fig.9, theo phuong 4n lam vi du thuc hién sang ché.

Dua vao Fig.11, bo xtt 1y 505 xudt ra thong tin vé khoang gan the ¢6 thé lva chon
duoc béng cach sir dung giao dién xuit 504, vi du nhu d3 dugc mo ta trén day dua vao
ctra s bat 1én 331 trén Fig.3A, hogc man hinh 360 trén Fig.3B. Khi tin hi¢u chon chon
mdt khoang gin thé thu dugc tir ngudi dung bing cach st dung by phén thu thong tin
nhap vao 501, bd xtt Iy 505 thiét 1ap khoang gén thé theo tin higu chon, & bude S1101.

B6 xir Iy 505 do tim hinh anh khac dya vao khoang gén thé & budc S1102. Phuong
phap lam vi du d& do tim hinh anh khac dua vao khoang gin thé di dwoc md ta trén day
dua vao Fig.2, phuong phap ndy dugc néu ra chi dé 1am vi du va phuong phéap do tim
hinh anh khéc theo sang ché khong chi gi¢i han & phuong phép lam vi du néu trén.

Fig.12 1a luu dd thé hién phuong phép tim kiém hinh dnh khac nhu buée S1102 trén
Fig.11, theo phuong an 1am vi du thuc hién sang ché. Trén Fig.12, hinh 4nh khéc dugc do
tim bing thiét bi thtr nhdt 110. Dya vao Fig.12, bd xir Iy 505 phén tich dbi tugng dugc
chon & bude S$1201, va do tim hinh anh khac bing céch st dung két qua phan tich & budc

S1202.

N6i cach khac, & bude S1201, bd xir Iy 505 tach ra ving khudn mat tur d6i twong c6
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trong hinh anh dugc hién thi béng cach str dung k¥ thuat tach ra ving khudn mit, do tim
gia tri ddc trung cua d6i tugng duge chon, nhu dd dugc mo ta trén day dua vao Fig.2, vi
du, bang cach st dung it nhit mot k¥ thuat trong s6 k§ thut nhan dang khudn mat, k§
thuat nhan dang dbi tugng, k¥ thudt nhin dang ky tu, k§ thuat do tim dudng bao, va k¥
thuat do tim diém dic trung, va c6 thong tin chi bao v& viéc khudn mit ngudi c6 trong
dbi tuong duoc chon hay khong dé dung lam gia tri dic trung néu can. Do d6, két qua

phan tich c6 gia tri ddc trung.

G bude S1202, hinh anh khac duge do tim biang céch sir dung gia tri ddc trung thu
duoc theo két qua phan tich & bude S1201. Néi cach khéc, ving khudn mit duge tach ra
tir i tuong 6 trong hinh anh thir nhit bang céch st dung k¥ thuat tach ra ving khudn
mit, nhu dd duge md ta trén day dua vao Fig.2, vi du, gia tri ddc trung dugc do tim trong
vung khu6én mat da tach ra bang cach st dung it nhit mot k§ thudt trong s6 k§ thuat nhan
dang khudn mit, ky thuat nhan dang dbi tugng, k§ thuat nhan dang ky tu, k¥ thudt do tim
duong bao, va ky thuat do tim diém dic trung, va khi gia tri chénh 1&ch gitra gia tri déc
trung cta ddi tugng c6 trong hinh anh thi nhét va gia tri ddc trung tim duoc & bude
S1202 ndm & trong khoang gid tri ngudng dinh trudc, thi bo xir Iy 505 do tim hinh anh
thtr nhit dudi dang 14 hinh anh khac c6 gia tri dic trung. Hinh dnh tha nhét duoc huu trit
trong b phén luu trit 502.

Tuy nhién, néu khoang gén thé da thiét lap 1a muc “tit ca céc thiét bj> (“All
Devices”), thi hinh anh khéc c6 thé duoc do tim trong sd cac hinh anh dugce luu trit trong
bd phén luu trit 502 trong khi thiét bi bén ngoai phan tich ddi tugng cé trong hinh anh
khéc, nhu da dugc mo ta trén day dwa vao Fig.2, vi dy, theo phuong phép trén Fig.12
bang céach truyén tin hiéu yéu cAu tu dong gin thé thong tin dén thiét bi bén ngoai duoc
két nbi thong qua giao dién truyén thong 503, hinh dnh khac c6 gia tri dic trung c6 thé
duge dd tim bang cich st dung két qua phan tich, va thong tin c6 thé duge tw dong gin
thé cho hinh anh khac tim dwoc. Theo cach khac, theo phuong an lam vi du thuc hién
sang ché, thiét bi bén ngoai ¢6 thé do tim va truyén hinh anh khac dén bd xir 1y 505 thong
qua giao dién truyén théng 503 theo tin hiéu yéu cau tr dong gin thé thong tin duoc

truyén dén thiét bi bén ngoai.

Trén Fig.11, bd xur ly 505 tu dong gén thé thong tin cho hinh anh khac ¢6 gia tri dac
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trung, & budc S1103. Thong tin ¢6 thé duge gin thé cho hinh anh khéc c6 gia tri dac
trung bang cach chén hogc bd sung thong tin vao siéu dit liéu (vi du, EXIF) cua hinh anh

khac cé gia tri dac trung.

Fig.13 1a luu dd thé hién phuong phap tim kiém hinh anh theo phuong 4n lam vi du

thuc hién sang ché.

Dua vao Fig.13, cira sb nhap tir khoa dugc hién thi trén thiét bi thir nhat 110, & bude
S1301. N6i cach khac, khi ctra sé nhap tir khoa 1411 dwgc hién thi, nhu duge thé hién dé
Jam vi du trén man hinh 1410 trén Fig.14, cita s& 1412 ¢6 tir khoa tim kiém hoan chinh
(cac tr du doan) dugc hién thi bd sung theo dong tic nhdp ky tw “C”. Tir khod tim kiém
hoan chinh (cac tir du doan) co thé dugc cung cép dua vao thong tin da dugc thiét 1ap
trudce. Theo cach khac, theo phuong an 1am vi du thuc hién sang ché, tir khoa tim kiém

mong mudn c6 thé dugc ngudi dung nhap vao bét ké cira s6 1412.

Khi tir kho4 tim kiém dugc nhdp vao dwa vao cira sé nhap tir khoa 1411 & budce
$1302, thi thiét bi thit nhét 110 khong chi tim kiém hinh anh c6 tir khod tim kiém trong
siéu dit liéu & bude S1303, ma con yéu ciu céc thiét bj khac duoge két ndi voi thiét bi thu
nhit 110 thue hién viée tim kiém dya vao tir khoa tim kiém & céc bude S1304 va S1305.
Do d6, khong chi thiét bi thir nhat 110, ma c& may chi dm may 120 va thiét bi th hai
130 tim kiém hinh anh dua véo tir khod tim kiém & cac bude S1306 va $1307, va thiét bi
thtr nhét 110 thu cac hinh 4nh tim dugc tir may chu ddm may 120 va thiét bi th hai 130 &
cac bude S$1308 va S1309.

Theo cach khéac, theo phuong an lam vi du thuc hién sang ché, sau khi tir khoa tim
kiém dwoc nhap vao, khoang tim kiém c6 thé dugc thiét 1ap. Noi cach khéc, khi tir khoa
tim kiém duoc nhip vao cta sb6 nhap tir khoa 1411, vi dy, “CHOAN” dugc chon trong
ctra s& 1412 bang cach st dung céc tir dy doan, thi thong tin dé thiét 1ap khoang tim kiém
6 thé duge hién thi ¢ bén dudi ctra sb6 nhap tir khoa 1411 nhu dugc thé hién trén man
hinh 1420 hoic chi ¢ thong tin dé thiét 1ap khoang tim kiém c6 thé dugc hién thi trén
cira sb doc 1ap véi ctra sO nhép tir khod 1411 nhu duge thé hién trén man hinh 1430, theo

phuong an lam vi du thuc hién sang ché.

Khi khoang tim kiém dugc thiét 1ap dua vao thong tin vé khoang tim kiém, thi thiét
bi tht nhét 110 c¢6 thé thyc hién cac bude tir S1303 dén S1307 mot céch ¢6 Iya chon theo
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khoang tim kiém d3 thiét 1ap, theo phwong 4n lam vi dy thuc hién sang ché.

Noi cach khac, khi muc “tit ca céac thiét bi” (“All Devices™) 1421 duge chon dé lam
khoang tim kiém, thi cac hinh anh dugc luu trit trong khong chi thiét bi thir nhat 110, ma
¢4 céc hinh anh dwoc luu trit trong tht ca cac thiét bi dwoc két nbi voi thiét bi thir nhit
110 ddu duoc tim kiém. Khi muc “thiét bi hién thoi” (“Current Device™) 1422 dugc chon
& 1am khodng tim kiém, thi cac hinh anh duogc luu trir trong thiét bi thtt nhat 110 dugc
tim kiém. Khi muc “may chi dam may” (“Cloud”) 1423 duoc chon dé 1am khoang tim
kiém, thi cac hinh anh duoc luu trit trong méay chi ddm may 120 duge két ndi véi thiét bi
thir nhit 110 duoc tim kiém. Khi muc “cac thiét bi ngoai vi” (“Peripherals™) 1424 dugc
chon d& 1am khoang tim kiém, thi c4c hinh anh dugc luu trit trong thiét bj thir hai 130
duoc két ndi véi thiét bi thi nhat 110 dwoc tim kiém. Vi vay, khi tir kho4 tim kiém 1413
duge didu chinh sau khi khoang tim kiém dugc chon, thi thiét bi th nhat 110 thyc hién
viéc tim kiém dua vao khoang tim kiém da chon, theo phuong 4n lam vi du thuc hién

sang che.

Khi hinh anh dugc tim kiém dua vao khoang tim kiém, thiét bi thir nhat 110 xuét ra
hinh anh tim dugc & budc S1310. Sb luwong hinh anh duge xuét ra c¢6 thé 13 mot hoic
nhidu. Hinh anh c6 thé duoc tim kiém bing cach do tim truong tir khod tim kiém tir siéu
dit liéu cua hinh anh, va xac dinh xem tir khoa tim kiém trong truong tir khoa tim kiém
tim dugc ¢6 khép véi tir khoa tim kiém dugc nhdp vao hay khong, nhung hinh anh c6 thé
duoc tim kiém bang cach sir dung phuong phap khéc. Hinh anh tim dugc c6 thé dugc
hién thi nhu duoc thé hién trén man hinh 1440 trén Fig.14, dé 1am vi du. Trén Fig.14,
“CHOAN” duoc thé hién trén man hinh 1440 khi Choan dugc nhdp vao dé ding lam tir
khoa tim kiém, nhu dugc thé hién trén man hinh 1410, phuong 4n 1am vi du thyc hién
sang ché gin thé Choan da duge mod ta dua vao Fig.4. Do do, tat ca cac hinh anh c6 trén
man hinh 1440 déu c6 ddi teong c6 trén man hinh 310 trén Fig.3A, dé 1am vi du.

Fig.15 1a luu dd thé hién phuong phap tim kiém hinh anh, theo phwong 4n 1am vi du
khéc d& thuc hién sang ché. Phuong phap trén Fig.15 ¢6 thé duoc thue hién bang bo xir Iy
505, 710, hodc 805 cua thiét bi thir nhat 110, ¢ lam vi du va cac phuong 4n thuc hién
sang ché khong chi gi6i han & phuong 4n 1am vi du nay. Dé cho d& hiéu, phwong phip

duoc md ta trong sang ché dudi dang duge thyc hién bang b xir Iy 505.
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Khi thuc hién viéc tim kiém hinh anh theo yéu cau béng cach stir dung bd phén thu
thong tin nhap vao 501, b xu 1y 505 hién thi cira s6 nhap tir kho4 trén giao dién xuét 504
nhu ctra s& 1411 duoc thé hién trén Fig.14, & bude S1501. Cira sd nhéap tir khoa 1411
nim & trong dbi tugng GUI. Khi thu dugc tir khod tim kiém bing cach st dung cira sb
nhép tir khod 1411 duoc hién thi trén giao dién xuét 504 & bude S1502, bo xir Iy 505 tim
kiém hinh anh dua vao tir khoa tim kiém & buée S1503. Bude S1503 c¢6 thé duge thuc
hién theo khoang tim kiém dugc thiét 1ap duéi dang 12 khoang tim kiém ngdm dinh trong
thiét bi thir nhit 110. Theo céch khac, theo phwong 4n 1am vi du thuc hién sang ché, nhu
dugc mo ta dé 1am vi du dua vao Fig.13 va Fig.14, hinh anh c6 thé duoc tim kiém theo
khoang tim kiém ma nguoi ding da thiét 1p. Khi khoang tim kiém da thiét 1ap khong
phit hop véi trang thai két ndi cua thiét bi tht nhit 110, thi hinh anh c6 thé dugc tim kiém

trong khoang tim kiém phi hop vdi trang thai két ndi ctia thiét bi thir nhat 110.

Vi du, khi khoang tim kiém 1a muc “may chiit dm may” (“Cloud”), nhung khong c6
may chit ddm may dugc két ndi vé6i thiét b thir nhét 110, thi thiét bi thir nhét 110 c6 thé
khong tim kiém hinh anh. Trong trwong hop ndy, bd xir Iy 505 c6 thé xuét ra thong bao
18i cho ngudi ding. Tuy nhién, khi méy chi ddm may 120 dugc két ndi véi thiét bi th
nhét 110, thi thiét bi thtr nhat 110 tim kiém hinh anh dwa vao céc hinh anh dugc luu trit
trong may chi dam mdy 120. Khi khoang tim kiém 12 muc “tit ca cac thiét bi” (“All
Devices”) va thiét bi duge két ndi vai thiét bi th nhat 110 la thiét bi tht hai 130, thi cac
hinh anh dugc luu trit trong thiét bi thir nhat 110 va thiét bi thtt hai 130 ¢6 thé dugc tim

kiém. Céc hinh anh c6 thé duoc tim kiém theo phuong phép trén Fig.13, dé 1am vi du.

Bo xur ly 505 xuit ra hinh anh tim dugc trén man hinh, vi du, man hinh 1440 dugc
thé hién trén Fig.14, & budc S1504. Néu c6 nhidu hinh anh tim dugc, thi man hinh hién
thi cac hinh anh nay khong chi gii han & man hinh 1440, va c6 thé thay ddi.

Vi dy, cac hinh anh tim duoc c¢6 thé duge hién thi & dang hinh anh toan canh. Theo
cach khac, theo phuong an lam vi du thyc hién sang ché, cac hinh anh tim dugc ¢ thé
duoc hién thi & dang xép chdng theo thi tur tim thdy, va khi ngudi ding yéu cau hién thi
hinh anh theo thi tu 14n luot, thi hinh anh hién thoi dugc hién thi 14 hinh anh dugc tim
théy dAu tién c6 thé duoc hién thi trén mot ving man hinh khéc hodc duge 4n bén dudi

hinh anh dugc tim théy sau do0, va hinh anh duoc tim théy cudi cung c6 thé dugc hién thi
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trén hinh anh & trén diu va cac hinh anh con lai c6 thé duge hién thi dua vao tht ty ma

cac hinh anh duoc tim thy.

Fig.16 1a Iuu dd thé hién phuong phép gin thé thong tin cho hinh énh, theo phuong
4n 1am vi du khéc dé thyuc hién sang ché. Phuong phép trén Fig.16 c6 thé duoc thyc hién
bing thit bi thtt nhat 110. Do d6, bo phén luu trit 502, 707, hodc 804 ciia thiét bj thir
nhit 110 c6 thé duoc xac dinh dé luu trit chuong trinh va thong tin can thiét dua vao
phuong phép trén Fig.16, dé 1am vi du. Do @6, cac budc trong phuong phap trén Fig.16
duoc thuc hién bing bd xtt Iy 505, theo phuong 4n lam vi du thuc hién sang ché. Theo
cach khac, phuong phap trén Fig.16 ¢ thé dugc thuc hién bﬁng bd xit Iy 710 hodc bo xur
Iy 805, hodc mdy chit dam may 120 hogic thiét bi thtr hai 130 dua vao yéu cu cua thiét bi
thir nhit 110, theo cac phuwong 4n lam vi du thyc hién sdng ché. Khi phwong phép dugc
thue hién bing may chit ddm may 120 hogc thiét bi thit hai 130, thi thiét bi thir nhat 110
truyén hinh anh duoc hién thi hoc thong tin lidn quan dén hinh anh dwoc hién thi dén
may cht ddm may 120 hodc thiét bi thi hai 130.

B6 xtt 1y 505 do tim it nhAt mot déi twgng c6 trong hinh dnh dugc hién thi trén giao
dién xuét 504 & bude S1601. Phuong phap do tim déi twong 6 thé duge thuc hién theo
cach tuong tu nhu phuong phap do tim gid tri ddc trung cla dbi twong da dugc mo ta trén
ddy dua vao Fig.2, dé lam vi du. Fig.17A dén Fig.17F thé hién vi du v& cac man hinh dé
md ta phuong phap trén Fig.16.

Néu hinh anh dugc hién thi trén giao dién xuit 504 tuong ty nhu hinh anh 1710 trén
Fig.17A, thi bd xir Iy 505 ¢6 thé nhan biét ddi twong 6 trong hinh anh 1710’b§ng cach str
dung phuong phap tach ra ving khudn mit va k¥ thudt nhén dang khudn mat nhu céc k¥
thuat da dugc mo ta trén day dwa vao Fig.2. Theo sang ché, bd xir Iy 505 ¢o thé do tim

gia tri déc trung cua mdi ddi twong va luu trit gia tri ddc trung vao bd phan luu trit 502.

Pé nhan biét dbi twong c6 trong hinh anh dugc hién thi trén giao dién xuét 504, bd
xir 1y 505 c6 thé con sir dung it nhit mot k§ thuat trong sd k¥ thuat nhan dang d6i tuong,
k¥ thuat nhan dang ky tu, k¥ thudt do tim duong bao, va k¥ thuét do tim diém dic trung
nhu cac k§ thuat d3 dugc md ta trén ddy dua vao Fig.2. Ngoai viée sir dung it nhit mot k§
thuat trong s k¥ thuat nhan dang dbi tuong, k§ thuat nhan dang ky tu, k¥ thuét do tim

dudng bao, va k§ thuét do tim diém dic trung c6 thé duoc thiét 13p true. Vi dy, khi ving
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khuon mit khong dugce tach ra bing céach sir dung phuong phap tach ra ving khudn mit,
thi mot trong s6 cac k¥ thuat néu trén c6 thé dugc chon va sit dung theo thit tw wu tién
dinh truée. Theo cach khéc, theo phuong an lam vi du thuc hién sang ché, khi ving
khudn mit dugc tich ra, nhung k§ thuit nhin dang khuén mat va k¥ thuat do tim duong
bao dugc st dung dé thu duoc gia tri dic trung cu thé, thi k¥ thuat nhdn dang khuén mat
va k§ thuét do tim dudng bao cling c6 thé duoc st dung cling véi phuong phap tach ra
viung khuoén mit. Tuy nhién, phuong phép do tim dbi tuong c6 trong hinh anh dugc hién
thi khong chi giéi han & phuong phap do tim dbi tuong néu trén ma phuong phap do tim

dbi tuong néu trén duge néu ra chi dé lam vi du.

Sau khi dbi tuong duge tim thiy, b xir Iy 505 c6 thé hién thi hinh anh 1720, trong
d6 thong tin 1721, 1722, va 1723 chi béo cic dbi tuong duge do tim dugc hién thi trén
hinh &nh, trén giao di€n xuit 504, nhu duge thé hién trén Fig.17B, theo phuong an 1am vi
du thue hién sang ché. Thong tin 1721, 1722, va 1723 ¢6 thé dugc x4c dinh sao cho thong
tin d6 duoc hién thi trén mdt ving cuc bd cua camera nhu dugc thé hién trén Fig.17B,
nhung theo cach khac, theo phuong an lam vi dy thuc hién sang ché, thong tin c6 thé
dugce xac dinh sao cho thong tin d6 dugc hién thi theo dudng khép kin, vi dy, nhu duoc
thé hién trén man hinh 320 trén Fig.3A hodc man hinh 350 trén Fig.3B.

Theo cach khac, theo phuong 4n lam vi du thyc hién sang ché, sau khi ddi twong
duge tim thdy, bd xir Iy 505 c6 thé khong hién thi thong tin 1721, 1722, va 1723, nhu
duoc thé hién trén Fig.17B, ma c6 thé hién thi thong bao chi béo 12 hoan thanh vi¢e nhan
biét dbi twong hodc lién tuc hién thi hinh anh 1710. Khi hinh anh dugc hién thi trén giao
dién xuét 504, bd xtt 1y 505 ¢6 thé thuc hién quy trinh do tim it nhét mot ddi twong c6
trong hinh anh duoc hién thi.

Bo xir Iy 505 c6 thé thu it nhit mot thong tin lién quan dén ddi tugng duge do tim tir
ngudi ding & bude $1602. Do do, bd xir Iy 505 ¢6 thé thu tin hiéu chon déi véi dbi tugng
duoc do tim tir ngudi dung. Tin hi€u chon ¢o thé duoc thu dbi véi tit ca cac dbi tuong
duoc do tim hodc it nhét mot trong s6 cac dbi tuong dugce do tim.

N6i céch khac, khi thong tin 1721, 1722, va 1723 duoc hién thi nhu duge thé hién
trén Fig.17B, bd xtr ly 505 thu tin hi€u chon trén d6i tugng tuong tmg véi thong tin 1723

chi béo déi tuong, nhu dong tac cham bang cach st dung, vi dy, but dién tir 1731, dugc
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thé hién trén Fig.17C. Tin hiéu chon ddi twong twong Gng v6i thong tin 1723 dugc phat
hién. Vung cam tng c6 kha nang thu tin hi¢u chon la ving tiéu diém dua vao vi tri ma &
do6 thong tin 1721, 1722, va 1723 dugc hién thi trén Fig.17C, theo phuwong 4n lam vi du
thuc hién séng ché. Do d6, khi but dién tir 1731 hodic ngén tay cia ngudi ding cham vao
ving dinh trudc trong thong tin 1721, 1722, va 1723, thi bd xt 1y 505 ¢6 thé thu tin hidu

chon tir nguoi dung trén dbi tuong tuong tmg.

Theo céach khéc, theo phuong an lam vi du thuc hién sing ché, nhu duoc thé hién
trén Fig.17D, b xit 1y 505 ¢6 thé thu tin hi¢u chon trén nhiéu ddi twong twong tmg véi
thong tin 1721, 1722, va 1723, vi du dudi dang la dong tic cham vao nhiéu diém bing
cach st dung cac ngén tay, dong tdc cham vao cac d6i tuong nay duoc do tim va tuong

{mg véi thong tin 1721, 1722, va 1723.

Theo cach khéac, theo phuong an lam vi du thyc hién sang ché, nhu duoc thé hién
trén Fig.17E, bo xu ly 505 c6 thé thu tin hiéu chon trén nhidu dbi tuong c6 trong ving
1751 khi ving 1751 duoc thiét 1ap thong qua dong tdc cham-va-kéo duge nhap vao trén
hinh anh 1750.

Tuy nhién, cach thu tin hi¢u chon khong chi gi¢i han ¢ dong tac cham nhu duoc thé
hién trén cac hinh v€& tir Fig.17C dén Fig.17E, theo phuong 4n lam vi du thyuc hién sang
ché. Néi cach khac, tin hiéu chon ¢6 thé dugc thu dwa vao dong tac trong khong gian clia
ngudi dung chi bao viée chon d6i twong duogc do tim. Vi dy, khi thong tin 1721, 1722, va
1723 duogc hién thi trén hinh anh 1720 trén Fig.17B hodc thong tin li€n quan dén ddi
tuong dugc do tim khong duoc hién thi trén hinh anh 1710 trén Fig.17A, thi b xi 1y 505
¢6 thé thu tin hidu chon dua vao ddng tic trong khong gian ctia ngudi dung tré vao a6i

tuong can chon, theo phuong 4n 1am vi du thuc hién séng ché.

Khi thu duoc tin hi¢u chon, bd xit ly 505 hién thi man hinh 1760 c6 cira s6 nhap
1761 dé thu thong tin lién quan dén d6i tuwong duoc chon, va ban phim 4o 1762 dé nhap
thong tin, trén giao di€n xuét 504, nhu duoc thé hién trén Fig.17F, theo phwong an 1am vi
du thuc hién sang ché. Ctra sd nhap 1761 va ban phim a0 1762 c6 thé duge xéc dinh &
dang ndm trong d6i tuong GUIL Do d6, theo phuong 4n lam vi du thuc hién séng ché,
thong tin lién quan dén dbi tuong duge chon dugc nhap vao théng qua clra s6 nhap 1761

va ban phim do 1762 c6 thé duoc xac dinh & dang thong tin duge thu bﬁng cach st dung
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dbi tugng giao dién GUL.

Théng tin nhap vao bing cach sir dung cira s nhap 1761 va ban phim 4o 1762 la
thong tin bidu thi ¥ dinh ctia ngudi dung trén ddi tugng duge chon. Thong tin biéu thi y
dinh nay twong tng véi thong tin biéu thi y dinh di duoc mo t& trén ddy dua vao Fig.3A
va Fig.3B, @& lam vi du va thong tin nhap vao theo sing ché khong chi gi6i han & thong
tin biéu thi y dinh néu trén.

Khi thong tin duge nhap vao, bd xir Iy 505 gn thé thong tin cho hinh anh dugc hién
thi vi du nhu dugc md ta & bude S1603 trén Fig.16. No6i cach khac, nhu dd duge mo ta
trén day dua vao Fig.2, theo phuong 4n lam vi du thuc hién sang ché, thong tin c6 thé
duoc gén thé cho hinh anh dugc hién thi bing cach bd sung thong tin ndy vao siéu dit liéu

ctia hinh 4nh duge hién thi.

Fig.18 1a luu dd thé hién phuong phap gén thé thong tin cho hinh anh, theo phuong
4n lam vi du khéc dé thuc hién sdng ché. Trong phuong phap trén Fig.18, budc nhu budce
1am vi du S903 trong phuong phép dugc md ta dua vao Fig.9 duge bd sung vio phuong
phap 1am vi du trén Fig.16. Do d6, theo phuong 4n lam vi du thuc hién sang ché, céc
bude tir S1801 dén S1803 trén Fig.18 tuong tu ¢ muic do nhét dinh véi cac budc tur
S1601 dén S1603 trén Fig.16, va & budc S1804, hinh anh khac ¢6 ddc trung hodc phan tir
cin quan tm dugc do tim va thong tin thu duoc tir nguodi dung ¢ budc S1802 dugc tu

d6ng ghn thé cho hinh anh khac twong tu & mirc 40 nhét dinh v6i bude S903 trén Fig.9.

Theo cac phuong an 1am vi du thuc hién sang ché, cac phuong phap dua vao céc
hinh v& tir Fig.13 dén Fig.15 c6 thé duoc thuc hién bang cich st dung thdng tin dugc gin
thé cho hinh anh theo cac phuong phap dua vao cac hinh vé tr Fig.16 dén Fig.18.

Cac phuong an lam vi du thuc hién sang ché cling c6 thé duoc thuc hién duéi dang
14 cdc mé doc duoc bing mdy tinh trén vét ghi doc dugc bing mdy tinh. Vat ghi doc duoge
bing may tinh 1 thiét bj luu trit dit lidu bat ky c6 kha nang luu tri dit liéu ma sau d6 dir
liéu nay co thé dugc doc bang hé théng may tinh. Vi du vé vat ghi doc dugc bing may
tinh 12 bd nhé chi doc (Read-Only Memory, ROM), bo nh¢ truy nhap ngau nhién
(Random-Access Memory, RAM), dia compac-bd nhd chi doc (Compact
Disc-Read-Only Memory, CD-ROM), bang tur, dia mém, thiét bi luu trit dit lidu quang

hoc, v.v.. Vat ghi doc duoc bfmg may tinh cling ¢ thé dugc phan bd trén cac hé théng
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mady tinh ndi mang sao cho mé doc dugc bang may tinh dugc luu trit va thuc hién & ché

dd phéan tan.

Maic du cac phuong an lam vi du thuc hién sang ché da duoc thé hién trén cac hinh
ve& va duge mo ta cu thé trong sang ché, nhung ngudi 6 hiéu biét trung binh vé linh vurc
k¥ thuét ndy can phai hiéu rang nhiéu phuong an thay d6i vé hinh thirc va ndi dung c6 thé
dugc tim ra dua vao cac phuong an duoc md ta trong sang ché ma van khong bi coi 1a
vuot ra ngoai y tudng sang tao va pham vi cua sang ché nhu dugc x4c dinh dua vao cac
didm yéu cau bao hd kém theo. Céc phuong an lam vi du thuc hién sang ché s& dugc coi
14 chi nhim muc dich mé ta va khong nhim muc dich giéi han pham vi cta sang ché. Vi
vay, pham vi cla cac phuong 4n lam vi du thuc hién sang ché dugc xac dinh khong phai
1a dua vao phan mo ta chi tiét cac phuong 4n lam vi du thuc hién sang ché ma duogc xac
dinh dua vao cac diém yéu cAu bao hd kém theo, va tit ca cac phuong an khac trong

pham vi nay déu dugc coi 12 nam trong pham vi cta sang che.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phép gin thé thong tin, bao gbm céc budc:

thu tin hiéu chon lién quan dén it nhit mot ddi tugng cé trong hinh dnh dugc hién

thi;

thu thong tin nhip vao cta ngudi dung lién quan dén it nhit mot ddi twong dugc

chon;
gén thé thong tin nhdp vao clia ngudi ding thu duge cho hinh anh dugc hién thi; va

tu dong gin thé thong tin nhap vao cta nguoi dung thu dugc cho hinh énh khéc c6

dbi tuong tuong tng véi it nhét mot dbi tugng dugc chon;

trong d6 budc tuy dong gin thé thong tin nhip vao cua nguoi dung thu duge cho

hinh anh khac bao gdm céc budc:
thiét 1ap khoang gén thé;
do tim hinh anh khéc dua vao khoang gén thé da thiét lap; va
tu dong gin thé thong tin nhap vao cua ngudi dung thu dugc cho hinh &nh
khac.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc thu thong tin nhép vao cua nguoi ding con
bao gdm cac budc:

hién thi dbi tuong giao dién ngudi dung dd hoa (Graphical User Interface, GUI)

duge tao ciu hinh dé thu thong tin nhip vao clia ngudi dung; va

thu thong tin nhip vao cta ngudi dung thdng qua d6i twong GUI dudi dang 1a thong
tin lién quan dén it nhit mot ddi twong duogc chon theo tin hiéu chon.
3. Phuong phép theo diém 1 hoic 2, trong d6 phuwong phép nay con bao gdm budc:

hién thi, trong hinh anh dugc hién thi, thong tin chi bao rﬁng it nhat mot ddi tuong

dugc chon theo tin hi€u chon.

4. Phuong phap theo diém bt ky trong sd cac diém tir 1 dén 3, trong d6 thong tin nhap

vao cta ngudi ding lién quan dén it nhét mot dbi twong duogc chon 1a thdng tin chi béo

-56-



24305

cho ngudi ding biét y nghia cua it nhit mot dbi tuong duge chon.

5. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 budc gin thé
thong tin nhip vao ciia ngudi dung thu duge bao gdm budc bd sung thong tin nhap vao
cuia nguoi dung thu duge vao siéu dit 1iéu ctia hinh anh duge hién thi.
6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 budc thiét 1ap khoang gén thé bao gém cac budc:
xuét ra thong tin chi bao khoang gén thé ¢6 thé lua chon duge; va
thiét 1ap khoang gén thé theo tin hidu chon tir ngudi ding chi bdo viéc chon mot
trong sb cac khoang gén thé duogc cung cip & trong thong tin xudt ra.
7. Thiét bi thuc hién phuong phap gin thé thong tin bao gdm:
man hinh dugc tao cdu hinh ¢ hién thi hinh anh; va
bd xi Iy duge tao ciu hinh dé:

thu tin hiéu chon lién quan dén it nhat mot dbi twong c6 trong hinh anh duge hién

thi;

thu thong tin nhép vao cua ngudi dung lién quan dén it nhit mot dbi tuong duoc
chon va gén thé théng tin nhp vao ciia ngudi ding thu duge cho hinh dnh duge hién thi;

va

tu dong gin thé thong tin nhip vao cta nguoi dung thu dugc cho hinh anh khac c6

dbi tuong tuong tmg véi it nhét mot dbi tugng duge chon;

trong d6 budc tw dong gin thé thong tin nhdp vao cia ngudi dung thu duge cho

hinh anh khéc bao gdm céc budrc:
thiét 1ap khoang gén thé;
do tim hinh anh khéc dwa vao khoang gén thé da thiét 1ap; va
tw dong gin thé thong tin nhdp vao cia ngudi dung thu duge cho hinh dnh
khéc.
8. Thiét bi theo diém 7, trong d6 thiét bi nay con bao gom:

bd phan truyén théng duoc tao cAu hinh dé truyén thong véi it nhit mot thiét bi bén
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ngoai;

bd nhd dugce tao cAu hinh dé luu trit thong tin lién quan dén viéc gén thé thong tin
nhap vao ctia ngudi dung cho hinh anh va chuong trinh dé gén thé thong tin nhap vao cla
nguodi ding cho hinh dnh; va

trong d6 man hinh con dugc tao cAu hinh dé hién thi giao dién ngudi dung dd hoa
(GUI) duoc tao cAu hinh dé thu thong tin nhap vao cia nguoi dung lién quan dén viéc
gin thé thong tin cho hinh anh, va

trong d6 bd xi Iy con duge tao cau hinh dé xit Iy thong tin nhap vao ctia nguoi dung
thu dugc thong qua GUI dudi dang 1a thong tin bd sung lién quan dén it nhit mot ddi

tuwong dugc chon.

9. Thiét bi theo diém 7 hodc 8, trong d6 man hinh hién thi, trong hinh anh dugc hién thi,

thong tin chi bao rang it nhét mot ddi tugng duge chon theo tin hiéu chon.

10. Thiét b theo diém bat ky trong sé cac diém tir 7 dén 9, trong d6 thong tin nhap vao
cua ngudi dung lién quan dén it nhat mot dbi tuong dugce chon 1a thong tin chi bdo cho

nguoi ding biét ¥ nghia ca it nhit mot d6i twgng duge chon.

11. Thiét bi theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 7 dén 10, trong d6 bo xir Iy con duge
tao cAu hinh dé thiét 14p khoang gén thé, dé do tim hinh anh khac dya vao khoang gén thé
d4 thiét 1ap, do tim hinh anh khéc dwa vao khoang gén thé da thiét 1ap va tu dong gén thé
thong tin nhap vio cua ngudi dung thu duge cho hinh anh khac.
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