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Linh vie ki thuit dwoc dé cip

Sang ché d& cap t6i thiét bi md ta hanh trinh di chuyén duoc 1ap dat trong xe, v.v.
va dugc tao cAu hinh dé chi rd hanh trinh di chuyén ctia xe. Sang ché con dé cp t6i phwong

phép xir 1y ctia thiét bj mé ta hanh trinh di chuyén, va chwong trinh ctia né.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Thiét bi didu hudng cho xe 6 td duge lip dit trong xe, v.v. do vi tri hién tai cua xe
bang cach nhan tin hiéu truyén duoc truyén tir v€ tinh thudc hé théng dinh vi toan ciu (GPS)
va chi rd con dudng ma xe hién dang di chuyén trén d6. Thiét bi diéu hudéng cho xe 6 0
thuc hién quy trinh chi rd vi tri a0 twong Gng véi vi tri thye hién tai ciia xe trén con dudong
dugc chi 18 cta ban dd dugc hién thi trén man hinh cua thiét bj diéu hudng cho xe 6 6 va

chi bao dau hiéu th€ hién vi tri hi€n tai cla xe tai vi tri ao, v.v..

Ngoai ra, k§ thuat chi béo vi tri hién tai trén ban dd dugc két xuit ra man hinh hién

thi duoc boc 16 trong tai lidu sang ché 1.

Tai liéu sang ché 1: Pon sang ché Nhat Ban chua xét nghiém, cong b6 1an dau s6
No. 2008-134187

Vén @& duogc giai quyét boi sang ché

Tinh co 13, phi dugce thu st dung phuong phap tinh phi dwgc goi 1a viéc xac dinh
phi dudng di dé tinh phi theo con dudng ma xe thuc sy di qua d6 hoic 13 tinh phi theo
khoang cach nhu & Chau Au, Xingapo, hoic twong tu. Trong viéc x4c dinh phi dudng di,
hanh trinh di chuyén dugc chi 15 dua trén két qua dinh vi cta xe theo tin hi€u nhin duogc
tir vé tinh GPS va viéc tinh phi, v.v. dugc thuc hién theo khoang cach di chuyén trong hanh
trinh di chuyén.

Do d6, k¥ thuat cua thiét bj didu hudng cho xe 6 t6 theo tai lidu sang ché 1 néu trén

14 k¥ thuat 14p ban dd mdt cach chinh x4c vi trf hién tai ctia xe trén ban db va hién thi két
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qua 13p ban dd tham chi khi dudng nhanh cta con dudng 1a dudng nhénh ¢6 gée nhé. Tuy
nhién, c6 cac trudng hop xac dinh mdt cach nhim 13n 1 xe dwoc dinh vi trén mot con
duong khac ma xe khong di chuyén trén d6 khi hanh trinh di chuyén cua xe duge tinh toan
boi thiét bi diéu huéng cho xe 6 t6 ndy va hanh trinh di chuyén duogc sir dung trong viéc
tinh toan phi khi x4c dinh phi duong di. Trong truong hop nay, viée tinh toan phi dudng
khi str dung cac duong sai 1am hanh trinh di chuyén rat c6 kha ning dwoc thuc hién va khé

¢6 thé tinh toan phi mét cach chinh xAc.
Ban chit ky thuit cia sang ché

Do d6, myc dich ciia sang ché 1a dé xuét thiét bi md ta hanh trinh di chuyén va
phwong phép mé ta hanh trinh di chuyén c6 kha ning giai quyét van dé néu trén va chuong

trinh cua no.

Pé dat dugc muc dich néu trén, sang ché @& xuit thiét bi mo ta hanh trinh di chuyén
bao gém: bd phan két xut hanh trinh di chuyén dugc tao cdu hinh dé két xut thong tin
nhan dang ctia con dudng c6 trong thong tin hanh trinh di chuyén dugc ude lliqng bét ky
khac véi thong tin di duge xac dinh 13 & bén ngoai hanh trinh di chuyén gitta thong tin
hanh trinh di chuyén dugc wdc Irgng bao gdm thong tin nhan dang con duong thé hién
hanh trinh di chuyén ciia 1an wéc lugng trude d6 khi thong tin nhan dang cua dudng di thé
hién hanh trinh di chuyén d3 dugc thiét 14p trudc d6, va trong d6 bd phan két xuit hanh
trinh di chuyén chi rd théng tin nhan dang ctia dwdng di chung dwoc chita lién tuc 1am hanh
trinh di chuyén da dugc thiét 1ap trude d6 nim trong thong tin hanh trinh di chuyén dugc
wée lugng khac véi thong tin dugc xdc dinh 13 & bén ngoai hanh trinh di chuyén, va két

xuét thong tin nhan dang ctia dwdng di thé hién hanh trinh di chuyén trude do.

Séang ché d& xuat thiét bi m6 ta hanh trinh di chuyén dugc bao gdm: bd phan md ta
thong tin duong dugc tao cAu hinh d& chi 15 thong tin dwong tai vi tri nam trong khoang
gidi han 16i tir vi tri hién tai ctia thiét bj ri€éng cua nd lam Ung vién cho hanh trinh di chuyén
hi€n tai; bd phan tinh toan vi tri di chuyén duoc wdc lugng duoc tao ciu hinh d tinh toan
lién tuc cac vi tri di chuyén dwoc wéce lugng tir mot diém cudi gn nhit véi vi tri hién tai

trén mdi dudng di cua tmg vién cho hanh trinh di chuyén hién tai dugc chi rd bai bd phan
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mo ta thong tin dudng khi thoi gian troi dua trén khoang céch di chuyén cua xe bao gdm
thiét bi cia riéng né khi thoi gian troi; bd phan mé ta théng tin dwdng cia hanh trinh tiép
theo duoc tao cAu hinh dé chi rd thong tin dwdng trong d6, vi tri di chuyén dugc uée luwong
dugc tinh toan cho thong tin dudng dugc chi 18 boi bd phan mo ta thong tin duong dau tién
s& tiép can diém cubi khac ciia thong tin dudng va chi rd thong tin dudng duoc két ndi t6i
dudng di duge thé hién bai thong tin dudng 1am tng vién cho hanh trinh tiép theo; bd phén
tao thong tin hanh trinh di chuyén duge wdc lugng dugce tao ciu hinh dé chi rd thong tin
dudng dugc két ndi téi thong tin dudng dwgc chi rd béi bd phan mo ta thong tin dudng cua
hanh trinh tiép theo 1dm tmg vién cho hanh trinh tiép theo tir giita thong tin dudng duge
chi rd béi bo phan mb ta thong tin dudng 1am tng vién cho hanh trinh di chuyén hién tai
va tao thong tin hanh trinh di chuyén duoc uwdc lugng mot cach tach biét trong do, thong
tin nhin dang cua duodng di c6 trong thong tin dudng va thong tin nhan dang cua dudng di
c6 trong thong tin dudong dugce chi rd bai by phan mo ta thong tin dudng cia hanh trinh
tiép theo lam tmg vién cho hanh trinh tiép theo dugc két hop cho tit ca thong tin dudng
duge chi 8 boi bd phan mo ta thong tin dwong ctia hanh trinh tiép theo 1am tmg vién cho
hanh trinh tiép theo; va bd phan xac dinh ra khoi hanh trinh di chuyén duge tao cu hinh
dé xac dinh théng tin hanh trinh di chuyén dugc wdc lugng trong d6, kha ning cua tng
vién cho hanh trinh di chuyén 14 thip giita thong tin hanh trinh di chuyén dwgc uée luong
duoc tao ra khi thong tin hanh trinh di chuyén dwgc wdc lugng & bén ngoai cta hanh trinh
di chuyén bang cach thiét lap thong tin dudng dwgc chi rd boi b phin mé ta thong tin
duwdng cua hanh trinh tiép theo 1am tmg vién cho hanh trinh tiép theo 1am Gng vién cho
hanh trinh di chuyén hién tai va li€n tuc thuc hién céc quy trinh cia b phén tinh toan vi tri
di chuyén dugc udc lugng, bd phan mo ta thong tin dwong cia hanh trinh tiép theo, va bo
phén tao thong tin hanh trinh di chuyén dwgc wéc lwong; va bd phan két xuét hanh trinh di
chuyén dugc tao cdu hinh @& két xuit théng tin nhan dang ctia dudng c6 trong thong tin
hanh trinh di chuyén dwgc wéc lugng bt ky khac véi thong tin & bén ngoai hanh trinh di
chuyén duoc xac dinh bing bd phan xé4c dinh ra khoi hanh trinh di chuyén giita thong tin

hanh trinh di chuyén dugc wée lugng bao gdm thong tin nhan dang cia con dudng thé hién
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hanh trinh di chuyén ctia wc lugng trwde d6 khi thong tin nhan dang cia con dudng thé

hién hanh trinh di chuyén trudc d6 da dugc thiét 1ap.

Séang ché dé xuat thiét bi m ta hanh trinh di chuyén bao gdm: bo phén két xudt hanh
trinh di chuyén duge tao cau hinh dé két xuét thong tin nhan dang ctia dudng cd trong th()ng
tin hanh trinh di chuyén dwoc wdc lwong bét ky khac véi thong tin d3 duge x4c dinh 13 &
bén ngoai hanh trinh di chuyén giita thong tin hanh trinh di chuyén dugc wéc lugng bao
gbm thong tin nhan dang cta dudng di thé hién hanh trinh di chuyén cua wéc lugng trude
d6 khi théng tin nhan dang cta duong di thé hién hanh trinh di chuyén da dugc thiét 1ap
trude d6, va trong d6 b phan két xuit hanh trinh di chuyén chi ro thong tin hanh trinh di
chuyén dugc ude luong trong d6 thong tin nhan dang ctia con duong dugce nhép tir thiét bi
khéac duge ghi duéi dang thong tin nhin dang ctia con dudng duge chi ré gin déy giita
théng tin hanh trinh di chuyén dugc wdc lwgng khac voi thong tin d& duge xéc dinh 13 &
bén ngoai hanh trinh di chuyén, va chi rd va két xuit thong tin nhan dang cua mdi con
dudng c6 trong thong tin hanh trinh di chuyén duge wc lwgng nhu 13 hanh trinh di chuyén

trude d6 da duoc thiét 1ap.

Theo séang ché, trong thiét bj mé ta hanh trinh di chuyén dugc mé ta & trén, bd phan
tao thong tin hanh trinh di chuyén wéc lwong tinh toan do twong tw dugc ude lugng cua
thong tin dwdng durge chi 15 1am ting vién cho hanh trinh di chuyén hién tai st dung it nhit
1a vi tri va huéng mé rdng trong khéng gian thyc cia dudng di cd trong théng tin dudng
dugc chi 16 1am Gng vién cho hanh trinh di chuyén hién tai va vi tri va huéng di chuyén
trong khong gian thuc dugc phat hién béi thiét bi ctia riéng né, va két hop va lwu do twong
tu dugce udce lugng duge tinh toan va thong tin nhan dang ctia dudong di c6 trong thong tin
dudng duge chi ro 1am Gmg vién cho hanh trinh di chuyén hién tai trong thong tin hanh
trinh di chuyén dugc udc lugng, va bo phan két xut hanh trinh di chuyén chi rd mot miu
thong tin hanh trinh di chuyén udce luong dua trén d9 twong ty duge wdc lugng tir giita
thong tin hanh trinh di chuyén wdc lwgng khac véi thong tin dugce x4c dinh 13 & bén ngoai

hanh trinh di chuyén, va chi r5 va két xuit thong tin nhan dang ctia mdi dudng di ¢6 trong
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théng tin hanh trinh di chuyén dugc wdc lwgng 1am hanh trinh di chuyén da dugc thiét lap

trude do.

Theo sang ché, trong thiét bj mé ta hanh trinh di chuyén dugc mé ta & trén, bd phan
két xudt hanh trinh di chuyén chi rd thong tin hanh trinh di chuyén duogc wéc lugng trbng
d6, do twong tu dugc wde lugng 6 tri s cao nhat duge ghi gitta 6 twong tu duoc wde
lugng duge ghi két hop véi thong tin nhan dang cia cac duong di hi¢n dugce chi rd c6 trong
thong tin hanh trinh di chuyén dwoc udc lwong khac vai thong tin dwge xac dinh 13 & bén
ngoai hanh trinh di chuyén, va chi ro va két xuét thong tin nhan dang ctia mdi duong di c6
trong thong tin hanh trinh di chuyén dugc wéc lwong 1am hanh trinh di chuyén d3 duoc

thiét 1ap trude do.

Theo sang ché, trong thiét bi m6 ta hanh trinh di chuyén dugc md ta & trén, bo phan
két xuat hanh trinh di chuyén chi r3 thong tin hanh trinh di chuyén dugc wéc luong trong
d6, thong tin nhan dang ctia dudng di dAu vao tir thiét bi khac dugc ghi khi thong tin nhan
dang cua dudng di hién duge chi 13 giita thong tin hanh trinh di chuyén dugc wéc lwong
khac véi thong tin dugc x4c dinh 13 & bén ngoai hanh trinh di chuyén, va chi & va két xuét
thong tin nhan dang clia mdi dudng di c6 trong théng tin hanh trinh di chuyén duge uée

lwgng 1am hanh trinh di chuyén da duogc thiét 1ap trude do.

Theo séng ché, trong thiét bj md ta hanh trinh di chuyén dwoc md ta & trén, bo phan
két xuat hanh trinh di chuyén chi rd thong tin hanh trinh di chuyén dugc uéc lugng ghi do
twong tw dugce udc lugng cé tri s6 cao nhét gitra d tuong tw dugc wéc lwgng duge ghi két
hgp véi thong tin nhin dang cia duong di c6 trong thdng tin duwong dugce chi 16 1am ung
vién cho hanh trinh di chuyén hién tai dugc x4c dinh tir trude sb 14n sém hon gita thong
tin hanh trinh di chuyén dwoc wéc lugng khac véi thong tin duge x4c dinh 13 & bén ngoai
hanh trinh di chuyén, va chi r5 va két xuat thong tin nhan dang ciia mdi dudng di c6 trong
thong tin hanh trinh di chuyén dugc wéc lrgng 1am hanh trinh di chuyén da duoc thiét lap

trude do.

Theo sang ché, trong thiét bi mé ta hanh trinh di chuyén dugc mé ta & trén, sau khi

thong tin nhan dang cta cac dudng di dwgc chi 18 1am hanh trinh di chuyén da duoc thiét
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1ap truGe d6 duoc két xuét, bd phan két xudt hanh trinh di chuyén x4c dinh dé tinh toan du
ra cia thong tin nhan dang ciia dwdng di thé hién hanh trinh di chuyén da dugc thiét 1ap
trude d6 mot 1an nita khi théng tin nhan dang ciia dwdng di duogc ghi trong thong tin hanh
trinh di chuyén dugc u6c lugng méi nhit gitta thong tin dudngthdng tin nhan dang dudng
két xuét 132 khong théng nhit véi thong tin nhan dang ciia duong di két nbi dugc ghi két
hop véi thong tin vi tri gan vdi vi tri hién tai giita thong tin nhan dang cua cac dudng di két

ndi c6 trong thong tin dwdong mdi duge chi rd.

Sang ché con d& xuit phuong phap xit Iy ciia thiét bi md ta hanh trinh di chuyén,
bao gém bude: két xuit, boi b phéan két xuét hanh trinh di chuyén cta thiét bi md t4 hanh
trinh di chuyén, théng tin nhan dang ctia dudng c6 trong thong tin hanh trinh di chuyén
duge u6e lwong bit ky khac véi thong tin di duge xac dinh 13 & bén ngoai hanh trinh di
chuyén gitra théng tin hanh trinh di chuyén dugc wdc lwgng bao gdm thong tin nhan dang
ctia dudng di thé hién hanh trinh di chuyén cta uéc lugng trude d6 khi thong tin nhan dang
clia dudng di thé hién hanh trinh di chuyén da dugc thiét lap trudc d6, trong d6 bd phan
két xuét hanh trinh di chuyén chi r5 théng tin nhan dang cta dudng di chung dugc chira
lién tuc 1am hanh trinh di chuyén da dugc thiét 13p treée d6 nim trong thong tin hanh trinh
di chuyén duge wdc luong khac véi thong tin duge xac dinh 13 & bén ngoai hanh trinh di
chuyén, va két xuét thong tin nhan dang cuia duong di thé hién hanh trinh di chuyén trude
do.

Sang ché d& xuét phuong phap xir Iy cta thiét bi mo ta hanh trinh di chuyén bao
gdm bude: chi rd, bdi bd phan mo ta thong tin duwong clia thiét bi mé ta hanh trinh di chuyén,
thong tin duong tai vi tri nam trong khoang giéi han 18i tir vi tri hién tai cia thiét bi riéng
ctia n6 1am @mg vién cho hanh trinh di chuyén hién tai; tinh toan lién tuc, bdi bd phén tinh
toan vi tri di chuyén dwoc udc lwong ciia thiét bji mé ta hanh trinh di chuyén, céc vi tri di
chuyén duogc udc luong tir mot diém cubi gﬁn nhét v&i vi trf hién tai trén mi duodng di cia
ung vién cho hanh trinh di chuyén hién tai dugc chi rd bdi by phan mo ta thong tin dudng
khi thoi gian trdi dya trén khoang cach di chuyén cia xe bao gdm thiét bj cta riéng n6 khi

thoi gian trdi; chi 18, boi bd phan mé ta thong tin dudng ciia hanh trinh tiép theo cila thiét
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bi mb ta hanh trinh di chuyén, thong tin dudng trong 6, vi tri di chuyén duge wdc lugng
duoc tinh toan cho thong tin dudng dugc chi rd bdi bo phan mo ta thong tin dudng dau tién
s& tiép can diém cudi khac ctia théng tin dwong va chi rd thong tin dudng dugc két néi t6i
dudng di dugc thé hién bai thong tin dudng 1am tmg vién cho hanh trinh tiép theo; chi rd,
b&i bo phén tao thong tin hanh trinh di chuyén dwgc uée lugng cta thiét bi mé ta hanh trinh
di chuyén, thong tin duong duge két ndi t6i thong tin dudng duoc chi rd boi bd phan mé
ta thong tin dwdng ciia hanh trinh tiép theo 1am tmg vién cho hanh trinh tiép theo tir gitta
thong tin dudong dugc chi rd béi b phdn mo ta thong tin dudng lam Gng vién cho hanh
trinh di chuyén hién tai va tao thong tin hanh trinh di chuyén dwgc udc lugng mét cach
tach biét trong dd, thong tin nhan dang cia dudng di 6 trong thong tin dudng va thong tin
nhén dang ctia duong di c6 trong thong tin dwdng dugc chi rd bdi by phan mo ta thong tin
dudng cta hanh trinh tiép theo 1am g vién cho hanh trinh tiép theo dugc két hop cho tt
c4 thong tin duong duge chi rd boi by phan mo ta thong tin dudng ciia hanh trinh tiép theo
1am émg vién cho hanh trinh tiép theo; x4c dinh, boi b phan x4c dinh ra khoi hanh trinh di
chuyén cua thiét bj mé ta hanh trinh di chuyén, théng tin hanh trinh di chuyén dugc ude
lwgng trong d6, kha ning ciia ng vién cho hanh trinh di chuyén 13 thip giita thong tin hanh
trinh di chuyén dugc udce lugng duge tao ra khi thong tin hanh trinh di chuyén dugc ude
lwong & bén ngoai ctia hanh trinh di chuyén bang cach thiét 1ap théng tin dudng duge chi
13 bdi bd phan mo ta thong tin dudng ctia hanh trinh tiép theo 1am tmg vién cho hanh trinh
tiép theo 1am mg vién cho hanh trinh di chuyén hién tai va lién tyc thyc hién cic quy trinh
ctia bd phan tinh toan vi tri di chuyén duoc uée Iugng, bd phan md ta thong tin dudng cua
hanh trinh tiép theo, va bd phéan tao thong tin hanh trinh di chuyén dwoc wdc lwong; va két
xuét, boi bd phan két xuit hanh trinh di chuyén cta thiét bi mé ta hanh trinh di chuyén,
thong tin nhan dang ciia con dudng c6 trong thong tin hanh trinh di chuyén dugc wdc lugng
bét ky khéc vdi théng tin & bén ngoai hanh trinh di chuyén dwgc x4c dinh bing bd phan
xé4c dinh ra khéi hanh trinh di chuyén gitta thong tin hanh trinh di chuyén dwoc u6e luong
bao gdm thong tin nhan dang ctia duong di thé hién hanh trinh di chuyén ciia wéc lugng
trude d6 khi thong tin nhan dang ciia dudng di thé hién hanh trinh di chuyén da dugc thiét

1ap trude do.
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Séng ché dé xuat phuong phap xir Iy cta thiét bi mo ta hanh trinh di chuyén bao
gdm budc: két xut, bsi bd phan két xuét hanh trinh di chuyén cua thiét bi mé ta hanh trinh
di chuyén, thong tin nhan dang ctia dudng c6 trong thong tin hanh trinh di chuyén duogc
ude lugng bét ky khac véi thong tin di duoc xéc dinh 13 & bén ngoai hanh trinh di chuyén
giita thong tin hanh trinh di chuyén dugc udc lugng bao gdm thong tin nhén dang cia
dudng di thé hién hanh trinh di chuyén cta wdc lugng trude d6 khi thong tin nhén dang cta
dudng di thé hién hanh trinh di chuyén da dugc thiét 14p truée do, trong d6 bd phan két
xuat hanh trinh di chuyén chi rd thong tin hanh trinh di chuyén dwgc wéc lugng trong do
thong tin nhan dang clia con dudng duge nhap tir thiét bi khac dugc ghi dudi dang thong
tin nhan dang ciia con dudng dwgc chi rd gin day giita thong tin hanh trinh di chuyén dwgc
ude lugng khéc véi thong tin 8 dugce xéc dinh 14 & bén ngoai hanh trinh di chuyén, va chi
16 va két xuit thong tin nhan dang ctia mdi con dudng co trong thong tin hanh trinh di

chuyén duogc wée lwong nhu 13 hanh trinh di chuyén truée d6 da duge thiét 1ap.

Sang ché dé xuét chwong trinh dé 1am cho may tinh cua thiét bi md ta hanh trinh di
chuyén thyc hién chirc ning nhu 13: cac phuong tién dwa ra hanh trinh di chuyén duoc tao
chu hinh dé dua ra thong tin nhan dang ctia dudng c6 trong thong tin hanh trinh di chuyén
duge wéc hwgng bat ky khac véi thong tin dd dwoc xac dinh 12 & bén ngoai hanh trinh di
chuyén gitta thong tin hanh trinh di chuyén dugc uéc lugng bao gdm théng tin nhan dang
ctia dudng di thé hién hanh trinh di chuyén cia uéc lugng trude dé khi thong tin nhén dang
clia duong di thé hién hanh trinh di chuyén trude d6 da dugc thiét 1ap, trong d6 phwong
tién dua ra hanh trinh di chuyén chi r& théng tin nhin dang ciia con dudng chung dugc
chira lién tuc khi hanh trinh di chuyén truéc d6 da duogc thiét 1ap nim trong thong tin hanh
trinh di chuyén dugce udc lugng khac vai thong tin di duge xac dinh 13 & bén ngoai hanh
trinh di chuyén, va két xuit théng tin nhan dang cta con dudng thé hién hanh trinh di
chuyén truge dé.

Sang ché dé xuit chuong trinh dé 1am cho may tinh cta thiét bj mé ta hanh trinh di
chuyén thuc hién chirc ndng nhu 1a: phuwong tién mo ta thong tin con dwdng duge tao cAu

hinh d€ chi r6 thong tin con dudng & vi tri ndm trong khoang sai so tir vi tri hién tai cla
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thiét bi riéng ctia né 1am Gmg vién cho hanh trinh di chuyén hién tai; phuong tién tinh toan
vi tri di chuyén dugc udce lugng dugce tao cAu hinh dé tinh toan lién tuc cac vi tri di chuyén
dugc ude lugng tlir mot diém cudi gan nhét véi vi tri hién tai trén mdi con dudng cua ung
vién cho hanh trinh di chuyén hién tai dugc chi rd boi phuong tién mé ta thong tin con
dudng theo su trdi qua thdi gian dua trén khoang cach di chuyén cua xe bao gdm thiét bi
cta riéng nod theo su tr6i qua thoi gian; phuong ti¢én mo ta thong tin con dudng cua hanh
trinh tiép theo dwgc tao cAu hinh dé chi rd thong tin con dwdng trong d6 vi tri di chuyén
dugc udc luong dugce tinh toan cho thong tin con duong dugc chi rd boi phuong tién mé
ta thong tin con dudng dau tién s& tiép can diém cubi khac cia thong tin con dudng va chi
1 thong tin con dudng dugc két ndi véi con dudng duge thé hién bsi thong tin con dudng
1am g vién cho hanh trinh tiép theo; phwong tién tao thong tin hanh trinh di chuyén dugc
wéc lugng duoc tao ciu hinh dé chi rd thong tin con dudng duoc két ndi véi thong tin con
dudng dugc chi rd bai phuong tién mé ta thong tin con dwdng ctia hanh trinh tiép theo 1am
{rng vién cho hanh trinh tiép theo trong s6 thong tin con dwdng dugc chi 13 boi phuong tién
md ta théng tin con dudng 1am g vién cho hanh trinh di chuyén hién tai va tao tach biét
thong tin hanh trinh di chuyén duge wée lugng trong d6 thong tin nhén dang cta con duong
co trong thong tin con dudng va thong tin nhan dang ciia con dudng c6 trong thong tin con
dudng duge chi rd bai phuong tién m ta thong tin con dudng ciia hanh trinh tiép theo lam
ting vién cho hanh trinh tiép theo dugc két hop cho tit ca thong tin con dudng dugc chi 13
b&i phurong tién mé ta thong tin con dwdng ctia hanh trinh tiép theo 1am tmg vién cho hanh
trinh tiép theo; phwong tién x4c dinh ra khéi hanh trinh di chuyén dugc tao ciu hinh dé xac
dinh thong tin hanh trinh di chuyén dugc udc lugng trong d6 kha ning cia tmg vién cho
hanh trinh di chuyén 14 thip gifta théng tin hanh trinh di chuyén dugc u6e lugng tao thanh
khi théng tin hanh trinh di chuyén dugc u6c lwgng & bén ngoai hanh trinh di chuyén bang
cach thiét 1ap thong tin con dudng duge chi rd bi phuong tién mé ta thong tin con dudng
ctia hanh trinh tiép theo 1am émg vién cho hanh trinh tiép theo lam @mg vién cho hanh trinh
di chuyén hién tai va thyc hién lién tuc cac quy trinh ciia phuong tién tinh toan vi tri di
chuyén duge uéc lugng, phuong tién mé ta théng tin con dudng cua hanh trinh tiép theo,

va phurong tién tao thong tin hanh trinh di chuyén dwgc uéc hrgng; va phrrong tién két xut

-10-



24304

hanh trinh di chuyén dugc tao cau hinh dé két xut thong tin nhan dang cta con dudng c6
trong thong tin hanh trinh di chuyén dugc wéc lugng bat ky khac véi thong tin vé viée &
bén ngoai hanh trinh di chuyén duge xac dinh bai phwong tién xé4c dinh ra khoi hanh trinh
di chuyén gitra théng tin hanh trinh di chuyén duoc wdc lwong bao gdm thong tin nhén
dang cuia con dudng thé hién hanh trinh di chuyén cia wdc lugng trude d6 khi thong tin

nh4n dang cua con dudng thé hién hanh trinh di chuyén trudc d6 da dugc thiét 1ap.

Sang ché dé xuét chwong trinh dé 1am cho may tinh cua thiét bi mé ta hanh trinh di
chuyén thuc hién chirc nang nhu la: phuong ti€n két xuét hanh trinh di chuyén duoc tao
cAu hinh dé két xuét thong tin nhan dang ctia con dwdng co trong thong tin hanh trinh di
chuyén dugc udc lugng bét ky khac véi thong tin d8 dugce xac dinh 1a & bén ngoai hanh
trinh di chuyén giita thong tin hanh trinh di chuyén dwgc u6c lwgng bao gdm thong tin
nhan dang ctia con dwdng thé hién hanh trinh di chuyén ciia wdc lwgng truée d6 khi théng
tin nhan dang ctia con duong thé hién hanh trinh di chuyén truge do d3 dugc thiét 1ap, trong
d6 phwong tién két xuit hanh trinh di chuyén chi 18 thong tin hanh trinh di chuyén dugc
wdce luong trong d6 thong tin nhan dang cia con dudng dwoc nhép tir thiét bi khac dugc
ghi dué6i dang théng tin nhan dang clia con dudng duge chi rd gan day giita thong tin hanh
trinh di chuyén duoc u6c lugng khéc vdi thong tin da duge xac dinh 13 & bén ngoai hanh
trinh di chuyén, va chi rd va két xuét théng tin nhan dang ctia mdi con dudng cb trong
thong tin hanh trinh di chuyén duge wdc lugng nhu 13 hanh trinh di chuyén truée d6 da
duge thiét 1ap.

Séang ché dé xuét thiét bj mé ta hanh trinh di chuyén bao gdm b phén mé ta thong
tin con dwdng dugc tao cAu hinh dé chi rd thong tin con dudng & vi tri nim trong khoang
sai s6 tir vi trf hién tai clia thiét bi riéng ciia né 1am mg vién cho hanh trinh di chuyén hién
tai; bd phén tinh toan vi tri di chuyén dugce udce lugng dugc tao cAu hinh @8 tinh toéan lién
tuc céc vi tri di chuyén dugc wdc lugng tir mot diém cudi gin nhat véi vi tri hién tai trén
mdi con dudng cia ing vién cho hanh trinh di chuyén hién tai dwgc chi rd bdi bd phan md
ta thong tin con dudng theo su trdi qua thoi gian dwa trén khoang cach di chuyén cia xe

bao gom thiét bi ctia riéng né theo su troi qua thoi gian; bd phan mo ta thong tin con dudng
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ctia hanh trinh tiép theo duoc tao cAu hinh dé chi rd thong tin con dwdng trong d6 vi tri di
chuyén dugc wéc lwong duge tinh toan cho thong tin con dudng dugc chi rd bdi bd phan
md ta théng tin con dudng diu tién sé tiép can diém cudi khac clia thong tin con dudng va
chi 15 théng tin con dudng duogc két ndi véi con duong dwgc thé hién boi thong tin con
dudng lam Umg vién cho hanh trinh tiép theo; bd phan tao thong tin hanh trinh di chuyén
dugc wde luong duge tao cdu hinh dé chi rd thong tin con dudng duge két ndi véi thong
tin con dudng dugc chi 16 bdi bd phan mé ta thong tin con dudng ctia hanh trinh tiép theo
1am tmg vién cho hanh trinh tiép theo trong s6 thong tin con dwdng duge chi 15 bdi bd phan
mo ta thong tin con dudng 1am tmg vién cho hanh trinh di chuyén hién tai va tao tach biét
thong tin hanh trinh di chuyén dugc ude lugng trong d6 thong tin nhan dang cla con dudng
c6 trong thong tin con dudng va thong tin nhén dang cia con dudng cé trong thong tin con
dudng duge chi rd béi bd phan mé ta thong tin con dwong ctia hanh trinh tiép theo 1am tmg
vién cho hanh trinh tiép theo dwoc két hop cho tit ca thong tin con dudng dugc chi 13 boi
bd phan mb ta thong tin con dwdng cta hanh trinh tiép theo 1am (g vién cho hanh trinh
tiép theo; va by phén xac dinh ra khoéi hanh trinh di chuyén duogc tao cdu hinh dé xac dinh
thong tin hanh trinh di chuyén dugc wdc lwgng trong d6 kha ning ciia tmg vién cho hanh
trinh di chuyén 1a thip giira thong tin hanh trinh di chuyén dugc wéc hrgng tao thanh khi
thong tin hanh trinh di chuyén dugc wée lugng & bén ngoai hanh trinh di chuyén bing cach
thiét 1ap théng tin con duong dugc chi rd béi bd phan md ta thong tin con dudng clia hanh
trinh tiép theo lam @ng vién cho hanh trinh tiép theo 1am ting vién cho hanh trinh di chuyén
hién tai va thuc hién lién tuc céc quy trinh ctia bd phan tinh toan vi tri di chuyén dugc uée
lurgng, b phan mo ta thong tin con dudong cia hanh trinh tiép theo, va bd phan tao thong

tin hanh trinh di chuyén duoc udc luong.

Sang ché d& xuit phuong phéap xir Iy cta thiét bi mo ta hanh trinh di chuyén bao
gém budc: chi rd, bdi bd phdn mo ta thdng tin con dudong cua thiét bi mo ta hanh trinh di
chuyén, théng tin con dudng & vi tri nim trong khoang sai sb tir vi tri hién tai cua thiét b
riéng cia n6 lam tng vién cho hanh trinh di chuyén hién tai; tinh toan lién tuc, bai bd phén
tinh toan vi tri di chuyén duoc uwdc lugng cua thiét bi mé ta hanh trinh di chuyén, céc vi tri

di chuyén dugc ude lugng tir mdt di€ém cudi gan nhat véi vi tri hién tai trén mdi con dudng
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cua tng vién cho hanh trinh di chuyén hién tai dugc chi rd bdi b phan md ta thong tin con
dudng theo sy troi qua thoi gian dya trén khoang cach di chuyén cua xe bao gdm thiét bi
cua riéng no theo su troi qua thoi gian; chi rd, bdi bd phan mo ta thong tin con duong cua
hanh trinh tiép theo ctia thiét bi mé ta hanh trinh di chuyén, thong tin con dudng trong d6
vi tri di chuyén dwogc uée lugng duoc tinh toan cho thong tin con dudng dugce chi rd boi bd
phén md ta thong tin con dudng diu tién s& tiép can diém cudi khac cua thong tin con
dudng va chi r5 thong tin con dwdng dwgc két ndi véi con dudng duge thé hién boi thong
tin con dudng lam tmg vién cho hanh trinh tiép theo; chi rd, bdi bd phén tao thong tin hanh
trinh di chuyén dugc wdc lugng clia thiét bi mo ta hanh trinh di chuyén, théng tin con dudng
duge két nbi véi thong tin con dudng duge chi rd béi bd phan md ta thong tin con dudng
ctia hanh trinh tiép theo 1am tmg vién cho hanh trinh tiép theo trong sb théng tin con dudng
duge chi rd boi bd phan mé ta thong tin con duong 1am tmg vién cho hanh trinh di chuyén
hién tai va tao tach biét thong tin hanh trinh di chuyén dugc wdc lwong trong d6 thong tin
nhan dang ctia con dudng c6 trong thong tin con dudng va thong tin nhén dang cia con
dudng c6 trong thong tin con dudng dugc chi 16 bdi bd phan mo ta thong tin con dudng
ctia hanh trinh tiép theo 1am tng vién cho hanh trinh tiép theo dugc két hop cho tit ca thong
tin con dudng dugc chi rd béi bd phan mé ta thong tin con dudng ctia hanh trinh tiép theo
1am Gmg vién cho hanh trinh tiép theo; va

xé4c dinh, boi bd phén xé4c dinh ra khéi hanh trinh di chuyén cta thiét bi mé ta hanh
trinh di chuyén, théng tin hanh trinh di chuyén dugc uée lugng trong d6 kha ning cua tmg
vién cho hanh trinh di chuyén 1a thip giita thong tin hanh trinh di chuyén dugc uéc lugng
tao thanh khi thong tin hanh trinh di chuyén dugc wéc Iugng & bén ngoai hanh trinh di
chuyén bing céach thiét 1ap théng tin con duong dwgc chi rd bai bd phan md ta thong tin
con dudng ciia hanh trinh tiép theo 1am tmg vién cho hanh trinh tiép theo 1am éng vién cho
hanh trinh di chuyén hién tai va thyc hién lién tuc cac quy trinh ciia b phan tinh toan vj tri
di chuyén duoc udce lugng, b phan mo ta thong tin con dudng cia hanh trinh tiép theo, va

bd phén tao thong tin hanh trinh di chuyén duoc udc lugng.
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Sang ché dé xuit chuwong trinh dé 1am cho may tinh cta thiét bj m ta hanh trinh di
chuyén thyc hién chirc ning nhu 13: phwong tién mé ta thong tin con dudng duoc tao cdu
hinh @& chi r5 thong tin con dudng & vi tri nim trong khoéng sai s6 tir vi tri hién tai cta
thiét bi riéng ctia n6 1am ‘mg vién cho hanh trinh di chuyén hién tai; phuong tién tinh toan
vi tri di chuyén dugc uée lwong duge tao cau hinh dé tinh toan lién tuc cac vi tri di chuyén
duoc wdc lrong tir mot diém cudi gﬁn nhét véi vi tri hién tai trén mdi con dudng cua ung
vién cho hanh trinh di chuyén hién tai dugc chi 5 boi phwong tién mé ta thong tin con
dudng theo sy troi qua thdi gian dya trén khoang cach di chuyén cua xe bao gdm thiét bi
cua riéng n6 theo sy troi qua thoi gian; phwong tién mo ta thong tin con dudng cua hanh
trinh tiép theo dwoc tao cAu hinh dé chi rd thong tin con dudng trong @6 vi tri di chuyén
dugc udc lugng duoc tinh toan cho thong tin con dudng duge chi rd boi phuong tién mod
ta thong tin con dudng dau tién s& tiép can diém cudi khac cua thong tin con dudng va chi
13 thong tin con dudng duoc két ndi véi con dudng duge thé hién boi thong tin con dudng
lam Urng vién cho hanh trinh tiép theo; phuong tién tao thong tin hanh trinh di chuyén duoc
wée luong duge tao ciu hinh dé chi rd thong tin con dudng duge két ndi véi thong tin con
duong duge chi rd bdi phuong tién md ta thong tin con dudng ciia hanh trinh tiép theo 1am
{tng vién cho hanh trinh tiép theo trong s théng tin con dudng duge chi rd béi phuong tién
mo ta thong tin con dudng 1am mg vién cho hanh trinh di chuyén hién tai va tao tach biét
thong tin hanh trinh di chuyén dugc uée lwgng trong d6 thong tin nhan dang ciia con duong
c6 trong thong tin con duong va thong tin nhan dang cia con dudng c6 trong thong tin con
dudng dugc chi 13 boi phuong tién mé ta thong tin con dwdng ctia hanh trinh tiép theo 1am
g vién cho hanh trinh tiép theo dwoc két hop cho tit ca thong tin con dudng duge chi rd
b&i phwong tién md ta thong tin con dudng ciia hanh trinh tiép theo 1am ng vién cho hanh
trinh tiép theo; va phwong tién x4c dinh ra khoi hanh trinh di chuyén dugc tao cAu hinh dé
xé4c dinh thong tin hanh trinh di chuyén dugc wée lugng trong d6 kha ning cia tmg vién
cho hanh trinh di chuyén 13 thdp giita thong tin hanh trinh di chuyén dwoc uée lugng tao
thanh khi thong tin hanh trinh di chuyén dugc uéc lwgng & bén ngoai hanh trinh di chuyén
bang céach thiét 1ap thong tin con dudng duge chi 3 bsi phrrong tién mé ta thong tin con

dudng cta hanh trinh tiép theo 1am tg vién cho hanh trinh tiép theo 1am tmg vién cho
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hanh trinh di chuyén hién tai va thuc hién lién tuc cac quy trinh cua phwong tién tinh toan
vi tri di chuyén duoc uée lugng, phuong tién mé ta thong tin con dudng cia hanh trinh tiép

theo, va phwong tién tao thong tin hanh trinh di chuyén duoc wéc hrong.
Hiéu qua cua sang ché

Theo séng ché, hanh trinh di chuyén ma xe d3 di chuyén trén d6 c6 thé duge tinh
toan mdt cach chinh xac.
MO ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 13 so d6 khéi minh hoa c4u hinh ciia thiét bj mé ta hanh trinh di chuyén theo
mdt phuong an cia sang ché.

Fig.2 1a hinh v€& minh hoa thong tin con duong dugce luu trit boi b phén luvu trir di
ligu ban db.

Fig.3 12 hinh v& th& nhét minh hoa bang dit liéu thong tin hanh trinh di chuyén duoc
udce lugng.

Fig.4 13 hinh v& minh hoa Iru dd xtr Iy ctia thiét bj mé ta hanh trinh di chuyén.

Fig.5 13 hinh v& thir nht minh hoa phéc thao viéc xtt ly ctia bd phan mé ta thong tin
con dudng.

Fig.6 1a hinh v€& thir hai minh hoa phac thao viéc xtr ly ctia by phdn mo ta théng tin
con duong.

Fig.7 12 hinh v& thr hai minh hoa bang dit liéu théng tin hanh trinh di chuyén dugc
udce lugng.

Fig.8 1a hinh v& minh hoa phéc thao viéc xir ly cua bd phan xac dinh ra khdi hanh
trinh di chuyén.

Fig.9 14 hinh v& thit ba minh hoa bang dit liéu thong tin hanh trinh di chuyén duoc

udc lugng.
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Fig.10 12 hinh v& thtr nht minh hoa phéc thao viéc xt Iy ctia bd phan két xu4t hanh
trinh di chuyén.

Fig.11 13 hinh v& thir hai minh hoa phéc thao viéc xir Iy ctia bd phan két xuit hanh
trinh di chuyén.

Fig.12 13 hinh v& thit ba minh hoa phac thao viéc xir Iy ciia bd phan két xuét hanh
trinh di chuyén.

Fig.13 1a hinh v& thtr tr minh hoa phac thao viéc xir ly cua bd phén két xult hanh
trinh di chuyén.

Fig.14 12 hinh v& minh hoa phac thao ctia hiéu qua cua thiét bi m6 ta hanh trinh di
chuyén.

Fig.15 13 hinh v& th&t nim minh hoa phé4c thao viéc xtr Iy ctia bd phén két xuit hanh
trinh di chuyén.

Fig.16 12 hinh v& minh hoa phic thao viéc xtt ly trong khi di chuyén trong dudng
ham.

M0 ta chi tiét sang ché

Duéi ddy, thiét bj mo ta hanh trinh di chuyén theo mét phuong an cia séng ché s&
dugc mo ta véi cé dua vao cac hinh vé.

Fig.1 14 so d5 khdi minh hoa c4u hinh ciia thiét bi mé ta hanh trinh di chuyén theo
phuong an nay.

Trén Fig.1, s6 chi d4n 1 thé hién thiét bi m6 ta hanh trinh di chuyén. Thiét bi mé ta
hanh trinh di chuyén 1, vi du, 13 thiét bi dwgc bd tri trong thiét bj didu hudng cho xe 6 td
c6 trong xe hogc duge ndi véi thiét bi didu hudng cho xe 6 16 thdng qua cap truyén théng
& trong xe. Thiét bi m6 ta hanh trinh di chuyén 1 1a thiét bj dugc tao cAu hinh dé x4c dinh
mdt cach chinh x4c con dwdng ma trén d6 xe durge cung cip véi thiét bj cua riéng né da di

chuyén truée d6.
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Thiét bi md ta hanh trinh di chuyén 1 dwgc ndi vé6i thiét bi do vi do-kinh do 2, bd
cam bién gia tdc 3, bd cam bién con quay hdi chuyén 4, va thiét bi két xuét tin hiu vén téc
xe 5 duge bd tri trong xe théng qua cap truyén thong. Trong thiét bi mé ta hanh trinh di
chuyén 1, théng tin dwgc két xudt tir thiét bi do vi d6-kinh d¢ 2, bd cam bién gia téc 3, bo
cam bién con quay hdi chuyén 4, va thiét bj két xut tin hidu van tc xe 5 dwoc nhap boi
bd phén du vao 10 cta thiét bi mé ta hanh trinh di chuyén 1. Ngoai ra, thiét bi m ta hanh
trinh di chuyén 1 bao gdm céc bd phan xir Iy va cac bd phan lru trit ctia by phéan truyén
thong 11, by phén lwu trit dit liéu ban d6 12, bd phan mb ta thong tin dudng 13, bd phan
tinh toén vi tri di chuyén dugc udc lugng 14, b phan mo ta thong tin dudng ciia hanh trinh
tiép theo 15, bo phan tao thong tin hanh trinh di chuyén ude lugng 16, bo phén luu trir
thong tin hanh trinh di chuyén udc lugng 17, bd phan xac dinh ra khéi hanh trinh di chuyén
18, bo phan két xudt hanh trinh di chuyén 19, bd phan lwu trit hanh trinh di chuyén thiét
1ap 20, b phan dap tmg yéu ciu thanh toan 21, va bd phan diéu khién 100.

B6 phén truyén thong 11 12 bd phan xir Iy dugc tao céu hinh d& nhan thong tin tir
thiét bi khac théng qua mang truyén thong nhu lién két khong day. Theo phuong 4n niy,
vi dy, tin hi€u dugc truyén boi thiét b truyén duge bd tri trén 18 dudng hodc thong tin dugc
truyén boi may chu phan phdi thong tin duge két ndi véi mang thong qua thiét bi tram co

s khong day dugc nhén.

B6 phan luu trit dir liéu ban db 12 13 bd phén hru trit duge tao cdu hinh d& luu trit
dit lidu ban dd bao gdm thong tin con dudng ddi véi cac con dudng cb trong ban dd. Mic
du, vi du, khi thiét bi mé ta hanh trinh di chuyén 1 theo phuwrong 4n nay bao gdm bd phan
luru trit dit liéu ban dd 12 nim trong thiét bi ctia riéng n6 s& dwgc mé ta, nhung bd phan Iru
trit dit lidu ban @6 12 c6 thé duge bd tri trong thiét bi bén ngoai. Trong truedng hop niy,
thiét bi mo ta hanh trinh di chuyén 1 doc va xit Iy thong tin dugc luu trit trong b phan lru

trit dit lidu ban dd 12 thong qua cép truyén thong hodc mang truyén théng.

Ngoai ra, bd phan mé ta thong tin dudng 13 13 by phan xtr Iy dwgc tao cAu hinh dé
chi 13 thong tin dwdng cta thoi diém ban dau khi bit ddu di chuyén déng vai trd 13 ing

vién cho hanh trinh di chuyén cia xe dugc cung cap thiet bi clia riéng n6 trong sd nhicu
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mAu thong tin dudng dwoc lwu trit trong dir liéu ban dd trong bd phan lwu trit dit liéu ban

d6 12 dya trén thong tin dugc nhap tir bd phan dau vao 10.

Ngoai ra, bd phan tinh toan vi tri di chuyén dugc wée lvong 14 13 bo phan xr ly
duoc tao cAu hinh dé tinh toan vi tri trong thong tin dudng duge chi 3 dva trén viéc di

chuyén cuia xe.

Ngoai ra, bd phan mo ta thong tin dudng ctia hanh trinh tiép theo 15 13 by phan xir
Iy dwgc tao céu hinh dé chi 13 thong tin dudng déng vai trd 12 Gng vién cho hanh trinh tiép
theo. Nigoai ra, bo phan tao thong tin hanh trinh di chuyén wéc lwong 16 12 b phéan xir ly
duoc tao cAu hinh d tao thong tin hanh trinh di chuyén dugce ude lugng, trong d6 thong
tin nhin dang dudng (cac ID dudng) dugc thé hién bai thong tin dudng duge két hop va
duoc giit theo thir tu ciia hanh trinh di chuyén nho sir dung thong tin dudng dwogc chi 15 1a
ttng vién cho hanh trinh di chuyén hién tai hoic théng tin dudng duge chi rd 14 ing vién
cho hanh trinh tiép theo. Miac di c4c chi tiét vé thong tin hanh trinh di chuyén dugc wéc
lwgng s& duge md ta sau diy, nhung thong tin hanh trinh di chuyén dwoc wdc lugng luwu trit
ID dudng ctia dudng ma trén d6 xe dugc bd tri thiét bj mé ta hanh trinh di chuyén 1 da di
chuyén hoac hién dang di chuyén. Vi du, khi udc lugng duge 1a xe c6 kha nang di di
chuyén lién tuc trén cac dudng A, B, C, va D, bd phan tao théng tin hanh trinh di chuyén
wdc lwong 16 tao ra thong tin hanh trinh di chuyén dugc wéc lwong duge két hop va duogc
luu trit theo thir ty cia ID duong cua cac duong A, B, C, va D. Ngoai ra, xe ¢6 thé d3 di
chuyén lién tuc trén cac dwdng A, B, C, va E mot cach dong thoi khi udc lwong duge ring
xe ¢6 thé da di chuyén lién tuc trén cac dudng A, B, C, va D. Trong trudng hop ndy, bd
phén tao théng tin hanh trinh di chuyén u6c lwong 16 con tao ra thong tin hanh trinh di
chuyén dugc uéc lugng duge két hgp va duge hwu trit theo thir tr ID dudng clia cic dudng
A,B,C,vaE.

B6 phan luvu trit théng tin hanh trinh di chuyén wéc lugng 17 14 bd phén lvu trit duge
tao cAu hinh dé lvu tri thong tin hanh trinh di chuyén duoc wéc lwong duge tao ra bdi bd
phén tao thong tin hanh trinh di chuyén udc lugng 16. Cu thé hon, by phén tao théng tin
hanh trinh di chuyén wéc lugng 16 ghi thong tin hanh trinh di chuyén dwoc wéc lvgng tao
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thanh vao bd phan luu trit thong tin hanh trinh di chuyén uéc lugng 17. Nho d6, b6 phan
Iwru trit thong tin hanh trinh di chuyén wdc lugng 17 lwu trit thong tin hanh trinh di chuyén

duogc ude luong.

Ngoai ra, by phan x4c dinh ra khoi hanh trinh di chuyén 18 13 bd phén xtt Iy dugc
tao cAu hinh dé x4c dinh thong tin hanh trinh di chuyén duogc wdc lugng bao gdm théng tin
vé dudng dugce xac dinh 13 & bén ngoai hanh trinh di chuyén trong sb thong tin hanh trinh
di chuyén duoc udc lrgng duge ghi trén bd phan lwu trit thong tin hanh trinh di chuyén

udce lugng 17.

Ngoai ra, by phan két xuat hanh trinh di chuyén 19 13 bd phén xir Iy duoc tao céu
hinh dé két xut thong tin vé dwong dwoc thiét 1ap 13 thong tin thé hién hanh trinh di chuyén
truéc d6 sir dung thong tin hanh trinh di chuyén dwgc uée hrong khéc véi thong tin bao

gdm théng tin v& duong di dugc x4c dinh 13 & bén ngoai hanh trinh di chuyén.

Ngoai ra, b phan luu trit hanh trinh di chuyén thiét 1ap 20 13 b6 phén lwu trit duge
tao cAu hinh @& lwu trir thong tin vé dudng dugc thiét 1ap 14 thong tin thé hién hanh trinh di
chuyén trude d6 dwoc két xuat boi bo phan két xuit hanh trinh di chuyén 19.

Ngoai ra, bd phan dap g yéu cau thanh toan 21 13 bd phan xit Iy dugce tao cAu hinh
dé phét ra dap ung yéu cau thanh toan theo yéu cdu thanh toan tir thiét bi bén ngoai nhu
thiét bi tinh phi. Thong tin dwgc ghi trén b phan lwu trit hanh trinh di chuyén thiét 1ap 20
dugc luu trit trong dap Gmg yéu cau thanh toan. Diéu niy c6 nghia 13, bd phan dap tng yéu
cau thanh toan 21 12 bd phan xir ly dugc tao ciu hinh dé diéu khién quy trinh doc thong tin
dugc ghi trén b phéan lwu trit hanh trinh di chuyén thiét 1ap 20 khi yéu cu thanh toan da
dugc nhép, tao ra ddp ing yéu cau thanh toan bao gdm thong tin, va truyén dap ung yéu
cau thanh toan t&i thiét bi ctia ngudn truyén yéu ciu thanh toan thong qua bd phan truyén

thong 11.

Ngoai ra, bd phan diéu khién 100 12 bd phén xir Iy dwogc tao ciu hinh dé didu khién
cac bg phan xr ly ctia by phan dau vao 10, bd phan truyén thong 11, by phan mo ta thong

tin dudong 13, by phén tinh toan vi tri di chuyén ude lugng 14, b phan mo ta thong tin

-19-



24304

dwdng cia hanh trinh tiép theo 15, bd phén tao thong tin hanh trinh di chuyén wéc lugng
16, bd phan x4c dinh ra khoi hanh trinh di chuyén 18, by phan két xut hanh trinh di chuyén
19, va bd phan dap mg yéu ciu thanh toan 21. Ngoai ra, by xir Iy trung tAm (CPU) cua
may tinh dugc bd tri trong thiét bj mé ta hanh trinh di chuyén 1 thyc hién chuong trinh va
do d6, cac b xtr Iy nay dugc bd tri trong thiét bj mé ta hanh trinh di chuyén.

Sau d9, thiét bj mé ta hanh trinh di chuyén 1 dugc tao ra v6i cac bd phan xi Iy va
cac b phén luu trit nhu duge mo ta & trén ude lvgng duong di trén duwong ma xe dugce tao
ra trén d6 véi thiét bi clia riéng n6 da di chuyén va dua ra ID dudng cia dudng thé hién

hanh trinh di chuyén truéc d6 da duoc thiét 1ap.

Cu thé hon, thiét bj mé ta hanh trinh di chuyén 1 chi rd thong tin dudng tai vi tri
nim trong khoang gi6i han 15i 1am émg vién cho hanh trinh di chuyén hién tai dua trén it
nhét 13 vi tri trong khong gian thuc cua thiét b riéng cua né tir gitta thong tin dudng bao
gOm it nhit 13 ID dwong, thong tin vi tri bao gdm diém cudi trong khong gian thuc cua
dudng, huéng mé rong, va ID (ID dudng két ndi) ciia dwong két ndi dugc két ndi toi duong
lam thong tin dwdngvé nhidu dwdng dugc chia béi diém cubi hodc dudng, diém nhanh,
hogc diém két néi.

Ngoai ra, thiét bi m6 ta hanh trinh di chuyén 1 chi r5 thong tin vi tri ctia mot diém
cubi gn nhét véi vi tri hién tai trong khong gian thyc cia thiét b riéng ciia nd cho thong
tin duong duogc chi rd thong tin dudnggiira thong tin vi tri ¢6 trong thong tin dudng dugce
chi r5thong tin dudng, va tinh toan lién tuc vi tri di chuyén dugc wéc lwgng trong dudng
duoc thé hién béi thong tin dwdng duge chi rd khi thoi gian trdi dwa trén khoang cach di
chuyén cuia thiét bi ciia riéng né khi thoi gian troi.

Ngoai ra, thiét bi mé ta hanh trinh di chuyén 1 chi & thong tin dwdng, trong d6 vi
tri di chuyén dugce ude lugng dugce tinh toén cho thong tin duong duogce chi 1o dau tién s&
tiép can diém cubi khic cia thong tin duwdng, va chi rd thong tin dwdngthé hién con dudng

duoc két ni t6i diém cudi khéc clia thong tin dudnglam émg vién cho hanh trinh tiép theo.
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Ngoai ra, thiét bi mé ta hanh trinh di chuyén 1 chi ro thong tin dudngbao gdm thong
tin vi tri ctia diém cudi c6 trong thong tin dudngduge chi rd 1am émg vién cho hanh trinh
tiép theo va thong tin vi tri ctia diém cubi gin nidm trong khoang cach dwgc xac dinh tir
trurdce tir gitta thong tin dudngduge chi rd 1am tg vién cho hanh trinh di chuyén hién tai,
va tao ra thong tin hanh trinh di chuyén dugc uéc lugng, trong d6 ID dwdng c6 trong thong
tin dwongva ID dudng c6 trong thong tin dudngdugc chi rd 1am ing vién cho hanh trinh
tiép theo dwoc két hop cho tt ca thong tin dudngduogc chi rd 1am éng vién cho hanh trinh

tiép theo.

Ngoai ra, thiét bi mo ta hanh trinh di chuyén 1 x4c dinh thong tin hanh trinh di
chuyén duge wdc lugng, trong d6 kha ning cila ing vién cho hanh trinh di chuyén thap lam
thong tin hanh trinh di chuyén dwoc udc lugng & bén ngoai hanh trinh di chuyén giita thong
tin hanh trinh di chuyén dugc wéc lwgng dugc tao ra biang cach thiét 14p thong tin
dudngduoc chi 8 1am tng vién cho hanh trinh tiép theo 1am tmg vién cho hanh trinh di
chuyén hién tai va lién tiép thuc hién vi€c tinh toan vi tri di chuyén dugce ude luong, mo ta
thong tin dudng cta hanh trinh tiép theo, v tao théng tin hanh trinh di chuyén dwgc uée

lugng.

Ngoai ra, thiét bj mé ta hanh trinh di chuyén 1 dva ra ID dudng c6 trong thong tin
hanh trinh di chuyén dwgc ude lugng bat ky khac véi théng tin duge xac dinh 13 & bén
ngoai hanh trinh di chuyén khi ID duong thé hién hanh trinh di chuyén truée d6 da duge
thiét lap.

Theo céach khéc, v6i dau ra ctia ID dudng thé hién hanh trinh di chuyén truée d6 da
duogc thiét 1ap, thiét bj mo ta hanh trinh di chuyén 1, vi dy, chi & ID dudng chung dwgc
chtra lién tyc 1am hanh trinh di chuyén trudc d6 da dugc thiét 1ap nim trong thong tin hanh
trinh di chuyén dwgc wéce lwgng khac véi thong tin duge xac dinh 13 & bén ngoai hanh trinh

di chuyén, va dua ra ID dudng thé hién hanh trinh di chuyén truée dé.

Theo cach khéc, v6i du ra cua ID dudng thé hién hanh trinh di chuyén trude d6 da
dugc thiét 14p, thiét bi m6 ta hanh trinh di chuyén 1, vi du, chi rd mét miu thong tin hanh

trinh di chuyén dwoc wdc lugng duwa trén do tuong tu dwgc ude lugng tir gitra thong tin
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hanh trinh di chuyén dwoc u6c lwong khéac véi thong tin dwoc xac dinh 13 & bén ngoai hanh
trinh di chuyén, va chi r5 va dua ra mdi ID dudng c6 trong théng tin hanh trinh di chuyén

dugc uée lwong 1am hanh trinh di chuyén trude d6 da duge thiét 1ap.

Theo cach khéc, v6i diu ra cta ID dudng thé hién hanh trinh di chuyén truée d6 da
dugc thiét 1ap, thiét bi md ta hanh trinh di chuyén 1, vi du, chi rd thong tin hanh trinh di
chuyén duogc wdc lwong lvu trit d6 twong tw duge wde lugng co tri s§ cao nhit gitra do
tuong ty duge wéc luong duoc ghi két hop véi cac ID duong hién duge chi 18 co trong
thong tin hanh trinh di chuyén dugc udce lvgng khac vai thong tin duge xac dinh 1a & bén
ngoai hanh trinh di chuyén, va chi rd va dua ra mdi ID dwdng c6 trong thong tin hanh trinh

di chuyén duge wée lwong 1am hanh trinh di chuyén truée d6 da duge thiét 1ap.

Theo cé4ch khéc, v6i dau ra cia ID dudng thé hién hanh trinh di chuyén trude d6 da
duogc thiét 1ap, thiét bi md ta hanh trinh di chuyén 1, vi dy, chi r5 théng tin hanh trinh di
chuyén dugc udc lwong, trong d6 ID dwdng nhap vao tir thiét bj khic duoc ghi lam ID
duong hién duge chi rd giita thong tin hanh trinh di chuyén dugc udce lugng khéac vai thong
tin duge xac dinh 14 & bén ngoai hanh trinh di chuyén, va chi r5 va dwa ra mdi ID duwdng
¢6 trong thong tin hanh trinh di chuyén dwgc wéce lwgng 1am hanh trinh di chuyén truée d6

da dugc thiét lap.

Theo céch khac, v6i dau ra caa ID duong thé hién hanh trinh di chuyén trude do da
dugc thiét 14p, thiét bi md ta hanh trinh di chuyén 1, vi dy, chi r5 théng tin hanh trinh di
chuyén duge wdc lwong luu trit d6 twong tu duge wdc luong co tri s& cao nhit gitra do
tuong tu dugc udc lrgng dwgc ghi két hop véi ID dudng c6 trong thong tin dwongduge chi
r3 1am g vién cho hanh trinh di chuyén hién tai s6 1in dwoc xac dinh tir trude sém hon
giita thong tin hanh trinh di chuyén duge wée lugng khac véi thong tin dugce x4c dinh 13 &
bén ngoai hanh trinh di chuyén, va chi 15 va dwa ra mdi ID dudng cé trong thong tin hanh

trinh di chuyén dugc wéc lugng 1am hanh trinh di chuyén truée d6 da duge thiét 1ap.

Theo cach khéc, v6i ddu ra cia ID dudng thé hién hanh trinh di chuyén truée d6 da
duoc thiét 18p, thiét bi mé ta hanh trinh di chuyén 1, vi dy, tinh toan diu ra ctia ID dudng

thé hién hanh trinh di chuyén truée d6 da dwoc thiét 1ap mét 14n niva khi ID dudng duoc
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ghi trong théng tin hanh trinh di chuyén dugc wée lvgng méi nhét giira cac ID duong dugce
két xuét sau khi ID dudng duge chi rd 1am hanh trinh di chuyén trude d6 da dugc thiét lap
duoc két xuat 13 khdng thdng nhit véi ID dudng két ndi duge ghi két hop véi thong tin vi
tri gin v6i vi tri hién tai gifta cac ID dudng két ndi c6 trong thong tin dudngméi duge chi
1.

Fig.2 1a gian dd minh hoa thong tin duwongdugce luu bdi bd phan lvu trit dit liéu ban

Théng tin duong duge lwu bdi bd phan hru trix dit 1iéu ban d6 12 13 thong tin vé céc
dudng di duoc thé hién trong ban db dwoc thé hién boi dit liéu ban dd, va thong tin nhu céc
ID duong cta cac dudng di, vi tri (vi 4§ va kinh d§) trong khong gian thuc cua duong di,
hudng mé rong, va ID dudng két ndi thé hién véi con dudng duge két ndi khac dugc luu.
Gia st r?mg con dudng dugc thé hién trong ban dd dugc thé hién boi dit liéu ban dd duoc
chia tai vi tri nhw diém nhéanh, diém bét diu, hoic diém két thiic cia dwong di va ID dudng
duge cip phat cho mdi duong di phan chia. Vi du, dudng di trén ban db nhu duge minh
hoa trén Fig.2 duoc chia thanh 9 duong di tir dwdng di ID1 dén dudng di ID9 dya trén diém

bat dau hodc di€m nhanh cua dudng di hodc dieém két ndi cia dudng di khac.

Trong dudng nhu dwgc minh hoa trén Fig.2, thong tin dudng vé 9 dudng di tir dudng
di ID1 dén dudng di ID9 dwgc ghi trén bd phan luu trit dir liéu ban dd 12. Sau d6, nhidu
méu thong tin vi tri nhu thong tin vi tri clia cac diém cudi nhu diém bit dau va didm két
thic ctia duong di & mot dwdong di phan chia dwgc thé hién béi ID dudng va diém trung
gian c6 thé dugc lIuu 1am vi tri trong khong gian thuc ciia dwdong di & mot mau thong tin
dudng. Vi dy, cho dudng di ID1 trén Fig.2, thong tin vi tri ciia diém két nbi dwoc két ndi
t61 dudng di ID2, thong tin vi tri ctia diém két ndi dwoc két ndi t6i duong di ID3, thong tin
vi tri ctia diém trung gian cta dudng di ID1, v.v. dwoc luu trong thong tin dudng vé dudng
di ID1. Theo cach khac, thong tin vi tri cia mdi diém cta khoang cach duoc xé4c dinh tir
trude giita céc didm cudi nhu diém bt diu va diém két thic c6 thd dwoc Ivu trong thong

tin duong.
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Ngoai ra, huédng mé rong dugc luu trong thong tin duong 1a gbéc dugce tao thanh véi
hudng tham chiéu cu thé. Vi dy, khi huéng tham chiéu 13 cuc bic thyc té, hudéng mé rong
turong Ung v6i vi tri clia diém trén con dudng cé trong théng tin dudng 13 goc cia dudng
thing két ndi vi tri cia diém khéc trén ciing mot duong di lién ké véi diém duge tao thanh
v6i huéng tham chiéu. Ngoai ra, vi dy, theo phuong 4n thuc hién nay, thong tin vi tri cia
nhidu diém trén duwong di va hudng mé rong dwoc thé hién boi goc tir hudng tham chibu

cho théng tin vi tri ctia nhiéu diém c6 thé duge luu trong thong tin dudng.

Ngoai ra, do con dwdng dugc thé hién boi duong di ID1 dugc két ni t6i con dudng
duoc thé hién boi dwdng di ID2 va dudng di dugc thé hién bai dudng di ID3, dudng di két
n6i ID2 va duong di két ndi ID3 dwoc Iru 1am céc ID duong két ndi trong théng tin dudng
bao gdm dudng di ID1. O déy, cac ID duwdng két ndi, vi du, duge ding ky két hop véi thong
tin vi tri ciia diém cudi ctia canh ma véi n6 con dudng duge thé hién béi ID dudng két ndi
dugc két ndi gitra théng tin vi tri cta cac diém cudi 6 trong thong tin dudng. Nghia 13, vi
du, cho thdng tin dudng ciia dudng di ID1, dwong di ID2 dwoc két ndi t6i diém cubi cua
dudng di va dudong di ID3 duge két nbi téi diém cudi B ciia duong di. Do d6, khi thong tin
dudng cta duong di ID1, dudng di ID1, théng tin vi tri cia diém cubi A, va thong tin vi tri
ctia diém cubi B dugc hwu, dudng di ID2 duoc luu két hop véi thong tin vi tri cua diém
cudi A, va dudng di ID3 duge luu két hop véi thong tin vi tri cta diém cudi B. Ngoai ra,

c4c thong tin khac nhau ndm trong thong tin dudng c6 thé duge hru & cac dinh dang khéc.

Fig.3 1a gian d6 thir nht minh hoa bang dit liéu thong tin hanh trinh di chuyén dwoc

wdce lugng duge lwu béi bd phan luu trit théng tin hanh trinh di chuyén duoc uée lugng.

Bo phan lvu trit thong tin hanh trinh di chuyén wéc Iwgng 17 hru mét hodc nhidu
mAu thong tin hanh trinh di chuyén dugc udce lugng dugce tao ra bdi by phén tao thong tin
hanh trinh di chuyén u6c lwong 16 ndm trong bang dit liéu thong tin hanh trinh di chuyén
dwoc ude luong. Vi du trén Fig.3 13 vi du khi bn méu théng tin dudng duge udc lugng
lam cac dudng di ma trén d6 xe dugc tao ra vai thiét bi clia riéng n6 di chuyén duogc chi rd

tir giita thong tin dudng dugc ghi trén bd phan hru trit dit liéu ban dd 12 ngay sau khi thiét
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bi md ta hanh trinh di chuyén 1 bat ddu xir 1y, va dwgc ghi ndm trong bang dir liéu thong

tin hanh trinh di chuyén duoc udc lugng.

Vi du trén Fig.3 13 vi du khi bén miu thong tin dudng bao gdm ID=1, 2, 4, va 5
dugc chi rd ngay sau khi thiét bi mé ta hanh trinh di chuyén 1 bit dau quy trinh. Co ra khoi
hanh trinh di chuyén thé hién xem liéu né dugc x4c dinh 13 & bén ngoai hanh trinh di chuyén
va thong tin duong dwgc luu trong mdi miu trong bén méu théng tin hanh trinh di chuyén
dugc udc lugng tuong tng hay khong. Theo phuong an thuc hi€n nady, ¢ ra khoi hanh
trinh di chuyén duoc dit 13 “0” trong tinh hudng ma trong d6, néu khong x4c dinh dugc 1a
& bén ngoai hanh trinh di chuyén va duge dit 13 “1” trong tinh hudng ma trong d6, n6 duge
x4c dinh 13 & bén ngoai hanh trinh di chuyén. Ngoai ra, théng tin dudng duge luu trong
thong tin hanh trinh di chuyén duoc uée luong, vi dy, 14 ID dudng va dd twong tu duge
ude luong. PO twong tu duge ude lugng 1a tri s6 thé hién muc d6 (mtrc d6 trong ty) ma
v6i né con duong duoc wde lugng 13 con dudng ma trén d6 xe duoc tao ra vé6i thiét bi mo
t4 hanh trinh u6c lvong di chuyén, va 14 tri s§ can dugc tinh toan bai bd phén tao thong tin

hanh trinh di chuyén uéc lugng 16.
Fig.4 1a gian dd minh hoa ludng x1r Iy ciia thiét bi md ta hanh trinh di chuyén.

Tiép theo, cac chi tiét clia quy trinh ciia thiét bi m6 ta hanh trinh di chuyén s& duoc

md ta theo thir tw st dung Fig.4.

Pau tién, khi xe khoi dong, ngudn duge cép tir pin ciia xe tdi thiét bi mé ta hanh
trinh di chuyén 1 dugc tao ra trong xe. Sau d6, by phan didu khién 100 cua thiét bi md ta
hanh trinh di chuyén 1 dua ra tin hiéu yéu ciu bét diu quy trinh mé ta thong tin dudng t6i
bd phan mo ta thong tin dwdng 13. Sau d6, bd phan mo ta thong tin duong 13 bit diu quy
trinh mé ta théng tin dudng (bude S101). Ngoai ra, khi xe khoi dong, ngudn ciing duge
cép cho thiét bj do vi d6-kinh d6 2, bd cam bién gia téc 3, bd cam bién con quay hdi chuyén
4, va thiét bi két xuét tin hi¢u van téc xe 5. Sau d6, thiét bi do vi do-kinh d¢ 2, b cam bién
gia tdc 3, bd cam bién con quay hdi chuyén 4, va thiét bi két xuét tin hiéu van téc xe 5 dua

ra cac tin hi€u phat hié€n téi thiét bi m6 ta hanh trinh di chuyén 1.
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Cu thé, thiét bj do vi do-kinh d6 2 dwa ra vi tri hién tai (vi do va kinh d6) coa xe
dugc tao ra v6i thiét bi mé ta hanh trinh di chuyén 1 t&i thiét bi m6 ta hanh trinh di chuyén
1 tai cac khoang gian doan dugc xac dinh tir truée. Ngoai ra, bd cam bién gia téc 3 duara
gia tdc hién tai ciia xe t6i thiét bi mé ta hanh trinh di chuyén 1 tai cdc khoang gian doan
dugc x4c dinh tir trude. Ngoai ra, bd cam bién con quay hdi chuyén 4 dua ra géc cia xe
dua trén hudng hodc van tde goc dugce xac dinh tir trude cua xe tdi thiét bi m6 ta hanh trinh
di chuyén 1 tai cac khoang gian doan dugc xac dinh tir trede. Ngoai ra, thiét bi két xuét tin
hidu vén téc xe 5 két xudt tin hidu xung (tin hiéu van tbc xe) ti 18 vdi s6 vong quay cua goc
cho thiét bi m6 ta hanh trinh di chuyén 1 tai cac khoang gidn doan dwoc x4c dinh tir trudc.
Sau d6, bd phan mé ta thong tin dudng 13 cia thiét bi mé ta hanh trinh di chuyén 1 déu
tién chi rd thong tin dudng ciia thoi diém khéi tao ciia viéc bat dau di chuyén ndm trong
khoang gidi han 15i ctia vi tri hién tai str dung vi tri hién tai gitta thong tin nhap vao (budc

$102).

Fig.5 1a gian d6 th& nhat minh hoa phac thao viée xit Iy ctia bd phan mé ta thong tin

duong.

Quy trinh theo budc $102 s& dwgc mé ta chi tiét hon. BY phan mé ta thong tin dudng
13 doc khoang cach ctia khoang gi6i han 15i tir bd nhé, v.v. Ngoai ra, bd phin m6 ta thong
tin dudng 13 doc thong tin dwdng hru dudng di cu thé IDx tir bd phén luu trit dit liéu ban
dd 12, doc thong tin vi tri, trong d6 khoang cach tir vi tri hién tai 1a gin nhét giira thong tin
vi tri dugc luu cung véi duong di IDx tir thong tin dudng, va xac dinh xem li€u khoang
cach giira vi tri dugc thé hién boi thong tin vi tri va vi tri hién tai 1a nho hon khoang cach
ctia khoang gidi han 15i. Sau d6, khi viéc x4c dinh 1a dGng, thi bd phan mo ta thong tin
dudng 13 wéc lugng va chi 13 théng tin dwdng bao gdbm dwdng di IDx 1am g vién cho
dudng di thudng 13 trén hanh trinh di chuyén tai thoi diém khéi tao di chuyén. Sau d6, bd
phan mo ta thong tin dudng 13 mét cach twong tur xac dinh xem liéu dudng di 6 nim trong
khoang gi6i han 15i hay khong str dung thong tin dudng vé ting duwdng di duge luu trong

bd phén luu trit dit liéu ban dd 12, va udc lugng va chi 18 thong tin dudng thé hién duong
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di nim trong khoang gidi han 13i 1am thong tin duong thé hién vng vién cho dudng di

thudng & trén hanh trinh di chuyén.

Trén Fig.5, vi du khi vi tri hién tai cua xe 1a trong 1an cén cta diém két ndi gitra
duong di cia duong di ID1 va duong di cua dudong di ID2 duge minh hoa. Trong trudng
hgp nay, khoang cach gitra vi tri cua diém (diém cubi hoic dang twong ty) trén duong di
¢6 trong mdi mau trong bén miu tin thong tin dudng bao gdm céc ID dudng cia dudng di
ID1, dudng di ID2, duong di ID4, va duong di ID5 va vi tri hién tai dugc gia st 1a nam
trong khoang gi6i han 15i. Sau d6, bén méu thong tin duong bao gbm cac ID dudng cia
duong di ID1, duong di ID2, duong di ID4, va dudng di IDS dugce udce lugng va duge chi

r3 12 thong tin dudng thé hién tng vién cho dudng di thuong 13 & trén hanh trinh di chuyén.

Do d6, bd phén mé ta thong tin dudng 13 doc bdn mAu thong tin dudng duge chi rd
bao gdm céc ID dudng cua duong di ID1, dudng di ID2, dudng di ID4, va dudng di ID5
tir bd phan luu trit dit lidu ban dd 12 va két xut bn mau thong tin dudng duge chi rd da
doc cho b phén tinh toan vi tri di chuyén duoc u6c luong 14. Ngoai ra, bd phan mé ta
thong tin dudng 13 két xuit bén mau théng tin dudng duge chi rd 1am thong tin dudng cla
thoi diém khoi tao cua viée bét dau di chuyén dén bd phan tao thong tin hanh trinh di

chuyén uéc lugng 16.

Khi thong tin dudng coa thoi didm khéi tao clia vide bt dau di chuyén duge nhép
vao, b phén tao thong tin hanh trinh di chuyén uéc lugng 16 xac dinh xem liéu thong tin
hanh trinh di chuyén duoc udce lugng hién c6 dugce ghi trong bang dit liéu thong tin hanh
trinh di chuyén dugc wdc lugng ciia by phan lru trit thong tin hanh trinh di chuyén uéc
lwong 17 hay khong. O ddy, ning lugng duge cAp t6i thiét bi mo ta hanh trinh di chuyén 1
va khong c6 théng tin hanh trinh di chuyén duge uéc lugng duge ghi nao nim trong bang
dit liéu thong tin hanh trinh di chuyén dugce udce lugng cia bd phén luu trit thong tin hanh
trinh di chuyén udce lugng 17 trong trang thai ban dau. Bo phan tao thong tin hanh trinh di
chuyén u6c lwong 16 doc ID dudng tir thong tin dudng cua thoi diém khai tao ctia viéc bt
dAu di chuyén duoc chi rd bsi bd phan mo ta théng tin dudng 13 va tao ra thong tin hanh

trinh di chuyén dwoc udc lugng c6 sé lugng bing véi sO mau thong tin dudng cla thoi
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diém khoi tao ctia viée bit dau di chuyén mot cach doc 1ap bao gdm ID dudng (bude S103).
Nghia 13, bd phan tao théng tin hanh trinh di chuyén wéc lugng 16 tao ra thong tin hanh
trinh di chuyén wéc lugng 1 bao gébm dudng di ID1, théng tin hanh trinh di chuyén wéc
lwong 2 bao gdm duong di ID2, théng tin hanh trinh di chuyén wéc lugng 3 bao gdm dudng
di ID4, va thong tin hanh trinh di chuyén wdc lugng 4 bao gdbm dudng di ID5. Sau d6, bd
phén tao thong tin hanh trinh di chuyén wéc luong 16 ghi théng tin clia théng tin hanh trinh

di chuyén wéc lugng tir 1 &n 4 trong bang dit lidu théng tin hanh trinh di chuyén wéc lugng.

Tai thoi diém nay, bd phan tao thong tin hanh trinh di chuyén wéc lwong 16 luu trit
théng tin hanh trinh di chuyén wéc lugng 1 bang cach két hop va luu trix c&r ra khoi hanh
trinh di chuyén thé hién “0” cua tinh hudng ma trong d6, n6 khong dwoc x4c dinh 1a & bén
ngoai hanh trinh di chuyén va dwdng di ID1 hoat dong nhr 13 théng tin dwdng trong bang
dit lidu thong tin hanh trinh di chuyén duge wéc lvgng nim trong bd phén luu trit thong tin

hanh trinh di chuyén wéc legng 17.

Ngoai ra, by phan tao thong tin hanh trinh di chuyén uéc lugong 16 luu trit thong tin
hanh trinh di chuyén w6c lwong 2 biang cach két hop va luu trit c& ra khoi hanh trinh di
chuyén thé hién 13 “0” cua tinh hudng ma trong d6, né khéng dugc xac dinh 13 & bén ngoai
hanh trinh di chuyén va duong di ID2 hoat dong nhur 13 thong tin dwdng trong bang dit lidu
thong tin hanh trinh di chuyén w6c lrgng nim trong by phan huu trit thong tin hanh trinh

di chuyén wéc lwgng 17.

Ngoai ra, bd phéan tao thong tin hanh trinh di chuyén wéc lrgng 16 luu trit thong tin
hanh trinh di chuyén wéc lugng 3 bang cach két hop va luu trit ¢ ra khoi hanh trinh di
chuyén thé hién “0” cia tinh hudng ma trong d6, né khong dugc x4c dinh 13 & bén ngoai
hanh trinh di chuyén va dudng di ID4 hoat dong nhur 13 thong tin dudng trong bang dit liéu
thong tin hanh trinh di chuyén wdc lugng nim trong by phan lhuu trit thong tin hanh trinh

di chuyén wéc lwong 17.

Ngoai ra, b phan tao thong tin hanh trinh di chuyén wéc lvgng 16 luru trir thong tin
hanh trinh di chuyén w6c luong 4 bing cach két hop va luu trit cd ra khoi hanh trinh di

chuyén thé hién “0” cua tinh huéng ma trong dé, né khong duoc xac dinh 13 & bén ngoai
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hanh trinh di chuyén va dudng di ID5 hoat dong nhu 12 thong tin dudng trong bang dit lidu
thong tin hanh trinh di chuyén w6c lrgng nim trong by phan huu trit thong tin hanh trinh

di chuyén udc lugng 17.

Nho¢ do, bd phéan tao thong tin hanh trinh di chuyén uéc luong 16 tao ra bang dir
liéu thong tin hanh trinh di chuyén wéc lwgng nhu dwgc minh hoa trén Fig.3.

Fig.6(a) 12 gian d6 thi hai ma mdi gian d6 minh hoa phéc thao viée xir Iy cua bd
phén mo ta thong tin dudng.

Miit khac, khi thong tin dudng dugc chi rd cua thoi diém khoi tao cua viéc bit dau
di chuyén 1 d4u vao tir by phan mo ta thong tin dwdng 13, bd phan tinh toan vi tri di chuyén
udce lugng 14 chi rd thong tin vi tri cia mot diém cubi gﬁn véi vi tri hién tai trong khong
gian thuc cia thiét bi riéng ciia n6 tir gitta cc diém cudi ctia thong tin vi tri c6 trong théng
tin duong. Vi dy, thong tin vi tri cia mdt diém cudi g?m vé61i vi tri hién tai 1 doc tir bén méu
thong tin dudng bao gdm duong di ID1, dudng di ID2, duong di ID4, va dudng di IDS5.
Sau d6, cac khoang cach di chuyén duge tinh toan lién tiép st dung tin hiéu tc d6 xe, gia
téc, mdi vén tbe, vi do/kinh do, v.v. nhap vao tir bd phan diu vao 10 khi thoi gian trdi. Bo
phan tinh toan vi tri di chuyén wéc lugng 14 tinh toan lién tuc cac vi tri di chuyén wdc
lwong (xem Fig.6(a)) theo cac khoang cach di chuyén tir mot trong cac diém cudi dwoc chi
1d trong bdn méu thong tin dwdng dwogc chi rd (bude S104), va dua ra théng tin dudng dugce
chi r5 boéi bo phan md ta thong tin dudng 13 va vi tri di chuyén wéc lwgng dwoc tinh toan
13p lai khi thoi gian trdi cho thong tin dudng dugce chird dén bd phan mé ta thong tin dudng

ctia hanh trinh tiép theo 15.

B6 phan mé ta thong tin dudng cua hanh trinh tiép theo 15 nhan lién tiép thong tin
dudng duge chi 13 bai bd phan mo ta thong tin dudng 13 va céc vi tri di chuyén wdc lhrong
cho thong tin duong dugc chi rd nhip vao tir bd phan tinh toan vi tri di chuyén udce lugng
14. Sau d6, bd phan mé ta thong tin dudng cia hanh trinh tiép theo 15 tinh toan lip lai
khoang cach gifta vi tri thong tin ctia diém cudi khac khac véi mot diém cudi c6 trong théng
tin dudmg va vi tri di chuyén u6c lugng, va xac dinh xem liéu khoang cach duge tinh toan

c6 nam trong khoang cach dugc xéc dinh tir trudc cho thong tin dudng (bude S105) hay

-29-



24304

khong. Sau d6, théng tin dwong thir nhat ma véi né khoang cach dwgc tinh toan ndm trong
khoang cach dugc xéac dinh tir trude duge chi rd (bude S106). Nho do, khi né duoc wée
lwong ring di chuyén theo khoang cach di chuyén dwoc thé hién bi vi tri di chuyén wéc
lvgng dugce thuc hién trén con dudong duogc thé hién boi thong tin duong duge chi rd boi
bd phan mb ta thong tin dudng 13, duong di dau tién s& dat t&i diém nhanh hoic didm két
ndi v6i dudng di dugce chi 18 khéc.

Sau d6, bo phan mo ta thong tin dudng ctia hanh trinh tiép theo 15 chi 13 thong tin
duong vé dudng di két nbi duge két ndi tdi diém cudi khéc gitta thong tin dwdng, trong d6
vi tri hién tai ctia xe dugce chi rd la gén nhét véi vi tri cua diém cudi khac trong thong tin
dudng dugc chi 15 1am thong tin dwdng (xem Fig.6(b)) vé& dudng di thé hién tmg vién cho
hanh trinh tiép theo (bude S107). Vi du, ID dudng két ndi dwgc chira nim trong thong tin
dudng duoc chi rd két hop véi diém cudi khac cta thong tin dudng, trong d6 vi tri hién tai
ctia xe dugc chi rd 13 gan nhit véi vi tri cia diém cudi khéc trong thong tin dudmng dugc
chi rd dugc phét hién. Sau d6, thong tin dudng bao gom ID dudng 14 gidng nhu ID dudng
két ndi duoc doc tir bd phan hwu trit dir liéu ban dd 12 va thong tin dudng duge chi o 12
thong tin dudng thé hién dudng di clia g vién cho hanh trinh tiép theo. Trong vi du trén
Fig.6(b), thong tin dudng clia dudong di ID4 va thong tin dudng ciua duong di ID5 dugc chi
13 13 théng tin dudng hoat dong nhu 13 Gmg vién cho hanh trinh tiép theo. Sau d6, bd phan
md ta thong tin dudng ciia hanh trinh tiép theo 15 dwa ra thong tin dudng hoat dong nhu 13
{mg vién cho hanh trinh di chuyén hién tai dugc chi rd bdi bd phan mé ta thong tin dudng
13 va thong tin dudong hoat dong nhu 14 g vién cho hanh trinh tiép theo dugc chi 15 boi
bd phan mb ta théng tin dudng ciia hanh trinh tiép theo 15 cho bd phan tao thong tin hanh

trinh di chuyén u6c luong 16.

Khi thong tin dudng hoat dong nhwr 13 ng vién cho hanh trinh di chuyén hién tai
dugc chi rd boi by phdn mo ta thong tin dudng 13 va thong tin dudng hoat ddng nhur 13 Gng
vién cho hanh trinh tiép theo dwoc chi 13 bdi bd phan md ta thong tin dudng ciia hanh trinh
tiép theo 15 dugc nhap vao tir bd phan mo ta thong tin dudng cta hanh trinh tiép theo 15,
bd phén tao thong tin hanh trinh di chuyén udce lugng 16 tinh toan d§ twong ty duge wde
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lugng ctia mdi dudng di duge thé hién béi thong tin dudng hoat dong nhu 14 cac Gng vién
cho hanh trinh di chuyén hién tai. BJ trong tu dugc udc luwong 1a tri s6 thé hién mirc do
(mirc do twong tu) ma véi nd xe gidng nhur 13 di chuyén trén dudng di dugc thé hién boi

thong tin duong hoat dong nhu 13 émg vién cho hanh trinh di chuyén hién tai.

Trong k¥ thuat tinh toan cu thé, vi du, thong tin vi tri P1, khoang cach di chuyén L1,
va hudng di chuyén D1 cia xe dau tién duoc tinh toan khi thoi gian trdi tir thoi didm ma
tai d6 thong tin dudng hoat ddng nhu 13 ing vién cho hanh trinh di chuyén hién tai dugc
chi r3 t6i thoi diém ma tai d6 thong tin duong hoat dong nhu 13 g vién cho hanh trinh
tiép theo dugc chi rd. Ngoai ra, bd phén tao thong tin hanh trinh di chuyén uéc luong 16
doc théng tin vi tri P2, khoang cach mé rong L2 giita cac diém cudi ctia dudng di, va hudng
mé rong D2 c6 trong thong tin dudng hoat dong nhu 13 tmg vién cho hanh trinh di chuyén
hién tai. Sau d6, khac biét giita vi tri thong tin P1 va vi tri thong tin P2, khac biét giita
khoang céch di chuyén L1 va khoang cach kéo dai L2, va khac biét giita goc (goc tir thién
dinh tham chiu nhu cuc béc thyc t€) dwoc thé hién béi huéng di chuyén D1 va gée (gbc
tir thién dinh tham chiéu nhu cuc béc thuc t&) duge thé hién boi hudng mé rong D2 duge
tinh toan khi thoi gian troi va tdng cac tri s thu dwoc bang cach ldy trong sb cac khéc biét
duogc tinh toan nhu 13 d twong ty dugce uwdce lugng. Sau dd, bd phan tao thdng tin hanh trinh
di chuyén uéc luong 16 két hop d6 twong tr dwoc wéc luong duge tinh toan cho théng tin
dudng hoat dong nhur 13 g vién ctia hanh trinh di chuyén hién tai véi ID dwdng cta théng
tin dudng va luu trit sy tvong tu dwgc ude lugng da két hop va ID duong nim trong bang
dit liéu thong tin hanh trinh di chuyén wéc lugng dwgc minh hoa trén Fig.3 (budc S108).
Viée tinh toan d6 twong ty duge ude luong va luu trit ndm trong bang dir liéu thong tin
hanh trinh di chuyén udc lugng dugc thue hién cho théng tin dudng hoat dong nhur 13 cac
{tng vién cho tit ca cac hanh trinh di chuyén hién tai.

Sau quy trinh dwgc mo ta & trén ctiia bude S106, bd phan md ta thong tin dudng cla
hanh trinh tiép theo 15 cai dat théng tin duong dugc chi rd 1am tmg vién cho hanh trinh
tiép theo 1am tng vién cho hanh trinh di chuyén hién tai, va dua ra thong tin duong thé

hién tmg vién cho hanh trinh di chuyén hién tai t6i b phén tinh toan vi tri di chuyén uéc
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lugng 14. Sau d6, b phan tinh toan vi tri di chuyén uéc lugng 14 tinh toan vi tri di chuyén
uGce lugng nhu dwge mo ta ¢ trén st dung thong tin dudng hoat dong nhu 1a tmg vién cho
hanh trinh di chuyén hién tai dugc nhap tir bd phan mo ta thong tin dudng ciia hanh trinh
tiép theo 15. Ngoai ra, dya trén vi tri di chuyén udce lugng, bo phan mo ta thong tin duwdong
ctia hanh trinh tiép theo 15 chi rd théng tin hoat ddng cu thé nhu 13 ing vién cho hanh trinh
tiép theo. Sau d6, quy trinh twong ty dugce 1ap lai tai cac khoang gidn doan cia cac thoi
diém dinh thoi dugc xé4c dinh tir trude T1, T2, ... trong bd phan tinh toan vi tri di chuyén
ude lugng 14 va bd phan mo ta thong tin dudng cia hanh trinh tiép theo 15, va bd phan mod
ta thong tin dudng cta hanh trinh tiép theo 15 dua ra thong tin dudng hoat dong nhu 1 tmg
vién cho hanh trinh di chuyén hién tai va thong tin dudng hoat dong nhu 13 ing vién cho
hanh trinh tiép theo t6i bd phén tao thong tin hanh trinh di chuyén wéc lwong 16 tai cac

khoang gian doan dugc xéac dinh tir trude.

B6 phan tao thong tin hanh trinh di chuyén wéc lugng 16 nhan théng tin dudng hoat
dong nhu 1a Gng vién cho hanh trinh di chuyén hién tai va thong tin duong hoat ddng nhur
1a Gng vién cho hanh trinh tiép theo dugc nhap tir b phan mo ta thong tin dwdng ctia hanh
trinh tiép theo 15 tai cac khoang gian doan duge x4c dinh tir trude. Sau d6, tai moi thoi
diém c6 dau vao, thong tin hanh trinh di chuyén udce lwgng duge cap nhét hodc dugce tao ra
(bude $109). Cu thé hon, bd phan tao théng tin hanh trinh di chuyén uéc lugng 16 xac dinh
xem lidu thong tin hanh trinh di chuyén w6c lrgng hién c¢6 duge ghi nim trong bang dit
liéu thong tin hanh trinh di chuyén wdc lwgng clia bd phan huu trit thong tin hanh trinh di
chuyén u6c lugng 17 hay chua. O déy, thong tin hanh trinh di chuyén uéc Iwong bao gdm
ID dudng cta thong tin dudng ciia thoi didm khéi tao cia viée bt dAu di chuyén hién da
dugc ghi ndm trong bang dit liéu thong tin hanh trinh di chuyén u6c lrgng theo quy trinh
dwoc md ta & trén. Sau do, bd phan tao théng tin hanh trinh di chuyén wée lugng 16 chi 16
thong tin dudng dé giit cing ID dwdng lam ID dwong két ndi két hop véi vi tri thong tin
ctia diém cubi c6 trong thong tin dwdng dugc chi rd 1am tng vién cho hanh trinh tiép theo
tlr gifta thong tin dudng dugc chi rd lam Ung vién cho hanh trinh di chuyén hién tai. Sau

d6, thong tin hanh trinh di chuyén dugc wéc lugng, trong d6 ID dubﬁg cé trong thong tin
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dudng duge két hop véi ID dudng cb trong thong tin duong duge chi rd 1am tng vién cho
hanh trinh tiép theo dugc tao ra mot cach tach biét cho tht ca thong tin dudng dugce chi rd

1am tng vién cho hanh trinh tiép theo.

Nghia la, trong mo ta st dung céc vi du cta Fig.5 va Fig.6, thong tin dudong dugc
chi & 1am umg vién cho hanh trinh di chuyén hién tai 13 théng tin dudng bao gém mdi
duong di ID1, duong di ID2, dwong di ID4, va duong di IDS. Ngoai ra, thong tin duong
dwoc chi rd 1am tmg vién cho hanh trinh tiép theo 14 dudng di ID4 va dudng di ID5. Sau
do, b phén tao thong tin hanh trinh di chuyén wdc lugng 16 doc mdi ID trong cac ID
duong két ndi duoc két hop vai thong tin vi tri ctia diém cudi tir théng tin duong ctia dudng
di ID4 va dudng di ID5 dwoc chi rd 1am émg vién cho hanh trinh tiép theo. Puong két ndi
ID2 c6 trong céc ID dudng két ndi. Sau d6, bd phén tao théng tin hanh trinh di chuyén wdc
lwong 16 chi rd thong tin dudng trong d6, cac ID dudng giéng nhu cac ID dudng két ndi
duoc doc duge giit tir théng tin dudng bao gdbm dudng di ID1, duong di ID2, dudng di ID4,
va dudng di ID5. Nghia 13, thong tin dudng bao gdm dwong di ID2 duoge chi rd.

Sau d6, bd phén tao thong tin hanh trinh di chuyén wéc lwgng 16 sao chép thong tin
hanh trinh di chuyén wéc lwong (théng tin hanh trinh di chuyén wéc lwong 2 trén Fig.3) bao
gdm dudng di két ndi ID2 1am ID dudng ciia thong tin duong duge chi rd trude d6, va tao
ra thong tin hanh trinh di chuyén wdc lugng méi 2-2 Iuu dudng di ID4 ciia thong tin dudng
duogc chi rd 1am Gng vién cho hanh trinh tiép theo biang cach két hop thong tin hanh trinh
di chuyén wdc lugng duge sao chép véi dudng di ID2 nim trong thong tin hanh trinh di
chuyén wdc lugng. Ngoai ra, theo cach trong tw, bd phan tao thong tin hanh trinh di chuyén
wéce lugng 16 sao chép thong tin hanh trinh di chuyén wdc lugng (thdng tin hanh trinh di
chuyén wéc lugng 2 trén Fig.3) bao gdm dwdng di két ndi ID2 khi ID dudng cta thong tin
dudng duoc chi 13 trede do, va tao ra thong tin hanh trinh di chuyén wéc lwong méi 2-3
ghi duong di ID5 cua thong tin dwong dugc chi 16 1am tng vién cho hanh trinh tiép theo
bing cach két hop théng tin hanh trinh di chuyén wéc hrgng dugc sao chép véi duong di

ID2 nim trong thong tin hanh trinh di chuyén wéc lugng.
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Ngoai ra, b phan tao thong tin hanh trinh di chuyén wdc lugng 16 cdp nhét thong
tin hanh trinh di chuyén wéc lugng tir 1 t6i 4 hién dugc ghi trén bd phéan luu trit thong tin
hanh trinh di chuyén wéc lwong 17 bing cach doc timg ID dudng va két hop ID dudng
dwoc doc v6i cing mot ID dudng nim trong théng tin hanh trinh di chuyén wéce lugng.
Nghia 13, thong tin hanh trinh di chuyén wéc lwong 1 dwoc cap nhat bing cach két hop
duong di ID1 va duong di ID1. Ngoai ra, theo cach twong tw, thong tin hanh trinh di chuyén
wéc luong 2 dwgc cip nhat bang cach két hop duong di ID2 va dudng di ID2. Ngoai ra,
theo cach tuong tyr, thong tin hanh trinh di chuyén wéc lwong 3 duge cdp nhét bing céch
két hop duong di ID4 va duong di ID4. Ngoai ra, theo cach trrong ty, théng tin hanh trinh
di chuyén dwgc wéce lwgng 4 duge cap nhat bang cach két hop dudng di ID5 va dudng di
IDS.

Fig.7 12 gian dd thir hai minh hoa bang dit lidu théng tin hanh trinh di chuyén wéc

luong dugc luu bai bo phan luu trit théng tin hanh trinh di chuyén wéc luong.

Theo quy trinh duge md ti & trén clia bd phan tao thong tin hanh trinh di chuyén
w6 lwong 16, bang dit liéu thong tin hanh trinh di chuyén wéc lhrong hwu thong tin hanh
trinh di chuyén w6c lrong 1, thong tin hanh trinh di chuyén wéc lwong 2, thong tin hanh
trinh di chuyén u6c lugng 2-2, thong tin hanh trinh di chuyén u6c lwong 2-3, thong tin
hanh trinh di chuyén wéc lugng 3, va thong tin hanh trinh di chuyén wéc lwgng 4 nhw duge
minh hoa trén Fig.7. Ciing vdy, trong budc cudi cling ctia quy trinh dwoc md ta & trén, ID
dudng ciia thong tin duong (théng tin duong 1) dugc chi 16 tai thoi diém khoi tao (thoi
diém dinh thoi T1) coa viée bit dau di chuyén va d¢ twong ty dugce wdc lwgng ciia nd dugce
ghi trong théng tin hanh trinh di chuyén wéc lugng, va ID dudng cia thong tin dudng
(thong tin duong 2) dugce chi rd boi bd phan mo ta thong tin dudng ctia hanh trinh tiép theo
1am mg vién cho hanh trinh tiép theo tai thoi diém dinh thoi T2 con dwoc ghi két hop véi
ID duong cua né. Tai thoi diém cua quy trinh nay, d twong ty dugc wdc lugng duoc Kkét

hop véi timg ID dudng dugc thé hién boi thong tin dwdng 2 khong dugc ding ky.

Sau d6, bd phén tao thong tin hanh trinh di chuyén wdc lugng 16 thuc hién quy trinh

trong tu cua k¥ thuat tinh toan d twong tu dwoc ude lugng duge md ta & trén khi thong
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tin duong hoat déng nhu 13 ing vién cho hanh trinh di chuyén hién tai dugc chi rd bsi bd
phdn mo ta thong tin dudng 13 va thong tin dudong hoat ddng nhu 13 ing vién cho hanh
trinh tiép theo dugc chi rd bdi bd phan mod ta théng tin dudng cua hanh trinh tiép theo 15
13 dau vao tir bd phan mo ta théng tin dudng ctia hanh trinh tiép theo 15 cho lan tiép theo.
Sau d6, by phén tao thong tin hanh trinh di chuyén udce lugng 16 tinh toan do tuong tu
dugc ude lwgng cho dwdng di ctia mdi ID dwdng duge thé hién boi thong tin dudng 2, va
ghi d tuwong tu dugc udce luong dugce tinh toan cho thong tin duong hoat dong nhur 1a (rng
vién cta hanh trinh di chuyén hién tai két hop véi ID dudng cua thong tin dudng tuong
mg nim trong bang dit liéu thong tin hanh trinh di chuyén dugc uéc lwong. Nh do, do
tuong tw dugc wée lwgng dugc ghi két hop vai timg ID dudng dwoc ghi khi thong tin dudng

2 ciia théng tin hanh trinh di chuyén wdc lwong trén Fig.7.

Tiép theo, bd phan xac dinh ra khoi hanh trinh di chuyén 18 thuc hién quy trinh
ngoai trir thong tin hanh trinh di chuyén w6c lwong duge ghi lam ID dudng cua thong tin
duong trong d6, ID dudng di cia dudng di dugc xem xét nhw 13 hanh trinh di chuyén c6
kha ning thip vira méi duge chi 13 tir giita thong tin hanh trinh di chuyén wéc luong duge
ghi trén b phan lwu trit théng tin hanh trinh di chuyén wéc lugng 17 tir tmg vién (budce
S110).

Trong quy trinh nay, vi dy, khi tin hiéu théng bio thong tin duong (mbc bao hiéu)
Iwu ID dudng nhan duge tir thiét bi bén ngoai thong qua bd phan truyén thong 11 trong
sudt quy trinh dugc md ta & trén, thong tin hanh trinh di chuyén wdc lwgng, trong dé ID
duong di khac véi dudong di duge doc tir tin hiéu thong bao thong tin dudng dugce ghi lam
ID duong cia thong tin dudng hién mdi dugce chi rd bi loai trir khoi viée 1lam ng vién.

Theo cach khac, vi du, théng tin hanh trinh di chuyén wéc luong luu do tuwong tu
dugc udc Iugng nho hon hodic bing véi gia tri ngudng gitta d6 trong ty dwoc wée lugng
duge ghi ndm trong thong tin hanh trinh di chuyén wéc lwong két hop véi ID dudng cia
thong tin dudng dugc chi rd méi nhét bi loai bo khoi viée tré thanh ung vién.

Fig.8 13 gian dd minh hoa phéc thao viéc xir Iy ciia bd phan xé4c dinh ra khoi hanh

trinh di chuyén.
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Fig.8 14 gian d cAy minh hoa théng tin hanh trinh di chuyén uéc lwgng dwgc minh
hoa trén Fig.7. Thong tin dudng dwoc chi rd tai mdi thoi diém dinh thoi T1 va T2 dugc luu
trong thong tin hanh trinh di chuyén u6c lwong. Trong trang thai ndy, vi du, trong d6 bd
phan x4c dinh ra khoi hanh trinh di chuyén 18 loai trir thong tin hanh trinh di chuyén wéc
lugng 1, thong tin hanh trinh di chuyén u6c lugng 3, va thong tin hanh trinh di chuyén uéce
lwong 4 duge ghi bing cach két hop d6 twong tw duge wde lwgng nho hon hoic bing véi
gi4 tri ngudng véi thong tin dwdng méi nhét (thdi diém dinh thoi T2) dwa trén do twong ty

dugce ude lvgng lam céac mg vién duge minh hoa.

Fig.9 1a gian dd thir ba minh hoa bang dit lidu théng tin hanh trinh di chuyén wéc

lwong dugc lvu bai bd phan hwu trir thong tin hanh trinh di chuyén uée lugng.

Khi thong tin hanh trinh di chuyén wdc lrgng, trong d6 ID dwdng cia duong di duoc
xem xét nhu 13 hanh trinh di chuyén ¢ kha ning thip dugc ghi lam ID dudng cua thong
tin dudng duoc chi rd gin nhét (thdi diém dinh thoi T2) bi loai trir tir gitta théng tin hanh
trinh di chuyén w6c luong duge ghi trén bd phan lru trit théng tin hanh trinh di chuyén wéc
lurong 17, b0 phéan xac dinh ra khoéi hanh trinh di chuyén 18 ghi lai c& ra khoi hanh trinh di
chuyén dugce luu trong thong tin hanh trinh di chuyén wéc lrong dwoc xac dinh @& bi loai
trir khoi “0” dén “1” nhu dugc minh hoa trén Fig.9. Sau do6, b phan xac dinh ra khoi hanh
trinh di chuyén 18 duwa ra yu cAu thiét 1p hanh trinh di chuyén t6i b phan két xuit hanh
trinh di chuyén 19.

Tiép theo, khi yéu cAu thiét 1ap hanh trinh di chuyén 13 dAu vao tir b phan xac dinh
ra khoi hanh trinh di chuyén 18, bd phén két xuét hanh trinh di chuyén 19 chi ro ID dudng
duoc thiét 1ap 1am hanh trinh di chuyén tir gitta cac ID dudong thé hién cac dudng di duogc
wde lwong 1am cac hanh trinh di chuyén trude d6 st dung ID dudng c6 trong thong tin hanh
trinh di chuyén wdc lwong bao gdm cd ra khoi hanh trinh di chuyén “0” duge ghi trén bd
phan luu trit thong tin hanh trinh di chuyén uéc lugng 17 (bude S111). Cu thé 13, vi dy, bo
phan két xuit hanh trinh di chuyén 19 so sanh c4c ID dudng theo thi ty tir ID dudng dugce
ghi thtr nhét giira tit ca thong tin hanh trinh di chuyén udc lugng bao gdm cd ra khéi hanh
trinh di chuyén “0” dugc ghi trén bd phan huu trit thong tin hanh trinh di chuyén wéc lwong
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17, va tach ID dudng chung lién tuc. Sau d6, bd phan két xuit hanh trinh di chuyén 19 chi
13 duong di duge thé hién boi ID dudng duge tach chung lién tuc tir ID dudng thi nhét
1am hanh trinh di chuyén da duoc thiét 1ap treée d6, va ghi “ID dwdng chung lién tuc tir ID
dudng thir nhat” thé hién hanh trinh di chuyén dugc thiét 1ap trén bd phan luu trit hanh
trinh di chuyén thiét lap 20.

Fig.10 13 gian d6 thir nht minh hoa phac thao viée xtt Iy ctia bd phan két xuit hanh

trinh di chuyén.

Trén Fig.10, thong tin hanh trinh di chuyén u6c lwong bao gdm thong tin dudng
duoc chi rd tai cc thoi diém dinh thoi T1, T2, T3, va T4 dwgc minh hoa trong gian dd cay.
Vi dy, trong d6 dudng di duge thé hién béi ID duwong chung lién tuc tir ID dudng thit nhét
dugce chi 13 tai thoi diém dinh thoi T1 dugc chi rd 1am hanh trinh di chuyén da dugc thiét
1ap truc d6 dwa trén théng tin hanh trinh di chuyén wéc lwong dwoc minh hoa. Vi du trén
Fig.10 12 vi dy, trong d6 s6 mau thong tin hanh trinh di chuyén u6c lugng bao gdm cd ra
khoi hanh trinh di chuyén “0” dugc ghi trén bd phan hru trit théng tin hanh trinh di chuyén
wdce lugng 17 13 3. Do @6, vi du, trong 6 bd phan két xuat hanh trinh di chuyén 19 ghi
duong di ID2 dugc chi rd tai thoi diém dinh thoi T1 va duong di ID4 dugce chi 1 tai thoi
diém dinh thoi T2 khi ID dudng chung lién tuc tir ID dudng di thir nhit trén bd phén luu
trit hanh trinh di chuyén thiét 1ap 20 sir dung ba miu thong tin hanh trinh di chuyén wéc

legng dugc minh hoa.

0 déy, cing vé6i quy trinh duge mé ta & trén, thiét bi mo ta hanh trinh di chuyén 1
c6 thé duge tao cau hinh dé thuc hién quy trinh so khdp ban db cua viée chdm diém va thé
hién vi tri hién tai trén ban d6 dugc hién thi trén bd phan hién thi nhw man hinh hién thi
trong tinh trang k¥ thuat (buéc S112). Sau d6, bd phan diéu khién 100 cia thiét bji mé ta
hanh trinh di chuyén 1 x4c dinh xem liéu c6 thuc hién hoat dong két thic dya trén dau vao
t4t dién OFF, tin hidu yéu ciu dimg viéc xt Iy c6 trong tin hidu khong day nhén dwoc tir
thiét bi bén ngoai khi xe di vao khu du xe, yéu cau thanh ton tin hidu tir bén ngoai, hoic
dang twong tu (budc S113), va lap lai quy trinh tir quy trinh duwgc md ta & trén cua budc
S104 khi khong c6 két thiic. Nho d6, quy trinh ghi théng tin hanh trinh di chuyén méi dwoc
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wdc luong, cip nhat thong tin hanh trinh di chuyén wéc lwong, hodc ngoai trir thong tin
hanh trinh di chuyén w6c lwong 1am mg vién dwgc thuc hién trén bang dit lidu thong tin
hanh trinh di chuyén dwgc udc lugng ciia bd phéan hru trit théng tin hanh trinh di chuyén
wdce lugng 17. BO phan két xudt hanh trinh di chuyén 19 ghi ID dudng thé hién hanh trinh
di chuyén trude dé duge thibt 1ap lién tiép bﬁng cach 13dp lai quy trinh trén b phan hvu trit
hanh trinh di chuyén thiét 1ap 20 sau budc S111. Sau d6, vi dy, khi yéu cAu thanh toan dugc
nhap vao (budc S114), thi bd phan dap img yéu cu thanh toan 21 dwa ra dap img yéu cau
thanh toan lwu ID dudng dugc ghi trén bd phan lru trit hanh trinh di chuyén thiét 13p 20

t61 ngudn yéu cu (budc S115).

§ day, ngudn yéu ciu ciia ydu cau thanh toan, vi dy, 13 thiét bj xir Iy tinh phi dugc
két nbi théng qua mang truyén thong khong day, thiét bj diéu hudéng cho xe 6 t6 dwoc két
nbi thong qua cap truyén thong, hoic dang twong tu. Sau d6, khi thiét bj ctia ngudn yéu ciu
nhap vao dap Gmg yéu cau thanh toan, quy trinh tinh phi dwgc thuc hién dua trén ID dwdng

dugc luu trong dap g yéu cau thanh toan.

Ciing vay, ID dudng chung lién tuc tir ID dudng thit nhat 13 khéng gidng nhu duoc
tach st dung thong tin hanh trinh di chuyén dugc udc hwrong bao gdm cd ra khoi hanh trinh
di chuyén “0” dwoc ghi trén bd phéan luu trit théng tin hanh trinh di chuyén uéc lugng 17.
Vi du, gia st ring c6 viing ma trong d6, viéc tinh toan khé vi nhanh dudng di, v.v. 13 phirc
tap. Trong trudng hop nay, thiét bi truyén dugc tao cAu hinh dé trdyén tin hi€u thong béo
thong tin dudng trong d6, ID dwong duge lwu c6 thé dugce lap dit trén dudng di, thiét bi
md ta hanh trinh di chuyén 1 c6 thé nhan tin hidu lién lac théng tin dudng théng qua bd
phan truyén théng 11, va bd phan két xuit hanh trinh di chuyén 19 c6 thé chi 15 ID dwong
dugce thiét 14p 1am hanh trinh di chuyén duya trén ID dudng c6 trong tin hidu lién lac thong
tin dudmg. Trong trudng hop nay, bd phan két xuit hanh trinh di chuyén 19 chi rd thong
tin hanh trinh di chuyén udce lugng trong d6, ID duong doc tir tin hiu lién lac thong tin
dudng dugc giit 1am ID dudng duge ghi cudi ciing tir giita tat ca thong tin hanh trinh di
chuyén u6c lugng bao gdm cd ra khoi hanh trinh di chuyén “0,” chi 15 dwong di dwoc thé

hién béi ting ID dudng c6 trong thong tin hanh trinh di chuyén wée lugng 1am hanh trinh
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di chuyén da dugc thiét Iap trude do, va luu ID dudng thé hign hanh trinh di chuyén dwoc

thiét 13p trén b phan luu trit hanh trinh di chuyén thiét 1ap 20.

Theo cach khac, khi xe ¢ trong ving cu thé, ID dudng cd @9 tin cay cao dugc doc
tir co s& dit liéu tin cdy ndm trong thiét bi cua riéng né khi n6é duge xac dinh rﬁng xe di
chuyén trén dudng di ndm trong viing bang cach lvu ID duwdng c6 do tin cdy cao cho hanh
trinh di chuyén cudi ciing. Do d6, théng tin hanh trinh di chuyén wéc lugng trong d6, ID
dudng duge ghi 1am ID duong cla thong tin duong hién dugc chi rd ¢6 thé dugc chi rd,
dudng di dugc thé hién boi timg ID dudng ¢ trong thong tin hanh trinh di chuyén uéc
lwong c¢6 thé dwoc chi rd 1am hanh trinh di chuyén d3 duoc thiét 1ap truée d6, va ID dudng
thé hién hanh trinh di chuyén duoc thiét 14p c6 thé duoc ghi trén bd phan Ivu trit hanh trinh
di chuyén thiét lap 20.

Theo cach khac, bd phan két xut hanh trinh di chuyén 19 c6 thé st dung cac k§
thuat khéc trong quy trinh dwoc md ta & trén dé chi rd thong tin hanh trinh di chuyén wéc
lwgng 13m hanh trinh di chuyén d4 duoc thiét 1ap trude d6. Vi dy, khi yéu cu thiét 1ap hanh
trinh di chuyén dugc nhép vao tir bd phan xac dinh ra khéi hanh trinh di chuyén 18, bo
phén két xuit hanh trinh di chuyén 19 c6 thé chi rd m6t mau thong tin hanh trinh di chuyén
udce lugng dua trén do twong ty dugce wde lugng tir gitta thong tin hanh trinh di chuyén udc
lwong bao gdm cd ra khéi hanh trinh di chuyén “0” duge ghi trén bd phan lru tri thong tin
hanh trinh di chuyén wdc lugng 17, va chi rd va dwa ra mdi ID dudng c6 trong thong tin
hanh trinh di chuyén wdc lugng 1am ID dudng thé hién hanh trinh di chuyén da duoc thiét
1ap truée d6. Trong trudng hop ndy, bd phan két xuét hanh trinh di chuyén 19 doc d6 twong
ty duoc wée lwong duge ghi cubi cling trong thong tin hanh trinh di chuyén wéc lwong tir
giita thong tin hanh trinh di chuyén wéc lugng bao gdm cd ra khéi hanh trinh di chuyén “0”
duoc ghi trén bd phan luu trit thong tin hanh trinh di chuyén wéc lwong 17, va chi rd duong
di dugc thé hién béi timg ID dudng c6 trong thong tin hanh trinh di chuyén wéc luong
trong d6, 4 twong ty dugc ude lugng thé hién tri s6 cao nhét dugc ghi lam hanh trinh di

chuyén da dugc thiét 1ap trude do.
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Fig.11 13 gian db thtr hai minh hoa phéc thao viéc xir Iy ciia bd phan két xuit hanh

trinh di chuyén.

Fig.11 1a vi dy trong d6, bd phan két xudt hanh trinh di chuyén 19 chi rd thong tin
hanh trinh di chuyén wdc lugng trong d6, do twong tw dwoc ude lwong c6 tri sé cao nhét
cho théng tin dudng dugc chi rd tai viéc dinh thoi cudi ciing duge ghi tir giita thong tin
hanh trinh di chuyén wéc lwong bao gdm c& ra khoi hanh trinh di chuyén “0,” va chi ro va
dua ra mdi ID dudng c6 trong thong tin hanh trinh di chuyén wéc lwong 1am ID dudng thé
hién hanh trinh di chuyén d3 duoc thiét 18p trude d6. Trong vi du trén Fig.11, d0 twong tu
duge wde lugng cia duong di ID4 giita thong tin dudng dwoc chi rd tai 1an dinh thoi cudi
cing T4 14 cao nhét. Do d6, thong tin hanh trinh di chuyén wéc hrong bao gdm dudng di
ID4 tai thoi diém dinh thdi T4 dwoc chi 1. Sau d6, bd phan két xuat hanh trinh di chuyén
19 chi rd duong di ID2, dudng di ID4, dudong di ID5, va duong di ID4 c¢6 trong thong tin
hanh trinh di chuyén wdc lugng khi ID dudng thé hién hanh trinh di chuyén da duoc thiét
13p trude d6 va ghi dudng di duoce chi rd ID2, duong di ID4, dudng di IDS, va duong di
ID4 trén bd phan luu trir hanh trinh di chuyén thiét 1ap 20.

Theo céch khac, bd phan két xuit hanh trinh di chuyén 19 c6 thé chi rd thong tin
hanh trinh di chuyén wéc lugng trong d6, d6 tuwong tu dugc wdc lugng cé tri sb cao nhit
dugc ghi gitra d§ tvong tyr duge ude lugng dugce ghi két hop vé6i ID dudng cia thong tin
dudng duoc chi rd 1am tmg vién cho hanh trinh di chuyén hién tai khi dinh thoi s6 1an duge
x4c dinh tir trude tir gitra thong tin hanh trinh di chuyén wéc lugng bao gdm cdr ra khoéi
hanh trinh di chuyén “0” dugc ghi trén bd phan Iru trit thong tin hanh trinh di chuyén wéc
lwong 17, va chi rd va dwa ra mdi ID duong c6 trong thong tin hanh trinh di chuyén uéc

lwong 1am ID dwdng thé hién hanh trinh di chuyén da dwgc thiét 13p trude do.

Fig.12 13 gian @b thir ba minh hoa phac thao viéc xi 1y ctia bd phan két xuit hanh
trinh di chuyén.

Fig.12 minh hoa vi du trong d6, bd phan két xuit hanh trinh di chuyén 19 chi 3
thong tin hanh trinh di chuyén u6c luong trong d6, d9 twong tw dugc wéc lugng cb tri 56

cao nhét dugc ghi gitta d6 twong tw duoc wéc hrong duge ghi két hop véi ID dudng cia
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thong tin dudng dwoc chi rd tai thoi diém dinh thoi s6 14n dwge x4c dinh tir trude sém hon
1am tmg vién cho hanh trinh di chuyén hién tai tir giita thong tin hanh trinh di chuyén u6c
lwgng bao gdm c&r ra khoi hanh trinh di chuyén “0,” va chi r& va dua ra mdi ID dwdng c6
trong thong tin hanh trinh di chuyén u6c lugng khi ID dudng thé hién hanh trinh di chuyén
da thiét 1ap truéc d6. Trong vi du trén Fig.12, d6 twong ty duge wéc luong duogc ghi két
hop véi ID duong dugce ghi tai thoi diém dinh thoi T3 trude khi ID dudng di dugc ghi tai
thoi diém dinh thoi cudi cing T4 cho thong tin hanh trinh di chuyén hién thoi dugce wéce
lugng da tao ra dugce doc tir gitta thong tin hanh trinh di chuyén uéc lrgng bao gdm cor ra
khoi hanh trinh di chuyén “0,” dudng di ID1, duong di ID4, va duong di ID4 c6 trong
thong tin hanh trinh di chuyén u6c luwgng ghi d6 tuwong tu duge wéc lugng 13 <0.7” 13 tri s6
cao nhét dugc chi rd 1am ID dwdng thé hién hanh trinh di chuyén da thiét 13p trude d6 va
duge ghi trén b phan lwu trit hanh trinh di chuyén thiét 1ap 20.

Fig.13 1a gian dd thir tw minh hoa phac thao viéc xir 1y ctia bd phan két xuét hanh
trinh di chuyén.

B phan két xuét hanh trinh di chuyén 19 c¢6 thé dugc tao cau hinh dé tinh toan dau
ra cta ID dudng thé hién hanh trinh di chuyén da thiét 1ap truéc d6 mot 1an nita khi ID
dudng duoc ghi méi nhét trong théng tin hanh trinh di chuyén wdc lwgng giita cac ID dwong
dAu ra sau khi ID duong thé hién hanh trinh di chuyén da thiét 1ap truéc d6 13 dau ra cho
bd phén lwu trir hanh trinh di chuyén thiét 1ap 20 12 khéng thdng nhét véi ID dwdng két ndi
duoc ghi két hop véi vi tri théng tin gan nhét véi vi tri hién tai gitta cac ID dudng két ndi
c6 trong thong tin dudng két hop véi ID dwdng thé hién hanh trinh di chuyén méi duoc

thiét 1ap sau khi dua ra ID duong.

Nghfa 13, khi dugc minh hoa trén Fig.13(a), bd phan két xuat hanh trinh di chuyén
19 dugc gia st 1a d8 lidn tiép dua ra dudng di ID2, dudng di ID4, va dudng di ID4 1am cée
hanh trinh di chuyén d3 dwoc thiét 1ap trude do tai cac thoi diém dinh thoi T1, T2, va T3.
Trong tinh hudng nay, bd phan két xuat hanh trinh di chuyén 19 so sanh dudng di ID4 dugc
ghi trong thong tin hanh trinh di chuyén wéc lugng (thdi diém dinh thoi T3) méi nhét gitra

cac ID dudng vira duge dua ra cho ID dudng két ndi ¢6 trong théng tin vé duong di ID6
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c6 tri sb twong tw duogc wéc lugng cao nhét thé hién hanh trinh di chuyén méi duge thiét
1ap sau d6 (thoi didm dinh thoi T4). O day, cac ID dudng két ndi c6 trong théng tin dudng
ctia dudng di ID6 chi 13 dudng di ID5 két nbi va duong di ID7 két ndi, va dudng di ID4
két ndi khong duge chira. Do d6, c6 thé duge x4c dinh ring dudng di dwoc thé hién boi
dudng di ID4 va dudng di dugc thé hién béi duong di ID6 khong duge két ndi. Nho d6, bd
phan két xuét hanh trinh di chuyén 19 x4c dinh dé tinh toan hanh trinh di chuyén da dugc
thiét 14p tru6c d6 mét 1an nira khi duong di ID4 dugc ghi trong théng tin hanh trinh di
chuyén wdc lwong (thoi diém dinh thoi T3) méi nhét gitra cac ID duong da dwa ra 13 khong
thdng nhit v6i ID dudng két ndi c6 trong thong tin vé& dudng di ID6 c6 tri s6 d6 twong tur
dugc ude lugng cao nhét thé hién hanh trinh di chuyén m&i duoc thiét 1ap sau d6 (thoi diém
dinh thoi T4). Sau d6, trong trudng hop nay, bd phan két xuit hanh trinh di chuyén 19 tinh
toan ID dudng lam hanh trinh di chuyén d thiét 13p trude d6 mot 14n nita nhu duge minh
hoa trén Fig.13(b).

G day, trong cong nghé so khép ban dd chung, né c6 thé dugc xac dinh va duoc
hién thi ring xe di chuyén trén dudng di khac véi duong di ma xe thue su di chuyén trén
d6 theo d6 chinh x4c clia viéc so khép ban db. Tuy nhién, theo quy trinh dugc mé ta & trén
ctia thiét bj mé ta hanh trinh di chuyén, dudng di tin cdy cao duge wdc lugng 1am dudng di
di chuyén duoc thiét 13p dya trén 49 twong ty dugc ude lugng, ID dudng thu dwgc theo
lién lac tir thiét bj khac, hodc dang twong tw, va ID dudng ciia dudng dugc thiét 1ap 1a dau
ra lam hanh trinh di chuyén trudc d6. Do d6, ciing c6 thé chi 5 dudng di thé hién hanh
trinh di chuyén truéc d6 c6 dd chinh xac cao tir m6 ta dudng di sir dung viéc so khép ban
dd trong tinh trang k¥ thuat.

Fig.14 13 gian dd minh hoa phac théo ctia hiéu qua cia thiét bj mé ta hanh trinh di
chuyén.

Fig.14(a) minh hoa cong nghé so khép ban d6 chung. Trong cong nghé so khép ban
dd, vi tri dugc chi rd dya trén tin hiéu nhan duoc tir vé tinh GPS va duong di di chuyén
hién duge chi r3. Tuy nhién, trong cong nghé so khép ban dd, d6 chinh x4c bi suy giam va

bi chuyén tiép dot ngdt tir tinh hudng ma trong d6, viéc di chuyén trén dwong di cu thé
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dugc x4c dinh t6i tinh hudng ma trong d6, viéc di chuyén trén dudng di khac khong duge
két ni voi duong di duoc xé4c dinh c6 thé xuét hién. Trong trudng hop nay, kho xac dinh
duong di ma xe thuc su di chuyén trén d6 va quyét dinh xem li€u xe c6 di téi duong di
duoc chi rd cho viée di chuyén hién tai béng cach di chuyén qua dudng di dugce xac dinh
hay khong. Tuy nhién, khi dudng di ciia duwong di ID2 dwgc thiét 1ap tir truede duge két ndi
tdi duong di cta duong di ID4 va duong di cua duong di IDS nhu dwgc minh hoa trén
Fig.14(b), thiét bi md ta hanh trinh di chuyén 1 theo phuong 4n thyc hién nay x4c dinh
dudng di nao trong cac duong di cua dwong di ID4 va dudng di cia duong di IDS 1a duong
di ma xe da di chuyén trén d6 theo do twong tu duoc uée lwong tai lic két thac viée di
chuyén cila duong di ctia dwdng di ID4 hogic dudng di ciia dudng di ID5 (tai lac két thuc
di chuyén t6i diém két thic) hoic ID dudng doc tir tin hidu tir thit bi khac. Do d6, nhu
dugc minh hoa trén Fig.14(c), mdi dwong di lién tuc c6 trong hanh trinh di chuyén c6 thé

dugc chi rd mot cach chinh xac.

Fig.15 13 gian d6 thi ndm minh hoa phac thao viéc xtt Iy ctia bd phan két xuit hanh

trinh di chuyén.

Tinh hudng dugc minh hoa trén Fig.15(a) 13 vi du trong d6, s6 dudng di c6 kha ning
dugc thiét 1ap boi bo phan két xuit hanh trinh di chuyén 19 1am hanh trinh di chuyén truée
d6 13 hai hodc hon hai. Vi dy, khi hanh trinh di chuyén theo cac dudng di ciia dudng di
ID2—dudng di ID5—>duong di ID6—>dudng di ID8 va hanh trinh di chuyén theo cac dudng
di cua duong di ID2—duong di ID4—duong di ID7—>dudng di ID8 dugc xem xét nhu
dugc minh hoa trén Fig.15(a), cic hanh trinh di chuyén dugc so sanh, dudng di khac duge
chi 5, va téng cac khoang cach cua céc dudng di duogc tinh toan cho ting hanh trinh di
chuyén. Sau d6, hanh trinh di chuyén c6 tdng khoang cach nhé nhét c6 thé dugc thiét 1ap
1am hanh trinh di chuyén trude d6 (Fig.15(b)). Nhd d6, c6 thé thuc hién quy trinh tinh phi
ré nhat dé xem xét cho ngudi st dung khi viée tinh phi duge thyc hién theo khoang cach
di chuyén. Theo cach khéc, dudng di khac dugc chi 18 bing cach so sanh céc hanh trinh di
chuyén va tdng tién thanh toan ciia dudng di dugc tinh toan cho tirng hanh trinh di chuyén.
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Sau d6, hanh trinh di chuyén ctia tong nhé nhét ciia tién thanh toan c6 thé duoc thiét 1ap
1am hanh trinh di chuyén trude dé.

Fig.16 1a gian d6 minh hoa phéc thao viéc xir Iy trong khi di chuyén trong dudng
ham. Thiét bj mé ta hanh trinh di chuyén 1 c6 thé duoc tao ciu hinh dé dimg quy trinh thiét
1ap hanh trinh di chuyén trudc d6 tir 16i vao clia dwong hdm va 16i ra cia dudng him. Trong
trudng hop nay, bd phan mé ta thong tin dudng cta hanh trinh tiép theo 15 phat hién ID
dudng thé hién viéc nhap vao dudng ham theo lién lac hodic dang tuong tu tai 16i vao dudng
him va ID dudng thé hién viée di vao dudng him theo lién lac hodc dang trong ty tai 16
ra cia dudng hdm, va dua ra thong tin dudng bao gdm ID dwdng (dwdng hdm) khi thong
tin dwdng hoat dong nhu 13 g vién cho hanh trinh tiép theo cho bd phan tao théng tin
hanh trinh di chuyén uéc lwong 16 bing cach phét hién hai ID dwdng. Ngoai ra, bd phan
x4c dinh ra khoi hanh trinh di chuyén 18 loai trir théng tin hanh trinh di chuyén wéc lugng
trong d6, ID dudng khéc véi dudng di ciia duong hdm hién dwge ghi mdi nhit, va by phan
két xudt hanh trinh di chuyén 19 thiét 1ap ID dudng thé hién hanh trinh di chuyén trude d6
tir gifta thong tin hanh trinh di chuyén wéc lugng trong d6, ID dwong ctia dwdng hdm hién

dwoc ghi méi nhét.

Ciing vAy, thiét bj mé ta hanh trinh di chuyén dugc mé ta & trén bao gdm hé théng
mdy tinh & trong. Cac bude cia ting quy trinh trong céc quy trinh dugc md ta & trén co thé
dugce luu trong vat ghi doc duge boi mdy tinh & dang cua chuong trinh, va céc quy trinh
duge mé ta & trén dugce thyc hién b?lng vi€c lam cho mdy tinh doc va thyuc hién chuong
trinh. O day, “vat ghi doc dugc bai may tinh” md ta dia tir, dia tir-quang, bo nhd chi doc
dia compact (compact disc-read only memory - CD-ROM), dia van ning s6 (digital
versatile disc - DVD)-ROM, bd nh¢ béan din, v.v. Chwong trinh méy tinh c6 thé dwgc phén
tdn té1 may tinh thong qua dudng lién lac, va dugce thyc hién béi may tinh nhén chwong

trinh phan tan.

Chuong trinh c6 thé ap dung mot so chirc ndng trong so cac chirc nang dugc mo ta

& trén. Chuong trinh ciing c6 thé duge goi 13 tép vi phan (chuong trinh vi phan) c6 kha
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nang ap dung cac chitc nang dugc mod ta & trén cung vdi chwong trinh hién dugc ghi trén

hé thdng may tinh.
M5 ta cac ky hidu
1 Thiét bi mé ta hanh trinh di chuyén
2 Thiét bj do kinh d6 di chuyén
3 Bo cam bién gia t6c
4 B6 cam bién con quay hdi chuyén
5 Thiét bi két xut tin hiéu van téc xe
10 Bo phén diu vao
11 B6 phén truyén thong
12 B6 phén luu trit dit liéu ban db
13 B4 phdn mo ta thong tin dudng
14 B) phén tinh toan vi tri di chuyén duoc uée lugng
15 B phan mo ta thong tin dwdng clia hanh trinh tiép theo
16 B6 phén tao thong tin hanh trinh di chuyén wéc lwong
17 Bo phan luu trit thong tin hanh trinh di chuyén wéc luong
18 B phan xéc dinh ra khoi hanh trinh di chuyén
19 B6 phén két xuét hanh trinh di chuyén
20 B phén Iuu trit hanh trinh di chuyén thiét 1ap
21 Bo phan dép Gng yéu ciu thanh toan

100 B phén diéu khién
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YEU CAU BAO HOQ
1. Thiét bi mé ta hanh trinh di chuyén bao gdm:
bd phéan két xut hanh trinh di chuyén duogc tao cAu hinh dé két xuét thong tin nhén
dang cua con dudng c6 trong thong tin hanh trinh di chuyén wéc luong bit ky khac voi
thong tin d& dugc xac dinh 13 & bén ngoai hanh trinh di chuyén gitta thong tin hanh trinh di
chuyén wéc lugng bao gdm théng tin nhan dang cia con dudng thé hién hanh trinh di
chuyén cua u6c lugng trude d6 khi thong tin nhan dang cia con dudng thé hién hanh trinh

di chuyén trude d6 da duoc thiét 1ap, trong d6:

b6 phan két xuét hanh trinh di chuyén chi rd thong tin nhan dang ciia con dudng
chung dugc chira lién tuc khi hanh trinh di chuyén truée d6 da duoc thiét 14p ndm trong
thong tin hanh trinh di chuyén wéc lugng khac véi thong tin di dugc xac dinh 13 & bén
ngoai hanh trinh di chuyén, va két xuit théng tin nhan dang ciia con dudng thé hién hanh

trinh di chuyén truée dé.
2. Thiét bi mé ta hanh trinh di chuyén bao gdm:

bd phén mo ta thong tin con dudng duge tao cau hinh dé chi rd thong tin con dudng
& vi tri ndm trong khoang sai so tlr vi tri hién tai cta thict bi ri€éng cua né lam ng vién cho

hanh trinh di chuyén hién tai;

bd phan tinh toan vi tri di chuyén dugc uéce lugng dugce tao cau hinh @8 tinh toan
lién tuc céc vi tri di chuyén dugce udce lugng tir mot diém cubi ge‘in nhat véi vi tri hién tai
trén mdi con dudng ciia img vién cho hanh trinh di chuyén hién tai dugc chi rd bai bd phan
mo ta thong tin con dudng theo sy troi qua thoi gian dua trén khoang cach di chuyén cua
xe bao gdm thiét bj clia riéng né theo sy trdi qua thoi gian;

bd phan mo6 ta thong tin con dudng ciia hanh trinh tiép theo dwoc tao ciu hinh dé
chi 16 thong tin con dudng trong d6 vi tri di chuyén dwgc wde lwong duge tinh toan cho
thong tin con dudng dugc chi rd bi bd phan mé ta thong tin con dwong dau tién s& tiép

can diém cuoi khac cta thong tin con dudong va chi rd thong tin con dudng dugc ket noi
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v6i con dudng dugc thé hién boi thong tin con dwdng 1am g vién cho hanh trinh tiép

theo;

bd phén tao thong tin hanh trinh di chuyén wéc lugng dugc tao cAu hinh dé chi rd
théng tin con dudng dugce két ndi véi théng tin con dudng duge chi rd bai bd phan mo ta
thong tin con dudng cia hanh trinh tiép theo 1am tng vién cho hanh trinh tiép theo trong
s6 thong tin con dudng dwoc chi rd bai bd phan mb ta thong tin con dudng lam tmg vién
cho hanh trinh di chuyén hién tai va tao tach biét thong tin hanh trinh di chuyén udce luong
trong d6 thong tin nhin dang cta con dudng cd trong thﬁng‘tin con dudng va thong tin
nhén dang clia con duong cé trong thong tin con dudong dugce chi rd bdi bd phan mo ta
théng tin con duong cta hanh trinh tiép theo 1am ting vién cho hanh trinh tiép theo duoc
két hop cho tét ca thong tin con dwdng duge chi rd bdi bd phan mo ta thong tin con dudng

ctia hanh trinh tiép theo 1am émg vién cho hanh trinh tiép theo;

bd phan x4c dinh ra khoi hanh trinh di chuyén duoc tao ciu hinh dé x4c dinh thong
tin hanh trinh di chuyén wéc lugng trong d6 kha ning ciia tng vién cho hanh trinh di chuyén
1 thép gitra thong tin hanh trinh di chuyén wdc lugng tao thanh khi thong tin hanh trinh di
chuyén uéc lugng & bén ngoai hanh trinh di chuyén bang cach thiét 1ap thong tin con dudng
duge chi rd bai bd phan mo ta thong tin con dwdng ciia hanh trinh tiép theo 1am tng vién
cho hanh trinh tiép theo 1am ting vién cho hanh trinh di chuyén hién tai va thyc hién lién
tuc céc quy trinh cua b phén tinh toan vi tri di chuyén dwoc wdc hrong, bd phan mé ta
thong tin con dudng cia hanh trinh tiép theo, va bd phén tao thong tin hanh trinh di chuyén

ude lugng; va

b6 phan két xuét hanh trinh di chuyén dugc tao cAu hinh dé két xuit thong tin nhén
dang cua con dudng co trong thong tin hanh trinh di chuyén wdc lugng bat ky khac véi
thong tin v& viéc & bén ngoai hanh trinh di chuyén dugce xac dinh boi bo phan xac dinh ra
khéi hanh trinh di chuyén giira théng tin hanh trinh di chuyén wéc lugng bao gdm théng
tin nhan dang cta con duwdng thé hién hanh trinh di chuyén ciia wéc lwgng trude d6 khi

thong tin nhan dang cua con dudng thé hién hanh trinh di chuyén trude d6 di thiét lap.

3. Thiét bi mo ta hanh trinh di chuyén bao gdm:
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bd phén két xuét hanh trinh di chuyén duge tao cAu hinh dé két xuét thong tin nhan
dang cta con dudng c6 trong thong tin hanh trinh di chuyén uéc lwgng bét ky khac véi
thong tin da dugc xé4c dinh 13 & bén ngoai hanh trinh di chuyén giita thong tin hanh trinh di
chuyén u6c lugng bao gdm thong tin nhin dang cta con dudng thé hién hanh trinh di
chuyén cua udce lugng trude d6 khi thong tin nhan dang ciia con duong thé hién hanh trinh

di chuyén truge d6 da thiét lap,

trong d6 bd phan két xuét hanh trinh di chuyén chi rd théng tin hanh trinh di chuyén
wdc luong trong d6 thong tin nhan dang cia con dudng dwoc nhép tir thiét bi khac dugc
ghi du6i dang thong tin nhan dang cila con dudng duge chi 13 gan day giita thong tin hanh
trinh di chuyén wéc lwong khéc véi thong tin di dugc xac dinh 12 & bén ngoai hanh trinh di
chuyén, va chi 13 va két xuét thong tin nhan dang ctia mdi con dudng c6 trong thong tin

hanh trinh di chuyén dugc wdc hrgng nhu 13 hanh trinh di chuyén trude d6 da thiét 1ap.
4. Thiét bi mé ta hanh trinh di chuyén theo diém 2,

trong d6 bd phan tao thong tin hanh trinh di chuyén uéc lrong tinh toan do tuong
ty duge wde lugng cua thong tin con dudng duge chi ré 1am ng vién cho hanh trinh di
chuyén hién tai st dung it nhét 13 mot vi tri va huéng mé rong trong khdng gian thyc cua
con dudng co trong théng tin con duong dugc chi 8 1am tmg vién cho hanh trinh di chuyén
hién tai va vi tri va hudng di chuyén trong khong gian thuc dwgc phét hién bai thiét bi cua
riéng no, va Kkét hop va ghi d§ twong tu duge ude lwgng dugc tinh toan va thong tin nhin
dang cua con dudng cé trong thong tin con dudng dwgc chi rd 1am Gng vién cho hanh trinh
di chuyén hién tai vao théng tin hanh trinh di chuyén wéc lrong, va

trong d6 bd phan két xuit hanh trinh di chuyén chi rd mot mau théng tin hanh trinh
di chuyén wéc lwong dua trén d§ twong tu duge wdc lwong trong sb thong tin hanh trinh di
chuyén wdc lwgng khac véi théng tin da duge xac dinh 13 & bén ngoai hanh trinh di chuyén,
va chi 18 va két xuét thong tin nhan dang ctia mdi con dudng c6 trong théng tin hanh trinh
di chuyén wéc lwong nhu 13 hanh trinh di chuyén trudc d6 da thiét 1ap.
5. Thiét bi m6 ta hanh trinh di chuyén theo diém 4, trong d6 bd phan két xuét hanh trinh di

chuyén chi ro thong tin hanh trinh di chuyén uéc lugng trong d6 do twong ty duge ude
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lwong c6 tri s§ cao nhét dugc ghi giita do twong tw dwgc wéc lwong dwgce ghi két hop véi
thong tin nhan dang cta cic con dudng dwgc chi rd gan day c6 trong thong tin hanh trinh
di chuyén dugc ude lugng khac véi thong tin da dugce xéc dinh 1a & bén ngoai hanh trinh
di chuyén, va chi r& va két xuat thong tin nhan dang ciia mdi con dudng c6 trong thong tin

hanh trinh di chuyén wéc lwong nhu 13 hanh trinh di chuyén truée d6 da thiét lap.

6. Thiét bi mé ta hanh trinh di chuyén theo diém 1 hoic 2, trong d6 bd phan két xuét hanh
trinh di chuyén chi rd thong tin hanh trinh di chuyén wdc lrong trong d6 théng tin nhan
dang cia con dudong dugc nhép tir thiét bi khéc duoc ghi dudi dang thong tin nhan dang
ctia con dudng duge chi 5 gin day giita théng tin hanh trinh di chuyén u6c lwgng khac véi
thong tin d4 duge x4c dinh 1 & bén ngoai hanh trinh di chuyén, va chi 1 va két xuét thong
tin nhan dang ctia mdi con dudng cé trong thong tin hanh trinh di chuyén wéc lugng nhu

12 hanh trinh di chuyén trude d6 da thiét 1ap.

7. Thiét bi m6 ta hanh trinh di chuyén theo diém 4, trong d6 bo phan két xut hanh trinh di
chuyén chi r5 thong tin hanh trinh di chuyén wdc lwgng ghi d6 trong tr dwoc ude lugng c6
tri s6 cao nhit giita d turong tu dugc wée lwgng dugc ghi két hop véi théng tin nhan dang
cua con dudng co trong thong tin con dudng duge chi rd 1am tmg vién cho hanh trinh di
chuyén hién tai mot s6 1an dinh trude sém hon gitta thong tin hanh trinh di chuyén udc
lwong khac véi thong tin di dugc xac dinh 12 & bén ngoai hanh trinh di chuyén, va chi o
va két xuat thong tin nhan dang ctia mdi con dudng c6 trong thong tin hanh trinh di chuyén

udc lugng nhu 13 hanh trinh di chuyén truée d6 da thiét 1ap.

8. Thiét bi mé ta hanh trinh di chuyén theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dn 7, trong
d6 sau khi théng tin nhan dang clia cac con dudng dugc chi rd 13 hanh trinh di chuyén trude
do6 da thiét 1ap duoc két xudt, bs phan két xuét hanh trinh di chuyén xé4c dinh dé tinh toan
dAu ra cua thong tin nhan dang cta con dudng thé hién hanh trinh di chuyén truée d6 da
thiét 14p mot 1an nita khi théng tin nhan dang clia con dudng duge ghi trong thong tin hanh
trinh di chuyén wdc lugng gin nhét giita thong tin nhan dang con dudng dugc két xuét 1a

khong thdng nhét véi thong tin nhan dang cia con dudong két nbi dugc ghi két hop véi

-49-



24304

thong tin vi tri gin véi vi tri hién tai giita thong tin nhin dang ciia cac con dudng két ndi

c6 trong thong tin con dudng mai duge chi rd.
9. Phuong phap xir Iy cta thiét bi mé ta hanh trinh di chuyén bao gdm cac budec:

két xuét, boi bd phan két xuit hanh trinh di chuyén ctia thiét bi mé ta hanh trinh di
chuyén, thong tin nhan dang cta con dudng c6 trong théng tin hanh trinh di chuyén wéc
lugng bt ky khac véi thong tin d3 duge x4c dinh 13 & bén ngoai hanh trinh di chuyén giita
thong tin hanh trinh di chuyén wdc hrong bao gdm théng tin nhan dang ctia con dudng thé
hién hanh trinh di chuyén ciia wéc lugng trudc d6 khi thong tin nhan dang cia con dudng

thé hién hanh trinh di chuyén truéc d6 da thiét 1ap, trong do:

bd phan két xuit hanh trinh di chuyén chi rd thong tin nhin dang cia con dudng
chung dugc chira lién tuc khi hanh trinh di chuyén truede d6 da thiét 14p ndm trong thong
tin hanh trinh di chuyén u6c lrgng khac véi thong tin da dwgc x4c dinh 13 & bén ngoai hanh
trinh di chuyén, va két xuét thong tin nhan dang ciia con dudng thé hién hanh trinh di
chuyén truée do.
10. Phuong phap xir Iy ctia thiét bi mé ta hanh trinh di chuyén bao gdém céc budc:

chi r3, béi bd phan mb ta thong tin con dwdng ciia thiét bi mé ta hanh trinh di chuyén,
thong tin con dudng & vi tri nim trong khoang sai s6 tir vi tri hién tai cta thiét bi riéng cua
n6 1am émg vién cho hanh trinh di chuyén hién tai;

tinh toan lién tuc, boi bd phén tinh toan vi tri di chuyén dugce ude luwgng cia thiét b
mb ta hanh trinh di chuyén, cac vi tri di chuyén duoc wéc luegng tir mot diém cudi g?m nhét
v6i vi tri hién tai trén mdi con dudng ctia tng vién cho hanh trinh di chuyén hién tai dugc
chi r6 boi by phan mo ta thong tin con dudng theo su trdéi qua thoi gian dya trén khoang
cach di chuyén cta xe bao gdm thiét bj clia riéng né theo su trdi qua thoi gian;

chi r3, bai bd phan mo ta thong tin con dudng cia hanh trinh tip theo cua thiét b
mé ta hanh trinh di chuyén, théng tin con dudng trong d6 vi tri di chuyén duoc wéc luong
duogc tinh toan cho thong tin con dudng duge chi rd bai bd phan mo ta thong tin con dudng

dau tién sé ti€p can dieém cudi khéc cta thong tin con dudong va chi rd thong tin con dwong
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duge két ndi véi con dudng duogc thé hién boi thong tin con dudng lam g vién cho hanh

trinh tiép theo;

chi rd, bdi b phén tao thong tin hanh trinh di chuyén udce lugng cua thiét bi mo ta
hanh trinh di chuyén, thong tin con dudng dugc két ndi vai thong tin con dudng dugc chi
13 boi bd phan mé ta thong tin con dwdng clia hanh trinh tiép theo 1am vmg vién cho hanh
trinh tiép theo trong s théng tin con dudng dwgc chi rd bai bd phan mo ta thong tin con
duong lam (g vién cho hanh trinh di chuyén hién tai va tao tach biét thong tin hanh trinh
di chuyén dwoc wdc luong trong d6 théng tin nhan dang clia con dudng c6 trong théng tin
con dudng va thong tin nhan dang cta con duong cé trong thong tin con dudng duge chi
18 bdi bd phan md ta thong tin con dwdng ciia hanh trinh tiép theo 1am tng vién cho hanh
trinh tiép theo dugc két hop cho tit ca thong tin con dudng duge chi rd bdi bd phan mo ta
thong tin con dudng ctia hanh trinh tiép theo 1am @mg vién cho hanh trinh tiép theo;

xé4c dinh, boi bd phan xac dinh ra khoi hanh trinh di chuyén cia thiét bi mé ta hanh
trinh di chuyén, thong tin hanh trinh di chuyén wdc luwgng trong d6 kha ning cia tmg vién
cho hanh trinh di chuyén 12 thip giita thong tin hanh trinh di chuyén wéc lugng tao thanh
khi thong tin hanh trinh di chuyén u6c lugng & bén ngoai hanh trinh di chuyén bang cach
thiét 1ap thong tin con dudng duge chi rd béi b phan mé ta thong tin con dudng ctia hanh
trinh tiép theo 1am tmg vién cho hanh trinh tiép theo 1am tmg vién cho hanh trinh di chuyén
hién tai va thuc hién li€n tuc cic quy trinh ciia by phan tinh toan vi tri di chuyén dugc ude
lurgng, b phdn mo ta thong tin con dudng ctia hanh trinh tiép theo, va bd phan tao thong

tin hanh trinh di chuyén u6c lugng; va

két xuét, bdi bd phan két xuét hanh trinh di chuyén cia thiét bi mé ta hanh trinh di
chuyén, thong tin nhan dang ctia con dudng cé trong thong tin hanh trinh di chuyén wéc
luong bét ky khac véi thong tin vé viéc & bén ngoai hanh trinh di chuyén dugc xac dinh
boi bd phan xé4c dinh ra khéi hanh trinh di chuyén giita théng tin hanh trinh di chuyén wéc
lugng bao gdm théng tin nhan dang cia con dudng thé hién hanh trinh di chuyén cta wdc
lwong trudc d6 khi thong tin nhan dang ctia con dudng thé hién hanh trinh di chuyén trudc

d6 da thiét lap.

-51-



24304

11. Phuong phap xir Iy cia thiét bj mé ta hanh trinh di chuyén bao gdm céc budc:

két xuét, bdi bd phan két xuit hanh trinh di chuyén cua thiét bi mé ta hanh trinh di
chuyén, thong tin nhan dang cta con dudng co trong théng tin hanh trinh di chuyén wéc
lugng bat ky khac véi thong tin da duoc xac dinh 12 & bén ngoai hanh trinh di chuyén giita
thong tin hanh trinh di chuyén uéc lugng bao gdm théng tin nhan dang ctia con dudng thé
hién hanh trinh di chuyén ciia wdc lugng treée d6 khi théng tin nhan dang cia con dudng

thé hién hanh trinh di chuyén truéc d6 da thiét 13p,

trong d6 bd phan két xuét hanh trinh di chuyén chi rd thong tin hanh trinh di chuyén
wéce lugng trong dé thong tin nhan dang ciia con duwdng duge nhap tir thiét bi khac dugc
ghi du6i dang thong tin nhan dang cia con dwdng dwoc chi rd gin day giita thong tin hanh
trinh di chuyén uéc lugng khic vai thong tin di duoc x4c dinh 13 & bén ngoai hanh trinh di
chuyén, va chi rd va két xuit théng tin nhan dang ctia mdi con dudng c6 trong thong tin

hanh trinh di chuyén wéc lvgng nhu 13 hanh trinh di chuyén trueée d6 da thiét 1ap.

12. Vat ghi doc dugc bing méy tinh c¢6 ghi cac 1énh thuc hién duge bing may tinh dé khién
cho may tinh cua thiét bi mo ta hanh trinh di chuyén thuc hién chitc ning 1a:

phwong tién két xuét hanh trinh di chuyén dugce tao céu hinh @& két xuit thong tin
nhan dang cta con dudng cé trong thong tin hanh trinh di chuyén wéc lwong bat ky khac
vé6i thong tin dd dwoc xac dinh 13 & bén ngoai hanh trinh di chuyén gitta théng tin hanh
trinh di chuyén wéc lrgng bao gdbm théng tin nhan dang ctia con dudng thé hién hanh trinh
di chuyén cua wdc lwong truée d6 khi thong tin nhan dang cia con dudng thé hién hanh

trinh di chuyén trudc d6 da duoc thiét 1ap, trong do:

phwong tién két xuét hanh trinh di chuyén chi rd thong tin nhan dang ctia con dwdng
chung duoc chira lién tuc khi hanh trinh di chuyén truéc d6 di thiét 1ap ndm trong thong
tin hanh trinh di chuyén uéc luong khac véi thong tin da duge x4c dinh 13 & bén ngoai hanh
trinh di chuyén, va két xut thong tin nhin dang cia con dudng thé hién hanh trinh di

chuyén trude do.
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13. Vit ghi doc duge bing may tinh c6 ghi cac 1énh thyce hién duge bing may tinh d khién

cho may tinh ctia thiét bi mé ta hanh trinh di chuyén thyc hién chirc ning 1

phuong tién md ta thong tin con dudng dugc tao cau hinh de chi rd thong tin con
dudng & vi tri nam trong khodng sai so tir vi tri hién tai cua thict bi riéng ctia n6 1am Gng

vién cho hanh trinh di chuyén hién tai;

phuong tién tinh toan vi tri di chuyén dwoc wéc lhwong duge tao chu hinh dé tinh
toan lién tuc céc vi tri di chuyén duoc wdc lugng tir mot diém cubi gﬁn nhét véi vi tri hién
tai trén mdi con dudng cia Gng vién cho hanh trinh di chuyén hién tai dugc chi rd boi
phuong tién md ta thong tin con dudng theo sy trdi qua thoi gian dua trén khoang cach di

chuyén ctia xe bao gom thiét bi ctia riéng n6 theo su trdi qua thoi gian;

phuong tién md ta thong tin con dudng cla hanh trinh tiép theo dugc tao ciu hinh
dé chi rd thong tin con dudng trong d6 vi tri di chuyén dugc wée lugng dugce tinh toan cho
thong tin con dudng dwgc chi rd boi phuong tién mo ta thong tin con dwdng diu tién s&
tiép can diém cubi khac ciia thong tin con dudng va chi rd théng tin con dwdng dugc két
nbi v6i con dudng duge thé hién bai théng tin con dwdng 1am tng vién cho hanh trinh tiép

theo;

phuong ti€n tao thong tin hanh trinh di chuyén duoc uée lugng duogc tao cAu hinh
@& chi o thong tin con dwdng durge két ndi véi thong tin con dudng dwoc chi rd bai phwong
tién mo ta thong tin con dudng ciia hanh trinh tiép theo 1am Umg vién cho hanh trinh tiép
theo trong s6 théng tin con dudng dugc chi 13 boi phuong tién mé ta théng tin con dudng
lam Ung vién cho hanh trinh di chuyén hién tai va tao tach bi€t thong tin hanh trinh di
chuyén wéc lwong trong d6 thong tin nhin dang clia con dudng cé trong thong tin con
duong va thong tin nhan dang ctia con dudng c6 trong thong tin con dudng dugc chi rd boi
phuong ti€n mo ta thdng tin con dudng cia hanh trinh tiép theo 1am vmg vién cho hanh
trinh tiép theo dugc két hop cho tét ca thong tin con dudng duge chi rd bai phurong tién mé

ta thong tin con dudng ctia hanh trinh tiép theo 1am Gmg vién cho hanh trinh tiép theo;

phuong tién xac dinh ra khéi hanh trinh di chuyén dwoc tao cdu hinh dé x4c dinh

thong tin hanh trinh di chuyén udc lugng trong d6 kha niing clia tmg vién cho hanh trinh
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di chuyén 1a thip giita théng tin hanh trinh di chuyén wéc lwong tao thanh khi théng tin
hanh trinh di chuyén wéc lugng & bén ngoai hanh trinh di chuyén bang cach thiét 13p théng
tin con dudng dwogc chi rd bdi phuong tién mé ta thong tin con dudng ciia hanh trinh tiép
theo 1am tmg vién cho hanh trinh tiép theo 1am tmg vién cho hanh trinh di chuyén hién tai
va thue hién lién tuc cdc quy trinh cia phuong tién tinh toan vi tri di chuyén dwgc ude
lwong, phrong tién mé ta thng tin con dwong ctia hanh trinh tiép theo, va phwrong tién tao

thong tin hanh trinh di chuyén uéc lwgng; va

phuong tién két xuit hanh trinh di chuyén dugc tao cdu hinh dé két xuit thong tin
nhén dang cia con dudng cb trong thong tin hanh trinh di chuyén udc lwong bit ky khac
v6i thong tin vé viée & bén ngoai hanh trinh di chuyén dwoc xac dinh bdi phuong tién xdc
dinh ra khoi hanh trinh di chuyén giita théng tin hanh trinh di chuyén wéc luong bao gdm
thong tin nhén dang cua con dudng thé hién hanh trinh di chuyén cua uéc lugng trude do

khi thong tin nhin dang ciia con dwdng thé hién hanh trinh di chuyén truéc d6 da thiét 1ap.

14. V4t ghi doc duge bing méy tinh c6 ghi cic 1énh thuc hién duge bing may tinh dé khién

cho may tinh cua thiét bj mé ta hanh trinh di chuyén thyc hién chirc ning 1a:

phuong tién két xuét hanh trinh di chuyén dugc tao cdu hinh dé két xuit thong tin
nhén dang ctia con dudng cd trong thdng tin hanh trinh di chuyén wéc hrong bt ky khac
v6i thong tin d3 dwoc xac dinh 13 & bén ngoai hanh trinh di chuyén giita théng tin hanh
trinh di chuyén wéc lvgng bao gdm théng tin nhan dang ctia con dwdng thé hién hanh trinh
di chuyén cta uéc lwong truée d6 khi thong tin nhan dang ctia con dwong thé hién hanh
trinh di chuyén truéc d6 da thiét 1ap,

trong d6 phuong tién két xuét hanh trinh di chuyén chi r5 théng tin hanh trinh di
chuyén ude lugng trong d6 thong tin nhén dang cua con dudng dugce nhap tir thiét bi khac
duoc ghi du6i dang théng tin nhan dang cia con dudng dwgc chi rd gan day giita théng tin
hanh trinh di chhyén udce lugng khac vai thong tin dd dugce xac dinh 14 & bén ngoai hanh
trinh di chuyén, va chi rd va két xuét thong tin nhan dang ctia mdi con dudng cb trong

thong tin hanh trinh di chuyén wéc lwgng nhu 13 hanh trinh di chuyén truée d6 da thiét lap.

15. Thiét bi mé ta hanh trinh di chuyén bao gbém:

-54-



24304

bd phén mo6 ta thong tin con dudng dugc tao cau hinh de€ chi r6 thong tin con dudong
& vi tri nam trong khodang sai so tir vi tri hién tai cla thi€t bi riéng cua né lam tmg vién cho

hanh trinh di chuyén hién tai;

bd phén tinh toan vi tri di chuyén dugce ude lwgng dugce tao cdu hinh dé tinh toan
lién tuc cac vi tri di chuyén duge wéc luong tir mot diém cubi g?m nhit vé6i vi tri hién tai
trén mdi con dudng clia tng vién cho hanh trinh di chuyén hién tai dugc chi rd bdi bo phan
md ta thong tin con dudng theo sy trdi qua thoi gian dua trén khoang cach di chuyén cua

xe bao gom thict bi cla riéng no theo sy tréi qua thoi gian;

bd phdn mo ta thong tin con dudng cia hanh trinh tiép theo dugc tao cAu hinh dé
chi rd théng tin con duong trong d6 vi tri di chuyén dugc uée lugng duge tinh toan cho
thong tin con dudng duge chi rd bi bd phan mo ta thong tin con dwong dau tién s& tiép
can diém cudi khéc cua thong tin con dudng va chi rd thong tin con dudng dugc két ndi
v6i con dudng duge thé hién boi thong tin con dudng 1am éng vién cho hanh trinh tiép

theo;

bd phén tao thong tin hanh trinh di chuyén uéc lugng dwge tao ciu hinh dé chi &
thong tin con dudng dugc két ndi véi thong tin con dwdng dwoc chi rd bai bd phin md ta
thong tin con dudng ciia hanh trinh tiép theo 1am tmg vién cho hanh trinh tiép theo trong
s6 thong tin con dwong duge chi rd béi bd phan mé ta thong tin con dudng 1am tng vién
cho hanh trinh di chuyén hién tai va tao tach biét thong tin hanh trinh di chuyén udce lugng
trong d6 thong tin nhan dang cta con dudng c6 trong thong tin con dudong va thong tin
nhan dang cta con dudng cd trong thong tin con dudng dugce chi rd baoi by phan md ta
thong tin con dudng clia hanh trinh tiép theo 1am tmg vién cho hanh trinh tiép theo dugc
két hop cho.tit ca théng tin con dudng dwgc chi rd bai bs phan mé ta thong tin con dudng
ctia hanh trinh tiép theo 1am Gmg vién cho hanh trinh tiép theo; va

bd phén x4c dinh ra khéi hanh trinh di chuyén dwoc tao cdu hinh d& x4c dinh thong
tin hanh trinh di chuyén wdc lrgng trong d6 kha ning ctia ing vién cho hanh trinh di chuyén
1a thip gifta théng tin hanh trinh di chuyén wéc lwong tao thanh khi théng tin hanh trinh di

chuyén udc lwgng & bén ngoai hanh trinh di chuyén bang cach thiét 1ap thong tin con dudng

-55-



24304

dugc chi 8 béi by phan mo ta thong tin con dudng ctia hanh trinh tiép theo lam vmg vién
cho hanh trinh tiép theo 1am tmg vién cho hanh trinh di chuyén hién tai va thuc hién lién
tuc cac quy trinh ctia bd phan tinh toan vi tri di chuyén dugc wdc lvgng, bd phan md ta
thong tin con dudng ctia hanh trinh tiép theo, va bd phéan tao thong tin hanh trinh di chuyén

udce lugng.
16. Phuong phap xit 1y cta thiét bi mo ta hanh trinh di chuyén bao gdm cac buéc:

chi r3, bi bd phan mo ta thong tin con dudng cia thiét bi md ta hanh trinh di chuyén,
thong tin con dudng & vi tri nim trong khoang sai s tir vi tri hién tai ciia thiét bj riéng cta

n6 1am @ng vién cho hanh trinh di chuyén hién tai;

tinh toan li€n tuc, bdi by phén tinh toan vi tri di chuyén duge udc luong cia thiét b
mo ta hanh trinh di chuyén, cac vi tri di chuyén duoc udce Iuong tir mot diém cudi g?m nhét
vé6i vi tri hién tai trén mdi con dudng ciia ing vién cho hanh trinh di chuyén hién tai dugc
chi rd bsi by phan mo ta thong tin con dudng theo sy trdi qua thoi gian dua trén khoang

cach di chuyén cua xe bao gdom thi€t bi ctia riéng né theo sy tréi qua thoi gian;

chi 18, boi by phan mé ta théng tin con duwdng ciia hanh trinh tip theo cua thiét bi
mo ta hanh trinh di chuyén, thong tin con dudng trong d6 vi tri di chuyén dwoc udce luong
duogc tinh todn cho thong tin con dwong dugc chi o bai by phan mo ta théng tin con dudong
dAu tién s& tiép can diém cudi khac cta théng tin con dudng va chi rd thong tin con dudng
duoc két ndi véi con dudng duge thé hién bsi thong tin con dudng 1am vmg vién cho hanh

trinh tiép theo;

chi 18, bai bo phan tao théng tin hanh trinh di chuyén wdc lugng cia thiét bi mo ta
hanh trinh di chuyén, thong tin con dudng duge két ndi véi théng tin con dwdng dwoc chi
16 boi bd phan mo ta théng tin con dudng cta hanh trinh tiép theo 1am tmg vién cho hanh
trinh tiép theo trong s thong tin con dwdng dwoc chi 13 béi bd phan md ta thong tin con
dudng 1am tng vién cho hanh trinh di chuyén hién tai va tao tach biét théng tin hanh trinh
di chuyén wdc lwong trong d6 thong tin nhan dang cia con dudng ¢ trong thong tin con
duong va thong tin nhan dang cua con dudng cd trong thong tin con dudng dugc chi rd boi

bd phan md ta théng tin con dudng ctia hanh trinh tiép theo 1am tmg vién cho hanh trinh
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tiép theo duge két hop cho tét ca thong tin con dudng duge chi rd bi bd phan md ta thong
tin con dudng cta hanh trinh tiép theo 1am tmg vién cho hanh trinh tiép theo; va

xéc dinh, boi bd phan x4c dinh ra khéi hanh trinh di chuyén cta thiét bi mé ta hanh
trinh di chuyén, thong tin hanh trinh di chuyén wéc lwong trong d6 kha ning ctia émg vién
cho hanh trinh di chuyén 14 thdp giita thong tin hanh trinh di chuyén u6c lwong tao thanh
khi thong tin hanh trinh di chuyén wdc lugng & bén ngoai hanh trinh di chuyén bing cach
thiét 1ap théng tin con dudng duge chi 18 béi bd phan mo ta thong tin con dudng clia hanh
trinh tiép theo lam émg vién cho hanh trinh tiép theo 1am @ng vién cho hanh trinh di chuyén
hién tai va thyc hién lién tuc cac quy trinh ctia bd phén tinh toan vi tri di chuyén dwoc uée
luong, bd phan mo ta thong tin con dudng cua hanh trinh tiép theo, va bd phan tao thong

tin hanh trinh di chuyén wéc luong.

17. Vat ghi doc duge bing may tinh c6 ghi cac 1énh thuc hién duge bing may tinh d& khién

cho may tinh cua thiét bj mé ta hanh trinh di chuyén thyc hién chirc ning 13:

phuong tién mo ta thong tin con dudng dugce tao cau hinh dé chi rd thong tin con
dudng & vi tri ndm trong khoang sai s6 tir vi tri hién tai ctia thiét bi riéng ciia n6 1am tng

vién cho hanh trinh di chuyén hién tai;

phuong tién tinh todn vi tri di chuyén duge udce lugng dugce tao cAu hinh @& tinh
toan lién tuc cac vi tri di chuyén duoc ude lugng tir mot diém cubi gz‘?ln nhét véi vi tri hién
tai trén mdi con dudng cua Gng vién cho hanh trinh di chuyén hién tai dugc chi rd boi
phuong tién md ta thong tin con dudng theo sy trdi qua thoi gian dua trén khoang cach di

chuyén ciia xe bao gom thiét bi cua riéng n6 theo sy trdi qua thoi gian;

phuong tién mé ta théng tin con dudng ciia hanh trinh tiép theo duge tao cu hinh
d& chi rd thong tin con dudng trong d6 vi tri di chuyén dugce wéc lwgng dugce tinh toan cho
thong tin con duong dugce chi rd boi phuong tién mo ta thong tin con duong dau tién s&
tiép can diém cudi khac cia théng tin con dudng va chi rd théng tin con dudng duge két
néi véi con dudng dwoc thé hién boi théng tin con dudng 1am ting vién cho hanh trinh tiép

theo;
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phuong tién tao thong tin hanh trinh di chuyén udc lugng duge tao cAu hinh dé chi
13 thong tin con dudng dugc két ndi véi thong tin con dudng dwgc chi rd bdi phuong tién
mo ta thong tin con dudng cta hanh trinh tiép theo 1am tmg vién cho hanh trinh tiép theo
trong s thong tin con dwong dwogc chi 13 béi phwong tién mé ta thong tin con dudng lam
uing vién cho hanh trinh di chuyén hién tai va tao tach bi€t thong tin hanh trinh di chuyén
udce lugng trong d6 thong tin nhén dang cia con dudng cé trong thong tin con dudng va
thong tin nhan dang ctia con dudng cé trong thong tin con dudng dugce chi rd bdi phuong
tién md ta thong tin con dudng ciia hanh trinh tiép theo 1am émg vién cho hanh trinh tiép
theo dugc két hop cho tit ca thong tin con dudng duge chi rd bai phwong tién mé ta thong

tin con dudng cta hanh trinh tiép theo 1am vmg vién cho hanh trinh tiép theo; va

phuong tién xéc dinh ra khoi hanh trinh di chuyén duoc tao cdu hinh dé x4c dinh
théng tin hanh trinh di chuyén wéc lugng trong d6 kha ning ciia tng vién cho hanh trinh
di chuyén 13 thip giita thong tin hanh trinh di chuyén udc lwong tao thanh khi thong tin
hanh trinh di chuyén wéc lvgng & bén ngoai hanh trinh di chuyén bang cach thiét 1ap thong
tin con dudng dwgc chi rd béi phuong tién mo ta thong tin con dudng cia hanh trinh tiép
theo 1am émg vién cho hanh trinh tiép theo 1am ting vién cho hanh trinh di chuyén hién tai
va thyc hién lién tuc cdc quy trinh clia phuong tién tinh toan vi tri di chuyén dugc wée
lwgng, phuong tién md ta thong tin con dudng cia hanh trinh tiép theo, va phuong tién tao

th6ng tin hanh trinh di chuyén wéc luong.
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FIG. 2

DPiém két thic A

FIG. 3
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Piém Kkét thuc B

<Bang dik li¢u thong tin hanh trinh di éhuyén wéc hrgng > | Thoi diém dinh thoi T1
Co ra khéi hanh trinh di chuyén | Thong tin dwéng 1
(ID, B twong ty dwgc wic lwgng)
Thong tin hanh trinh di ID=1,
chuyén wée lwong 1 0 D twong tw dwgc wic legng = 0,5
Thong tin hanh trinh di 0 ID=2,
A e
chuyén wéc lwgng 2 D{ twong ty dwge wic lrgng =1
Thong tin hanh trinh di D=4
X , N ’
chuyen wée lwgng 3 0 D¢ twong ty dwgc wic lwgng = 0,3
Thong tin hanh trinh di 0 ID=5,

chuyén wéc lrgng 4

DJ twong ty dwgc woc lwong = 0,4

-60-




24304

3/14
~
(pis ) o1 FIG. 4
[ Bit dau xir Iy mo t4 thong tin dwong
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Chi ré thong tin dudng ciia thoi diém khéi tao ciia viée bit diu di
chuyén trong khoang giéi han 16i cta vi tri hién tai

Y ~——3103

Tao thong tin hanh trinh di chuyen wée lwgng c6 sb lu'q'ng bang
v6i s6 mau thong tin dwdng cia thoi diém khéi tao ciia viéc bit dau
di chuyén

/
Tinh toéan vj tri di chuyen wéc lwgng theo khoang cach di
chuyen tir mgt diém cudi dwgc chi rd trong thong tin dwonghién
tai

~—38104
5105

C6 thong tin :
dlrong ma trong d6 khodng cich
giita diém cudi khac va vi tri di chuyén wéc lwgng Ia
& trong khodng cach dwgc dinh trwéc hay khong?

Sai

~—S106

Chi r6 thong tin dwong thir nhit ma véi né khoang cach giira vi
tri ciia diém cudi khéc cé trong thong tin duwdng va vi tri di chuyén
wée legng 13 nim trong khoang cich dwge dinh trude

Y ——S107
Chi r dwdng di két ndi dwgc két ndi téi diém cudi khac ciia thong
tin dwdng duwgc chi roé 1am Gng vién cho hanh trinh tiép theo

Y /—*-’8108

Tinh to4an mirc d§ twong ty dwgce wée lwgng cho méi mau thong tin
dwdng hoat djng nhw 14 ing vién chohanh trinh di chuyen hién tai va
ghi mirc d§ twong ty dwgc wéc lwgng di du’()'c tinh toan nam trong
bang dit li¢u thong tin hanh trinh di chuyen wée lwgng

Y 5109

Cép nhat hodic tao thong tin hanh trinh di chuyén da wéc lwgng ]

v —_S110

Loai trir thong tin hanh trinh di chuyen wéc lwong trong dé ID
duwong cia du‘o’ng di duwgc xem nhu 13 c6 kha niing thap 13 hanh Nhap yéu cau thanh
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S115
s —
| Chi rd ID dwdng thiét 1ap 1am hanh trinh di chuyén | ura ra phin hoi yéu
_ Au thanh to4n
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I
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Vi tri hi¢n
tai

FIG. 6A

Vi tri hi¢n tai

Vi tri di chuyén dwoc
woc hwgng

Vi tri di chuyén dwoc.

Vi tri di chuyén dwge  wOc lwong
w6c lwong

FIG. 6B

Piém cudi ciia thong tin dwing ciia
ng vién tiép theo

Piém cudi ciia thong tin dwong ciia
ung vién tiép theo
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FIG. 13
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"Vi¢c nhdy" khong lién tuc

Pua ra so khép ban do

FIG. 14B

Gi6i han dugc thiét
lap --> dwara

Gi6i han twong dbi
khong tin ciy -->
khong dwa ra

FIG. 14C

Viéc dwa ra lién tuc 13 cin
thiét
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FIG. 15A
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FIG. 16
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Cam nhén viéc
di vao

Trong khi di chuyén = khong dwgc thiét
1ap

Gidi han dwgc thiét 1ap
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Cam nhin vi¢c di ra -->
hanh trinh giira diém di vao va di
ra duwgc thiét 1ap






