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(57) Sang ché dé cap t6i dung cu gia cong (10) bao gém truc quay cta dung cu (20) va ban
gia cong (28) dé do phoi gia cong (W) dé tao hinh déo trén phoi gia cong (W) bang dung
cu (22) gan vao tryc quay cua dung cu (20). Dung cu (22) ¢6 co cau di chuyén (80) dé di
chuyén truc quay cta dung cu (20) twong d6i véi phoi gia cong (W), dong co quay truc
quay (48) dé quay truc quay cua dung cu (20) tuong dbi véi phoi gia cong (W), khéi diéu
khién chuyén dong (74) dé diéu khién co cau di chuyen (80) dé di chuyén dung cu (22) doc
theo phoi gia cong (W) trong khi ep phan cong 1én bé mit can dugc gia cong, va khoi diéu
khlen quay (76) dé diéu khlen dong co quay truc quay (48) nhim dinh huéng duong phap
tuyén (NV) cia phan cong vé phia bé mit cua phdi gia cong (W) ¢ vi tri tham chiéu (SP)
ma dugc xem nhu mbc tham chiéu.
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Linh vie ky thuit dwoc dé cap
Sang ché d cap toi dung cu gia cong va phuong phap tao hinh déo dé gia

cong phdi gia cong bang dung cu.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Céc vi du vé phuong phép dénh béng nhu guong bé mit phdi gia cong
bao gdm gia cong phdi gia céng bing dung cu cb ludi gia cong, mai phoi gia
cong béng dung cu danh bong, banh mai hodc tuong ty, tao hinh déo phdi gia
coéng bang dung cu ¢ phin cong, va tuong tw. Trong sb cc vi du vé phuong
phap danh bong nhu guong, viéc tao hinh déo dé 1am bién dang déo phéi gia
cong duge bdc 16 trong cong bd don yéu cau cap bing doc quyén sang ché Nhat
Ban s 2003-039315. Dé mb ta vén tat, phoi gia cong dugc 1am bién dang déo
theo cach sao cho phin ép tao & phin déu cua truc g4 dwoc ép 1én bé mat cia
phoi gia cong cin dugc gia cdng va duoc di chuyén trong khi duoc quay.

Tuy nhién, trong k¥ thuat bdc 16 trong céng bb don yéu ciu cip bing doc
quyén sang ché Nhat Ban sb 2003-039315, xuit hién truong hop trong d6 su
dao dong sinh ra béi chuyén dong quay ctia truc ga ma dugc ép 1én bé mit cia
phoi gia cong cin duogc gia cong duoc truyén téi bé mit gia cong, trong trudng
hop d6 c6 mbi quan tim ring bé mit ciia phoi gia céng cin duoc gia cong trd

nén tho.

Ban chit ky thuit ciia sing ché
Do d6, muc dich ciia sang ché 1a dé xuit dung cu gia céng va phuong

phap tao hinh déo c6 kha ning gia cong mot cach ém bé mit ctia phdi gia cong.



24303

Theo khia canh thir nhit cua sang ché, dung cu gia cong bao gém truc
quay cla dung cu va ban gia cong dé d& phoi gia cong nhim thuc hién viée tao
hinh déo trén phoi gia cong bang dung cu gén vio truc quay cta dung cu bing
cach di chuyén twong déi truc quay cua dung cu va ban gia cong. Dyng cu nay
¢ phan cong it nhit & mot phan mit bén cta nd, va dung cu gia c6ng nay bao
gdm co cdu di chuyén duoc tao két ciu dé di chuyén tuong dbi truc quay cua
dung cu tuong ddi v6i phéi gia cong, dong co duge tao két cAu dé& quay truc
quay cia dung cu tuong ddi v6i phéi gia cong, khéi didu khién chuyén dong
duoc tao két cdu dé didu khién co chu di chuyén sao cho dung cu dugc di
chuyén doc theo bé mit cia phéi gia cong can duoc gia cong trong khi phan
cong dugc ép 1én bé mit can dugc gia cong, va khéi diéu khién quay dugc tao
két cAu dé didu khién dong co sao cho dudng phép tuyén ciia phan cong & vi tri
tham chiéu ma dugc xem nhu méc tham chiéu duge dinh huéng vé phia bé mat
ctia phoi gia cong can duoc gia cong.

Theo khia canh thir hai ctia sang ché, phuong phép tao hinh déo thuc hién
viéc tao hinh déo trén phoi gia cong bing dung cu gin vao truc quay cua dung
cu bang cach sir dung dung cu gia céng bao gdm truc quay ciia dung cu va ban
gia cong dé do phoi gia cdng va bang cach di chuyén tuong dbi truc quay cua
dung cu va ban gia cong. Dung cu ndy c6 phan cong it nhit & mot phan mit bén,
va dung cu gia cong ndy bao gdm co cdu di chuyén ma dugc tao két ciu dé di
chuyén turong dbi truc quay cia dung cu twong d6i véi phoi gia cong va dong co
ma dugc tao két cdu dé quay truc quay ctia dung cu tuong d6i v6i phoi gia cong.
Phuong phép bao gém budc didu khién chuyén dong dé diéu khién co ciu di
chuyén sao cho dung cu dugc di chuyén doc theo bé mit cua phoi gia cong cin
dugc gia cong trong khi ép phin cong 1én bé mit cin dugc gia cdng; va budc
diéu khién quay dé diéu khién dong co sao cho dudng phép tuyén cia phin cong

¢ vi tri tham chieu ma dugc xem nhu moc tham chiu duge dinh huéng vé phia
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bé mit ctia phdi gia cong cin dugc giak cong.

Theo sang ché, c6 t}hé tao ra dung cu gia cong va phuong phép tao hinh
déo c6 kha ning gia cong mdt cach ém bé mit ctia phoi gia cong.

Cac muc dich, cac ddu hiéu, va cac vu diém khac va trén day cua sang
ché s& tré nén rd rang hon tir phin md ta dudi day khi dua vao cac hinh vé kém
theo trong d6 phuong 4n thuc hién wu tién ciia sang ché dugc thé hién bing vi

du minh hoa.

MG ta vén tit cdc hinh vé

Fig.1 13 hinh vé& phéi canh dang so dd cta dung cu gia cong theo mot
phuong 4an thyuc hién sing ché;

Fig.2 12 so d6 m6 ta cac hé théng truyén dong cua truc quay cua dung cu
va ban gia cong ctia dung cu gia cong thé hién trén Fig.1;

Fig.3 14 so db khéi ctia bo diéu khién thé hién trén Fig.1;

Fig.4 1a so dd mo ta trang thai ctia dung cu di chuyén doc theo bé mit cta
phdi gia cong can dugc gia cong dudi su diéu khién cta b diéu khién thé hién
trén Fig.3;

Fig.5 1a so d md ta trang thai thiét 1ap (1) cta vi tri tham chiéu thiét 1ap
bdi bd didu khién thé hién trén Fig.3;

Fig.6 1a so dd md ta trang thai thiét 1ap (2) ciia vi tri tham chiéu thiét 1ap
bdi bd didu khién thé hién trén Fig.3;

Fig.7 12 luu d thé hién qua trinh tao hinh déo thyc hién dua trén két qua
phan tich cia chuong trinh tao hinh déo trong bd diéu khién thuc hién trén
Fig.3;

Fig.8 1a luu db thé hién qu4 trinh thiét 1ap vi tri tham chiéu thyc hién dya
trén két qua phan tich cia chuong trinh tao hinh déo trong bd diéu khién thé

hién trén Fig.3; va
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Fig.9 1a luu db thé hién qua trinh théng béo thuc hién dua trén két qua
phan tich ctia chuong trinh tao hinh déo trong bo diéu khién thé hién trén Fig.3.
M5 ta chi tiét cac phwong 4n thye hién sang ché

Dudi day, dung cu gia cong va phuong phép tao hinh déo theo sang ché
s& dugc mod ta chi tiét dua trén mot phuong 4n thuc hién uvu ti€n dua vao céac
hinh vé& kém theo.

[Két chu ctia dung cu gia cong]

Fig.1 12 hinh v& phéi canh dang so d6 cta dung cu gia cong 10. Dung cu
gia cong 10 bao gdm than dung cu gia cong 12 va bd didu khién 14 dé didu
khién than dung cu gia c6ng 12. Than dung cu gia cong 12 va bo diéu khién 14
c6 kha ning truyén thong c6 diy hoic truyén thong khong day véi nhau.

[Két chu cta than dung cu gia cong]

Théan dung cu gia cdng 12 ¢6 truc quay cia dung cu 20 va thyc hién viéc
tao hinh déo dé 1am bién dang déo bé mat gia cong cua phoi gia cong W bing
cach ép dung cu 22 bam vao truc quay ciia dung cu 20 trén bé mit can dugc gia
cong. Clng véi truc quay cta dung cu 20, than dung cu gia céng 12 ¢ dau truc
quay 24, tru 26, ban gia cong 28 va cic cum truyén dong ban 30.

Dung cu 22 sir dung dé tao hinh déo c6 dang hinh tru va c¢6 kha nang gén
vé6i truc quay ctia dung cu 20 qua phan gitr dung cu 32 thdo ra duge tir truc quay
ctia dung cu 20. Phén giit dung cu 32 c6 thé c6 co cdu chéng dao déng nhu mam
cdp thiy luc hodc co ciu tuong tu. Dung cu 22 gén véi truc quay cua dung cu
20 qua phén gilr dung cu 32 c6 truc doc cta nd kéo dai doc theo truc quay cia
dung cu 20, va truc quay cta dung cu 20 va dung cu 22 dugc quay voi nhau.
Than dung cu gia cong 12 dugc tao két cAu 1am tram gia cong ma dung cu 22
gan véi truc quay cua dung cu 20 c6 thé thay ddi dugc trong d6 bing bd thay
dung cu tu dong 34. B$ thay dung cu tu dong 34 ¢6 phén chira dung cu 36 ¢6

kha nang chura (gitr) cic dung cu 22, mdi dung cu dugc giit béi phan giir dung
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cu 32.

Ban gia cong 28 d& theo cach cb dinh duoc phdi gia cong W (xem Fig.2)
va dugc b tri bén dudi truc quay cua dung cu 20. Cac khe dang chir T 38 kéo
dai thing theo hudng X duoc tao trén bé mit trén cta ban gia cong 28 & cac
khoang dinh truéc theo huéng Y. Phéi gia cong W duogc cb dinh & vi tri mong
mudn trén ban 28 bing cic dd ga cb dinh (khong duoc thé hién trén hinh vé).
Céac dd g4 cb dinh str dung cac khe dang chit T 38 d& ¢ dinh phoi gia cong W
trén bé mit trén cia ban gia cong 28. Ngoai ra, huéng X va huéng Y vudng goc
v6i nhau.

Céc cum truyén dong ban 30 1a cac co cAu dé di chuyén ban gia cong 28
theo huéng X va hudng Y va duge do trén chan 40. Cac cum truyén dong ban
30 c6 cum truogt theo truc Y 42, bé 44 va cum trugt theo truc X 46. Bé 44 duoc
do trén chan 40 qua cum truot theo truc Y 42 di chuyén duoc theo huéng Y.
Ban gia cong 28 dugc d& di chuyén dugc theo hudéng X tuong ddi véi bé 44 qua
cum truot theo truc X 46.

Fig.2 1a so d6 mé ta cac hé thdng truyén dong cho truc quay cua dung cu
20 va ban gia cong 28. Piu truc quay 24 dugc trang bi dé truyén dong theo cach
quay truc quay cua dung cu 20 quanh truc quay kéo dai theo huéng Z va cé
dong co quay truc quay 48 dé truyén dong quay truc quay cua dung cu 20. Dong
co quay truc quay 48 dugc str dung dé diéu khién pha (nghia 13, vi tri quay) cla
truc quay cua dung cu 20. Bong co quay truc quay 48 dugc tao ¢6 bd ma hoa 50
dé do vi tri quay ctia dong co quay truc quay 48.

Tru 26 d5 du truc quay 24 di chuyén duoc theo huéng Z (huéng thing
dimg) va c6 cum cép ddu truc quay 52 d& di chuyén du truc quay 24 theo
huéng Z va dong co cip truc quay 54 dé truyén dong cum cum cép ddu truc
quay 52. Pong co cép truc quay 54 duoc tao c6 bd mi héa 56 dé do vi tri quay

clia dong co cip truc quay 54. Ngoai ra, huéng Z vudng gbéc véi hudng X va
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huéng Y. Tém lai, huéng X, huéng Y va huéng Z vudng gbéc vdi nhau.

Cum truot theo truc X 46 cua cac cum truyén dong ban 30 c6 cum c?ip
theo truc X 58 dé di chuyén ban gia cong 28 theo huéng X va dong co cip theo
truc X 60 dé truyén dong cum cép theo truc X 58. Dong co cép theo truc X 60
dugc tao c6 bd mi hoa 62 dé do vi tri quay ciia dong co cép theo truc X 60.

Cufn truot theo truc Y 42 ctia cac cum truyén dong ban 30 c6 cum cép
theo truc Y 64 dé di chuyén cum trugt theo truc X 46 (ban gia cong 28) theo
huéng Y va dong co cép theo truc Y 66 dé di chuyén cum cép theo truc Y 64.
Dong co cép theo truc Y 66 dugc tao c6 bd ma héa 68 dé do vi tri quay cta
ddng co cp theo truc Y 66.

V6i cac cum truyén dong ban 30 tao két cdu theo cach d6, c6 thé di
chuyén ban gia cong 28 theo hudéng X va huéng Y. Nhor cac chuyén dong cia
ban gia cong 28 theo hudng X va huéng Y va nho chuyén dong cia truc quay
ciia dung cu 20 theo huéng Z, dung cu 22 gin vio truc quay cia dung cu 20 trd
nén di chuyén duoc theo bé mit ciia phoi gia céng W can dugc gia cong ¢ dinh
trén ban gia céng 28 trong khi ép phin mit bén ctia n6 (phan cong) 1én bé mit
can dugc gia céng. Ngoai ra, dong co quay truc quay 48, dong co cip truc quay
54, déng co cap theo truc X 60 va déng co cp theo truc Y 66 dugc truyén dong
duéi sy diéu khién clia b diéu khién 14.
<K&t cAu clia thiét b diéu khién>

Fig.3 12 so db khéi ctia bo diéu khién 14. B6 diéu khién 14 ¢6 bd nhd 70,
cum phan tich chuong trinh 72, khdi diéu khién chuyén dong 74, khéi diéu
khién quay 76 va cum théng bao 78. Ngoai ra, mic di khong duge thé hién trén
hinh v&, bo diéu khién 14 ciing c¢6 cum nhap dé cho phép ngudi diéu khién nhap
thong tin, cac 1énh va tuong tu va cum hién thi va tuong tu dé hién thi thong tin
can thiét cho ngudi diéu khién.

B0 nh¢ 70 chira trong d6 chuong trinh tao hinh déo va teong tu. Chuong
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trinh tao hinh déo 1a chuong trinh bao gdm théng tin trén cac 1énh va tuong tu
can dé tao hinh déo phéi gia cong W va dugc doc ra bdi cum phén tich chuong
trinh 72. Cum phén tich chuong trinh 72 phén tich chuong trinh tao hinh déo
doc ra tir phuong tién luu trit va truyén két qua phén tich t6i khdi didu khién
chuyén dong 74 va khéi diéu khién quay 76.

Khdi diéu khién chuyén dong 74 didu khién co ciu di chuyén 80 dura trén
két qua phén tich béi cum phén tich chuong trinh 72. Co c4u di chuyén 80 duoc
trang bi dé di chuyén truc quay ctia dung cu 20 twong ddi v6i phoi gia cong W
va bao gdbm d6ng co cp theo truc X 60, dong co cép theo truc Y 66 va dong co
cép truc quay 54 néu trén.

Nghia 13, khdi diéu khién chuyén dong 74 diéu khién theo cach thich hop
dong co cép theo truc X 60, dong co cap theo truc Y 66 va dong co cp truc
quay 54 dé di chuyén truc quay cua dung cu 20 twong ddi véi phdi gia cong W.
Nho céc chuyén dong nhu vay, dung cu 22 gén vio truc quay cia dung cu 20 di
vao trang thdi trong d6 phan mit bén (phin cong) dugc ép 1én vi tri bit diu gia
cong clia phoi gia cong W cd dinh trén ban gia cong 28.

Trong trang thai nay, khi diéu khién chuyén dong 74 didu khién theo
cach thich hop dong co cip theo truc X 60 va dong co cép theo truc Y 66 dé di
chuyén ban gia cong 28 trén mit phing X-Y. Nho sy chuyén dong nay, truc
quay ctia dung cu 20 dugc di chuyén tuong dbi véi phdi gia cong W cb dinh trén
ban gia cong 28, va nho d6, dung cu 22 gén vao truc quay cda dung cu 20 duoc
di chuyén t6i vi tri két thic gia cong doc theo bé mat ciia phoi gia cong W cin
dugc gia cong trong khi ép phin mit bén cia no (phan cong) 1én bé mat cin
duoc gia cong. Két qua 13, phoi gia cong W duge 1am bién dang déo.

Theo cach ndy, khdi diéu khién chuyén dong 74 didu khién co ciu di
chuyén 80 sao cho dung cu 22 dugc di chuyén doc theo bé mit cua phoi gia

cong W can duoc gia cong tir vi tri bit ddu gia cong t6i vi tri két thiic gia cong
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trong khi ép phin mit bén (phin cong) cia dung cu 22 18n bé mit cin dugc gia
cong.

Ngoai ra, khi dang di chuyén dung cu 22 tir vi tri bt diu gia cong tdi vi
tri két thiic gia cong bang cach diéu khién co cAu di chuyén 80, khéi diéu khién
chuyén dong 74 truyén t6i khéi diéu khién quay 76 thong tin két thic gia cong
biéu thi su két thiic ciia mot chu k¥ tao hinh déo.

Khéi diéu khién quay 76 didu khién dong co quay truc quay 48 dua trén
két qua phén tich & cum phan tich chuong trinh 72. Fig.4 1a so d6 m6 ta trang
thai ciia dung cu 22 di chuyén doc theo bé mit cia phdi gia cong W can duoc
gia cong dudi su diéu khién cua bo diéu khién 14. Dé thuén 1oi cho viéc mo ta,
phoi gia cong W dugce xem nhu ¢6 dang hinI: hop chit nhét véi cac géc bo tron,
va bé mit cua phdi gia cong W can duoc gia cong dugc xem nhu cc bé mat bén
theo huéng X va huéng Y. Chu ¥ riang Fig.4 minh hoa phoi gia cong W va dung
cu 22 trén mit phing khi quan st tir truc quay cua dung cu 20.

Khéi diéu khién quay 76 didu khién dong co quay truc quay 48 két hop
voi ban 28 di chuyén trén m3t phing X-Y boi khdi didu khién chuyén dong 74.
Do d6, & vi tri tham chiéu SP ma duogc xem nhu mbc tham chiéu, dudng phap
tuyén NV ciia phin mit bén (phan cong) cia dung cu 22 gén vao truc quay cua
dung cu 20 dugc dinh huéng vé phia bé mdt cua phoi gia cong W can duogc gia
cong. Theo d6, ngay cé trong truong hop trong d6 bé mit cia phoi gia cong W
can dugc gia cong dugce udn cong, dung cu 22 duoc di chuyén doc théo bé mit
clia phoi gia cong W can duoc gia cong trong khi ludn duy tri su ép vi tri tham
chiéu SP cta phin mit bén (phan cong) 1én bé mit cin duoc gia cong. Tuy
nhién, dudng phéap tuyén NV & vi tri tham chiéu SP 13 dudng phap tuyén & phin
m3t bén (phén cong) ciia dung cu 22 tiép xtic v&i bé mit cia phoi gia cong W
can duoc gia cong.

Theo cach nay, khdi diéu khién quay 76 didu khién dong co quay truc
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quay 48 sao cho & vi tri tham chiéu SP ma dugc xem nhu mbc tham chiéu,
dudng phép tuyén NV ciia phin mit bén (phan cong) ciia dung cu 22 duge dinh
huéng vé phia bé mit cia phoi gia cong W can duoc gia cong.

Ngoai ra, khéi didu khién quay 76 dém sd 14n tao hinh déo dua trén thong
tin két thic gia cong truyén tir khéi diéu khién chuyén dong 74 va thiét 1ap vi tri
tham chiéu méi SP & vi tri khac véi vi tri thiét 1ap truée mbi 14n vide tao hinh
déo véi s6 1an dinh truée duge két thuc.

Fig.5 12 so d6 mo ta trang thai thiét 14p (1) cia vi trf tham chiéu SP thiét
1ap béi by diéu khién 14. Trong trudong hop cta phuong 4n thuc hién ndy, khéi
diéu khién quay 76 thiét 1ap vi tri tham chiéu méi SP & vi trf ma duge dich
chuyén mot géc dinh trude 01 theo huéng chu vi cia dung cu 22 tir vi tri ma da
duoc thiét 14p 1am vi tri tham chiéu SP trong lan tao hinh déo cubi cung trong sb
s6 1an dinh truée. Theo d6, khi thiét 14p vi trf tham chiéu méi SP, khéi didu
khién quay 76 diéu khién dong co quay truc quay 48 @ dinh huéng duong phéap
tuyén NV ciia dung cu 22 & vi tri tham chiéu thiét 13p méi SP v& phia bé mit cua
phoi gia cong W can duoc gia cong.

Fig.6 1a so d6 mo ta trang thai thiét 14p (2) cua vi tri tham chiéu SP thiét
1ap béi bo diéu khién 14. Khi thiét 14p vi tri tham chiéu méi SP, khdi diéu khién
quay 76 tinh gbc 62 gifra vi tri P1 thiét 1ap 1am vi tri tham chiéu hién tai SP va
vi tri PO d& dugc thiét 14p ban dau 13 vi trf tham chiéu SP. Néu gbc 02 vuot qua
360 d0, khdi diéu khién quay 76 phét ra Iénh thong bio va truyén 1énh thong bao
da phat ra téi cum thong bao 78.

Cum thong béo 78, khi truyén 1énh thong béo tir khéi didu khién quay 76,
thong bao ring dung cu 22 cin dugc thay thé. Cac vi du vé thong bao tir cum
thong bao 78 bao gdm phuong phap hién thi dé hién thi trén cum hién thi,
phuong phép phét ra 4m thanh dé phat ra tin hiéu canh bao tir may phat am

thanh, phuong phép phét sang dé phat ra 4nh sang tir dén nhu dén canh bao hoic
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dén tuong tu. Thong béo nay c6 thé duge st dung két hop.
[Qua trinh tao hinh déo]

Fig.7 12 Iuu dd thé hién qué trinh tao hinh déo thyc hién dva trén két qua
phén tich ctia chuong trinh tao hinh déo trong bd diéu khién 14. G bude S1, khéi
diéu khién chuyén dong 74 diéu khién co cu di chuyén 80 sao cho dung cu 22
duoc bb tri vaoi phﬁn mdt bén ctia dung cu 22 ép 1én vi tri bit dau gia cdng trén
bé mit cia phéi gia cong W can duoc gia cong. Hon nita & budce S1, khéi diéu
khién quay 76 thiét 1ap 1am vi tri tham chiéu ban ddu SP vi tri bt ky ctia phin
tiép xtic gitra b& mat can dugc gia cong va phin mit bén (phén cong) cia dung
cu 22 ma dad duge ép 1én vi tri bit dau gia céng nhd khéi didu khién chuyén
dong 74, va qua trinh nay di tGi budce S2.

O budce S2, khéi didu khién chuyén dong 74 didu khién co cdu di chuyén
80 sao cho dung cu 22 dugc di chuyén doc theo bé mit cua phéi gia cong W cin
duoc gia cong trong khi ép phf?m mat bén clia dung cu 22 1én bé mit can dugc
gia cong, va qud trinh nay di t6i buée S3. O bude S3, khdi didu khién quay 76
x4c nhin xem bé mit cin dugc gia cong ma dung cu 22 di chuyén theo d6 1a
cong hay 13 phing. O ddy, qua trinh di t6i budc S4 néu khéi diu khién quay 76
x4c nhén rang bé mit cin duoc gia cong ma dung cu 22 di chuyén theo d6 1a
cong, hodc buéc S5 néu khéi diéu khién quay 76 x4c nhan rang bé mat cin dugc
gia cong 13 phing.

O budc S4, khbi didu khién quay 76 diéu khién dong co quay truc quay
48 két hop v6i diéu khién co cdu di chuyén 80 sao cho dudng phép tuyén NV &
vi trf tham chiéu SP di dugc thiét 1ap & budc S1 duge dinh huéng vé phia bé
mit clia phoi gia cong W can duoc gia cdng, va qua trinh nay di t6i bude S6. O
budc S5, khdi didu khién quay 76 gift vi tri cia dong co quay truc quay 48 bing
cach kich dong co quay truc quay 48 sao cho duong phap tuyén NV & vi tri
tham chiéu SP d3 duoc thiét 1ap & bude S1 duoc tiép tuc dinh huéng vé phia bé
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mit ctia phoi gia cong W can duoc gia cong, va qua trinh ndy di t6i bude S6.

O buéde S6, khdi diéu khién chuyén dong 74 x4c nhan xem dung cu 22 cé
dugc dat & vi tri két thiic gia cong trén bé mit ciia phoi gia cong W cn dugc gia
cong hay khong. O day, néu dung cu 22 chua dat t6i vi tri két thic gia cong, qua
trinh tré lai budc S2, tai d6 khdi didu khién chuyén dong 74 tiép tuc didu khién
co cu di chuyén 80 d3 néi trén day.

Mit khéc, néu dung cu 22 dugc dit & vi tri két thic gia cong, khbi didu
khién chuyén dong 74 diéu khién co cu di chuyén 80 di chuyén dung cu 22 tir
bé mit ciia phoi gia cong W cin duoc gia cong t6i vi tri chd dinh truée. Khdi
diéu khién quay 76 ting gia tri #m cua qué trinh tao hinh déo thém mot. Két
qua 13, tao hinh déo phuong phép dugc két thuc.

[Qua trinh thiét 14p vi tri tham chiéu]

Fig.8 14 luu db thé hién qu4 trinh thiét 1ap vi tri tham chiéu thyc hién dua
trén két qua phan tich ciia chuong trinh tao hinh déo trong bd didu khién 14. O
budc S11, khbi diéu khién quay 76 x4c nhin xem viéc tao hinh déo di duogc
thuc hién trong sb 1an dinh trudc hay chwa, va phuong phép di téi bude S12 néu
viéc tao hinh déo da dugc thuc hién trong sb 14n dinh trude.

O budce S12, khdi diéu khién quay 76 thiét 1ap vi tri tham chiéu méi SP &
vi tri ma dugc dich chuyén mét goc dinh trude 61 theo hudéng chu vi cia dung
cu 22 tir vi tri ma di duoc thiét 1ap 1am vi tri tham chiéu SP trong 14n tao hinh
déo cudi cling trong s6 s6 14n dinh trudc. Sau d6, qua trinh niy tré lai bude S11,
tai d6 khéi diéu khién quay 76 chd dé x4c nhén ring viéc tao hinh déo di dugc
thuc hién trong s6 1an dinh trude.

[Quaé trinh thong bao]

Fig.9 12 luu @6 thé hién qua trinh théng béo thuc hién dya trén két qua

phén tich ctia chuong trinh tao hinh déo trong bd diéu khién 14. G budc S21,

khéi diéu khién quay 76 x4c nhén xem vi tri tham chiéu méi SP d3 dugc thiét
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18p bdi qua trinh thiét 14p vi tri tham chiéu hay chua, va qua trinh di ti budce
S22 néu vi tri tham chiéu méi SP da duoc thiét 1ap.

O budc S22, khdi didu khién quay 76 tinh géc 62 giita vi tri P1 di duoc
thiét 14p 1am vi tri tham chiéu méi SP béi qua trinh thiét 1ap vi tri tham chidu va
vi tri PO d4 duoc thiét 1ap ban ddu 1am vi trf tham chiéu SP, va qua trinh nay di
t6i bude S23 néu gbe 62 vugt qua 360 do. G bude S23, cum thong béo 78 thong
béo ring dung cu 22 cin duge thay thé. Sau d6, qua trinh thong bao két thic.
[Cac hiéu qua va cac lgi ich]

Nhu dugc md ta trén ddy, dung cu gia cdng 10 theo phuong 4n thuc hién
néu trén diéu khién co chu di chuyén 80 sao cho dung cu 22 gin vio truc quay
ctia dung cu 20 dugc di chuyén doc theo bé mit cta phoi gia cong W can duge
gia cong trong khi ép phan mit bén cia né (phan cong) 1én bé mit cn dugc gia
cong. Tai thoi diém nay, trong dung cu gia cong 10, ddng co quay truc quay 48
dugc didu khién dé dinh huéng dudng phép tuyén NV cia phan mit bén (phén
cong) ctia dung cu 22 vé& phia bé mit cin duge gia cong & vi tri tham chiéu SP
ma dugc xem nhu mdc tham chiéu. Tém lai, dung cu gia cong 10 duy tri pha
quay khong dbi ciia dong co quay truc quay 48 twong ddi véi bé mit can duoc
gia cong.

V6i két chu ndy, dung cu gia cong 10 theo phuong 4n thyc hién nay cé
thé 1am ‘bién dang déo bé mit gia cong cuia phoi gia cong W bing cach ép phan
mit bén (phan cong) cua dung cu 22 ma khong di chuyén dung cu 22 trong khi
quay tryc quay cua dung cu 20 trén toan bd chu vi truc quay ctia dung cu 20.
Nho do, theo dung cu gia cdng 10 theo phuong 4n thuc hién néu trén, cac dao
dong ma s& theo cach khac dugc sinh ra béi chuyén dong quay cua truc quay
cua dung cu 20 va truyén t61 bé mat gia cong ¢o thé duogc tranh trén toan bd chu
vi truc quay cta dung cu 20, va do d6 c6 thé dat dugc bé mit gia cong nhan hon.

Trong truong hop trong d6 dung cu 22 dugc di chuyén ma khéng truyén
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dong dong co quay truc quay 48 d giir vi tri quay cb dinh, phan tic dong gia
cong trén dung cu ma dugc di chuyén trong khi dugc ép 1én bé mit cua phoi gia
cong W cin duge gia cong thay ddi & phin cong ciia bé mit cin duge gia cong.
Vi ly do nay, trong trudng hop trorig d6 dung cu 22 dugc gin vao truc quay cia
dung cu 20 v6i d6 nghiéng cua nd, o nghiéng cua dung cu 22 dugc ép thay dbi
& phan cong ciia bé mit cin duoc gia cong, va nhd 6, bé mit gia cdng c6 xu
huéng khéng déu khi thay dbi do nghiéng. Nguoc lai, trong dung cu gia cong 10
theo phuong 4n thuc hién néu trén, dudng phéap tuyén NV cia né & vi tri tham
chiéu SP luén dugc huéng vé phia bé mat cin duge gia cong bang cach didu
khién dong co quay truc quay 48, va nho do, ngay ca khi dung cu 22 duogc lam
nghiéng twong d6i véi truc quay cia dung cu 20, d6 nghiéng cia dung cu 22 ép
boi phan cong ciia bé mit cin duoc gia cong dugc giit khong thay ddi. Nher do,
c6 thé ngan khong cho bé mat gia cong bi trd nén khéng déu do do nghiéng ctia
dung cu 22 tuong dbi véi truc quay ctia dung cu 20, va do d6 dé dat duoc bé mat
gia cong nhén hon.
<Bién thé thtr nhit>

Mac du phuong phép gia cong khd dd dugc md ta nhu mot vi du trong
phuong 4n thyuc hién néu trén, nhung phuong phép gia cong uét ciing c6 thé ap
‘dung dugc. Trong trudng hop nay, co cdu cip chét luu cit dugc trang bj dé cip
chat Iuu cit gita dung cu 22 va phoi gia cong W.
<Bién thé thtt hai>

Mic di ban gia céng 28 duge tao két ciu dé duoc di chuyén trén mat
phing X-Y trong phuong 4n thuc hién néu trén, nhung truc quay cta dung cu 20
(du truc quay 24) c¢6 thé dugce tao két chu @ dugc di chuyén trén mit phing X-
Y. Nghia 13, truc quay ctia dung cu 20 (du truc quay 24) c6 thé duge di chuyén
theo hudéng X va huéng Y.

<Bién thé thit ba>
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Mic du ban gia cong 28 khong duge tao c6 truc quay bt ky trong
phuong 4an thuc hién néu trén, nhung ban gia céng 28 c6 thé duoc tao cé truc
quay. Trong truong hop trong d6 ban gia cong 28 duoc tao ¢ truc quay, bo diéu
khién 14 c6 thé diu khién dong co cho truc quay sao cho dudng phap tuyén NV
ctia phan mit bén (phin cong) cta dung cu 22 duge dinh hudng vé phia bé mit
can dugc gia cong & vi tri tham chiéu SP ma dugc xem nhu mébe tham chiéu.
Trong trudng hop niy, bo diéu khién 14 giir dong co quay truc quay 48 cb dinh
ma khong truyén dong. Nghia 13, & budc S4 trén Fig.7, khéi didu khién quay 76
diéu khién dong co dé quay ban gia cong 28 két hop vdi diu khién co ciu di
chuyén 80 sao cho duong phap tuyén NV & vi tri tham chiéu SP d3 dugc thiét
1ap & bude S1 duge dinh hudng vé phia bé mit cia phédi gia cong W cin duoc
" gia cong. Ngodi ra, & budc S5 trén Fig.7, khdi diéu khién quay 76 gii vi tri quay
clia ban gia cong 28 bang cach kich déng co dé quay ban gia cong 28 sao cho
dudng phap tuyén NV & vi tri tham chiéu SP d3 duoc thiét 14p & bude S1 duoc
tiép tuc dinh huéng vé phia bé mit cia phdi gia cong W can dugc gia cong.
Theo cach nay, véi dong co dé& quay truc quay caa dung cu 20 tuong dbi voi
phéi gia cong W, dong co quay truc quay 48 c6 thé duoc sir dung. Theo cach
Ira chon, dong co c6 thé dwoc lip bd sung dé quay truc quay lép trén ban gia
cong 28.
<Bién thé thtr tu>

Maic du dung cu 22 c¢é dang hinh tru trong phuong 4n thuc hién néu trén,
nhung dang mit cit ngang cia dung cu 22 c6 thé dugc tao theo hinh giot nudc,
dang elip hodc tuong tu. Tém lai, c6 thé sir dung dung cu bt ky mién 1a mat
bén cua n6 dugc lam cong it nhit mot ph@‘m. Ngoai ra, ¢ nham bé mat cia phén
cong duoc khuyén nghi bang 1,0 um hozc thdp hon. DO nham bé mit trén phan
cong clia dung cu 22 cang thap, thi ¢ thé dat dugc bé mit gia cong cang nhin.

Ngoai ra, d6 nham bé mit nay c6 thé duoc do bang phuong phap do phi hop véi
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tiéu chudn dinh trude. Vi duy, trong trudng hop phu hop véi tiéu chuin cong
nghiép Nhat Ban 0601-1976, d6 nham bé mit duoc do dudi dang 0 nham trung
binh muoi diém (Rz).

<Bién thé thir nam> |

Maic du inSi vi tri ctia dung cu 22 dich chuyén theo huéng chu vi duoc
thiét 1ap 1am vi tri tham chiéu SP trong phuong 4n thuc hién néu trén, nhung cac
vi tri dich chuyén theo chiéu doc cua dung cu 22 ciling c6 thé duoc thiét lap 1am
vi tri tham chiéu SP. Theo céch lIrra chon, cac vi tri ma duoc dich chuyén theo
hudéng kéo dai theo dang xodn ¢ quanh truc tdm ciia dung cu 22 c6 thé duogc
thiét 1ap 1am vi tri tham chiéu SP.
<Bién thé thir sau>

Cac bién thé tir thir nhét t6i thtr ndm c6 thé dugc két hop tuy ¥ trir khi
xut hién sy khéng nhit quéan bat ky.

[Giéai phap k¥ thuat]

Cac giai phap k¥ thudt thu dugc tir phuong an thuc hién néu trén va cac
bién thé tir thir nhét t6i thir sau s& duoc mo ta dudi day.
[Giai phap k¥ thuét thir nhit]

Dung cu gia cong 10 duoc tao cé truc quay cta dung cu 20 va ban gia
cong 28 dé d5 phdi gia cong W nhim thuc hién viéc tao hinh déo trén phoi gia
cong W bang dung cu 22 gén vio truc quay ctia dung cu 20 bang cach di chuyén
tuong ddi truc quay cia dung cu 20 va ban gia cong 28, trong d6 dung cu 22 c6
phan cong it nhit & mot phin mit bén cia né, va dung cu gia cong nay bao gdm
co ciu di chuyén 80 dugc tao két cdu dé di chuyén truc quay cua dung cu 20
tuong ddi véi phoi gia cong W, dong co 48 dugc tao két ciu dé quay truc quay
ctia dung cu 20 trong ddi v6i phdi gia cong W, khéi diu khién chuyén dong 74
duoc tao két cAu dé diéu khién co cdu di chuyén 80 sao cho dung cu 22 dugc di

chuyén doc theo bé mit cn duoc gia cong cta phéi gia cong W trong khi phan
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cong duoc ép 1én bé mit cin duoc gia cén?g ctia phoi gia cong W, va khébi diéu
khién quay 76 dugc tao két ciu dé diéu khién dong co 48 sao cho dudng phap
tuyén NV cua phin cong duoc dinh hudng vé phia bé mit ciia phoi gia cong W
can dugc gia cong & vi tri tham chiéu SP ma dugc xem nhu mbc tham chiéu.

Vi két cau ndy, ¢ thé 1am bién dang déo bé mit gia cong ma khéng
quay truc quay cua dung cu 20 trén toan bg chu vi truc quay cua dung cu 20,
khién cho sy dao dong ma t s& theo cach khac duoc giy ra bdi chuyén dong
quay va dugc truyén t6i bé mit gia céng c6 thé dugc tranh. Két qua 13, cd thé
gia cong mdt cach nhin bé mit ciia phdi gia cong W.

Khdi diéu khién quay 76 c6 thé duoc tao két cdu dé thiét 1ap vi trf tham
chiéu SP & vi tri khac vé6i vi tri thiét 1ap trude mdi 14n viée tao hinh déo dugc
két thiic trong s6 1an dinh truéc. Nho két céu nay, c6 thé md réng phén tic dong
gia cong ciia dung cu 22 so v6i the truong hop vi tri tham chiéu SP khéng duoc
dich chuyén. Két qua 13, c6 thé gia cong mot cach nhin cic bé mit ciia nhidu
phoi gia cong W hon.

Phan cong co thé duoc tao trong dang cung, va dung cu 22 ¢6 thé c6 dang
hinh tru. V&i két ciu nay, c6 thé gia cong mét cach nhin bé mit cia phdi gia
cong W.

Khéi didu khién quay 76 c6 thé dugc tao két ciu dé thiét 14p vi tri tham
chiéu m&i SP & vi tri ma duoc dich chuyén mot goc dinh trude theo hudng chu
vi cia dung cu 22 tur vi tri ma da duoc thiét lap lam vi tri tham chiéu SP trong
1an tao hinh déo cudi cling trong s6 sb 1dn dinh trudc. V&i két clu ndy, c6 thé
gia cong mot cach nhin bé mit cia phdi gia cong W.

Dung cu gia cong 10 ¢6 thé con dugc tao c6 cum thong bao 78 ma duogc
tao két ciu dé thong bio rang dung cu 22 can dugc thay thé & truomg hop trong
d6 gbc giita vi tri thiét 1ap 1am vi tri tham chiéu méi SP va vi tri d3 duoc thiét

1ap ban dAu 1am vi tri tham chiéu SP vuot qua 360 d6. C6 thé nhic thay thé
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dung cu 22 dé dam bao d6 chinh x4c gia céng cao mot cach dé dang.

Do nham bé mit coa phé‘m cong co thé dugc tao br?mg 1,0 um hoac thép
hon. Do nham bé mit trén phin cong cua dung cu 22 cang thip, thi c6 thé dat
dugc bé mit gia cong cang nhin.

[Gia1 phap k¥ thudt thi hai]

Phuong phép tao hinh déo dé thuc hién viéc tao hinh déo trén phoi gia
cong W bang dung cu 22 gin vao truc quay ctia dung cu 20 bing cach st dung
dung cu gia cong 10 tao c6 truc quay ctia dung cu 20 va ban gia cong 28 dé do
phoi gia cong W va bang cach di chuyén tuong ddi truc quay ctia dung cu 20 va
ban gia cong 28, trong d6 dung cu 22 c6 phin cong it nhit & mot phdn mit bén
cua nod, va dung cu gia cong 10 duoc tao ¢ co cAu di chuyén 80 ma tao két ciu
dé di chuyén truc quay cta dung cu 20 tuong ddi véi phoi gia cong W va dong
co 48 dugc tao két cu dé quay truc quay cua dung cu 20 twong d6i véi phoi gia
cong W, va phuong phap bao gébm bude didu khién chuyén dong dé didu khién
co chu di chuyén 80 sao cho dung cu 22 duogc di chuyén doc theo bé mit cta
phoi gia cong W cin dugc gia cong trong khi ép phan cong 1én bé mit cin duogc
gia cong clia phdi gia cong W, va buée didu khién quay dé diéu khién dong co
48 sao cho dudng phap tuyén NV ciia phin cong duge dinh huéng vé phia bé
mit clia phdi gia cong W cin duoc gia cong & vi tri tham chidu SP ma duoc xem
nhu méc tham chiéu.

Véi két cdu ndy, c6 thé 1am bién dang déo bé mit gia cong ma khong
quay truc quay cua dung cu 20 trén toan bd chu vi truc quay cia dung cu 20 va
tranh cac dao dong ma sé& theo cach khac duge giy ra béi chuyén dong quay va
dugc truyén téi bé mat gia cong. Két qua 13, c6 thé gia cong mot cach nhin bé
mat ciia phoi gia cong W.

Budc didu khién quay c6 thé bao gdm thiét 1ap vi trf tham chiéu SP & vi

tri khéc véi vi tri thiét 1ap truéc mdi 1an viéce tao hinh déo dugc két thuc trong sb
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lan dinh truéc. Nho két cdu nay, c6 thé mé réng phin tac dong gia céng cla
dung cu 22 so v6i the truong hop vi tri tham chiéu SP khéng duge dich chuyén.
Két qua 13, c6 thé gia cdng mdt cach nhin cac bé mit cia nhidu phoi gia cong W
hon.

Phin cong cé thé dugc tao trong dang cung, va dung cu 22 ¢6 thé ¢ dang
hinh tru. Vi két cAu nay, c6 thé gia cong mot cach nhin cac bé mit cla phéi gia
cong W.

Bude didu khién quay c6 thé bao gdm thiét 1ap vi trf tham chiéu méi SP
& vi tri dich chuyén mét goc dinh trudce theo huéng chu vi cia dung cu 22 tir vi
trf ma da dugc thiét 1ap 1am vi tri tham chiéu SP trong l4n tao hinh déo cudi
cling trong s6 s6 1an dinh trude. Véi két cdu nay, cé thé gia cong mot cch nhin
bé mat ciia phoi gia cong W.

Phuong phép nay cé thé con bao gdm budce thong bao dé thong bao ring
dung cu 22 can dugc thay thé & truong hop trong d6 géc giita vi tri thiét 14p lam
vi tri tham chiéu méi SP va vi tri d3 duoc thiét 1ap ban dau 1am vi tri tham chiéu
SP vuot quéa 360 do. Véi két cu nay, c6 thé nhic thay thé dung cu 22 dé dam
bao d9 chinh x4c gia cong cao mot cach dé dang.

Do nham bé mit cia phan cong cé thé duge tao bang 1,0 um hodc thép
hon. D6 nham bé mat trén phéin cong cua dung cu 22 cang thip, thi c6 thé dat
duoc bé mat gia cong cang nhin. Véi két cdu niy, co thé gia cong mot cach
nhin bé mit cta phoi gia cong W.

Mic du cac phuong 4n thuc hién wu tién cu thé cta sang ché di dugc thé
hién va mé ta chi tiét, nhung cin hiéu ring cic thay déi va cac bién thé c6 thé

dugc thyc hién ma khong nam ngoai pham vi yéu ciu bao hd ctia sang ché.
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Yéu cau bao hj

1. Dung cu gia cong (10) duoc tao két cdu c6 truc quay cua dung cu (20) va ban
gia cong (28) dé do phdi gia cong (W) nhidm thuc hién viéc tao hinh déo trén
phoi gia cong (W) véi dung cu (22) gén vio truc quay cia dung cu (20) bang
cach di chuyén twong déi truc quay cua dung cu (20) va ban gia céng (28), trong
de:

dung cu (22) c¢6 phan cong it nhit & mot phan mit bén ciia né; va

dung cu gia céng nay bao gdm:

co cdu di chuyén (80) dugc tao két ciu dé di chuyén truc quay cia dung
cu (20) tuong dbi vai phdi gia cong (W);

dong co (48) dugc tao két céu dé quay truc quay cua dung cu (20) tuong
d6i v6i phoi gia cong (W);

khéi didu khién chuyén dong (74) dugc tao két ciu dé didu khién co chu
di chuyén (80) sao cho dung cu (22) duoc di chuyén doc theo bé mat cda phodi
gia cong (W) cin duoc gia cong trong khi phin cong duoc ép 1én bé mat cua
phoi gia cong (W) can dugc gia cong, va

khdi diéu khién quay (76) dugc tao két ciu dé diéu khién dong co (48)
sao cho dudong phap tuyén (NV) ciia phin cong dugc dinh huéng vé phia bé mat
ctia phéi gia cong (W) can dugc gia cong & vi tri tham chiéu (SP) ma cham vao

bé mat ctia phoi gia cdng can dugc gia cong khi bit diu gia cong.
2. Dung cu gia cong (10) theo diém 1, trong d6 khéi diéu khién quay (76) duogc
tao két cau dé thiét 1ap vi tri tham chiéu (SP) & vi tri khac véi vi tri thiét 1ap

trude moi 1an viée tao hinh déo duoc két thiic trong sO 1an dinh trudc.

3. Dung cu gia cong (10) theo diém 1 hodc 2, trong d6 phan cong duoc tao ra cb
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dang cung.

4. Dung cu gia cong (10) theo diém 3, trong d6 khdi diéu khién quay (76) duoc
tao két ciu dé thiét 1ap vi tri tham chiéu méi (SP) & vi tri dich chuyén mot géc
dinh trudc theo huéng chu vi ctia dung cu (22) tir vi tri ma d3 duoc thiét lap lam
vi tri tham chiéu (SP) trong 1in tao hinh déo cubi cing trong sd s 1an dinh

trudec.

5. Dung cu gia cong (10) theo diém 4, trong d6 dung cu (22) ¢6 dang hinh tru.

6. Dung cu gia cong (10) theo diém 5, trong d6 dung cu gia cong nay con bao
gdm cum théng béo (78) duoc tao két chu dé thong bao ring dung cu (22) cn
dugc thay thé & trudng hop trong d6 géc giita vi tri thiét 1ap lam vi tri tham
chiéu méi (SP) va vi tri d dugc thiét 1ap ban ddu 1am vi tri tham chiéu (SP)

vuot qua 360 do.

7. Dung cu gia cong (10) theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 t6i 6, trong do

d6 nham bé mit ctia phin cong bing 1,0 um hodc thip hon.

8. Phuong phép tao hinh déo dé thuc hién viéc tao hinh déo trén phoi gia cong
(W) bing dung cu (22) gin vao truc quay cia dung cu (20) bang cach st dung
dung cu gia cong (10) tao c6 truc quay ctia dung cu (20) va ban gia cong (28) dé
d& phoi gia cong (W) va bang cach di chuyén tuong ddi truc quay cua dung cu
(20) va ban gia cong (28), trong do:

dung cu (22) c6 phan cong it nhit & moét phan mit bén ciia nd; va

dung cu gia cong (10) dugc tao cb co ciu di chuyén (80) ma duge tao két

céu dé di chuyén truc quay cua dung cu (20) tuong dbi véi phoi gia cong (W) va
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déng co (48) dugc tao két cdu dé quay truc quay ciia dung cu (20) twong dbi véi
phoi gia cong (W),

phuong phap niy bao gdm cac budc:

bude diéu khién chuyén dong dé diéu khién co ciu di chuyén (80) sao
cho dung cu (22) dugc di chuyén doc theo bé mit clia phéi gia cong (W) cin
dugc gia cong trong khi ép phan cong 1én bé mit cin duoc gia cong; va

budc didu khién quay dé didu khién dong co (48) sao cho dwdng phap
tuyén (NV) ciia phin cong dugc dinh huéng vé phia bé mit ciia phoi gia cong
(W) cén dugc gia céng & vi tri tham chiéu (SP) ma cham vio bé mit caa phoi

gia cong can dugc gia cong khi bat dau gia cong.

9. Phuong phép tao hinh déo theo diém 8, trong dé budc diéu khién quay bao
gbm thiét 1ap vi tri tham chiéu (SP) & vi tri khac véi vi tri thiét 13p trudc mdi 1an

viéc tao hinh déo duoc két thic trong s6 14n dinh truée.

10. Phuong phép tao hinh déo theo diém 8 hoic 9, trong d6 phin cong duoc tao

trong dang cung.

11. Phuong phép tao hinh déo theo diém 10, trong d6 budc diéu khién quay bao
gdm thiét 14ap vi tri tham chiéu méi (SP) & vi tri dich chuyén mét géc dinh trude
theo hudng chu vi cia dung cu (22) tir vi tri ma da dugc thiét 1ap 1am vi tri tham

chiéu (SP) trong I4n tao hinh déo cudi cling trong s6 sb 1an dinh trudec.

12. Phuong phap tao hinh déo theo diém 11, trong d6 dung cu (22) cé dang hinh
tru.

13. Phuong phép tao hinh déo theo diém 12, trong d6 phuong phép tao hinh déo

-22-



24303

nay con bao gdm budc thong béo dé thong bao ring dung cu (22) can dugc thay
thé & truomg hop trong d6 gdc gitra vi tri thiét 13p 1am vj tri tham chiéu méi (SP)

va vi tri da dugc thiét 1ap ban ddu 1am vi tri tham chiéu (SP) vuot qua 360 do.

14. Phuong phép tao hinh déo theo diém bat ky trong sb cac diém tir 8 t6i 13,

trong d6 d6 nham bé mat ciia phan cong bang 1,0 pm hodic thip hon.
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