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Linh vic k¥ thuit dwgc dé cap

Sang ché d& cap dén hé thng bang tai, cu thé 1a bang tai gau hoic bd cip
liéu hinh sao, c6 cac bd phin van chuyén dé van chuyén nguyén liéu can van
chuyén dang hat, dic biét 13 & trang thai néng, c6 nip che dé che nguyén liéu cin
vén chuyén.

Séang ché ciing dé cap dén hé thdng két hop c6 thiét bj hoan nguyén dé hoan
nguyén céc oxit theo quy trinh lién tuc, cu thé 13 thiét bi hoan nguyén truc tiép, va
cum xir ly dé tao ra kim loai l6ng, cu thé 1a xuéng thép 16 dién, theo quy trinh gian
doan, trong d6 san phdm hoan nguyén c6 thé duoc cip tir thiét bi hoan nguyén dén
cum xur ly.

Sang ché ciing d& cap dén phuong phap két hop qua trinh hoan nguyén, dé
hoan nguyén cac oxit theo quy trinh lién tuc, cu thé 13 hoan nguyén truc tiép, va
qua trinh tao kim loai 1dng theo quy trinh gidn doan, cu thé 1a qua trinh tao ra thép
16 dién, trong d6 san phim hoan nguyén dugc cip tir qua trinh hoan nguyén dén
qua trinh tao kim loai 16ng dé xir 1y.

Sang ché ciing d& cap dén phuong phap van hanh hé thdng bang tai, cu thé 1a
bang tai giu hoic bd cp liéu hinh sao, cé cic bd phan véan chuyén dé cip nguyén
liéu can vén chuyén dang hat, dac bi¢t 1a & trang thai ndng, cé na"lp che dé che

nguyén li€u can vén chuyeén.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Cac hé thong bing tai & van chuyén nguyén lidu cin van chuyén dang hat
va & trang thai néng dé xir Iy nguyén liéu nay trong cac 10 phan tng luyén kim 1a di
biét tir cac giai phap k§ thuat da biét.

Patent M s US 6214986 mé ta, vi du, thiét bj va phwong phap cép, vi du,
sat hoan nguyén truc tiép (direct reduced iron - DRI) néng va ngudi cho quy trinh
nu chay, trong d6 st hoan nguyén truc tiép (DRI) dugc di chuyén, dudi tic dung
ctia trong luc, tir hé thdng tao ra sit hoan nguyén truc tiép dén noi dung DRI dé xir

1y tiép theo. Phuong phap nay cé nhuge diém 13 toan bd ddng nguyén liéu chi chay
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duéi tac dung cia trong luc vi vy chénh 1éch chiéu cao trong h¢ théng tao ra han
ché 16n.

Vidy, US 2002/130448 cling mo ta vi€c van chuyén nguyén liéu dang hat tir
thiét bi hoan nguyén @ ding cho cong doan xir 1y tiép theo bang cach van chuyén
béng khi nén trong moi trudng khi bao vé. Cu thé, vi€c tang ty 1€ hat min do su mai
mon trong qué trinh van chuyén bang khi nén c6 thé din dén cac bét loi dang ké
trong budc xir 1y tiép theo va doi héi viéc xtr Iy nguyén liéu min tén nhiéu chi phi

1a nhugc diém & day.

Ban chit k¥ thuit ciia sang ché

Do vay, muc dich ctia sang ché 1a d& xuit hé théng bang tai cho phép van
chuyén nguyén liéu cin v4n chuyén dang hat trong moi trudong khi bao vé va giai
quyét cac van @& cua cac giai phap k¥ thuét da biét. Muc dich theo sang ché dat
dugc nho hé thdng biang tai theo sang ché.

Hé thdng bang tai theo sang ché cho phép nguyén lidu cin van chuyén dang
hat, v6i su tiép xtic gitra nguyén liéu cin van chuyén va méi trudong khong khi xung
quanh dugc ngin chin bang cach dua vao khi bao vé dé khong xay ra cac phén ng
khong mong mudn giita nguyén lidu cin van chuyén va khoéng khi xung quanh. Dé
che nguyén lidu cn van chuyén, hé théng bang tai dugc che cé cac bd phén van
chuyén dugc dé xuét, trong d6 cac bd phan vén chuyén chira nguyén liéu cin van
chuyén c6 thé dugc giit trong méi truong khi bao vé trong nip che.

Theo hé théng bing tai theo mot phuong an cu thé cia sang ché, nép che c6
c4c thanh kin khi phia bén v phia trén. Cac dudong 6ng phan phéi duge bb tri & bén
trong cac nip che bén, cic .nép che bén nay dugc cip bing cic duong dng xuyén
qua nép che bén ndy.

Theo hé théng bing tai theo mot phuong 4n c6 1oi clia sang ché, nép che c6
16p cach nhiét dé 1am giam su 1am ngudi nguyén liéu cin vén chuyén. Cu thé, trong
truomg hop nguyén liéu cin vin chuyén & trang thai néng ma van can dugc van
chuyén hoic duoc xtr 1y thém & trang thai 4m tir cong doan xt 1y trude do, thi co
loi néu 16p cach nhiét c6 thé dugc bd tri va tdn hao nhiét duoc duy td & mic dd

thdp. Do su hoat hoa nhiét clia nhidu qué trinh phan tng, nén quan trong hon hét
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trong trudng hop nguyén liéu cin van chuyén & trang thai néng d6 1a khi bao vé
ngin ngira cic phan tmg hoa hoc khong mong mudn hoic khéng kiém soat dugc
v6i khéng khi xung quanh.

Theo hé théng bang tai theo mot phuong 4n c6 loi khac cua sang ché, cac
duong 6ng phan phéi duge dung & dang chc 6ng 6 15 thiing dé phan phbi ddng déu
khi bao vé trong nép che. Viéc thdi khi bao vé ddng déu s& cho phép thiét 14p moi
trudng khi tro bao vé thich hop, véi lugng khi bao vé can thiét duoc duy tri cang
thip cang t6t. P& dat dugc diéu ndy thi cin cip khi bao vé rat ddng déu, cu thé
trong truedng hop nay sy xam nhép cta cac khi mai trudng bén ngoai nhu khong khi
ching han dugc ngin ngira. Viée sir dung cac ng c6 15 thing s& cho phép c6 nhiéu
156 nap va béi vay cép khi bao vé rit ddng déu.

Theo hé thng bing tai theo mot phuong 4n thich hop cia sang ché, cac
duong 6ng phan phéi trén hé théng bang tai cho phép it nhit mot khi bao vé dugce
cép theo cach ma c6 thé duoc diéu chinh riéng biét it nhit & cic ving nhét dinh.
Bién phap nay cho phép kiém soét tt hon dang ké viéc thdi khi bao vé dé khi c6
yéu cau khi bao vé & murc thap thi vin c¢é thé dam bao ring nguyén liéu cin van
chuyén dugc che chin hoan toan.

Theo hé thdng bing tai theo mot phuong an khéc cia sang ché, khi bao vé
duoc cdp dén cac dudng 6ng phan phdi qua cac dudng éng cip ma dugc két hop &
cac phan nhit dinh v 14n luot duoc nbi véi cac duong dng cung cip riéng biét voi
it nhat mot ngudn clp khi bao vé trung tdm. K&t cdu nay cho phép khi bao vé duoc
cip dén hé théng bang tai & cac phin nhét dinh va trén co s& dich cuc bd. It nhét
mdt khi bao vé dugc cdp dén cic phin nay qua mot hodc nhidu ngudn cp khi bao
vé trung tAm qua cac dudong 6ng cung cdp. Can hiéu ring c6 thé dua vao cac lugng
khi bao vé khac nhau va tham chi c4c khi bao vé khac nhau hoic hdn hop cac khi
bao vé khac & cac phin khac nhau. K&t qua 13 hé théng bing tii c6 thé dugc thdi
khi bao vé theo yéu ciu va trong qua trinh nay luong khi bao vé c6 thé dugce 1am
thich ing gin nhu twong g véi cac diéu kién nhiét d6 hozc mat khac 13 trang thai
dong ctia khi bao vé trong hé théng bang tai. Cac dng phan phdi dugc cip khi bao
vé bang cac dudng dng cp sau khi dugc két hop thanh nhém & cic phin nhit dinh.
Thong thudng, khoang tir 10 d&én 25 éng phan phdi c6 thé dugc két hop trong mot
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phén. S8 Irgng cac phin trong mot hé théng bang tai ¢ thé dwoc chon theo chiéu
dai ctia hé théng bang tai, voi tir 4 dén 8 phin di duoc ching t6 13 ¢6 loi d& dam
bao viéc cép khi bao v¢€ theo lua chon.

Theo hé théng bang tai theo mét phuong 4n cu thé cua sang ché, cac dudong
6ng phan phéi c6 cac 16 khoan va/hoic c4c ranh & phia trén va phia dudi clia ching.
Céac 18 nay dugc bd tri huoéng 1én trén vd/hoic huéng xudng dudi theo su din
huéng khi bao vé song song v6i ndp che bén. D3 ching t6 rang bat 1oi néu hudng
khi bao v& truc tiép 1én nguyén liéu cin véan chuyén vi lugng bui dang ké c6 thé
xuét hién & day. Viéc dn hudng khi bio vé du tinh gan nhu song song véi ndp che
bén theo hudng 1én trén va hudéng xubng dudi dam bao viec thdi khi déng tin cdy &
ving bén trong cc nip che. Phan hudng xubng dudi ciia khi bao vé dua vio ciing
ngan ngira sy xam nhdp cia khong khi xung quanh vi luén c6 dong khi bao vé
huéng ra ngoai.

Theo hé théng bing tai theo mot phuong 4n cu thé cia sang ché, hé thong
bang tai nay duoc bd tri nghiéng, cu thé 13 véi géc nam trong khoang tir 10° dén
50°, t&t hon 1a v6i géc nim trong khoang tir 20° dén 35°. Két cdu ctia hé théng
bang tai nay cho phép cac su chénh léch chiéu cao dang ké dugc khic phuc dé cac
su chénh 1éch muc do quy trinh hodc do hé théng c6 thé ciing dugc khic phuc. Nho
khi bao vé c6 thé ngin chin viéc hut vao khong khi xung quanh qua dong khi
‘hudng 18n va tao ra boi nhiét va di qua khong khi xung quanh ma x4y ra trong

‘trudng hop khi vén chuyén néng dé ngay ca & goc nghiéng twong d6i 16m thi van c6
thé ngan chin sy tiép xtc gitta nguyén lidu can van chuyén va khong khi xung
quanh.

Theo hé théng bang tai theo mdt phuong 4n c6 lgi clia sang ché, nép che c
cac khe bit kin 1ién k& v6i hé thdng bang tai, cac khe bit kin nay dugc bd tri dé xa
khi bao vé& du va 1am mat hé théng bang tai. D& duy tri lugng khi cang it cang t6t,
cac khe bit kin dugc tao ra ma mot mat 1am giam sy thoat khi bdo v€ va mat khac
ngan ngira sy xam nhdp cda khdng khi xung quanh. Do céac phén di chuyén cia hé
théng bang tai va cac diéu kién van hanh khéc nghiét nhu, vi dy, tai trong nhiét cao,
va dap va hat bui, su bit kin khong tiép xtc 13 c6 lgi dé dat dugce tudi tho phuc vu

cao ma khong tén nhidu chi phi bao dudng. Lurgng khi bao vé di ra dy tinh c6 thé
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lam giam tai trong nhiét & cac phan di chuyén hoic & két cAu @5 cta hé thong bang
tai va c6 tac dung lam mat. O day lugng khi bao vé cé thé dugc chon theo yéu cau
dé co thé mang lai su bao boc dang tin ciy b%lng khi bao v¢, sy lam mat hi€u qua va
murc tiéu thu khi bao vé thép.

Theo hé théng bing tai theo mot phuong an thuc hién cua sang ché, cac go
tiét Iuu duge bd tri bén trén cac dudng éng phan phéi, & ving dau trén cia cac bd
phdn vén chuyén. Cac g& ndy dung dé ngin sy xdm nhip cta khong khi xung
quanh vao trong bd phan vén chuyén, véi khe hé hep c6 mit gitta cac gd tiét luu va
cac bd phan van chuyén. Cac gor tiét lru nay con cho phép giam lugng khi bao vé
can thiét do céc g& tiét lru dam bao ring lugng khi nhé hon duge trao dbi. Trong
truong hop nay, chidu rong khe hé duge chon véi kich thude nho sao cho cb cang it
khi dugc trao ddi cang tdt, véi khe bit kin t6i thiéu phai dugc duy tri vi cac 1y do an
toan va d& ngan ngira su tiép xuc giita bd phan van chuyén va cac gor tiét luu. Chidu
rong khe hd duge xac dinh trén co sé su gidn nd nhiét va su dich chuyén cua cac bo
phan van chuyén, véi cac khe hé nim trong khoang tir 1 dén 10 cm, t6t hon 13 nim
trong khoang tir 2 dén 4 cm dugc duy tri. Két qua khac nira ciia diéu nay 13 tdn hao
nhiét nhd hon khi vn chuyén nguyén liéu can van chuyén & trang thai néng.

Theo hé théng bang tai theo phuong 4n thuc hién khic cta sang ché, @& xuét
viéc nap li€u co kiém soét cho bd phén vén chuyén cua hé théng bang tai, cu thé 1a
bd cip liéu hinh sao hoic bing tai kiéu gudng xoén, trong trudng hop ndy, trude
khi hé théng bang tai dugc nap nguyén lidu can vin chuyén, thi bd phan van
chuyén c6 thé dugc thdi khi bao vé d& loai bo oxy trong khong khi. Dé c6 thé dam
béo luong van chuyén khong ddi cho qué trinh tiép theo thi vé& co ban can nap lidu
cho hé théng bing tai theo cach c6 kiém so4t. Vi muc dich niy, céc bd cip licu
hinh sao di biét ching han c6 thé cip lugng nguyén liéu cin van chuyén véi thé
tich khong dbi. Dé ciing c6 thé ngan ngira cac phan (ng khong kiém soat dugc gitra
nguyén liéu cin van chuyén véi khong khi xung quanh & ving b phén vén chuyén,
can thdi khi bao vé cho bd phan vin chuyén hodc cac 6 van chuyén cia no. Két qua
13 oxy con lai c6 thé ciing dugc loai ra khéi bd phan van chuyén ching han.

Theo hé thdng bang tii theo mdt phuong 4n cu thé cta sang ché, van truot

chinh va van bi phia sau dugc bd tri dé dong bod phan van chuyén. Bién phép nay
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cho phép bo phan van chuyén va hé théng bang tai dugc thdi khi bao vé ngay ca
khi viéc cAp nguyén liéu cin vén chuyén bi gian doan.

Theo hé thdng bang tai theo mdt phuong 4n cu thé cta sang ché, bd phan
véan chuyén con bao gbém méng vin chuyén ma cé thé dugc théi khi bao vé va diung
dé cép nguyén lidu cin vén chuyén 1én hé théng bang tai. Luong nguyén liéu cin
van chuyén khong dbi va dugc kidm soat tir bd phan van chuyén duoc cép dén hé
thdng bang ti qua mang, viéc thdi khi bdo vé ma dam bao mdi truong khi bao vé
cho nguyén liéu cin vén chuyén, ngay ca & viing mang truot, duogc tinh dén. Bién
phép ndy cho phép nguyén liéu cn van chuyén duoc di chuyén lién tuc trong moi
truong khi bao ve.

Theo mdt phuong 4n c6 lgi ciia hé thdng bang tai theo sang ché, cac co chu
tach, cu thé 14 cac co cAu tach phun, c6 cic chup hit bui riéng biét @& tach cac hat
bui duoc bd tri & ving ¢6 cac diém cép vao vi/hodc diém x4 ra cia hé théng bang
tai, trong tredng hop niy cac dng tach duge b tri trong cac chup hut bui theo cach
sao cho khéng khi thir cép c¢6 thé duogc hit vao dé 1am mat cac hat bui hoac cac khi
da tach. Trong qua trinh cdp hay x4 nguyén liéu cin van chuyén thi c¢6 thé sinh ra
bui do cac hat min ludn cé trong nguyén lidu cin vin chuyén, va bui nay c6 thé tao
ra sy phét tin vio moi trudng rat dang ké. Dé giam thidu su phét tan vao moi
tredng nay, cAc co cdu tach dugc bb tri dé tach ca khi bao vé cling nhu cac hat bui.
Dé ngin chin tai trong nhiét qua muc & céc co cAu tach khi van chuyén nguyén liéu
can van chuyén & trang thai néng, cac chup hit tich hoic cac dng tach s& dugc bd
tri theo cach sao cho cac lugng dang ké khong khi thtr cip cling duoc hit vao, dé
1am mat hdn hop khi bao vé va khong khi. Khong khi thir cAp ndy c6 thé chiém ty
1& tir 10 dén 80% toan bod luong khi, véi lugng khi nay dugc chon theo trang thai
nhiét.

Muc dich theo sang ché ciing dat dugc nhd hé théng két hop theo sang ché.

Céc hé thdng két hop yéu cu cic quy trinh cin duoc 1am thich ung véi nhau
hodc cén khai thac cac vu diém ma co dugc, vi dy, tir viée x 1y truc tiép san phém
trung gian dugc tao ra trong cong doan tiép theo. Vi dy, viée xtr 1y san phidm van &
trang thai néng hoic 4m & céng doan sau d6 1a c¢6 loi vi theo cach nay cé thé dat

dugc loi ich dang ké xét vé chi phi niang lwong. Do cic chudi quy trinh khac nhau
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nén thudong cin bd tri cac duong ndi quy trinh dic biét va cac hé thdng két hop dé
c6 thé tan dung céc uu diém cia hé thng két hop. Hé théng két hop theo sang ché
cho phép sur hiép trg duge str dung trong viéc két hop thiét bi hoan nguyén véi cum
xtr 1y nham tao ra kim loai 16ng, vi du thép 16ng. Khi qu4 trinh hoan nguyén dién ra
lién tuc trong thiét bi hoan nguyén dugc két hop véi qua trinh dién ra gian doan, vi
du qua trinh tao ra thép trong xudng thép 16 dién, thi cn bd tri c4c bd phén tach ra
nhu, vi du, cic bd phan dém. B phin dém niy c6 thé gom san phdm trung gian
duoc tao ra lién tuc dé san phim nay c6 thé dugc xir Iy thém theo cach gian doan,
vi du theo mé. Ngoai san pham hoan nguyén, ciing ¢ thé dua cac nguyén liéu ban
d4u vao trong cum xir 1y.

Tién dé rit quan trong cho viéc xir 1y truc tiép san phdm hoan nguyén 13
duong ndi k¥ thuat gitta cac hé thdng véi nhau. Trong trudng hop nay, cac chénh
léch chidu cao dang ké thuong phai duoc khic phuc d& cho phép nap liéu. Hon nita,
can bao vé san phim hoan nguyén van & trang thai néng & mirc d6 sao cho khong
cb cac phan ing gy hai hodc phan mg khong kiém soat dugc véi khong khi xung
quanh ma c6 thé, vi du, din dén viéc hoan nguyén & mirc kim loai hod di c6. Vi ly
do nay, theo sang ché, thiét bi hoan nguyén dugc ndi véi cum xir Iy dé tao ra kim
loai 16ng qua hé théng bang tai theo sang ché. Piu niy c6 thé dam bao ring san
phim hoan nguyén c6 thé duge dat theo cach déng tin cdy trong méi truong khi bao
vé tlr thiét bi hoan nguyén vio trong cum xir Iy dé tao ra kim loai 1ong.

Theo hé théng két hop theo mdt phuong 4n cu thé cia sang ché, bd phan
dém bao gém it nhat mot xilo6 dém. Xil6 dém cho phép nap timg mé ma dugc thuc
hién thich (g v&i cum xi 1y, nhs xild dém c6 thé dugc 1am thich tmg vé& dung tich
chira ctia n6 véi cac yéu cau ciia cac hé thdng can ndi. Do cic qua trinh két hop
trong hé théng két hop c6 cac yéu cau khac nhau vé phuong phép, tuy nhién ciing
c6 thé dat dugc céc trang thai xir 1y t6i wvu nhd viée tach riéng it nhat mot phan cac
qua trinh nay, st dung su hiép tro ctia hai bd phan cdu thanh hé théng.

Theo hé théng két hop theo mdt phuong 4n c6 loi clia sang ché, bd phan
dém bao gdm hai xilé6 dém dé nap hoidc xa rdng luin phién. Két cu gdm hai cum
doc 1ap cho phép nap lidu tét hon cho cum xir 1y, v6i viée st dung luan phién cac

xil6 cho phép c6 dugc tinh linh hoat 16n hon ddi véi viee nap li¢u.
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Theo hé théng két hop theo mot phuwong an c6 loi clia sang ché, bd phan
dém c6 phuong tién cich nhiét. Két qua 13 viéc tach 1an luot theo thdi gian cac
dong nguyén liéu ctia san phdm hoan nguyén cé thé dugc thuc hién t6t hon, déng
thoi ¢6 thé duy tri tén hao nhiét ciia sin phim hoan nguyén & mirc thap.

Theo hé théng két hop theo mot phuong 4n cu thé ciia sang ché, bd phan
dém c6 it nhit mot van bi va/hodc van trugt chinh & déng bd phan dém theo kiéu
kin khi. Do cin sir dung khi bao vé dé bao vé nguyén liéu can van chuyén, nén
cling cAn ngan chan sy tiép xtc voi khong khi xung quanh trong qua trinh dém.
Bién phap don gian dé dat duoc diéu nay di dugc ching to 1a ngin chin sy xam
nhép ciia khong khi xung quanh bang van trugt chinh va voi. O day van truot chinh
thuc hién chirc ning khod so bd, gitp gitr nguyén liéu cin van chuyén mot cach
hi¢u qua, dé voi dudc gilt khong c6 nguyén liéu cin van chuyén. Voi nay thuc hién
viéc dong kin khi.

Theo hé théng két hop theo mQt phrrong 4n lya chon cla sang ché, bo phéan
dém c6 cac duong ndi dé thdi khi bao vé va/hodc khi 1am mét, cu thé 13 khi tro dé
1am mét trong trudng hop c6 su cb. Puong ndi cia duong dng din khi bao vé cho
phép nguyén liéu cin van chuyén di dugc dém dugc thdi khi. Trong truong hop
nay, by phén dém dugc thdi khi bao vé, nhu xilé dém chéng han, véi dudng 6ng Xa
khi bao vé ciing dugc bd tri ngoai dudng éng cip khi bao vé dé c6 thé ngin ngira
mdt cach hiéu qua sy xdm nhédp cda khong khi xung quanh. Trong trudng hop cé su
b, cAn 1am mat nguyén liéu van chuyén & trang thai néng di dugc dém, trong
trudmg hop ndy viée thdi khi c6 thé cling duoc thuc hién véi khi bao vé.

Mot phuong 4n cu thé cia hé thdng két hop theo sang ché dé xuét ring bd
phan nap liéu ding cho cac nguyén liéu ban diu bd sung dugc bb tri trén bd phan
dém. Bo phan nap liéu nay cho phép sir dung két hop nguyén lidu cin van chuyén
da dugc dém véi mot hoac nhiéu nguyén li€u ban déu b sung dé khong can dén
c4c bd phan bd sung. Tuy nhién, theo cach khac ¢ thé bd tri cac bd phan bd sung
d& nap cac nguyén liéu ban d4u mét cach riéng biét.

Theo hé théng két hop theo mdt phwong an thuc hién clia sang ché, bd phan
dém c6 it nhat mot bd phan can lién tuc dé can san phém hoan nguyén da dugc dém

va/hodc cic nguyén liéu ban d4u. Giai phap don gian di dugc chimg t6 13 thuc hién
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viéc nap liéu trén co s& khdi lugng nguyén liéu van chuyén do dugc. Cu thé, trong
truong hop nay co 1gi néu viéc nap liéu vao cum xtr ly c6 thé dugc kiém soét theo
khéi luong, nghia 14 viéc nap liéu ¢ thé tuan theo biéu d6 khdi lugng/thdi gian
dinh truée. Ngoai san phim hoan nguyén thi ciing c6 thé nap cac nguyén liéu ban
d4u cliing v6i san phdm hoan nguyén nay hoic mit khac nap luan phién.

Theo hé thdng két hop theo mdt phuong an lya chon khéc cta sang ché, bd
phin dém co it nhéit mot bd phin vén chuyén dé nap cé diéu chinh san phém hoan
nguyén va/hoic cac nguyén liéu ban dau vao cum xir Iy. Bo phén van chuyén nay
cho phép nap vao cum xir 1y theo cach c6 kiém soat vé thoi gian va khdi lugng dé
c6 thé duy tri quy trinh t6i wu. Théng thuong s& thye hién viéc nap theo cac ham vé
khéi lugng/thdi gian dinh trude. | ,

Theo hé théng két hop theo mot phuong 4n cu thé cia sang ché, by phan xa
san phdm hoan nguyén ra khéi thiét bi hoan nguyén duoc bd tri phia truée hé théng
bang tai, bd phan xa nay dugc ndi véi thiét bi 1am mét nguyén lidu dé chira va 1am
mat san phim hoan nguyén. Trong trudng hop cé su cd hodc mit khac trong truong
hop cua cac chu trinh sén xuét dic biét thi cin tdch mot phﬁn hodc toan by san
phim hoan nguyén va cip dén thiét bi 1am mat nguyén liéu.

Muc dich theo sang ché ciing dat dugc nhd phuong phap theo sang ché dé
két hop qua trinh hoan nguyén va qua trinh tao ra nguyén li€u & trang thai 1dng theo
sang ché.

Viéc két hop quy trinh lién tuc nhur qua trinh hoan nguyén véi quy trinh gidn
doan nhu qua trinh tao ra kim loai 16ng 1am cho can tach cac phan xtr Iy, vi du bing
cach dém san phdm hoan nguyén. C6 loi néu bién phap ndy, ma thuc chat 1a bat loi,
c6 thé duoc sir dung dé véan chuyén san phdm hoan nguyén, va c6 thé ca nguyén
liéu ban d4u, mot cach lién tuc trong moi trudong khi bao v€, hodc gilt chung trong
mdi trudng khi bao vé, vi du biang bd cip liéu hinh sao. Diéu nay dam bao rang san
phim hoan nguyén khong can dugc xir Iy so bd bd sung ma c6 thé xir 1y hodc nap
mot cach truc tiép. Viée 1am tro hod lién tuc trong mdi trudng khi bao vé cho phép
nguyén li€u hoan nguyén dugc xir Iy thém ngay ca sau khi dém, ngay ca véi san
phim hoan nguyén & trang thai néng dang dugc bao vé mot cach tin ciy chdng lai

c4c phan tmg khéng mong mudn véi khéng khi xung quanh. Thuc té 13 nguyén liu
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hoan nguyén lu6n dugc giit trong moi truong khi bao vé, nghia la trong toan bd qua
trinh van chuyén va dém cho téi khi nap vao cum xit 1y. |

Theo phuong phap theo mot phuong 4n durge ru tién cia sang ché, viée van
chuyén san phiam hoan nguyén va/hodc cic nguyén liéu ban d4u dién ra gian doan
tir bd phan dém dén qua trinh tao ra kim loai 16ng. Thong thuong viéc nap liéu
dugc thyc hién theo cac ham s6 vé thoi gian/khéi lwong ma duoc dinh truée hodc
dugce xé4c dinh theo cach khéc trong phuong phap nay nhim t5i wu ho4 quy trinh.

Theo phuong phép theo mdt phuong 4n khac ciia sang ché, viéc nap san
pham hoan nguyén vio qua trinh tao ra kim loai 16ng dugce thuc hién theo cach c¢o
diéu chinh va trén co s& viéc do khdi luong lién tuc trong bd phan dém. Viéc nap
san phdm hoan nguyén c6 didu chinh vao qué trinh tao ra kim loai 1éng cho thiy
rang phuong phap ndy di duogc ching t6 12 bién phap hiéu qua vi sy kiém so4t hodc
theo ddi quy trinh chinh xéc, trong truong hop nay 1a trén co s& cac phép do don
gian, 13 c6 thé thuc hién duoc.

Theo phuong phép theo mot phuong 4n c6 1¢i clia sang ché, san phidm hoan
nguyén dugc dém ma khong 1am ngudi va/hoic dugc cAp dén qué trinh tao ra kim
loai 16ng. Nhor viéc kiém soat quy trinh nay thi c6 thé giam thiéu tén hao nhiét va
tiéu hao ning lugng trong toan by phuong phép. Bién phap 1am tro hoa san phim
hoan nguyén & trang thai néng 1am cho c6 thé dém san phim hoan nguyén, cho
phép ngin ngira mot cch tin cdy cac phan ting khong mong muén nhu cic phan
g oxy ho4 ching han.

Theo phuong phép theo mdt phuong 4n c6 1¢i clia sang ché, san phidm hoan
nguyén 12 sit hoan nguyén truc tiép (DRI). DRI dugc xé4c dinh bdi mirc kim loai
cao, nghia 12 béi ty 1& kim loai rt cao. Kha ning phan tmg cao ciia DRI & trang théi
néng 1am cho can c6 méi truomg khi bao vé, dic biét néu sit hoan nguyén truc tiép
phai dugc dém. Phuong phap theo sang ché cho phép DRI mirc cao dugc st dung
bang cach tan dung nhiét tich trit trong qua trinh san xuét, cu thé 13 thép 16ng. Két
qua 1a dat duoc phuong phép ddc biét hi€u qua ma dap tng cac yéu cau chét lugng
cao nhét.

Theo phuong phap theo phuong an khac nita ctia sang ché, mot phan san

phim hoan nguyén ma khong thé dugc xi 1y truc tiép trong qué trinh tao ra kim
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loai 16ng s& dugc tach ra khéi qua trinh két hop. Bién phép nay cho phép, trong
truong hop thir nhét, san luong duoc 1am thich tmg khi ¢ cic cong suét khac nhau
gilta cac qua trinh két hop va/hodic cho phép thich Umg vdi cac trang thai qua trinh
cu thé nhu trong truong hop c6 su ¢b trong qua trinh tao ra kim loai 16ng ching
han.

Theo phuong phép theo mdt phuong 4n ciia sang ché, san phidm hoan
nguyén, va néu thich hop, cic nguyén liéu ban diu dugc dém luan phién trong it
nhit hai by phan dém, duoc cip dén qu4 trinh tao ra kim loai Iéng. Phuong- phap
van hanh luan phién cho phép quy trinh lién tuc dugc tach ra khéi phan quy trinh
gian doan. Hon nifa, vi¢c dém ciling tao ra sy thuc hién chirc ning an toan dbi voi
cac su c¢b ngén han.

Muc dich theo sang ché dat dugc nhd phuong phap van hanh hé théng bang
tai theo sang ché. Viéc thdi khi bao vé vao khoang tréng trong hé théng bang tai va
bén trong nip che dam bao ring khong khi xung quanh khong thé xAm nhap va két
qua 12 khong c6 su tiép xic voi nguyén liéu cin van chuyén. Cu thé, trong trudng
hop nguyén lidu can van chuyén & trang thai néng, theo cach ndy c6 thé ngin nglra
céc phan ng ho4 hoc giita nguyén liéu cdn van chuyén va khéng khi xung quanh.
Viéc bao vé nguyén liéu cin van chuyén biang nip che ciing 1am giam sy phat thai
vao moi truong, vi du, do bui tao ra bdi cac hat min trong nguyén liéu can van
chuyén.

Theo phuong phép theo mot phuong 4n cu thé ciia sang ché, khi bao vé giita
nép che va hé thdng bing tai duoc diéu chinh dén 4p suit du thAp nim trong
khoang tir 0,01 dén 0,4 bar (1 kPa dén 40 kPa), tét hon 1a tir 0,05 dén 0,1 bar (5 kPa
dén 100 kPa), so véi méi truong xung quanh, dé viéc hut khong khi xung quanh
vao trong hé théng bing tai dugc ngin ngira nhd sy hut gy ra béi nhiét trong hé
thdng bang tai. Su hut gay ra boi nhiét chii yéu dién ra trong c4c hé thdng bang tai
c¢6 goc nghiéng twong di 16n va khi nguyén liéu cn van chuyén & trang thai nong.
Didu nay dén dén su hit, ma c6 thé hit vao khong khi xung quanh chéng han, trong
toan bd ving hé thdng bang tai. P& ngan chin sy xam nhép ctia khéng khi mot cach
tin cdy, cAn phai dép bi phin 16n cho su hut nay bing c4ch cip khi bao vé va ngan

ngira mdt cach tin cdy su xdm nhap cia khong khi xung quanh. Dé thuc hién didu
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nay thi cAn duy tri it nhét 4p suét khi bao vé du thip trong ving hé théng bang tai
hodic bén trong nip che.

Theo phuong phap theo mot phuong an ctia sang ché, khi xir 1y ciia thiét bi
hoan nguyén hoic khi xtr 1y chay tir thiét bi hoan nguyén, khi xa néng tir 15 niu
chay luyén kim hodc khi tro, cu thé 12 nito, hodc hén hop cta nd, duge dung lam
khi bao vé. Hon nira, ciing c6 thé sir dung cac hdn hop ciia cac khi néu trén. Viéc
sir dung céac khi xir Iy ¢6 uu diém 13 cac khi nay rit hidu qua vé mit chi phi va co
th8 ¢4 s&n véi lvong du. Néu lwong da khi bao vé khong c6 sin thi 6 thé sir dung

cac khi bdo v€ bo sung nhu nito ching han.

Mo ta vin tit cac hinh vé

Céc phuong 4n thyc hién sang ché s& dugc mo ta chi tiét hon dudi day co
dua vao cac hinh v€ kém theo.

Fig.l 12 hinh v& thé hién mit cit ctia hé théng bing tai theo sang ché vuong
g6c voi huéng van chuyén;

Fig.2 13 hinh v& dang so dd thé hién hé thdng bing tii theo sang ché;

Fig.3 12 hinh v& tdng thé thé hién hé thdng két hop theo sang ché; va

Fig.4 12 hinh v& dang so dd thé hién hé thdng két hop theo sang ché.

MBO ta chi tiét sing ché

Céc bd phan quan trong nhét dugc thé hién theo mit cit trén Fig.l. Hé thong
bang tai ¢ cac bd phén van chuyén 1 dé chua nguyén liéu can van chuyén, cac bo
phan véan chuyén 1 ¢6 thé duge ding & dang, vi du, cac 6 van chuyén hodc cac g?lu
nhu d3 biét tir cac bd cip liéu hinh sao hoic cic bing tai giu ching han. Cac bing
tai géu trugt, vi du, trén cac ray nhd céc banh xe ¢ thé ndi cac g?lu v61 nhau béng
c4c xich. Nép che 2 duoc bd tri bén trén va véi phia clia cac bd phan van chuyén 1
va duoc tao ra tir cac thanh bén kin khi 3 va céc thanh trén kin khi 4. Cac thanh nay
c¢6 16p cach nhiét d¢ mot mit ngin nglra viéc 1am ngudi nguyén liéu 4m cin van
chuyén va mit khic cé chirc ning bao vé d6i v6i két céu thép xung quanh. Hon
nifa, cac thanh nay ngan chin viéc phat tdn qua mirc bui va cac khi x4 vao moéi

truong xung quanh.
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Cac dudng dng phan phdi bd tri nim ngang 5 xuyén qua cic thanh bén cac
duong 6ng phan phdi 5, & dang cac dudng bng c6 16 thung, phan phdi khi bao vé
bén trong cac thanh nay. Viéc thdi khi bao vé chi yéu bao vé nguyén liéu cin van
chuyén chdng lai cac phan tmg khong mong mudn, cu thé 13 chdng lai sy oxy hoa,
néu nguyén liéu vin néng va cé mirc do phan tmg cao vdi khong khi.

Céac dudng 6ng phan phdi 5 ¢6 cac 16 khoan va/hodc cac rinh 5A & phia trén
va phia dudi ciia chiing, va céc 16 ndy dam béo viéc nap dinh hudng khi béo vé. Két
cAu nay ngan chin viéc tao ra bui bét ky do nguyén li¢u can van chuyén di chuyén
truc tiép vao. Hon nira, viéc thdi khi dang tin cdy & ving bén trong cac nip che
dugc dam bao. Luong riéng phin hudng xubng dudi cta khi bio vé cling ngin
ngtra sy xam nhdp ciia khéng khi xung quanh vi luén cé lugng khi bao vé huéng ra
ngoai.

O ving mép trén clia bd phan van chuyén 1 ¢ cac go tiét luu 10 dé ngan
ngira sy xdm nhép ctia khong khi xung quanh vao trong bd phén vin chuyén. Ngoai
ra, cac khe bit kin 9 dugc tao ra bdi cac chi tiét nho ra & ving thanh bén phia duéi
ctia bd phan véan chuyén 1 chtra nguyén liéu can vén chuyén, va cac khe bit kin ndy
duoc tao ra d& xa khi bao vé du va 1am mat hé thong.

Fig.2 thé hién hé thdng bing tai theo mot phuong 4n thuc hién séng ché.
Nguyén liéu can van chuyén dugc chp dén hé théng bang tai tai diém cp vao 14
bing bd phan vin chuyén 11 ma c6 thé dugc ding & dang bd cép liéu hinh sao
chéng han. B cép liéu hinh sao cho phép lugng nguyén liéu chinh xéac duge cip
1én cac bd phén van chuyén 1. Pé giam thiéu su phét tan bui & ving c6 diém cip
vao 14 va diém x4 ra 15, cac co ciu tach 16, cu thé 1a cac co ciu tach phun dugc bd
tri. D& 1am mat, cac 6ng tach duoc bd tri theo cach sao cho cac hat bui hoic cac khi
duoc hit ra ¢ thd duoc 1am mét bang khong khi thir cp duge hit vao.

Phuong tién cip liéu ding cho nguyén ligu can vén chuyén cé it nhit mot
van trugt va mot van bi dé bo phén vén chuyén 11 c6 thé duge dong. BS phén van
chuyén c6 thé duoc thdi khi bao vé dé nguyén liéu can van chuyén cé thé dugc bao
vé mot cach ¢ hiéu qua khoi khong khi xung quanh ngay ca trong vung nay. Mang
trugt ma dugc thdi khi bao vé duoc bd tri trong viing bd phan van chuyén 11 dé cép

nguyén liéu can van chuyén 1én bg phan van chuyén.
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Heé théng bang tai dugc thdi khi bao vé qua cac dudng dng phan phéi 5 qua
ngudn cép khi bao vé trung tim 8 va cac duong dng cung cip riéng biét 7 dugc ndi
v6i cac dudong bng cdp 6 dugc két hop trong cic phin nhét dinh. Do két ciu theo
pha“m nén c6 thé 1am thich ung luong khi bao vé véi vi tri cuc bg, tirc 1a 1am thich
ung lugng khi bdo vé€ mot cach tuong Ung.

Fig.3 13 hinh v& tdng thé két ciu ctia hé thdng két hop theo sang ché. Thiét bi
hoan nguyén 17, nhu thiét bi hoan nguyén truc tiép ching han, tao ra tién chét nhu
st hoan nguyén truc tiép (HDRI) & trang thai néng ching han ding cho cum xir Iy
nim & phia sau, vi du xudng thép 10 dién. Hai hé théng nay dugc ndi véi nhau qua
hé théng bang tai 19 theo sang ché, su chénh léch chidu cao dang ké ciing dugc
khic phuc. Tién chét c6 thé con dugc van chuyén truc tiép qua hé thdng bang tai &
trang thai nong va dugc cdp dén cum xir 1y. Viéc che chin tién chit trong toan bo
qué trinh van chuyén theo sang ché 1am cho c6 thé ngan chin cc phan tng khéng
mong mudn véi khong khi xung quanh va gitr mirc phat tan vao moi truong thip.
Truée khi xr 1y thém tién chét trong cum xu ly, tién chét nay dugc d€m trong bd
phan dém 20 thudng ndm bén trén cum xir ly. D& gitr ton hao nhiét thip, bd phan
dém nay c6 16p cach nhiét.

Fig.4 thé hién hé thdng bing tai nim gitra thiét bi hoan nguyén 17 va cum xt
1y 18. C6 lgi néu bd phan dém 20 c6 hai xilé dém 21, 22 dé chira tién chit. Cac xild
nay co thé dugc nap hodc xa hét luan phién. pé doéng kin cac xilo dém 21 va 22
theo kiéu kin khi, it nhdt mot van trugt chinh 24 va mot van bi 23 duogc bd tri. Dé
thdi khi cac xilo dém 21 va 22, cac dudng ndi 25 dugc b tri dé cép khi bao vé.
Ngoadi ra, cic xild dém c6 phuong tién thong khi (khong dugc thé hién trén hinh vé)
dé xa khi bao vé. Hon nita, cac co cdu clp 26 dé cip cac nguyén liéu ban dau bd
sung vao cac xilo dém 21 va 22 ¢ thé duoc bd tri. Cac tién chit cin duqc‘nap duoc
dua vao theo cach c6 kiém soat tir bd phan dém 20 qua bd phan cép 28 vao cum xu
Iy 18 @ xir 1y thém. Pé cho phép theo ddi lién tuc lugng nguyén lidu trong bd phan
dém, cac by phén can 27 dugc bd tri & tt ca cac xild dém 21,22.

Dé cho phép xa hét bs phan dém 20 theo cach dang tin cdy trong trudng hop
b su cd, nguyén liéu da dugc dém cé thé duoc xa qua dudng 6ng 32 hoac 33.

Trong quy trinh nay, thiét bi 1am mat nguyén liéu ciing c6 thé duoc bd tri & phia
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sau.
Ngodi ra, trong trudng hop cé su cd, phuong tién xa 29 ding dé x4 nguyén
liéu thd ra khoi thiét bi hoan nguyén 17 dugc b tri, thi c6 thé dwa nguyén liéu tho

néng vao thiét bi 1am mat nguyén liéu 30 trude khi duge dd déng ching han.
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YEU CAU BAO HO

1. Hé théng két hop dé san xuét kim loai 16ng bao gdm:
thiét bj hoan nguyén (17) dé hoan nguyén cac oxit theo quy trinh lién tuc,
cum xtr Iy (18) dé tao ra kim loai 16ng theo quy trinh gi4n doan, trong d6 san
phim hoan nguyén dugc cap tir thiét bi hoan nguyén (17) dén cum xtt ly (18),
it nhat mot thiét bi dém (20) dé tiép nhan san phdm hoan nguyén va ca cac
nguyén liéu ban du va ciing d nap liéu cho cum xir Iy (18), va
hé théng bang tai (19) dé van chuyén san phim hoan nguyén tir thiét bj hoan
nguyén (17) vao thiét bj dém (20), hé théng bang tai (19) bao gdm
cac bd phan van chuyén (1) ¢6 kha ning van hanh dé vin chuyén nguyén
liéu cn van chuyén dang hat & trang thai néng qua dudng van chuyén,
nap che kin khi (2) bén trén dudong vin chuyén dé che nguyén liéu cin
véan chuyén bai bd phan van chuyén (1),
it nhit mot dudong 6ng phan phdi (5) dé cip khi bao vé duge bd tri & it
nhit m6t mit trong cua ndp che (2) sao cho khoang tréng trong hé thdng
bang tai (19) va bén trong ndp che (2) c6 thé duoc thdi khi bao vé va ngan
chédn sy xdm nhép cua khong khi xung quanh,
ndp che (2) c6 cac thanh bén kin khi (3) va c4c thanh trén kin khi
(4), duong dng phan phdi (5) c6 cac 16 khoan hoic cac rinh (5A) & cac phia
dbi dién cua né, duoc tao két cAu va hoat dong dé huéng khi bao vé doc theo
bé mit quay vao trong ctia nip che (2) dé tao ra dong khi bao vé huéng ra

ngoai.

2. Hé théng két hop theo diém 1, trong d6 thiét bj dém (20) bao gdm it nhit mot

xil6 dém
3. Hé théng két hop theo diém 1, trong d6 it nhat mot thiét bj dém (20) bao gdm

hai xil6 dém (21, 22) c6 kha nang van hanh dé luan phién nap hodc xa hét xilo

dém (21) nay va xilé dém (22) kia.
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Hé théng két hop theo diém 1, trong d6 thiét bi dém (20) c6 phuong tién cach
nhiét.

. Heé théng két hop theo diém 1, trong d6 thiét bi dém (20) bao gdm it nhit mot

trong s6 van bi (23) va van truot (24), mdi van nay c6 kha ning van hanh dé

d6ng kin thiét bi dém (20) theo cach kin khi.

Heé théng két hop theo diém 1, trong d6 hé théng két hop nay con bao gdm céc
duong ndi dé ndi vai thiét bi dém (20), cac dudng nbi nay cb kha ning van hanh

dé thdi it nhat mot khi trong s6 khi bao vé va khi 1am mat, dé 1am mat.

. Heé théng két hop theo diém 1, trong d6 hé théng két hop nay con bao gdm bd

phan nap liéu (26) dé nap liéu cic nguyén liéu ban dau bd sung va dugc bb tri

trén thiét bi dém (20).

. Hé théng két hop theo diém 1, trong d6 hé théng két hop niy con bao gbm it

nhit mot bd phan can lién tuc cua thiét bi dém (20) c6 kha ning van hanh dé

can cac san pham hoan nguyén da dugc dém hoic cac nguyén liéu ban dau.

Hé théng két hop theo diém 1, trong d6 hé thdng két hop nay con bao gdm it
nhit mot bo phan bang tai (1) cia thiét bi dém (20) c6 kha ning van hanh dé
nap c6 diéu chinh san phadm hoan nguyén va cic nguyén liéu ban déu vao cum

Xt 1y (18).

Heé théng két hop theo diém 1, trong d6 hé théng két hop nay con bao gdm
phuong tién xa dé san phim hoan nguyén dugc bd tri phia truée hé thdng bang
tai (19), thiét bi 1am mat nguyén liéu (30) duoc nbi véi phuong tién xa va c6

kha néng van hanh d€ chtra va 1am mat san pham hoan nguyén.

-18-



24302

1/4

Fig. 1

A
<«

-19-



24302

2/4

Fig. 2

; N
! ‘ﬂm-“-“-
, \. L — 9 »%“W_U‘ 4M
3 N
55 |
@ {3 0‘ \ N
“"‘ \ —
s L "
S 9l
Aooo \
! \‘\"0 \
\““‘0\\
@

-20-



24302

3/4

Fig. 3

| [Tam

18

19

7
LZ

4

1

117

20

-21-




31

24302

4/4

Fig. 4

17

%“— “ /9 /

lllllll'll!llllllllll'l'lll"tllLlJJ_l_l_l

llllllIllll_|rlllllll[[l1lllllllllllllll

23 -
\ 29 T

14

[ 2

30

20 - 21

-22-





