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Linh vuc ky thuat duge deé cap

No6i chung, sang ché d& cép dén thiét bi va phuong phép téi tao am thanh noi,
va cu thé hon, sang ché dé cap dén thiét bi va phuong phép tdi tao am thanh ndi,
trong d6 phdi canh duogc cung cap cho dbi twrong 4m thanh.

Tinh trang k¥ thuat caa sang ché

Vi su phat trién ctia cong nghé video, ngay nay ngudi ding c6 thé xem anh
ndi ba chiu (3D - three-dimensional). Bing cach ding cac phuong phap nhu, vi du,
phuong phap thi sai hai mét, anh ndi 3D hién thi dir liéu anh diém nhin trai cho mit
trai, va dir liéu anh diém nhin phai cho mét phai. Do do, ngudi dung cé thé thiy rd
d6i twong vuot ra khoi man hinh hodc ddi tugng quay lai man hinh mot cach séng
dong bang cach ding céng nghé video 3D.

Mit khac, céng nghé am thanh ndi c6 thé cho phép ngudi dung cam nhan su
dinh vi va su hién dién ctia 4m thanh bang cach bd tri nhidu loa quanh nguoi ding.
Tuy nhién, v6i cong nghé 4m thanh ndi trong linh vuc lién quan, 4m thanh két hop
v6i dbi twong anh tiép ¢an ngud diing hodc di chuyén xa ngudi dung khéng thé dwoc
biéu dién mot cach hiéu qua, va do dé, hiéu ing 4m thanh ma twong mg v6i anh ndi
khong thé dugc tao ra.

Ban chat ky thuat cua sang ché

Céc phuong an lam Vl"dl;lj‘C(') thé giai quyét it nhét trong s6 cac van dé va/hoic
nhuoc diém & trén va cac nhuge diém khac khong dugc md ta ¢ trén. Hon nita, cac
phuong 4n 1am vi du khong nhét thiét dé khic phuc nhitng nhugc diém mé ta & trén,
va phuong an 1am vi du nay co thé khong khic phuc dugc bét ky trong s6 cic van dé
mo ta & trén.

Mot hodic nhidu phuong an 1am vi du dé xuit phuong phap va thiét bi tai tao
mdt cach hiéu qua 4m thanh ndi, va cu thé hon 1a phuong phap va thiét bi biéu dién
mdt cach hiéu qua 4m thanh ma tiép can nguoi dung hoidc di chuyén ra nguoi dung

bing cach cung cap phdi canh cho dbi twrong 4m thanh.
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Theo linh vyc lién quan, rit kho dé thu duge thong tin chidu sau do thong tin
chidu sdu cia d6i twgng anh s& dugce cung cép la thong tin khac hozc do thong tin
chidu sau cia ddi twong anh cin duoc thu bang cach phan tich dit liéu anh. Tuy
nhién, theo mdt phuong an lam vi du, dua vao thuc té ma thong tin vé vi tri cua dbi
twong anh c6 thé dugce bao gdm trong tin hiéu 4m thanh, thong tin chiéu séu duge tao
ra bang cach phan tich tin hiéu 4m thanh. Do d6, thong tin chiéu sau cua dbi tuong
anh c6 thé duoc thu d& dang. |

Hon nita, theo linh vuc lién quan, hién tugng nhu dbi tuong anh vugt ra khoi

man hinh hodc tré lai man hinh khéng duge trinh bay mét cach thich hgp bang cach
dung tin hi¢u dm thanh. Tuy nhién, theo mot phuong an lam vi du, bang cach biéu
dién dbi tugng am thanh ma dugc tao ra khi d6i tuong anh nho ra hodc tr¢ lai man
hinh, nguoi dung c6 thé cam nhan duoc hiéu ung stereo trung thuc hon.
4 Hon nita, theo mdt phuong an lam vi du, khoang cach giira vi tri ma ddi tugng
am thanh dugc tao ra véi vi tri tham chiéu c6 thé dugc biéu dién mét cach hiéu qua.
Cu thé, do phéi canh dugc cung cip cho timg dbi twgng 4m thanh, nén ngudi ding co
thé cam nhén rd hiéu ung am thanh stereo.

Céc phuong an l1am vi du c6 thé dugc thuc hién nhu chuong trinh méy tinh va
¢6 thé dugc thuc hién bing may tinh sé da niang ma thuc thi cac chuong trinh bang
cach str dung phuong tién ghi doc dugce bang may tinh.

Vi du vé& phuong tién ghi doc dugc bang may tinh bao gdm phuong tién luu
trit nhu, vi du, phuong tién luu trit tor (vi dy, ROM, dia mém, dia cing, vv..) va
phuong tién ghi quang (vi dy, CD-ROM hodc DVD).

Theo mdt khia canh, sang ché dé xudt phuong phap tai tao 4m thanh nbi,
phwong phap nay bao gém cac budc: thu thong tin chiéu sdu am thanh biéu thi
khoang cach giira it nhat mot ddi twong 4m thanh trong tin hiéu 4m thanh véi vi tri
tham chiéu; va cung cdp phdi canh 4m thanh cho dbi tu:'()ng am thanh dua vao thong
tin chiéu sdu am thanh.

Tin hiéu am thanh co6 thé duoc chia thanh nhiéu doan, va budge thu thong tin
chidu sdu 4m thanh bao gém budc thu thong tin chiéu sdu 4m thanh bang cach so

sanh tin hiéu 4m thanh trong doan trudc véi tin hiéu am thanh trong doan hién thoi.
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Budc thu thong tin chiéu sdu 4m thanh c6 thé bao gdm cac budc: tinh toan
cong sudt moi dai tAn ctia mdi doan trude va doan hién thoi; xac dinh dai tin ma cé
cong suét cla gid tri dinh trudc hodc 16n hon va chung véi cac doan lién ké, 12 dai tan
chung dua vao coéng sudt mdi dai tin tinh duoc; va thu thong tin chiéu sdu 4m thanh
dwa vao hiéu sb giita cong sudt ctia dai tin chung trong doan hién thoi va cong suit
clia dai tan chung trong doan trudec.

Phuong phép nay c6 thé bao gdm thém budc thu tin hiéu kénh trung tim ma
dugc cung cip tir tin hiéu 4m thanh dén loa trung tdm, va trong d6 budc tinh toan
cong suat bao gdm budc tinh toan cong sudt mdi dai tn dua vao tin hiéu kénh trung
tam.

Budc cung cap phdi canh 4m thanh c6 thé bao gdm budc diéu chinh cong sudt
ctia dbi trong 4m thanh dua vao théng tin chiéu sdu 4m thanh.

Budc cung cdp phdi canh 4m thanh c6 thé bao gdbm budc diéu chinh do loi va
thoi gian tré cua tin hiéu phan xa ma dugc tao ra khi dbi tugng am thanh dugc phan
xa dua vao thong tin chiéu siu 4m thanh.

Budc cung cp phdi canh am thanh ¢ thé bao gébm budc diéu chinh kich
thude cta thanh phan dai thap cta dbi tuong 4m thanh dua vao thong tin chiéu sau
am thanh.

Budc cung cép phdi canh 4m thanh c6 thé bao gdm budce diéu chinh hiéu sb
pha giita pha ctia ddi tugng am thanh s& dugc cung cip tir loa thir nhét véi pha cta
dbi twong 4m thanh ma s& duoc cung cip tir loa thir hai. -

Phuong phap con ¢ thé bao gdm budc cung cdp d6i twong 4m thanh, ma phdi
canh dugc cung cép dén, bing cach s dung loa vom bén trai va loa vom bén phai
hodc bang cach str dung loa truéc bén trai va loa trude bén phai.

Phuong phap con c6 thé bao gdm budc dinh vi ting 4m thanh & bén ngoai loa
bang cach sir dung tin hiéu 4m thanh.

Theo mot khia canh khac, sang ché @& xuét thiét bi tai tao 4m thanh ndi, thiét
bi nay bao gébm: don vi thu thong tin dé thu théng tin chiéu sdu 4m thanh biéu thi
khoang cach giita it nhit mot dbi twong 4m thanh trong tin hiéu 4m thanh véi vi tri

tham chiéu; va don vi cung cép phdi canh dé cung cip phdi canh 4m thanh cho dbi
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twong am thanh dwa vao thong tin chidu siu 4m thanh.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a so db khbi minh hoa thiét bi tai tao 4m thanh n6i theo mot phwong an
lam vi du;

Fig.2 1a so db khéi minh hoa don vi thu théng tin chiéu sdu 4m thanh ndi theo
mot phuong 4n lam vi dy;

Fig.3 la so dd khéi minh hoa thiét bi tai tao 4m thanh ndi tao ra am thanh ndi
béng cach str dung tin hi€u am thanh hai kénh, theo mot phuong an lam vi dy;

Cac Fig.4A, 4B, 4C va 4D minh hoa céc vi du tao ra am thanh ndi theo mot
phuong én lam vi duy;

Fig.5 la so dd minh hoa phuong phap tao ra thong tin chiéu sdu am thanh dua
vao tin hiéu 4m thanh, theo mot phuong 4n lam vi du;

Cac Fig.6A, 6B, 6C va 6D minh hoa vi du tao ra thong tin chiéu sdu 4m thanh
tir tin hiéu 4m thanh theo mot phuong an lam vi dy; va

Fig.7 la so d6 minh hoa phwong phép téi tao Am thanh ndi theo mot phuwong an
lam vi du.

Mo ta chi tiét sang ché

Cac phuong an lam vi du dugc mo ta chi tiét hon dudi ddy c6 dua vao céac
hinh v& kem theo.

Trong phin mo ta sau ddy, cac sb chi dan gidng nhau dugc dung cho cac phan
tir gibng nhau, ngay ca trong cac hinh vé& khac nhau. Cac véan dé duoc xac dinh trong
ban mo ta, nhu cAu truc chi tiét va cac phén tir, duge cung cép dé hd trg hiéu biét toan
dién cac phuong an lam vi du. Tuy nhién, cdc phuong 4n lam vi du c6 thé dugc thuc
hién ma khong c6 nhiing van dé duoc xac dinh.

Trude tién, cac thudt ngt ding trong cac phuong an lam vi du duoc mo ta dé
tién cho viéc mo ta sang ché. |

Péi trong am thanh dugc ding dé chi mdi phan tir 4m thanh bao gdm trong
tin hiéu 4m thanh. Trong tin hiéu am thanh, céc dbi tuong am thanh khéc nhau c6 thé
duogc bao géln. Vi du, trong tin hi€u am thanh dugc tao ra béng cach ghi lai canh thuc

budi biéu dién ctia dan nhac, cac doi twong Am thanh khéc nhau tao ra tir cac nhac cu
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khac nhau nhu ghita, viléng, kén, vv.. duoc bao gom.

Ngudn am thanh dugc dung dé chi déi tugng ma duoc tao ra ddi tugng am
thanh nhu nhac cu hodc giong néi. Theo mdt phwong 4n lam vi du, déi tugng ma tao
ra d6i twong am thanh va d6i twong ma dugc xem xét boi nguoi ding dé tao ddi
turong 4m thanh dugc goi 12 ngudn am thanh. Vi du, néu qua tao bay tir man hinh dén
nguoi dung trong khi nguoi dung dang xem phim, thi &m thanh tao ra boi qua tdo bay
(d6i twong am thanh) dugc bao gdm trong tin hiéu 4m thanh. P4i twgng 4m thanh c6
théléénlﬂmnhInadugctaorabéngcéd1ghiMjénlﬂmnhthuctétaorakhiquétéo
dugc ném hodc co6 thé 1a ddi twong 4m thanh nghe lai cia dbi tugng 4m thanh ghi lai
truge do. Tuy nhién, trong ca hai truong hop nay, ngudi ding nhan thdy qua tio da
tao ra d6i tuong 4m thanh, va do dé, qua tdo ciing duge xem 1a ngudn am thanh dugc
dinh nghia trong phuong an lam vi du nay. |

Thong tin chiéu siu 4m thanh 14 théng tin biéu thi khoang cach gitta mot dbi
twong am thanh véi vi tri tham chiéu. Cu thé, thong tin chiéu sdu 4m thanh duoc
ding dé chi khoang cach gitta vi tri ma d6i tuong 4m thanh dugc tao ra (vi tri cta
ngudn 4m thanh) va vi tri tham chiéu.

Nhu md ta ¢ trén, néu qua tio bay tir man hinh dén nguoi ding trong khi
nguoi dung dang xem phim, thi khoang cach giira ngudn am thanh véi ngudi dung
giam. D& hién thi sdng dong qua tao dang dén gén, vi tri ma ddi twong 4m thanh
tuong ung vdi dbi tuong anh dugc tao ra can dugc biéu dién 1a su tiép can dan dan
ngudi dung, va thong tin dé biéu dién khia canh nay la thong tin chidu sau 4m thanh.

Vi tri tham chiéu co thé bao g6m cac vi tri khac nhau nhu, vi du, vi tri ctia
nguén am thanh dinh trudc, vi tri cta loa, vi tri nguoi dung, va vv..

Phdi canh 4m thanh 13 kiéu cdm nhan ma ngudi ding trai nghiém nho dbi
twong 4m thanh. Bing cach nghe ddi twong 4m thanh, ngudi ding nhan ra vi tri ma
dbi tugng am thanh dugce tao ra, tuc 1a, vi tri coa nguf”)n am thanh ma da tao ra ddi
tuong am thanh. Sy cdm nhan khodng cach gitta vi tri ma dbi tuong am thanh dugc
tao ra voi vi tri ngudi ding duoc goi 1a phdi canh am thanh.

Sau day, cac phuong an lam vi du dugc md ta c6 dua vao céac hinh v€ kém

theo.
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Fig.1 12 so dd khdi minh hoa thiét bi ti tao 4m thanh ndi 100 theo mot
phuong an lam vi du.

Thiét bi tai tao 4m thanh ndi 100 bao gdm don vi thu thong tin chiéu sau am
thanh 110 va don vi cung cap phdi canh 120.

Pon vi thu thong tin chiéu sdu 4am thanh 110 thu théng tin chiéu sau 4m thanh
déi véi it nhat mot déi twong 4m thanh bao gém trong tin hi¢u 4m thanh. Am thanh
tao ra trong it nhit mot nguén am thanh dugc bao gbdbm trong tin hiéu 4m thanh.
Thong tin chiéu sdu Am thanh dugc dung dé chi thong tin ma dai dién cho khoang
cach gifta vi tri ma 4m thanh duogc tao ra, vi du, vi tri cia ngu&‘)n am thanh, va vi tri
* tham chiéu.

Thong tin chiéu sau 4m thanh c¢6 thé duge ding dé chi khoang céch tuyét doi
gitta ddi twong véi vi tri tham chiéu, va/hodc khoang cach twong dbi ciia ddi twong
dbi v6i vi tri tham chiéu. Theo médt phuong an 1am vi du khéc, thong tin chiéu sdu 4m
‘thanh c¢6 thé duge ding dé chi sy thay ddi trong khodng céch gitta dbi tuong 4m
thanh véi vi tri tham chiéu.

Pon vi thu thong tin chiéu sdu 4m thanh 110 c6 thé thu duoc thong tin chiéu
sau 4m thanh bang cach phan tich tin hiéu &m thanh, bing cach phan tich dit liéu anh
3D, hodc tir ban dd chiéu siu anh. Theo mot phuong 4n lam vi du, phén mo ta dugc
cung cip dua trén vi du trong d6 don vi thu thong tin chiéu sau 4m thanh 110 thu
dugc thong tin chiéu sdu 4m thanh bang cach phan tich tin hi¢u 4m thanh.

Pon vi thu théng tin chiéu sdu 4m thanh 110 thu dugc thong tin chiéu sau 4m
thanh béng cach so sanh nhiéu doan ma tao thanh tin hiéu am thanh véi cac doan lan
can v6i nd. Cac phuong phap chia tin hi¢u am thanh thanh cac doan cé thé duoc sir
dung. Vi du, tin hiéu 4m thanh c6 thé dugc chia thanh sé méu dinh trude. Mdi doan
chia nay co thé duoc goi 1a khung hodc khéi. Vi du vé& don vi thu thong tin chiéu sau
4m thanh 110 dugc mo ta chi tiét dugi day dwa vao Fig.2.

Pon vi cung cép phdi canh 120 xir Iy tin hiéu 4m thanh dya trén thong tin
chidu sau am thanh d& nguoi ding ¢6 thé cam nhan phéi canh 4m thanh. Pon vi cung
cAp phdi canh 120 thuc hién cac hoat dong md ta dudi day dé cho phép ngudi dung

cam nhan phéi canh 4m thanh mét cach hiéu qua. Tuy nhién, cac hoat dong thuc hién
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boi don vi cung cip phdi canh 120 1a cac vi du, va cdc phuong 4n lam vi du khong bi
giéi han & do. '

Pon vi cung cép phdi canh 120 diéu chinh cong sudt cua ddi twong 4m thanh
dua trén thong tin chidu siu 4m thanh. Déi tugng 4m thanh duoc tao ra cang gan
ngudi ding, cong suat clia d6i twong 4m thanh cang 16n.

Don vi cung cdp phdi canh 120 diéu chinh do loi va thoi gian tré cla tin hiéu
phan xa dya trén thong tin chiéu sdu 4m thanh. Ngudi dung nghe tin hiéu 4m thanh
true tiép ma dugc tao ra bdi ddi twong ma khong bi phan xa bdi chudng ngai vat va
tin hiéu am thanh phan xa tao ra béi d6i tugng bi phan xa qua chudng ngai vat. Tin
hiéu 4m thanh phan xa c6 bién d nho hon tin hiéu am thanh truc tiép, va bi tré, so
v6i tin hiéu am thanh truc tiép, mot khoang thoi gian dinh trude thoi gian khi né dén
vi tri cia nguoi dung. Cu thé, néu ddi tuong am thanh dugc tao ra gén nguoi dung,
thi tin hi€u 4m thanh phan xa dén tré hon so véi tin hiéu 4m thanh truc tiép, va do do
c6 bién d6 nho hon hon so vdi bién dd ctia tin hiéu am thanh truc tiép.

Pon vi cung cip phdi canh 120 didu chinh thanh phan dai thip cta déi tuong
am thanh dya trén thong tin chiéu sdu 4m thanh. Néu dbi tugng 4m thanh duoc tao ra
oAn ngudi dung, thi ngudi diing nhén thiy thanh phan dai thap 16n.

Pon vi cung cdp phdi canh 120 diéu chinh pha cia déi tugng am thanh dua
trén thong tin chidu sdu 4m thanh. Néu hi¢u s6 giita pha cuia ddi twong 4m thanh ma
duoc cung cip tir loa thir nhit véi pha ma dugc cung cip tir loa thtr hai cang 16n, thi
ngudi ding nhan thiy d6i twong 4m thanh cang gan.

Phin mo ta chi tiét hoat dong cta don vi cung cép phéi canh 120 duoc mo ta
dudi day dua vao Fig.3.

Fig.2 1a so 40 khéi minh hoa don vi thu thong tin chiéu sdu 4m thanh 110 theo
mot phuong an lam vi du.

Pon vi thu thong tin chiéu sdu 4m thanh 110 bao gém don vi tinh todn cong
suit 210, don vi xdc dinh 220, va don vi tao 230.
| Pon vi tinh toan cong suét 210 tinh toan cong sudt cia dai tan ctia moi trong
s6 nhiéu doan ma tao thanh tin hiéu 4m thanh.

Phuong phap xac dinh kich thudc dai tin c6 thé thay ddi theo cac phuong an
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lam vi du. Sau day, hai phuong phép xac dinh kich thudc cua dai tan dugc mo ta,
nhung phuong an lam vi du khong bi gidi han ¢ do.

. Thanh phén tin sb cua tin hiéu 4m thanh c6 thé duoc chia thanh cic dai tan
d6ng nhét. Dai tan nghe thdy ma con ngudi c6 thé nghe thay 1a 20 20000 Hz. Néu tin
s6 nghe duoc chia thanh mudi dai tn ddng nhét, thi kich thuéc mdi dai tin khoang
200 Hz. Phuong phap chia dai tan cia tin hiéu 4m thanh thanh céac dai tan dong nhét
c6 thé dugc goi 1a phuong phap chia dai tan hinh chir nhat twong duong .

Thanh phén tan sé cta tin hiéu 4m thanh c6 thé duoc chia thanh cac dai tan c6
céc kich ¢& khac nhau. Thinh gidc ciia ngudi nghe ¢6 thé nhén ra su thay ddi tan s6
nho khi nghe 4m thanh tin s6 thip, nhung khi nghe 4m thanh tan sd cao, ngudi nghe
khong thé nhan ra sy thay dbi tin sé nho. Do d6, di tan thap dugc chia dic, va dai
tdn cao dugc chia tho, xem xét cam gidc nghe ctia con nguoi. Vi vy, cac dai tan thip
c6 d6 rong hep, va céc dai tn cao c6 chidu rong rong hon.

Dua trén cong suat mdi dai tan, don vi xac dinh 220 xac dinh dai tn ma co
cong sudt cla gia tri xac dinh truéc hodc cao hon va chung véi cac doan lan cén, 1a
dai tan chung. Vi dy, don vi xac dinh 220 chon dai tan co cong sudt A hodc 16n hon
trong doan hi¢n thoi, va dai tdn co cong suét A hodc 16n hon trong it nhat mét doan
true (hodc dai tAn ¢6 cong sut 16n nhat thir nam trong doan hién thoi hodc dai tan
c6 cong suat 16n nhét thr nim trong doan trudc), va xac dinh dai tdn ma duoc chon
tir doan trudc va doan hién thoi 1a dai tAn chung. Ly do tai sao bi han ché béi céc dai
tan cla gi4 tri dinh trudc hodc cao hon la dé thu duoc vi tri ctia d6i tuong am thanh
¢O bién dod tin hiéu 16n. Do do6, anh hudng cua d6i tuong 4m thanh c6 bién do tin hiéu
ﬁh(’) c6 thé duge cuc tiéu hoa, va anh huong cta d6i twong 4m thanh chinh c6 thé
duoc t6i da héa. Ly do khac 1a tai sao cho don vi xac dinh 220 xé4c dinh dai tan chung
la dé x4c dinh xem ddi tuong 4m thanh méi, ma khong tdn tai trong doan trudc, c6
duoc tao ra trong doan hién thoi khong hodc thudce tinh cua d6i twong 4m thanh ma
tdn tai trude day (vi dy, vi tri tao ra) c6 thay dbi khong.

Pon vi tao 230 tao ra thong tin chiéu siu 4m thanh dua trén hiéu sb gifta cong
suét ciia dai tdn chung ctia doan truée voi cong sudt cua dai tan chung ctia doan hién

thoi. Dé d& mo ta, dai tAn chung dugc gia dinh 12 3000 4000 Hz. Néu cong suit cua
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thanh phin tan s6 3000 4000 Hz trong doan trudc 1a 3 W, va cong sudt cua thanh
phan tan s6 3000 4000 Hz trong doan hién thoi 1a 4,5 W, thi biéu thi rang cong suat
ctia dai tin chung da ting. Viéc nay c6 thé duogc coi 1a d4u hiéu ma ddi twong 4m
thanh cia doan hién thoi duoc tao ra & vi tri gén nguoi dung hon. Tuc 14, néu gia tri
hiéu sd cua cac gia tri cong sudt cua tin s chung gitta cdc doan lién ké 16n hon
ngudng, thi co thé co chi bao cia vi tri thay doi gitra ddi twong 4m thanh véi vi tri
tham chiéu.

Theo cac phuong an lam vi du, khi cOng sudt ctia dai tan chung cua cac doan
1ién ké thay ddi, can x4c dinh xem lidu c6 d6i tuong anh ma tiép can ngudi dung, tirc
1a, ddi trong anh tién ra tir man hinh, dwa vao thong tin ban dd chiéu sau dbi véi anh
3D. Néu ddi turong anh dugc tiép can ngudi dung khi Acéng sudt cua dai tin chung
thay ddi, thi co6 thé xac dinh rang vi tri ma dbi twong am thanh dugc tao ra di chuyén
theo su chuyén dong ctia dbi tugng anh.

Don vi tao 230 ¢c6 thé x4c dinh ring su thay doi cong suit ctia dai tan chung
gitra doan trudc véi doan hién thoi cang 16n, thi dbi twong 4m thanh twong tng véi
dai tn chung duoc tao ra trong doan hién thoi cang gin ngudi ding so véi dbi tuong
am thanh tuong g v6i dai tan chung trong doan trudc.

Fig.3 la so dd khéi minh hoa thiét bi tai tao 4m thanh ndi 300 cung cép am
thanh ndi bang cach st dung tin hiéu 4m thanh hai kénh, theo mot phuwong an lam vi
du.

Néu tin hiéu dAu vao 1a tin hiéu am thanh da kénh, thi viéc tron xudi duoc thuc
hién bang cach st dung tin hiéu stereo, va sau d6 phuong phéap cta phuong an lam vi
du c6 thé dugc ap dung.

Pon vi bién ddi Fourier nhanh (FFT - fast Fourier transform) 310 thyc hién
FFT.

Don vi bién ddi Fourier nhanh nguoc (IFFT - inverse fast Fourier transform)
320 thuc hién IFFT ddi véi tin hiéu ma FET duoc thuc hién cho.

Pon vi trich tin hiéu trung tdm 330 trich tin hi¢u trung tdm twong ung vdi
kénh trung tdm, tr tin hiéu stereo. Pon vi trich tin hi€u trung tdm 330 nay trich tin

hiéu c6 su tuong quan l6n, tir tin hiéu stereo. Trong FAig.3, gia dinh ring thong tin
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chiéu sau Am thanh duoc tao ra dua trén tin hiéu kénh trung tdm. Tuy nhién, diéu nay
1a modt vi du, va thong tin chiéu siu &m thanh c6 thé duoc tao ra bang cach sir dung
tin hiéu kénh khac nhu, vi du, tin hiéu kénh trude bén trai hodc bén phai hodc tin hiéu
kénh vom phai hodc trai.

Pon vi mé rong ting 4m thanh 350 mé rdng tang 4m thanh. Pon vi mod rong
tang am thanh 350 nay cung cAp nhan tao hiéu s6 thoi gian hodc hiéu s pha cho tin
hiéu stereo dé tAng 4m thanh duogc bé tri & phia ngoai cua loa.

Pon vi thu thong tin chiéu sdu 4m thanh 360 thu duge thong tin chiéu séu 4m
thanh dua trén tin hiéu trung tam.

Don vi tinh toan tham sb 370 xac dinh gié tri tham sb diéu khién ma can thiét
d& cung cip phdi canh 4m thanh cho d6i tuong am thanh dua trén thong tin chiéu sdu
am thanh.

Don vi diéu khién mirc 371 kiém soat bién d¢ cta tin hiéu dau vao.

Pon vi diéu khién pha 372 diéu chinh pha ctia tin hiéu dau vao.

Pon vi cung cap hiéu tng phan xa 373 14p md hinh tin hiéu phan xa ma duoc
tao ra bdi tin hiéu dau vao phan xa boi, vi du, birc tuong.

Pon vi cung cip hiéu tng khoang cach gin 374 lap md hinh tin hiéu 4m
thanh ma duoc tao ra tai khoang cach gan tir ngudi dung.

Pon vi tron 380 trdn it nhat mot tin hiéu va cung cép tin hiéu cho loa.

Sau day, hoat dong cua thiét bi tai tao 4m thanh ndi 300 theo trinh tu thoi gian
duoc mo ta.

Dau tién, khi tin hiéu 4m thanh da kénh dugc dua vao, cac tin hi¢u am thanh
da kénh duogc chuyén ddi thanh tin hiéu stereo béng cach st dung bd tron xudi
(khong thé hién).

Don vi FFT 310 thuc hién FFT dbi voi tin hiéﬁ stereo va cung cép tin hiéu
stereo cho don vi trich tin hi€u trung tdm 330.

Pon vi trich tin hiéu trung tdm 330 so sanh tin hiéu stereo chuyén dbi va cung
cép tin hiéu c6 su tuong quan 16n nhét 1a tin hiéu kénh trung tam.

Don vi thu thong tin chidu sau 4m thanh 360 tao ra thong tin chiéu siu am

thanh dua trén tin hiéu kénh trung tdm. Phuong phép tao ra thong tin chiéu sdu 4m
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thanh bang cach st dung don vi thu thong tin chiéu sdu 4m thanh 360 nhu mo ta &
trén dyua vao Fig.2. Tuc 1a, dAu tién, cong sudt mdi di tan ctia mdi trong s6 cac doan
tao thanh tin hiéu kénh trung tAm dugc tinh toan, va dai tan chung dugc xac dinh dua
vao cdng suét tinh toan. Sau do, sy thay d6i cong sudt ciia dai tan chung trong it nhét
hai doan lién ké duoc do, va chi s6 chiéu sau dugc thi_ét lap theo su bién doi cong
sudt. Su thay ddi cong sudt ciia dai tn chung ctia cac doan lién ké& cang 16n, thi d6i
tuong 4m thanh twong Gng véi dai tn chung can duoc biéu dién khi tiép can nguoi
dung cang nhiéu, va do d6 gi trj chi s6 chidu sau 16n cia ddi twong 4m thanh duoc
thiét lap .

Pon vi tinh toan tham sd 370 tinh toan tham s6 ma duogc dp dung cho cac
modun dé xac dinh phdi canh 4m thanh dya trén gia tri chi s6 chiéu sau.

Don vi diéu khién pha 371 diéu chinh pha cta tin hiéu ma dugc sao chép theo
tham sd tinh toan sau khi sao chép tin hiéu kénh trung tdm thanh hai tin hi¢u. Khi tin
hiéu 4m thanh cuia cac pha khac nhau dugc sao chép bang cach st dung loa bén trai
va loa bén phai, sy mo c6 thé xay ra. Néu md cang manh, thi cang kho cho nguoi
dung dé cam nhan mét cach chinh x4c vi tri ma dbi twong 4m thanh dugce tao ra. Do
hién tugng nay, khi phuong phap kiém soat pha dugc stir dung cing phuong phap xéac
dinh phéi canh khéc, hiéu qua cta viéc cung cép phdi canh c6 thé dugce ting. Vi tri
ma ddi tugng am thanh dugc tao ra cang gén nguoi dung (hodc vi tri tao ra tiép can
ngudi ding cang nhanh), don vi kiém sodt pha 372 ¢6 thé thiét lap hiéu sé pha 16n
gifta cac pha ctia céc tin hi¢u sao lai. Tin hi¢u sao lai c6 pha diéu chinh di qua don vi
IFFT 320 sé& duoc truyén cho don vi cung cdp hiéu tmg phan xa 373.

Pon vi cung cdp hiéu ing phan xa 373 nay 14p mo hinh tin hiéu phan xa. Néu
dbi tugng 4m thanh dugc tao ra tir nguoi dung, thi am thanh truc tiép ma duoc truyén
truc tiép dén ngudi ding ma khong bi phan xa bdi, vi du, buc tuong, va am thanh
phan xa ma dugc tao ra béng cach xa bai, vi du, birc tuong, c6 bién do tuong tu, va
¢ hiéu sb thoi gian giita 4m thanh truc tip voi 4m thanh phan xa ma dén ngudi
dung. Tuy nhién, néu dbi tuong am thanh duogc tao ra gén nguoi dung, thi hiéu sb
bién d6 gitta &m thanh truc tiép v6i 4m thanh phan xa rat 16n, va hiéu sd trong cac

thoi didm ma Am thanh truc tiép va am thanh phan xa dén nguoi ding rat 1on. Do do,
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d6i twong 4m thanh duoc tao ra cang gin ngudi ding, ddn vi cung cp hiéu ung phan
xa 373 giam gia tri d6 loi cua tin hiéu phan xa cang 16n va ting thém tré thoi gian
hodc ting bién do ctia 4m thanh truc tiép. Pon vi cung cip hiéu tng phan xa 373
truyén tin hiéu kénh trung tim ma tin hi¢u phan xa dugc xem la don vi cung cap hiéu
tng khoang cach gan 374.

Pon vi cung cip hiéu ung khoang cach gan 374 1ap mo hinh dbi tuong am
thanh tao ra & khoang céach gan cho ngudi dung dya trén gia tri tham sd dugc tinh
toan béng cach st dung don vi tinh toan tham sb 370. Néu dbi twong am thanh dugc
tao ra tai vi tri gin ngudi ding, thi thanh phan dai thdp tré nén ndi bat. Vi tri ma dbi
trong 4m thanh duge tao ra cang gan ngudi dung, don vi cung cap hiéu ung khoang
cach gan tang thanh phan dai thdp cua tin hiéu trung tim cang nhiéu.

Don vi mé rong tﬁng am thanh 350 ma da nhan duoc tin hiéu du vao stereo
xtr ly tin hiéu dau vao stereo niy dé tAng am thanh cta tin hiéu du vao stereo dugc
dinh vi & phia ngoai loa. Néu khoang cach giita cac loa thich hop, thi ngudi ding c6
thé nghe thay 4m thanh noi.

Pon vi mé rong tng 4m thanh 350 bién dbi tin hicu dau vao stereo thanh tin

hiéu stereo md rong. Don vi mé rong ting 4m thanh 350 nay c6 thé bao gdm bd loc
m& rong ma duoc thu qua cudn xoan tong hop hai tai trdi/phai va bo khir nhidu xuyén
am va bo loc huyén bi ma dugc thu qua cudn x0dn cua bd loc md rong va bo loc truc
tiép trai/phai. B loc mé rong tao ra &m thanh 4o cho vi ‘tchuyén bt ky dua trén chirc
ning chuyén lién quan dén d4u (HRTF - head related transfer function) do tai vi tri
dinh trude cia tin hiéu stereo, va khir nhidu xuyén 4m ctia ngudn 4m thanh 4o dua
trén hé sb bo loc ma HRTF phan xa dén. Bo loc truc tiép trai va phai diéu chinh céc
dic tinh tin hiéu nhu, vi du, d0 lgi hay do tré giita tin hiéu stereo géc Vol nguén am
thanh 40 c6 nhiéu xuyén am bj khir.
’ Pon vi kiém soat mirc 360 diéu chinh gia tri cong suét ctia dbi tuong 4m thanh
dua vao chi sb chiéu siu duoc tinh béng cach st dung don vi tinh toan tham s6 370.
Pon vi kiém soat mirc 360 nay con c6 thé lam tang gia tri cong sudt cta dbi tuong 4m
thanh khi déi tugng 4m thanh dugc tao ra gin ngudi ding.

DPon vi tron 380 két hop tin hi¢u dau vao stereo truyén boi don vi kiém soat
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mtc 360 va tin hiéu trung tdm truyén boi don vi cung cép hiéu tmg khoang cach gan
374.

Céc hinh v& tir Fig.4A dén Fig.4D minh hoa cac vi du cung cép 4m thanh noi
theo mdt phuong an lam vi du.

Fig.4A minh hoa truong hop trong do dbi tuong am thanh ndi theo mot
phuong an lam vi du khong hoat dong.

Ngudi dung nghe ddi twong 4m thanh bing cach sir dung it nhat mot loa. Néu
ngudi dung tai tao tin hidéu mono bang cach stt dung mot loa, thi nguoi ding khong
thé cam nhan dugc hiéu ung stereo, nhung khi tin hi€u stereo dugc tai tao bé‘mg cach
st dung hai hodc nhiéu loa, nguoi dung co thé cam nhan dugc hiéu Ung stereo.

Fig.4B minh hoa trudong hop trong d6 dbi twgng 4m thanh c6 chi sb chidu sau
bing 0 duoc tai tao. Nhu duge thé hién trén cic hinh vé tir Fig.4A dén Fig.4D, gia st
réng chi s chiéu sau co6 giatri tu 0 dén 1. Dbi tuong am thanh dugc thé hién dé duoc
tao ra cang gn ngudi dung, gia tri cta chi sd chiéu sau tré nén cang 16n.

Do chi sb chiéu sdu cua dbi twong 4m thanh 1a 0, nén thao tic xac dinh phdi
canh cho d6i tuogng am thanh khong dugc thuc hién. Tuy nhién, béng cach cho phép
tAng 4m thanh s& dugc dinh vi & phia ngoai cta loa, nguoi dung sé& cam nhan duoc
hiéu tng stereo tt hon bang cach st dung tin hidu stereo. Theo mot phwong 4n lam
vi du, k§ thuét dinh vi ting 4m thanh & phia ngoai ctia loa dugc goi 1a ky thuat mé
rong.

N6i chung, tin hiéu 4m thanh cia nhiéu kénh dugc can dén dé tai tao tin hiéu
stereo. Do vay, khi tin hiéu mono dugc dua vao, tin hiéu 4m thanh twong ing véi it
nhét hai kénh duogc tao ra bang cach tron nguoc.

Tin hiéu stereo dugc tai tao béng cach tai tao tin hi€u am thanh cua kénh tha
nhit qua loa trai, va tin hiéu 4m thanh ctia kénh thir hai .qua loa phai. Nguoi dung c6
thé cam nhén hiéu Gmg stereo bang cich nghe it nhat hai 4m thanh dugc tao ra tai cac
vi tri khac nhau.

Tuy nhién, néu loa trai va loa phai dugc dit qua gan nhau, thi ngudi ding cam
théy am thanh duoc tao ra tai cung mot vi tri va do d6 co thé khong cam nhan dugc

hiéu tng stereo. Trong trudng hop nady, tin hiéu 4m thanh duge xir ly dé 4m thanh
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dugc cam nhan la dugc tao ra khong phai tir vi tri thuc cia cac loa nhung tir bén
ngoai cua loa; tre 1a, tir khu vuc bén ngoai loa, nhu, vi dy, khu vuc quanh cac loa
hoac lién ké voi cac loa.

Fig.4C minh hoa trudng hop trong d6 dbi twong 4m thanh c6 chi s6 chiéu sdu
la 0,3 duogc tai tao, theo mot phuong an lam vi du.

Do chi s6 chiéu sdu ctia dbi twong 4m thanh 16n hon 0, thém vao k§ thuat mo
rong, nén phéi canh tuong ung voi chi s6 chiéu sdu 1a 0,3 dugc xac dinh cho dbi
fuc,rng am thanh. Do d06, nguoi dung c6 thé cam nhén di tuong am thanh s€ duogc tao
ra & vi tri gén nguoi dung hon so véi vi tri nd thue sy duge tao ra.

Vi du, gia st rang nguoi dung dang xem dit liéu anh 3D, va d6i twong anh
duogc thé hién nhu dang vot khéi man hinh. Trong Fig.4C, phdi canh 4m thanh duoc
xac dinh cho d6i twong am thanh twong tng véi ddi tugng anh dé xir Iy ddi tugng am
thanh khi n6 dén gin nguoi dung. Ngudi ding nhan thdy dir liéu anh nho ra va dbi
trong am thanh dang dén gan, do d6 cam nhan hiéu tmg stereo trung thuc hon.

Fig.4D minh hoa trudng hop trong d6 ddi tugng am thanh co6 chi sb chiéu sau
1 duoc tai tao.

Do chi sb chiéu sdu cta d6i tugng 4m thanh 16n hon 0, thém vao k¥ thudt mo
rong, phdi canh 4m thanh tuong tmg véi chi sé chidu sau 1 dwgc xac dinh cho dbi
tugng 4m thanh. Do chi sb chiéu sdu cta dbi twrong 4m thanh dugc minh hoa trén
Fig.4D 16n hon chi s6 chiéu sau ctia d6i twong Am thanh trén Fig.4C, nén nguoi dung
¢6 thé cam nhén dugc dbi tugng am thanh s€& dugc tao ra & vi tri gén hon so véi1 vi
trén Fig.4C.

Fig.5 1 so dd minh hoa phwong phap tao thong tin chiéu sdu am thanh dua
vao tin hiéu am thanh, theo mdt phuong én lam vi du.

Tai budc S510, cong suét cua dai tAn cua mdi trong sb cac doan tao thanh tin
hiéu 4m thanh dugc tinh toan.

Tai bude S520, dai tin chung dugc x4c dinh dua trén cong suét ctia mdi dai

Dai tan chung dung dé chi dai tdn c6 cong suat cua gia tri dinh trude hoac cao

hon va chung v4i doan trudc va doan hién thoi. O ddy, dai tin c6 cong sudt nhé cé
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thé 1a d6i twong 4m thanh v6 nghia nhu, vi du, tiéng 6n, va do do, co thé bi loai khoi
dai tan chung. Vi du, ) lugng dai tan dinh trude co thé dugc chon theo trinh tu giam
clia cac gia tri cong suét, va sau d6 dai tn chung c6 thé duogc xac dinh gitta cac dai
tdn duoc chon.

Tai budc S530, cong suét cua dai tdn chung ciia doan trudc va cong suit cia
dai tan chung cua doan hién thoi dugc so sanh, va gia tri chi sb chiéu sau dugc xac
dinh dwa vao két qua so sanh. Néu cong suét ciia dai tan chung ctia doan hién thoi 16n
hon cong suét cua dai tan chung cta doan trudc, thi xdc dinh rang d6i twong 4m
thanh twong Gng v&i dai tan chung s& duge tao ra & vi tri gan nguoi dung hon. Néu
cong sudt cia dai tn chung ctia doan hién thoi va cong suat cta dai tin chung cia
doan trudc bing nhau, thi xac dinh rang ddi twong 4m thanh khong dén dugc nguoi
dung.
| Céc hinh v& tir Fig.6A dén Fig.6D minh hoa vi du tao ra thong tin chiéu sau
am thanh tr tin hi€u am thanh theo mot phuong an lam vi du.

Fig.6A minh hoa tin hi¢u am thanh dugc chia thanh nhiéu doan doc truc thoi
gian, theo mdt phuong an lam vi du.

Céc hinh v& tir Fig.6B dén 6D minh hoa cong suét cac dai tin trong cac doan
thir nhat 601, tht hai 602, va tht ba 603. Nhu dugc thé hién trén cdc hinh vé tir
Fig.6B dén Fig.6D, doan thu nhét 601 va doan tht hai 602 1a cac doan trudc, va doan
thir ba 603 1a doan hién thoi.

Nhu duge thé hién trén cac hinh vé tir Fig.6B dén Fig.6C, trong doan thir nhit
601 va doan thtr hai 602, cong suit céc dai tan 3000 4000 Hz, 4000 5000 Hz, va 5000
6000 Hz nhu nhau. Do d6, cac dai tn 3000 4000 Hz, 4000 5000 Hz va 5000 6000
Hz duoc xac dinh 14 dai tn chung.

Nhu dugc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.6C dén Fig.6D, khi gia dinh ring
cong suét cac dai tAn 3000 4000 Hz, 4000 5000 Hz, va 5000 6000 Hz la gia tri dinh
trudc hodc 16n hon trong tit ca cac doan thir nhét 601, doan thir hai 602, va doan tha
ba 603, cac dai tAn 3000 4000 Hz, 4000 5000 Hz va 5000 6000 Hz duoc xéac dinh la
dai tn chung.

Tuy nhién, trong doan thtr ba 603, céng suét dai tan 5000 6000 Hz ting dang
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ké so v6i cong suét cia dai tan 5000 6000 Hz trong doan thir hai 602. Do d6, chi s6
chidu sdu cta dbi twong Am thanh tuong Gng vai dai tin 5000 6000 Hz dwoc quyét
dinh 1a 0 hodc cao hon. Theo mdt phuong 4n lam vi du, ban dd chiéu sau anh co thé
duoc goi dé quyét dinh chi sb chidu sau ctia d6i trong Am thanh.

Vi du, cong suét cia dai tin 5000 6000 Hz ting dang ké trong doan thir ba 603
so voi cong suét ctia dai tin trong phan thir hai 602. Theo cac trudng hop, diy co thé
1a tredng hop ma vi tri trong d6 dbi twong 4m thanh twong Gmg véi dai tan 5000 6000
Hz duoc tao ra khong dén gin dugc nguoi ding nhung chi gia tri cong suét dugc
tang tai cung mot vi tri. O day, néu c6 d6i twong anh ma tién tr man hinh trong
khung anh tvong tng v6i doan thir ba 603 khi tim kiém ban db chiéu sau anh, thi kha
ning ma ddi tuong am thanh twong tng véi dai tan 5000 6000 Hz twong tmg véi ddi
tuong anh c6 thé cao. Trong trudng hop nay, vi tri ma ddi twong am thanh dugc tao
ra ddn din dén gin nguoi dung, va do do, chi sb chiéu sau cia dbi twong am thanh
duoc thiét 1ap béng 0 hodc 16n hon. Mat khac, néu khong co dbi tuong anh nho ra
man hinh trong khung anh tuong tng véi doan thir ba 603, thi chi cong sudt ciia doi
trong 4m thanh dugc ting trong khi ciing mot vi tri duge duy tri, va do do, chi sd
chiéu sdu ctia d6i twong am thanh c6 thé dugc thiét 1ap bang 0.

Fig.7 1a so 6 minh hoa phuong phap tdi tao Am thanh ndi theo mdt phuong an
lam vi du.

Tai budc S710, thong tin chiéu sdu 4m thanh duoc thu. Thong tin chiéu sdu
am thanh dugc dung dé chi thong tin dai dién cho khoang cach giita it nhat mot dbi
tuong 4m thanh trong tin hiéu 4m thanh véi vi tri tham chiéu.

Tai budc S720, phéi canh am thanh duoc xac dinh cho dbi tuong am thanh
dua vao thong tin chiu sau am thanh. Budc S720 c6 thé bao gdm it nhit mot budce
S721 va S722.

Tai budc S721, do lgi cong suét cta ddi tugng 4m thanh dugc diéu chinh dua
trén thong tin chiéu sdu 4m thanh.

Tai budc S722, d6 loi va thoi gian tré cta tin hiéu phan xa dugc tao ra khi dbi
tuong am thanh bi phan xa boi chudng ngai vat duoc didu chinh dwa vao thong tin

chiéu sdu 4m thanh.
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Tai budc S723, thanh phéan dai thdp cta ddi twong 4m thanh duoc diéu chinh
dwa vao thong tin chiéu siu 4m thanh.

Tai buéc S724, hiéu sb pha giita pha cta ddi twong am thanh s& dugc cung
cép tir loa thir nhét voi pha ctia d6i twong am thanh s& dugce cung cép tir loa th hai

duoc diéu chinh.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap tai tao 4m thanh ni, phwong phap nay bao gom céc budéc:

phén chia tin hi¢u 4m thanh thanh chudi cac doan lién ké, duavao thoi gian;

thu thong tin d6 sdu 4m thanh ma biéu thi khoang cach giira it nhat mot déi tuong
am thanh trong tin hiéu 4m thanh véi vi tri tham chiéu béng cach so sénh céc gia tri
cuong do cia tin hiéu 4m thanh trong cic doan lién ké trong tng; va

cung cip phéi canh 4m thanh cho d6i twong 4m thanh xuét ra tir loa, dua vao thong

tin d0 sdu am thanh.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 :
buéc thu thong tin d6 sdu 4m thanh bao gdm budc thu thong tin d6 sdu 4m thanh
b'fmg céch so sanh tin hi¢u 4m thanh trong doan trudc véi tin hi€u 4m thanh trong doan

hién thoi.

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 budc thu thong tin dd sdu am thanh bao gbm céc
budc:

tinh toan cong suat mdi dai tin ciia mdi doan trong sb cac doan trudc va cac doan
hién thoi;

xé4c dinh dai tAn c6 cong suét cua gia tri dinh truéc hodic 16n hon va la chung d6i
v6i cac doan lién k&, 1am dai tAn chung dua vao cong sudt mdi dai tAn tinh dugc; va

thu thong tin do sdu 4m thanh dwa vao hiéu sb gitta cong sudt cua dai tin chung

trong doan hién thoi vdi cong suat cua dai tan chung trong doan trudc.

4. Phuong phép theo diém 3, con bao gdm céc budc:

thu tin hiéu kénh trung tim ma duoc két xuét tir tin hidu 4m thanh dén loa trung
tam, va trong d6

buéc tinh toan cong sudt bao gdbm budc tinh toan cong suit mdi dai tin dya vao

tin hiéu kénh trung tam.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc cung cip phdi canh 4m thanh bao gdm budc:
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diu chinh c6ng suét cia ddi twong am thanh dya vao thong tin d§ sdu am thanh.

6. Phuwong phép theo diém 1, trong d6 budc cung cip phdi canh 4m thanh bao gdm budc:
diéu chinh do khuéch dai va thoi gian tré cia tin hiéu phan xa dugc tao ra khi dbi

tuong 4m thanh dugc phan xa, dua vao thong tin d6 sdu am thanh.

7. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 budc cung cip phdi canh 4m thanh bao gdm buéc:
diéu chinh kich thudc cta thanh phan dai thdp ctia dbi twong 4m thanh dua vao

thong tin dd sdu 4m thanh.

8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc cung cip phdi canh a4m thanh bao gdm budc:
didu chinh hiéu sb pha giita pha ctia d6i twong 4m thanh s& duoc két xuét tr loa

thir nhit va pha cta ddi twgng 4m thanh s& duoc két xuit tir loa thi hai.

9. Phuong phép theo diém 1, con bao gdm budc:
két xult dbi twong 4m thanh, ma phdi canh dugc cung cép cho ddi tuong nay,
bang cach st dung loa vom bén trai va loa vom bén phai hodc st dung loa trudce bén trai

va loa trudce bén phai.

10. Phuong phép theo diém 1, con bao gdm budc:
dinh vi tdng 4m thanh & khu vuc ngoai cia loa bing céach st dung tin hiéu 4m

thanh.

11. Thiét bi tai tao 4m thanh ndi, thiét bi nay bao gbém:

bd thu thong tin dé thu théng tin d6 sdu 4m thanh biéu thi khoang céch giita it
nhat mot ddi tuong dm thanh trong tin hi€u am thanh, tin hi€u nay dugc phan chia thanh
chudi cac doan lién k&, va vi tri tham chiéu bﬁng cach so sanh céc gia tri cuong dd cua
tin hiéu 4m thanh trong cac doan lién k& twong Gng; va

b6 cung cip phdi canh dé cung cip phdi canh 4m thanh cho dbi twong 4m thanh

dua vao thong tin do sdu 4m thanh.

12. Thiét bi tai tao 4m thanh ndi theo diém 11, trong do6:
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bd thu thong tin thu thong tin d6 sdu 4m thanh bang cach so sanh tin hiéu Am thanh

trong doan trudc véi tin hiéu am thanh trong doan hién thoi.

13. Thiét bi tai tao Am thanh néi theo diém 12, trong d6 bd thu thong tin bao gdm:

b tinh toan cong suat dé tinh toan cong suit mdi dai tdn cia mdi doan trong sb
cac doan trudc va cac doan hién thoi;

bo xac dinh dé xac dinh dai tdn ma ¢ cong suét cta gia tri dinh truée hodc 16n
hon va chung véi cac doan lién ké, 12 dai tAn chung dwa vao cong sudt mdi dai tan tinh
duoc; va

don vi tao dé tao ra thong tin dd sdu 4m thanh dwa vao hiéu sb gitra cOng suét cua

dai tan chung trong doan hién thoi voi cong suat ciia dai tan chung trong doan trude.

14. Thiét bi tai tao A&m thanh ndi theo diém 13, trong d6 thiét bi nay con bao gém:

bd thu tin hiéu dé thu tin hiéu kénh trung tam duogc két xuét tir tin hiéu 4m thanh
dén loa trung tAm, va

trong d6 b tinh todn cong suét tinh toan cong sudt mdi dai tAn dua vao tin hiéu

kénh tuong Gng vdi tin hi€u kénh trung tam.

15. Vat ghi khong kha bién doc duogc béng may tinh c6 chtra cac 1énh dé thuc hién
phuong phap t4i tao 4m thanh ndi, khi dugc thuc thi bing may tinh, lam cho mady tinh
thuc hién phuwong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 10.
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Fig.3
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Fig.4d
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