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Linh vwe k¥ thuit dwoce dé cip

Sang ché nay thudc linh vuc sir dung hiéu qua anh sang mat troi. Cu thé 13, dé cap
dén thau kinh két nbi v6i soi quang va thiét bi hoan chinh dé thu nhan va chuyén huéng
4nh sang mit troi st dung céc thdu kinh nay. Thau kinh va thiét bi nay dugc st dung

truc tiép cho muyc dich chiéu sang hodc trang tri bang 4nh sang mit troi.
Tinh trang ky thuit ciia sdng ché

Hién nay trén thé gi61 da co nhiéu thiét bi hoi tu &nh sang maét troi dung cho muc
dich chiéu sang. Céc thiét bi nay déu g6p phan giai quyét hai vin d& gip phai cia anh
sang mit troi: (i) phan tAn — hudng anh sang mat troi thay dbi theo ngay gid va dia diém
trén mat dat, (i) mat do ning luong mat troi khong di cao cho cac tmg dung cu thé. Bé
giai quyét dong thoi hai van d& trén cac thiét bi déu duoc thiét ké tuong déi phirc tap,

bao gém nhiéu bd phan quang hoc khac nhau va st dung cac hé thdng chuyén dong.

Trong patent M¥ 36 4201197, véi tén 13 “Thiét bi hoi tu ndng lugng mat troi st
dung mot cap quang - Solar energy co‘llector having a fiber-optic cable” (Raymond H.
Dismer), thiét bi hoi tu 4nh sang 14 hé hai gwong parabol hdi tu dnh sang mat troi va anh
sang duoc din bang cap quang chira nhidu soi quang t&i noi sir dung. Trong patent khac
clia My s6 4257401, véi tén 12 “Thiét b 14y nhiét mat trdi — Solar heat collector” (Ronald
M. Daniels), thiét bi str dung mot thau kinh Fresnel, mot guong phang dé hoi tu 4nh sang
mit troi t6i du mot dng dan nhiét dan t&i binh dun néng. Trong patent M§ s6 4389085,
v6i tén 14 “Hé thdng chiéu sang st dung 4nh séng mat troi — Lighting system utilizing
sunlight” (Kei Mori), hé théng chiéu sang str dung mdt hodc nhiéu soi quang dé truyén
s&ng va tan xa anh sang, viéc hoi tu anh sang mat troi toi cac sgi quang duogc tién hanh
br?lng cach str dung thau kinh va bd két ndi quangtach roi véi thau kinh. Thiét bi nhan
sang ctia hé thong co thé duoc diu khién biang co hé theo huéng ciia mit troi. Trong
mdt patent My khéc clia cliing téc gia, sb 4461278, vdi tén 12 “Thiét bi thu thap va truyén

ning luong mit trdi — Apparatus for collecting and transmitting solar energy”, thiét bi
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nay str dung cac thau kinh hoi tu 4nh sdng mat trdi vao cc soi quang ma mat soi quang
dugc dit tai tiéu diém cua thiu kinh, déng thoi vi tri clia mat sgi quang c6 thé diéu chinh
duge. Trong patent M¥ sb 4534616, voi tén 1a “Thiét bi két ndi soi quang cé thau kinh
— Fiber optic connector having lens” (Terry B. Owen, Bernard G. Caron, Ronald F.
Cooper, Douglas W. Glover — AMP Incorporated), mot hé két ndi hai soi quang duge
tién hanh dya trén viéc st dung bo két ndi c6 hinh mat ngoai dugc khoét 16m thanh thiu
kinh va mot khe cim soi quang & mit kia; hai b két nbi nay duoc két hop v6i nhau dé
ndi hai soi quang. Cac giai phap néi trén hodc dé xuét giai phap hoi tu va truyén dan 4nh
sang mit troi st dung soi quang va thau kinh nhung khéng dua ra giai phép chi tiét két
ndi gitta thau kinh va soi quang, hodc dua ra giai phap két ndi gitra hai soi quang nhung
khong dua ra duge giai phap hoi tu 4nh sang mat troi, hodc cac cach két ndi gifta cac bd

phan quang hoc twong di phirc tap gay khé khin trong qua trinh lip dat va thi cong.
Ban chit ky thuit clia sang ché

Muc dich ciia sang ché 1 d& xut thdu kinh hoi tu két nbi véi soi quang mot cach
tién loi va don gian, dong thoi cling d& xut thiét bi thu nhén va chuyén hudng 4anh sang
mat troi st dung céac thau kinh nay nham han ché cac dic diém twong déi phirc tap cua
céc giai phap noi trén. Thiét bi c6 kha ning hoi tu 4nh séng mit trdi tir moi hudng, khong
sir dung céc chi tiét chuyén dong. Cac hudng anh sang tir cac hudng khac nhau nay duoc
hoi tu bang nhidu thau kinh, mdi thdu kinh héi tu 4nh sdng vao diu mét soi quang. Nho
cdu trac dic biét tai dau ra cua thiu kinh, 4nh séng trudce khi di vao soi quang duoc
chuyén huéng theo phuong song song. Cac ludng anh sang song song nay dugc truyén

ti€p tuc trong soi quang va dugc st dung tai dau ra cia sQi quang.
Thau kinh hoi tu két noi voi sgi quang dugce dé xuat theo sang ché nay bao gom:

thau kinh c6 mot mat 161 14 mat thdu kinh nhan anh séng mat tro1, mot mat 1om 1a
mit thau kinh c6 4nh sang di ra, tiét dién mat 16 16n hon tiét dién mat 16m, mat 151 duge
pht mot 16p phan xa hdéng ngoai d& dam bao chi anh sang nhin thiy truyén qua, phan

than ctia thdu kinh dugc 1am bing chit liéu trong sudt, phan than cua thiu kinh c6 mat
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cdt ngang thu nho dan tir dau truée 6 phia mat 161 dén dau sau & phia mét 16m, phan sau

phia mat 16m cuia phan than c¢6 bo tri mot 10 dé c6 thé cam duoc sgi quang, va

soi quang ciing duoc lam bang loai chét liéu trong sudt ¢ dudng kinh bang dung
duong kinh 156 cdm soi quang cta phin than thiu kinh, soi quang duoc cdm vao 15 cdm
soi quang ctia phan thén thau kinh va cdch mat 16m mét khoang dé tao ra phan khéng

gian gifta thau kinh va soi quang, va

anh sang t mat tro1 chiu t6i mat nhan sang, la cau 161, hoi tu vé méit nhan sang
1a mat 16m, va nho khong khi trong phan khong gian giita thau kinh va soi quang, anh

sang duoc chuyén thanh céc chim song song di thing vao soi quang.

Theo mdt phuong an thyc hién khac cta thau kinh hoi tu két ndi véi sQl quang
mo ta & trén, tiét dién tai mat cdu 16i ctia thiu kinh c¢6 hinh luc gidc hodc hinh tron, hinh
vuong, hinh tam giac, hinh ngii gidc va mat ciu 161 hay mit 16m cua thau kinh nay 13

mat cau hodc parabol, hypecbol, elip.

Theo mot phuong an thuc hién khéac cia thau kinh héi tu két noi véi soi quang
néu trén, sgi quang la cac soi quang ma cd tieét dién dau anh sang vao 16n hon tiét dién

dau anh sang ra.

Sang ché cling d& xudt thiét bi thu nhin va chuyén hudng anh séang st dung thiu
kinh hi tu két nbi vdi soi quang theo bat ky trong sb cac phuwong 4n thuc hién néu trén,
trong do thiét bi nay bao gdm céc thdu kinh va cac soi quang duoc xép chit trong vo,
cac thdu kinh nay duoc bb tri dé cac mat 101 tao thanh mot mat 161 cua thiét bi, cac soi
quang tir cac thau kinh di ra dugc bé thanh mét bé soi quang, 4nh sang duoc hoi tu bang
céc thiu kinh, dugc dan béng cac sgi quang tdi dau ra, tai ddu ra cua thiét bi nay, anh
sang dugc str dung truc tiép hoic tiép tuc duoc din téi noi sir dung thong qua cac bng

c6 mat trong phan xa t5t 4nh sang mat troi.

Theo mot phuong an thuc hién ctua thiét bi thu nhan va chuyén hudng anh sang

mé ta & trén, mat 151 coa thiét bi 1a mit cau hodc parabol, hypecbol, elip hoac mat dugc
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tinh todn sao cho cuong do anh sang tai dau ra clia b6 soi quang la khong dbi va khong

phu thudc vao vi tri cia mat troi trong ngay.

Theo mdt phuong 4n thuc hién khac cua thiét bi thu nhan va chuyén hudng anh
sang theo bt ky trong s cac diém trén, cac thiu kinh duoc bé tri dé tao thanh mit 15
gém céc thau kinh c6 tiét dién c6 cung hinh dang la hinh luc giadc hoac hinh tron, hinh
vudng, hinh tam giac, hinh ngil giac hodc tb hop cac dang thau kinh nay.

Theo mot phuong an thuc hién khac cia thiét bi thu nhan va chuyén huéng anh
sang duoc mo ta theo bat ky trong sé céc diém trén, cac soi quang duoc bd tri thanh bo
soi quang tuong mg véi vi tri clia cic thdu kinh theo céch bé tri mit cong nhan séng
cta thiét bi. Hodc trong mdt phuong an thuc hién khac cac sgi quang duogc b trf thanh
b6 soi quang theo cach trén 1dn sao cho mat d 4nh sang tai dau ra cua bd soi quang

dugc phan bd déu tai moi vi tri ciia mat troi.
MO ta van tat cac hinh vé

Hinh 1a va Hinh 1b lan luot 14 hinh phdi canh va hinh v& mit cit ding thé hién

thau kinh hoi tu dugc dung dé két ndi véi soi quangtheo sang ché.

Hinh 2a va Hinh 2b 14n luot 13 hinh phdi canh va hinh v& mit cit dimg dang so
d6 ctia thau kinh hoi tu két nbi voi soi quang theo sang ché va soi quang két ndi nhanh
tai phia dau ra. Thau kinh va dugc st dung dé hoi tu anh séng, soi quang truyén va dbi

hudng toan bd anh sang tdi noi sir dung.

Hinh 3a va Hinh 3b 14n luot 13 hinh v& phdi canh va hinh v& mit ct ding thé hién
thiét bi thu nhén va chuyén huéng anh sang mit troi sir dung cac thau kinh hoi tu két ndi

soi quang theo sang ché.

Hinh 4 13 hinh v& mit cit ngang dang so d6 minh hoa dau ra 4nh sang cua thiét bi

thu nhan va chuyén hudéng anh sang mit troi theo sang ché.
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Hinh 5 14 hinh v& mit cit ngang dang so dd thé hién phan héi tu 4nh séng ghép
nbi nhiéu thau kinh cua thiét bi thu nhan va chuyén hudng anh sdng mit troi theo sang

ché.
M5 ta chi tiét sang ché

Sang ché dugc mé ta & day bao gdm thu kinh hoi tu két ndi véi soi quang va
thiét bi str dung céc thiu kinh nay dé thu nhan anh sang mat troi tr moi hudng ma khong
c6 bét ky chi tiét chuyén dong nao. Sang ché duoc ding cho muc dich sir dung truc tiép
trong chiéu sang hoic trang tri bing 4nh sang. Ban chét cta viéc thu nhan 4nh sang tu
moi hudng 13 viéc str dung nhidu thdu kinh hdi tu bd tri theo mit cong 161 va dau ra cla
thau kinh 1 cac soi quang. Cac soi quang nay c6 vai trd truyén sang va nin hudng anh
sang sao cho tai déu ra cta thiét bji thu nhan va chuyén huéng 4nh sang mat troi cd

phuong tuong dbi song song.

Hinh 1a thé hién hinh v& phéi canh va hinh 1b thé hién mit cit cta thau kinh s&
duge dung dé két ndi véi soi quang. Mt thau kinh nhén sang mit troi 13 mat cau 16i 1.2,
mit thdu kinh ¢6 4nh sang di ra la mat 1om 1.4. Tiét dién mat cAu 161 1.2 12 hinh luc giac,
tiét dién mit 16m 1.4 14 hinh tron. Tiét dién mat cau 16i 1.2 16n hon tiét dién mat 16m
1.4. Phin than thau kinh 1.3 13 méi trudng trong sudt, cé6 mit cét ngang hinh luc gidc va
thu nhé dén tir dAu trudce (dau phia mit cdu 161 1.2) dén dAu sau (d4u phia mit 16m 1.4).
Pé chon loc 4nh séng trong ving kha kién di vao méi truong trong sudt clia phan than
thau kinh 1.3, mdt 16p phan xa hong ngoai 1.1 dugc pht 1én bé mit nhan sang cia thdu

kinh 1. Phia mat 16m 1.4 ¢6 bd tri mot 18 dé c6 thé cdm duoc soi quang.

Theo Hinh 2a, 4nh sang mit troi xuét phat tir nhiéu huéng khac nhau, do vi tri
tuong dbi gilra trai dAt va mat troi ludn thay ddi, duoc hoi tu br?mg mot thau kinh 1 b%mg
chét liéu trong sudt. Anh sang sau khi hoi tu s& duoc thu thap, din va chuyén huéng
bang soi quang 2 tai du ra. Khi duoc két ndi boi nhau, vi tri théu kinh 1 va soi quang 2

duogc minh hoa trén Hinh 2a.

Hinh 2b thé hién mit cét cta thau kinh két nbi v6i soi quang. Soi quang 2 1am

bang chét liéu trong subt, c6 dudng kinh bang ding dudng kinh 18 cdm & phia mat 1dm
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1.4. Nho d6 anh sang 1.5 tir mét troi chiéu t6i mat nhan sang la mat cau 131 1.2, s& hoi
tu vé mit nhan sang 1a mat 16m 1.4. Mat nhén sang la mat 16m 1.4, nho ¢cé phén khoéng
khi 3 gitta mat 16m 1.4 va mat dau soi quang 2, s€ chuyén céc tia sang hoi tu thanh cac

tia song song di thang vao soi quang 2.

Céc hinh v& tr Hinh 3 dén Hinh 5 minh hoa thiét bi thu nh4n v chuyén huéng
anh sang st dung cac thau kinh 1 va céc soi quang 2 theo céch thitc nhu sau. Céc thiu
kinh 1 duoc b tri ghép véi nhau thanh mot mat ciu 6 16n ¢o gbc md twong déi rong.
Tuy vao muc dich nhan sang ma gbc mé ndy co thé thay ddi tir 45° dén 145°. Géc md
hep chi nhan dugc sang tuong ddi vudng goc véi mit ngang (tuong duong thoi diém
gifta trua), goc md rdng hon cho phép thiét bi hoi tu duoc anh sang tai cac gio sdm va
mudn hon trong ngay. Céc soi quang tir cac thdu kinh 6.1, 6.2, 6.3,... danh sb thir tu toi
6.N, véi N la téng sb thau kinh 1 duoc dung trong thiét bi, di ra s& duogc Xép chat thanh
mot bd 5. Anh sang to moi hudng duogc hoi tu béng céc thiu kinh 6.1, 6.2, 6.3,... 6.N va
duogc dan béng sgi quang 5.1,5.2,5.3,... 5.N t6i dau ra cia thiét bi. Tai du ra cta thiét
bi ndy, 4nh sang sé& tiép tuc duoc dan téi noi st dung thong qua cac dng c6 mit trong
phan xa t8t 4nh sang mat tro1 (khong duogc thé hién trén hinh v€). Toan bo hé cac thau
kinh 6 va bo céc soi quang 5 s& duoc sip xép chit trong v6 4 bang nhua hoic kim loai.
Pau cudi ngoai ctia 1ép vo 4, chd bé cac soi quang, c6 thé duoc ché tao dang co ren

ngoai dé san sang két ndi vai cac thiet bi st dung va phan phoi anh sang.

Hinh 5 14 hinh v& mit c&t minh hoa phén nhén sang clua thiét bi hoi tu va chuyén
huéng anh sang. Viéc sap xép cac thdu kinh 1 thanh mét nhém céc thdu kinh 6 ¢6 thé
duoc tién hanh nhu duoc thé hién trén Hinh 5 véi goc mé cia thiét bi 16n hon 45°. Hinh
dang vién ngoai ctia hé céc thau kinh 6 14 hinh luc giac dé tién cho viée sép xép cac thiu
kinh 1. Hinh 5 14 hinh v& mit cét minh hoa dau ra 4nh sang cua thiét bi, tai d6 cac soi
quang dugc bo thanh hinh tron. Viée sép xép dau ra ctia bé soi quang 5 duoc tién hanh
thong qua sap xép ting vi tri cia soi quang 5.1, 5.2, 5.3, ... 5.N tuong tng vdi cac thiu
kinh 6.1, 6.2, 6.3,... 6.N. Nhu vay thiét bi duoc thé hién trén cac hinh v& tir Hinh 4 dén
Hinh 6 c¢6 kha nang hoi tu 4nh sdng mit troi theo moi huéng, din va chuyén huéng anh

sang theo moi hudng thanh chiim gan nhu song song tai du ra. Thiét bi nay khéng c6
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bat ky thanh phin chuyén dong nao, chi phi sir dung giam tdi thiu, thich hop cho viéc

st dung truc tiép cho muc dich chiéu sang tai cac hd gia dinh.

Céc thau kinh 1 dé tao ra mit cdu 6 cua thiét bi nhu duoc minh hoa trén cac hinh
v& tir Hinh 3 dén Hinh 5 c6 thé 13 cAc théu kinh khéc ding cho dén LED. Théng thudng
cc thiu kinh dén LED nay c6 tiét dién tron, do dé cAn phai c6 bd phan ga hop 1y dé tao
mit cong 6. Cac thdu kinh LED nay ¢6 phan dé 15p béng LED, phan nay c6 thé st dung
dé cim dugc soi quang. Tuy nhién do thdu kinh LED dugc tdi wu cho viée chibu sang
tir béng LED ra ngoai, trong khi d6 thiét bi cAn nhén sang tir ngoai vé phia dau soi quang
(nam tai vi tri béng LED), nén viéc hoi tu 4nh sang s& khong duoc t6i uu hoan toan. Ddi
lai viée str dung céc thau kinh dén LED c6 thé giam chi phi xay dung thiét bi ddng thoi
dam béo tinh sdn c6 trong viéc ché tao thiét bi hoi tu va chuyén huéng anh sang mat troi

theo kha nang dap Uing tai thi truong linh kién quang hoc.

Hon nita tdp hop céac thau kinh 1 c6 thé tao m3t ciu 6, nhu dugc minh hoa trén
Hinh 3, hodc ¢6 thé tao mit 16 parabol, hypecbol, elip hodc mat dugc tinh toan sao cho
cuong do anh sang tai dau ra cta bo soi quang la khéng ddi va khong phu thudc vao vi
tri clia mit troi trong ngdy. Cac mit 161 nay co thé 1a két qua cua viée lp rap céc thdu
kinh 1 c6 tiét dién 1 hinh luc gidc, tuy nhién ciing c¢6 thé 13 viée lp rap cac thiu kinh
c6 tiét dién 1 hinh tron, hinh vudng, hinh tam gi4c, hinh ngfi gidc. Pong thoi mat 15
hay mit 16m ctia thdu kinh 1 c6 thé 1a mt cau, parabol, hypecbol hay elip. Theo mot
phuong 4n b tri khéc, céc thau kinh dé tao thanh mit cong 1i c6 thé dung mot loai thdu
kinh hodc t6 hop nhiéu loai thdu kinh, mdi loai thdu kinh twong Gmg v6i mét ciu hinh
tiét dién. Mt cong 161 ¢ thé duge tao boi sy ghép nhidu thau kinh hodc 1a mot mit

nguyén khoi duc sin chira cac chi tiét, mdi chi tiét 1a mot thau kinh.

Céc soi quang 2 dung dé din va chuyén huéng anh séng c6 thé duoc thay thé bang
céc soi quang dic biét ma tiét dién dau anh sang vao 16n hon tiét dién dau 4nh sang ra.
Ngoai ra viéc b tri cac soi quang thanh b6 soi quang 5 c6 thé twong tng véi vi tri cla
céc thau kinh theo cach b tri mat cong nhan sang cua thiét bi, hodc c6 thé dugc bd tri

theo cach tron lan sao cho mat d§ anh sang tai dau ra cia bo sgi quang la duoc phan bd
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déu tai moi vi tri cia mat troi. Viéc tron 1an thi ty dAu ra cia sgi quang dugc tinh toan
chi tiét sao cho cudng dd 4nh sang dau ra 1a khong d6i khéng phu thudc vao gio trong
ngay. Vi du céac s¢i quang tmg véi thau kinh & ngoai ria mit cong 6 c6 thé dugc bd tri
uu tién ndm & gan tim b6 soi quang 5, céc soi quang tmg vé6i thiu kinh & trung tdm duoc
phén tén ra ngoai ria. Nhu vay trong truong hop mit troi khong thang ding, 4nh sang
mit troi van dugce dan vao phia trung tdm cua bo sg¢i 5. Khi d6 viéc phan b va truyén

anh sang tir dau ra cua thiét bi s€ dugc tién hanh don gian hon.
Hiéu qua dat dwogc ciia sang ché

Théu kinh hdi tu két ndi voi sgi quang va thiét bi thu nhan 4nh sang mat troi theo
sang ché nay tap trung vao dai buc xa trong vung nhin thdy cia 4nh sang mit troi nho
16p phan xa hong ngoai phu 1én trén bé mat cac thau kinh. Thiét bi c6 thé hoi tu va
chuyén huéng anh sang mat troi theo nhidu géc chibu t6i. Thiét bi khong st dung bét ky
chi tiét chuyén dong nao, do d6 s& giam tdi thiéu chi phi bao tri bao dudng thiét bi, gidm
t6i thiéu su phirc tap trong viéc lép dat thiét bi trén mai nha. Thiét bi hoan toan phu hop
cho céc hd gia dinh sir dung truc tiép cho viéc chiéu sang phong tai cac téng thép hoac

st dung trong trang tri dén sgi quang chum tai cac hdi truong 16n.
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YEU CAUBAO HO
1. Théu kinh hdi tu két ndi véi soi quang bao gdm:

thau kinh (1) g6m mit 16i (1.2) 1a mat thAu kinh nhan 4nh sdng mat troi, mat 16m
(1.4) 1a mit thau kinh ¢ 4nh sang di ra, tiét dién mit 151 (1.2) 16n hon tiét dién mit 16m
(1.4), mat 18i (1.2) duoc phi mot 16p phan xa hong ngoai (1.1) @& dam béo chi 4nh sang
nhin thdy truyén qua, phan than (1.3) cta thdu kinh (1) duoc 1am biang chat liéu trong
subt va c6 mat cit ngang thu nho dan tir dau trude & phia mit 161 (1.2) dén dau sau &
phia mit 16m (1.4), phan sau phia mat Idm cua phan than (1.3) ¢6 bd tri mot 18 dé c6 thé

cam dugc sgi quang (2), va

soi quang (2) cling dugc lam bang loai chit liéu trong sudt co duong kinh bing
dtng duong kinh 16 cim soi quang ctia phan than (1.3) cla théu kinh (1), soi quang (2)
duoc cdm vao 16 cim soi quang ctia phan than (1.3) cta thdu kinh (1) va cach mat 16m
(1.4) ctia thau kinh (1) mot khoang dé tao ra phén khong gian (3) gitta thdu kinh (1) va

sgi quang (2), va

anh sang (1.5) tir mat troi chiéu t6i miat nhan sang, 12 mat 16i (1.2) ca thiu kinh
(1), hoi tu vé mit nhan sang 13 mat 16m (1.4), va nho khéng khi trong phan khéng gian
(3) giita théu kinh (1) va soi quang (2) 4nh sang dugc chuyén thanh céc chiim song song

di thang vao soi quang.

2. Théu kinh hdi tu két ndi v6i soi quang theo diém 1, trong d6 tiét dién tai mat 161 (1.2)
ctia thau kinh (1) ¢6 hinh luc gidc hodc hinh tron, hinh vudng, hinh tam giac, hinh ngii
giac va mit 16i (1.2) hay mat 1dm (1.4) cta thau kinh (1) nay 1a mat ciu hodc parabol,

hypecbol, elip.

3. Théu kinh hoi tu két ndi voi soi quang theo diém 1, trong d6 soi quang (2) la céc soi

quang ma c¢ tiét dién dau anh sadng vao 16n hon tiet dién dau anh sang ra.

4. Thiét bi thu nhén va chuyén hudng anh sang stir dung thau kinh hoi tu két ndi voi SOl

quang theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gbm:
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céc thdu kinh (1) va
céc soi quang (2) duoc xép chit trong vo,

trong d6 cac thau kinh (1) dugc bd tri dé cac mit 15 (1.2) tao thanh mét mat 15

(6) cua thiét b,

trong do6 céac soi quang tir cac thau kinh (1) di ra duoc bé thanh mét bé soi quang

),

trong d6 anh sang duogc hoi tu béng cac thiu kinh, dugc dan béng cac sgi quang

to1 dau ra,

va tai dau ra cua thiét bi nay anh sang dugc st dung truc tiép hoac tiép tuc duoc

dan té1 noi st dung thong qua cac ong cd mét trong phan xa tot anh sang mat troi.

5. Thiét bi thu nhén va chuyén huéng 4nh sang theo diém 4, trong d6 mat 1i (6) cua
thiét bi 1a mat cau hodc parabol, hypecbol, elip hodc mat dugc tinh toén sao cho cuong
d6 anh séng tai dau ra ctia b6 soi quang 1a khéng dbi va khong phu thudc vao vi tri cia

mat troi trong ngay.

6. Thiét bi thu nhan va chuyén huéng anh sang theo diém 4, trong d6 céc thau kinh (1)
dugc bb tri dé tao thanh mit 161 (6) gdm céc thdu kinh c6 tiét dién c6 cting hinh dang 13
hinh luc gi4c hodc hinh tron, hinh vudng, hinh tam giac, hinh ngii giac hodc t6 hop céc
dang thau kinh nay.

7. Thiét bi thu nhén va chuyén hudng anh sang theo theo diém 4, trong d6 cac soi quang
(2) duogc bd tri thanh bo soi quang (5) twong Gng véi vi tri cia cac thdu kinh (1) theo

cach bo tri mat cong nhan sang cua thiét bi.

8. Thiét bi thu nhan va chuyén huéng anh sang theo theo diém 4, trong d6 céc soi quang
(2) dugc bd tri thanh bo soi quang (5) theo cach tron 1an sao cho mat dd 4nh séng tai du

ra ctia b6 soi quang (5) dugc phan bo déu tai moi vi tri ciia mat troi.
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(b)
Hinh 1
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1.3

1.2

(b)

Hinh 2
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