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Linh vuc k§ thuét duwge dé cip

Sang ché d& cap dén quy trinh va thiét bi nang cao su hoa tan céac chét
duogc thu gom tir nhya cdy, va cu thé 1a dé cap dén quy trinh va thiét bi hoa tan

duong tu nhién, nhu dudng dura.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Pudng dira (con duge biét 1a dudong coco, dudng tir cdy dira hodc duong tir
nhua cdy dura) la duong dugc san xuét tir dich cua bup hoa bi cat cla cay dua.
Duong dua d3 duge su dung nhu chét 1am ngot truyén thdng trong hang ngan
nam qua ¢ cac vung Nam A vaPoéng Nam A, ¢ d6 cay dira duoc tréng rat nhidu.

Nha san xuét dira 16n nhét thé giéi 1a Philippin va Indonesia.

O mot sé ving, phan 16n 1a & Thai Lan, cac thuat ngit "dudng dira" va
"duong thét nbt" thuong duge stt dung chung. Tuy nhién, duong dira khéac ca vé
mui vi, két cAu va cac phuong phap san xuat so v6i duong thét nét, duong thot
ndt dugc 1am tir dich & than cua cay thdt ndt, cay cha 1, cdy cha la An Do, cay co

sagu hoac cdy doac.

Duong dira c6 dang hat hoac tinh thé, dang khdi hodc cht long. Vé co ban
day la quy trinh hai budc. B4t du 1a thu hodc "choc ro" hoa ciia cy dira. Nguoi
néng dén tién hanh cit bong mo va nhua cay bét dau chay tir vét cit. Nhua cay
sau do duoc thu gom vao trong vat chura lam bang tre. Nhya cdy da thu gom sau
do duoc chuyén vao trong chao 16n va dugc gia nhiét & nhiét do vira phai dé lam
bay hoi ham lugng 4m ctia nhua cdy. Nhya cdy sang duc va nudc chiém khoang
80%. D& 1am bay hoi nudc, ban diu nhua ciy dugc bién doi thanh chit giéng nhu
xird dugc goi 1a "dich nhya (toddy)". Tt dang nay, no tiép tuc dugc khir thanh
dang tinh thé, dang khdi hodc dang bdt nhao mém, hodc duoc gilt nguyén & dang
nay. Vé co ban, dang duong dura tity thudc vao ham lugng am cta dich nhua.

Fig.1 thé hién so d6 téng quan clia quy trinh thu va gom nhya cay 1 dé tao
ra dich nhua. Quy trinh nay dugc md ta la dé thu 14y nhua cdy dira, nhung ciing
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c6 thé ap dung dé thu gom cac loai nhua cdy khac. Quy trinh néu trén 1 quy trinh
truyén thong da tdn tai trong nhiéu thap nién qua. Quy trinh nay gbm hai buéc co
ban, thir nhit 1a budc thu gom (dugc d@ 1a thu gom trén Fig.1) & d6 nhua cay tir
hoa (bdng hoa) thu hoach dugc, budc nay con duge goi la "choc ro" cay. Qua
trinh thu 14y nhua cdy hodc "choc rd" cdy bao gdm viéc tién hanh cit bong mo
ctia cdy dira. Mdi khi cdy bi choc ro, nhya cay dira bét dau chay tir vét cit va
duoc thu gom vao vat chira lam béng tre. Thao tac nay lap lai trong nhiéu ngay
lién tiép dé "lam méi vét cat". Nhua cdy chay lién tuc trong khoang 30 dén 40
ngay tr bong mo don nay nhung mot sb loai da dugc bao céo 13 san sinh nhua
cay dén 60 ngay. Thé tich nhua cay c6 thé thay ddi tiy thudc vao do tudi cua cay,
vi tri, loai cdy va diéu kién téng thé. Tinh trung binh, mdi cay dira c6 thé san sinh
khoang 288 lit mdi nim. Cay dira c6 thé duoc choc ro trong ca nim nhung ¢
nhitng nguoi ndng déan co6 ki nghi 3 dén 4 thang trong mdt ndm nhd do cdy ciing

khong bi khai thac trong thoi gian nay.

Budc thtr hai (dugc goi 1a bude lam bay hoi trén Fig.1) la dé 1am bay hoi
4m khoi nhua cdy thu gom dugc. Nhya cdy thu gom méi duoc chuyén sang céc
chéo 16n hodc cac vat chira khac va duogc dat dudi moi truong nhiét do vira phai.
Nhua cdy ma dugc st dung cho quy trinh san xuét duong phai 1a nhua cdy chua
duoc 1én men c6 d6 pH bang hodc cao hon 5,9. Ngudi ta chi yéu st dung nhya
cdy tuoi bdi vi nhya cay bit ddu 1én men khi né 180 hda 1am cho lam cho nhya
cdy khong dung dugc cho viéc san xuét dudng. Do vay, qua trinh lam bay hoi
duroc thue hién & gin véi noi thu gom. Dic biét & nhiing nuéc kém phat trién, &
d6 sy van chuyén thuong bi cham. O cac qubc gia nay, ca su lam bay hoi 1an sy
bao quan gian doan déu nim dudi cac diéu kién thd so trong mdi trudng ndng
thon va 1an vdi cac manh vun, dong vat, 14 va cac tap chét khéc. Cac tap chét nay
cling bi 14n vao & budc thu gom, bude nay ciing dugc thuc hién dudi cac diéu

kién thd so trong moi truong néng thon.

Nhua cdy c6é khoang 80% nudc, 15% dudng, va 5% khoang chét khéc, vi

vy nhiét duoc sit dung dé lam bay hoi nuée. Duéi su gia nhiét, bot bat dau noi
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1én phia trén. Bot nay dugc goi la "lop vang", dugc loai bo vi vang nay la céac
chét nito ma c6 thé gay ra su 1én men tiép theo lam cho nhua cay khéng hitu ich
cho sy san xuét duong. Khi nude bay hoi nhidu, nhua ciy bit dau bién dbi mau
sdc va tao ra chét giéng xird ¢ mau nau sdm tir chit 16ng trong mo. Sau dé, dich
nhua (toddy) s& chira ca xird dudng ciing nhu céc tap chat. Dich nhua 13 dang
duoc phan phdi dén cac nha méay noi d6 dich nhua dugc tiép tuc xt ly, vi dy,
duoc loai nude, tao thanh cac dang dudng dira khac nhau ma ching ta nhin thay
hién nay. Puong dira duogc tiéu thu & dang xiro, khdi cing, bot nhao mém hodc
dang tinh thé. Dang nay vé co ban tiy thudc vao ham lugng 4m cua dich nhua.

Ham lugng am cang nho, dudng dira cang cung.

Trudce khi xir ly tiép tap chét can duoc loai bo, cac tap chét nay thu duoc
b&i mot loat cac bude hoa tan, con duge goi 14 bude nau chay, duong trong céc
mé va sau dé dugc sang mot cach thu cong hodc it nhét duoc sang co hoc (dugc
goi 1a bude niu chay & sang trén Fig.1) & d6 duong duge duy tri & dang 16ng va
cac tap chit duoge loc hodc loai bo, dan dén chét luong duong phu hop dé dung
cho qué trinh két tinh hodc qua trinh xi Iy tiép theo khac. Viéc sang thuong dugc

lap lai & mot sb bude dé cho phép duong thu dugce c6 chét luong cao.

Quy trinh co ban c¢6 thé 13 gidng nhau va duoc st dung dé thu gom céc
thanh phén tu nhién khac thu dugc tir nhya cay cia cac cay khac nhau, dac biét la
& nhimg qudc gia kém phat trién. M6t vi du 1a su thu gom nhua céy thich dé san
xuét xird cdy thich.

Quy trinh ndy bao gdm céac budc trong d6 duong phai duoc sang méot cach
tht céng va duoc xtt Iy theo timg mé ma nhidu budc can phai dugc tién hanh va
qua trinh sang dugc thuc hién trong cac mé thi khong phai thuc hién mdt cach
lién tuc & cac bude ké tiép.

Mot nhuoc diém nita ciia quy trinh truyén théng 14 quy trinh nay vé co ban
bao gdm buéc dun soi dich nhya do d6 duong co thé c6 thém cac dic tinh béi cac
tap chét, do d6 lam hong mui vi clia cac san phadm duong thu duoc.

Nhu vay, van mong muodn c6 cac phuong tién cai tién dé tach cac tap chat
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khéi dich nhua nhdm cho phép chu trinh san xuét lién tuc.
Ban chét ky thuit ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 1a khic phuc cac van dé néu trén bing cach d& xuét
hé théng @& néu chay va tinh ché chét nhu dudng tw nhién, thiét bi nay bao gdm
bing sang dé van chuyén chét ndy qua khoang gia nhiét dé gia nhiét chét nay sao
cho céc tap chat duoc tach khoi pha hoa tan cta chat nay nho 16 sang cua bing
sang. Qua trinh tach va gia nhiét dugc tién hanh gin nhu cing mot lac va cling
lién tuc nham xir Iy va tinh ché hon nita chit nay. Theo mot phuong én, chit néu
trén 14 dich nhua d& tinh ché dudng tw nhién. Mot muc dich khac theo sang ché 1a
khic phuc cac van dé néu trén bang cach dé xuat quy trinh niu chay va tinh ché
san phidm nhu c4c dudng thu dugc tir nhua cdy hodc mat hoa, quy trinh nay bao
gdm céc bude: thu nhan chit néu trén va dua né lén trén biang sang, van chuyén
chét nay qua khoang gia nhiét bing cach d6 gia nhiét chét néu trén va tach cac tap

chét khoi pha hoa tan cua chét nay nho 16 sang cla bang sang.

Muc dich khéc nita ciia sang ché la khac phuc cac van dé néu trén bang
cach dé xuét viéc str dung bing sang dé gia nhiét va tadch gan nhu dong thoi cac

tap chét khéi pha hoa tan cua chét néu trén nho 16 sang cla bing sang.

Muc dich tiép theo ctia sang ché la khac phuc cac van dé néu trén bang

cach dé xuat dudng tu nhién dugc san xuat theo quy trinh néu trén.

Sau nhitng tranh ludn sau sic va ddy sang tao, cAc tic gia sang ché da thiy
rd rang bang cach sur dung bang sang dé& van chuyén dich nhwa qua khoang gia
nhiét, déng thoi ndu chay va tach tap chét ra khoi dich nhya thu duoc, qua trinh
nay co thé dugc tién hanh mot cach lién tuc tao ra nhiéu vu diém cho qua trinh xu

ly tu dong hoa va cac qua trinh xir ly khac.

Sang ché khong chi st dung dé xir Iy duong tu nhién, cu thé hon 1a cac
dudng thu duge tir nhya cay hodc mat hoa, ma con dé xr ly cac chit khac 1a cac

chit can dugc hoa tan va tinh ché hodc dugce loc sach céc tap chét.

Sang ché cling cho phép nédng cao hiéu suat xir ly cac san pham duong ¢
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nhiing vung c6 trinh do cong nghé thap.

Hé thdng va quy trinh theo sédng ché c6 thé duoc str dung mot cach hitu ich
va dugc két hop vao trong qué trinh san xuét Ketjap Manis va céc san phim

tuong tu, sang ché duoc két hop vdi cac quy trinh va thiét bi khac dé san xuét.

Cac dic diém va uu didm khéc cia cic phuong 4n thuc hién sang ché s&
duoc bdc 10 nho sy mo ta chi tiét dudi day tir yéu cau bao ho cling nhu cac hinh
vé& dinh kém. Noi chung, tit ca cac thuat ngit dugc sir dung trong yéu cau bao ho
duoc hiéu theo nghia thong thuong trong linh vuc k§ thuét nay, trir phi ¢6 su chi
dinh khac.

TAt ca cac cum tir "mdt/duy nhét [bd phén, thiét bi, thanh phén, phuong
tién, bude v.v.]" duoc hiu 1a d& cap dén it nhat mot truong hop cua b phan,
thiét bi, thanh phan, phuong tién, budc v.v., trlr phi dugc dinh rd theo céch khéc.
Céc budc ctia quy trinh bét ky dugc dé cap & day khong can phai duoc thuc hién
chinh x4c theo trinh tu dugc mo ta, trir phi dugc dinh 16 theo cach khac.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Sang ché s& duoc md ta mot cach chi tiét hon dua vao su tham khao cac
hinh v& kem theo, trong do:

Fig.1 thé hién gian dd ctia quy trinh thu va gom nhua céy;

Fig.2 thé hién so dd cua hé théng dung cho quy trinh chung theo mot
phuong an cia sang ché;

Fig.3 thé hién so dd cta hé théng thich hop khic dung cho quy trinh chung
theo mot phuong &n cua sang ché;

Fig.4 1a hinh v& thé hién so do xir 1y cta quy trinh theo mdt phuong an cta
sang ché; va

Fig.5 thé hién so dd ctia hé thdng thich hop khic dung cho quy trinh chung
theo mot phuong én cua sang ché.

M5 ta chi tiét sang ché
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Céac phuong 4n néu trén s& dugc mo td mot cach chi tiét hon dua vao cac
hinh v& dinh kém, trong dé cac phuong 4n cu thé ciia sang ché duoc thé hién. Tuy
nhién, sang ché c6 thé duoc biéu hién theo nhidu dang khac nhau va séng ché
khong bi gidi han & cadc phuong an nay; hon nita, cac phuong an nay dugc dua ra
chi nhdm 1am vi du dé minh hoa va giai thich cho sang ché, va s& truyén tai day
da pham vi ctia sang ché cho nhimg ngudi c¢6 hiéu biét trong linh vuc k§ thuat
twong tmg nay. Cac chit sé gibng nhau dé chi cac bd phan gidng nhau trong toan
bd ban mé ta. It nhdt mot phuong an ciia hé théng va quy trinh theo sang ché s&
dugc mo ta dua vao Fig.2, Fig.2 14 hinh v& thé hién so d6 cua hé théng dung cho
quy trinh chung theo mét phuong 4n ciia sang ché, va Fig.4 1a hinh v& thé hién
biéu dd minh hoa cc budc xir Iy clia quy trinh theo mot phwong 4n ctia sang ché.
Hé thdng 2 duoc bé tri d& nhén (dwoc quy dinh 1a sé 410 trén Fig.4) khéi ma
dugc goi 1a dich nhya 11 trén bang sang 12 (bude dit dich nhya [én bang sang 12
dugc quy dinh 14 s 420 trén Fig.4) va van chuyén dich nhua 11 trén bing sang
12 di qua khoang gia nhiét (dugc quy dinh la s6 430 trén Fig.4). Theo phuong 4n
ctia Fig.2, khoang gia nhiét bao gdm mot hozc nhiéu thiét bi phan phdi hoi nudc
13 duge bd tri dé gia nhiét dich nhya 11 bang cach phan phdi hoi nudc hoic hoi
nuée mudi 1én dich nhua 11, sau d6 1a 1o sdy 14 dé gia nhiét dich nhua 11 béng
céch cAp ngudn nhiét gian tiép, nhu hé théng chiéu tia hdng ngoai hoic vi séng.
Nhu vay, 16 sdy 14 ¢6 thé dugc hiéu 12 ngudn gia nhiét gian tiép bit ky. Theo mot
phuong 4n, thiét bi phan phdi hoi nuéce 13 c6 thé dugc thay thé bang cac voi dé
phun nudc néng hodc nudce mudi 1én trén dich nhya 11. Theo phwong an nay, hoi

nudce cé the duge sinh ra mét cach gian ti€p tir nude, co thé 1a trong 10 say 14.

Cén luu y réng khoang gia nhiét, mdc du da dugc bdc 16 1a c6 hai khoang
phy, cé thé duoc thuc hién dudi dang khoang duy nhit hodc cd cac khoang bd
trg. Vi du, khoang gia nhiét c6 thé duoc thuc hién v6i chi mot (loat) (cac) thiét bi
phan phéi hoi nuée 13 hodc chi mot 16 sdy 14. Ngoai ra, khoang gia nhiét c6 thé
duoc thue hién dudi dang (hang loat) (c4c) thiét bi phan phdi hoi nuée 13, sau d6

1a 10 say 14 va ngudn chiéu tia hong ngoai.
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Khoang gia nhiét duoc bd tri dé gia nhiét dich nhua 11 sao cho dudng
duoc ndu chay (hoic hoa tan) (duoc quy dinh 13 sé 440 trén Fig.4). Vi dich nhya
néng chay thanh dang léng, duong s€ chay, tréi hodc chay nho giot, dugc chi
dinh 14 s6 15 trén Fig.2, qua 15 sang & bang sang 12 ¢ duoc thu gom (duoc quy
dinh 13 sb 450 trén Fig.4) & khay thu gom 16. Theo mot phuong an khéc, khay
thu gom 16 duoc gia nhiét dé duy tri duong & dang néng chay. Can luu y ring ké
ca khi khay thu gom 16 dugc minh hoa va dugc bdc 16 dudi dang khay, nd cling
6 thé duogc tién hanh nho dudng éng dan hodc cac phuong tién van chuyén khac
dé van chuyén dén cac tram xu 1y tiép theo nhu cac tram két tinh, céc tram
caramen hoa, cac tram cf) dic va/hodc cac tram siy khé/loai nudce. Su van chuyén
¢6 thé duge thuc hién boi bang chuyén khéc, bing cach bom hoic ciing ¢6 thé 1a
tiép tuc sang. Tap chét con lai 17 duge van chuyén boi bang sang 12 dugc xa mdt
cach thich hop & tram xa (khoéng duoc thé hién). Nudc hodc nudc mudi dugce cip
boi cac thiét bi phan phéi hoi nude véi hai muc dich chinh, thit nhit 12 pha lodng
ham luong dudng dén d6 Brix mong muén. Luong nudc mudi hodc nudc dugc
bd sung anh huodng dén do Brix cua dung dich dudong con lai. Nudc mubi duoc
bd sung cang nhiéu, thi d6 Brix cang thap. Dong thoi, cac thiét bi phan phdi hoi
nudce 13 tao ra su gia nhiét hiéu qua cao dbi véi dich nhua 11. Pidu nay doi hoi
phai co su thoa hiép gifta do Brix mong mudn va hiéu suét ctia khoang gia nhiét
trong quy trinh san xuit. Lugng nudc mudi duoc bd sung phu thude vao dong
nude mudi di qua céac thiét bi phan phdi hoi nude 13 va thoi gian ma dich nhua
11 tiép xuc véi cac thiét bi phan phdi hoi nuée 13. Theo mét phuong én khac,
thoi gian ma dich nhwa 11 tiép xtc véi cac thiét bi phan phdi hoi nuée 13 dugce

dat tr 5 dén 10 phut, phu thudc vao dd Brix mong mubn.

Muc dich thir hai cta su bd sung nudoc mubi 1a dé tiép tuc tao ra su truyén
nhiét gitta khoang gia nhiét va dich nhya 11 lam cho khoang gia nhiét hiéu qua
hon nho su ting d6 4m trong khoang gia nhiét. Cac thir nghiém dé cho thy rang
hoi nuéc 1am ting su truyén nhiét va bang cach d6 hiéu sut ctia 10 sdy 14 ting

khoang 25-30%, noéi cach khac la gia tang dang ké.
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Nhiét do cua 1o sdy 14 cin du cao dé gia nhiét dich nhwa mot cach thoa
dang, nhung ciing ¢ thip dé khong d6t chay dich nhua. Nhiét d6 van hanh thuc
té dugc chon phu thude vao dich nhua va két cAu tong quat cua 1o sdy. Theo mot
phuong én, 10 séy 14 duoc bb tri dé hoat ddng & nhiét do nam trong khoang tir 95
dén 100°C. Ngoai ra, thoi gian ma dich nhya dugc gia nhiét trong 10 séy, hoac noi
cach khac, mac gia nhiét can thiét dé hoa tan hodc niu chay duong mot cach
thich hop, phu thudc vao chit lugng dudng. Puong chét luong cao hoa tan cang
dé va thoi gian trong 16 sy 14 cang ngin. Theo mdt phuong 4n khéc nita, hé
thdng 2 duoc lép dit sao cho dich nhya 11 chi tén 15 phat (d6i v6i duong chat
luong cao) dén 75 phut (d6i véi dudong chit luong thip) trong 10 sdy 14.

Viée st dung bang sang 12 13 can thiét d6i voi quy trinh va hé théng 2 vi
no6 cho phép hoat dong lién tuc & noi ma dich nhua dugc gia nhiét 1an loc déng
thoi (nho trong luc hit dung dich qua bang sang 12). Hon nita, diéu nay giup tiét
kiém chi phi 1ip dat hé thdng vi chi can thuc hién it hon mot khau. Hon nita,
ngudi ta van hanh d& dang hon va tiét kiém dugc chi phi van chuyén tir noi niu
chay dén noi loc/sang ma khong con can thiét nira. Bang cach diéu chinh kich c&
15 sang clia bang sang 12, ¢6 thé kiém soat duge mtc do loc. LS sang cang nhod
thi mirc d6 loc sach dich nhya cang cao nho d6 khong chi tao ra san phém cudi co
chét lugng cao hon nita, nhung cling can sy gia nhiét va/hodc loc 1au hon hodc

hiéu qua hon.

Fig.3 thé hién so db bd tri clia hé thdng 3 ding cho quy trinh chung theo
mdt phuong an cua sang ché. Hé théng 3 trén Fig.3 1a twong tu hé théng 2 trén
Fig.2, chi khéac cac thiét bi phan phdi hoi nudc 13 dugce bb tri sau 16 sdy 14. Mot
loi thé ctia hé théng trén Fig.3 1a cac thiét bi phan phdi hoi nude 13, hodc cac
thiét bi phan phéi nudc thich hop khac, hoat dong dé loai bo tap chét 17 ra khoi

dudng.

Fig.5 thé hién so dd bd tri clia hé théng 5 ding cho quy trinh chung theo
mdt phuong an cua sang ché. Hé thdng 5 trén Fig.5 1a twong tu hé théng 2 trén

Fig.2, chi khac céc thiét bi phan phdi hoi nudc 13 duogc bd tri déu & trén dich
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nhua 11 va bing sang 12 (cac thiét bi phan phéi 13A) cling nhu & dudi bang sang
12 (céc thiét bi phan phdi 13B). Hudéng cua bing sang 12 duoc chi dinh béi miii
tén duoc t6 dam trén Fig.5. Vi bang sang co két cdu 16 nén ciing cho phép gia
nhiét mot cach hiru hiéu tir mat bén dudi. Theo mdt phuong an, 10 séy 14 con

duogc bd tri dé gia nhiét tir mat bén dudi.

Mot vu diém nita cua sang ché 13 quy trinh nau chay va lam sach duong
duoc két hop thanh mét cong doan va co thé duoc tién hanh mot cach lién tuc va
nhu vay, cang thich hop cho su tr dong hoa hon. Hé théng va quy trinh theo sang

ché con lam gidm hon nita cac chi phi lap dat va van hanh.

Hon nita, cac khia canh cu thé cua sang ché dé xuat phuong tién duoc cai

tién dé gia nhiét dich nhya mét cach hiéu qua va dat dugc do Brix mong mudn.

Sang ché chi yéu duoc mod ta dwa vao mot s6 cac phuong 4n néu trén. Tuy
nhién, nhitng nguoi ¢ hiéu biét trong linh vuc k§ thuat tuong Gmg c6 thé hiéu rd
rang, cac phuong 4n khac voi cdc phuong an néu trén trén la déu c6 thé duogc
thuc hién mot cach tuong tu trong pham vi cua sang ché, nhu duoc x4c dinh bai

cac diém yéu cau bao ho.
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YEU CAUBAO HOQ
1. Quy trinh tinh ché dich nhya clia cdy ho dura, phuong phép nay bao gdm cac
budc:
thu dich nhua cta cdy ho dira va dat n6 1én bang sang c6 16 sang;

van chuyén dich nhua ciia cdy ho dira qua khoang gia nhiét dé ndu chay

dich nhua cta cay ho dura; va

tach qua 16 sang cta bing sang, dich nhua cua cdy ho dira dugc nau chay

khoi cac tap chét trong dich nhya cua cay ho dira duoc nau chay néu trén.

2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 budc gia nhiét va budc tach dugc thuc hién vé

co ban mot cach dong thoi.

3. Quy trinh theo diém 1, trong d6 budc gia nhiét va bude tach dugc thuc hién

mot cach lién tuc.

4. Quy trinh theo diém 1, trong d6 dich nhya cua cdy ho dira la dich nhya ctia cay

dtra.

5. Quy trinh theo diém 4, trong d6 budc gia nhiét va budce tach duoc thuc hién vé

co ban mot cach dong thoi.

6. Quy trinh theo diém 4, trong d6 budc gia nhiét va bude tach duge thyc hién

mot cach lién tuc.
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