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Linh vuc ky thuit dugc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap lam on dinh két cau dat nhu duong dét dap cao

hodc dé va, cu thé, dén thiét bi neo dat dé thuc hién phuong phap nay.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché
DE4017710A 1 dé cap dén viée cai tao de.
US 2008/0282625 Al néi chung béc 16 neo dat quay, con duoc 20i 1a neo dat.

US4610568 (A) dé cap dén hé thong va phuong phéap dé lam 6n dinh khu vuc sat 1o
tiém néng cua cho doc, va, cu thé, toi viée sir dung cac vai dia ky thuat tong hop duoc

neo dé thuc hién viéc [am 6n dinh cho doc. Neo nay khong gitr dat gitta cac dau cua no.

Céc dé va duong dét dép cao da duoc su dung rong rédi cho cdc muc dich khéac nhau
trong hang thién nién ky, bao gdm ngan nudc, xay dung duong va dang tuong tu. Trong
ph?m dudi day, viéc dé cap dén cac dée duoc du dinh bao ham ca cac két cdu dat dép noi
theo nghia rong, bao gom cac dé, cac dudng dat dip cao, cac dap. va dang tuong tu va
khong du dinh giéi han & viée bao vé bién va song. Tuy thudc vao cac diéu kién thod
nhudng dia phuong, nhiéu k¥ thudt khéc nhau da duoc su dung dé xay dung va lam 6n
dinh cac két cdu dat nhu vay. Cu thé, cac dé duoc xay dung tr cat, va vat liéu tuong tu la
kho dé lam én dinh ma khong can hd tro thém. Céac dé, dic biét la cac dé co 151 béng vat
liéu giong 16p dat mat co xu hudng co va gidn, tuy thudc vao cac diéu kién thoi tiét. Sau
cac khoang thoi gian kéo dai mua hodc su kho han hodc trong truong hop mic nudce cao
trong, dudi va phia sau dé, su di chuyén cia vat liéu dat co thé xay ra, dan dén lam yéu
dé. Mot dic diém ctia hau hét cac két cu nay 1a khuynh huéng dich chuyén xay ra bén
trong than dé. Moi trong luong tac dong 1én phan trén cta dé déu co thién hudng chiu luc
di xuéng, lam lan dat néu khong c6 hanh dong hay bi¢n phap du phong nao duoc su
dung dé ngan ngura diéu nay. Diéu nay sé thuc su nghiém trong trong truong hop can dat

mot ket cdu mai lén mit trén cua hoac ty vao dé hodc néu dé can tang chiéu cao.

Céc phuong phép trude day dé lam 6n dinh cac dé hién cd lién quan dén viée dua
cac neo qua dé va vao trong cac lop dat on dinh bén dudi. Sau do, cac neo nay duoc do
vita tai cho sur dung két cau xi mang hogc bé tong. Nhuoc diém cta phuong phép nay la

dé tro nén cung hon va khong thé no va co theo khi hau ma khong c6 su dich chuyén
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twong d6i xay ra gilta bé tong va 15i ciia dé. Cac phuong phap khac lién quan dén viée
tao ra cc két cAu dép bé tong va thép thing dimg vao trong dét phia duéi. Mic du,
phuong phap niy c6 thé tao ra mot cAu tric khoe va én dinh, nhung kha tén kém va két
qua 1 toan bd cac du dinh va muc dich ctia phuong phép niy chi 13 tao tudng chin chir

khong phai 13 dé truyén théng.

Diéu mong muodn la cé mdt thiet bi ma cd thé st dung duge d€ lam 6n dinh cac dé

hidu quéa v& mit chi phi.
Ban chit kj thuét cia sing ché

Sang ché dé xuét thiét bi neo dit dé 1am én dinh dé, bao gdm neo dat, thanh phin
d6i trong va thanh phin chiu kéo dang kéo dai ndi neo dit va thanh phan dbi trong.
Thanh phén chiu kéo dugc tao ra & giita neo d4t va thanh phén dbi trong c6 bd phan phén
b6 4p luc, duge sip xép dé ngin ngira dong chay cia dit theo chidu vudng gbc voi
hudng chiéu dai cta thinh phan chiu kéo. Theo cich niy, bing céch tao ra thanh phin
chiu kéo ¢6 bd phén phan bd 4p luc, dong chay ciia dit theo chidu vudng géc véi thanh
phin chiu kéo c6 thé giam hodc dwoc ngin nglra. Tuy thuc vao phuong an cta thanh

phin chiu kéo, dong chay theo cac hudng khac cling gidm hodc dugc ngén ngira.

Trai véi b tri neo hién c6 chi c6 thé phai chiu cac luc kéo, theo séang ché tai trong
dong chay ctia thanh phan chiu kéo xay ra, ngin ngira dong chay bén cua vt liéu dit bén
trong d€ cd thé dan dén su ltn dét. Bo phén phéan bd ap luc hoat dong nhu 1a phuong tién
han ché dong chay va phan bd luc tac dong trong cac 16p dit khac nhau. Trong céc ké
cdu d8, di quan sat thiy ring tuy thudc vao mirc nudc trong, dudi hogic phia sau d€ va
cdu tao ciia vat liéu dé, cac luc bén khac nhau c6 thé tic dong & cac mitc khac nhau 1 c6

thé xay ra. Diéu twong tu ciing c6 thé ap dung lién quan dén céc thay dbi vé tai 1én de.

Néu két cdu dat nhu d8 chi dugc 1am 8n dinh bing cach “kep” vat lidu dt gifta neo
d4t va thanh phan d6i trong, thi khéng thé ngan chin dugc sy di chuyén ngang cia dit
ma c6 thé ting 1én do nuéc tao ra bun c6 thé chay dugc. Theo séang ché dong chay bén
nhu vay c6 thé giam dang ké.

Ciing can hiéu ring dong chay ctia vét liéu dét c6 thé dién ra & mat phing khéng
nim ngang. Diéu nay iy thude vio viée xay dung ctia cic 16p khéac nhau cua dé va cich

trong d6 d€ chiu nudc va thao nude nay.
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Ciing s& 18 rang 14 c4c neo dét n6i chung 1a da biét trong linh vue k¥ thuat nay va
dugc st dung cho nhiéu muc dich. Mot ing dung cu thé cua céc neo 1a dé ap dung ing
sudt cho tdm tudng cir. Tuy nhién, trong nhitng hoan canh nhu vay, tdc dfng cla neo
thuan tiy 1a img sut va khong cin dén bat ky luc can nao chdng lai céc luc bén hoic

dong chay bén.

Theo mét phuong 4n dugc wu tién, bd phan phan bd 4p luc duoce kéo dai va kéo dai
doc theo thanh phan chiju kéo, t&t hon 14 vuot qua it nhit 1 10% chidu dai cta né, t6t hon
nita néu vuot qua it nhét 30% chiéu dai cta né. B6 phan phan bd &p luc ciing c6 thé kéo
dai vuot qua hiu nhu ca chidu dai ctia né. Néi chung, diéu mong mudn 13 bd phan phén
bd ap luc kéo dai vuot qua khoang tir 20% dén 50% chidu dai ctia thanh phin chiu kéo,
tuy nhién diéu nay co thé phu thudce vao chiéu dai thuc su cua thanh phén chiu kéo so v6i
chiéu dai ctia phan can 1am 4n dinh. DSi véi thanh phan chiu kéo rét dai, vi du dai 25 m
thi phin ma bd phan phéan bd ap luc kéo dai vuot qua c6 thé 1a nhé hon 10%. Néi chung,
bd phén phéan b 4p luc che phi it nhdt 14 1 m. Cin phai hiéu ring céc bé phan phéan bb
ap luc co thé dugc tao ra trén thanh phén chiu kéo don vi du kéo dai qua céc ving c6 thé
truot khac nhau. Vi tri ctia cic ving nay c6 thé duoc x4c dinh bang céc cudc khao sat dia

k¥ thudt de.

Bd phén phan bd ap Iuc c6 thé duge 1ip vao theo nhidu cach @& ti wru héa chirc
ning cta né dé han ché su dich chuyén ctia vat ligu dit. TSt hon 1a bé phan phan bd ap
Iyc c6 bé mit tuong dbi 16n dé van hanh cang hiéu qué cang tét. Tét hon 1a b phan phan
b6 ap luc c6 d6 rong hoic dwdng kinh it nhét 14 7 cm, tdt hon nita néu it nhit 13 10 cm va
t5t nhat it nhit 1a 15 cm. Theo mét phuong dn dugc wu tién, bo phan phan bd ap luc duoc
1ip nhu 14 cAu triac dang canh. Cu thé, cdu truc dang canh nhu viy c6 thé dugc bd tri
ddng t4m xung quanh thanh phin chiu kéo dang kéo dai. Theo mdt phuong an wu tién
khac, bd phén phan bd 4p luc c6 thé lién khéi véi thanh phan chiu kéo. Theo mdt phuong
4n, bd phan phan bé 4p luc 1 dai chét déo hogc kim loai. C6 thé sir dung mét va cing vat
liéu cho c& bd phan phan bé &p lyc 14n cac thanh phén chiu kéo. DSi véi bd phan phan bd
ap luc, cac vat liéu nhu vay co thé bao gém kim loai, t6t hon 1a cac kim loai chéng an
mon hodc da qua xir ly, cac vat liéu compozit bao gé)m vat liéu compozit dang soi, gém,
chit déo va dang tuong tu. Vit liéu déc biét thich hgp 1a epoxy compozit bazan, vi nd

khong bi an mon.
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Thanh phan chiju kéo c6 thé 1a thanh, diy cap hodic thanh phin thich hop khéc c¢6
kha ning chiu tai theo mong muén. Thanh phan chiu kéo ¢ thé c6 do dai mong muén
bAt ky dé& ludn qua dé t6i vi tri neo mong mudn. Tt nhat 13 thanh phin nay c6 d5 dai téi
thiéu 13 3m. N6 c6 thé chira vét lidu bat ky trong s cac vat lidu néu & trén, chiu duoc d6
bén cing thoa dang. Mot vat li€u dac biét thich 1a vat li€u dua trén vét liéu compozit
dang sg¢i bazan. Vét li¢u nay c6 thé dugc tao ra trén truc quén va duge cit thanh doan dai
@& san xuét thiét bj neo dit tai chd. Céc vat liéu khac ciing c6 thé dwgc sir dung theo céch
nay. Tai noi lép dat, cac by phén cta thanh phén chiu kéo/phuong tién han ché dong
chay cua dat duge léy tir truc quén va dugc ndi v6i neo dét. Sau d6, neo dat dugc dua
vao trong dAt, ddu kia ctia thanh phin chiu kéo/phwong tién han ché dong chay cta dét
dugc ndi véi thanh phan di trong. Ciing c6 thé tién hanh tich thanh phin chiu
kéo/phuong tién han ché dong chay ctia dat khoi ddu & trén truc quén chi sau khi neo dit

cling v&i thanh phan chiu kéo/phuong tién han ché dong chay cua dit da di vao trong de.

Sang ché con dé xuét dé bao gdm nhiéu thiét bi neo dt dwoc sép xép lién k&, trong
d6 timg thiét bi neo dat bao gdm neo dét & dugc dua vao trong dé, thanh phin déi trong
va thanh phan chiu kéo dang kéo dai, ndi neo dit néu trén va thanh phdn déi trong néu
trén, trong d6 thanh phan chiu kéo néu trén dugc tao ra & giita neo dat néu trén va thanh
phan déi trong néu trén c6 bd phan phéan bd 4p luc dugc sip xép dé ngan nglra dong chay
clia dét theo chiéu vudng gbc v6i hudng chiéu dai ciia thanh phin chiu kéo néu trén trong
d6 bd phan phan b ap luc duge sip xép dé han ché dong chay. Nho st dung nhidu thiét
bi neo d4t c6 cac bd phan phéan bd 4p luc, nén dudng din dong chay cho vat lidu dit co
thé dugc chin modt cach hiéu qua. Can phai hidu ring cac thiét bj neo dt nhu vy c6 thé
duoc dua vao theo hudng bét ky qua dé, bao gdm theo huéng thing ding va hudéng
ngang va tlr géc bit ky tir phia trudc hodc phia sau ctia dé. Ciing 10 rang 14 thanh phin
chiu kéo c6 thé kéo dai vubng géc qua dé va trong trudng hop d6 neo dit c6 thé duge

dua vao nhu 13 tAim d6i trong thir hai hodc mét dang khac cta thanh phén db6i trong.

Thanh phan ddi trong c6 thé dwoc sip xép theo vi tri bat k¥, tirc 13 thip hon dé cao
mit dit hodc bing d6 cao mit dat. Theo mot phuong 4n duge wu tién, thanh phan d6i
trong bao gdm tdm c6 16 c¢6 thé dugc 1am tir chét déo nhu duoc sir dung cho chd db xe
noi can cd moc qua tAm. Ciing c6 thé sir dung thanh phin dbi trong nhu 12 luéi dia k§
thuat, tirc 13 ludi biang vat lidu dia k§ thust. C6 va thuc vat trén dé duge hidu 13 c6 loi

trong viéc giam sy x6i mon. Thanh phan d6i trong ciing c¢6 thé dugc 1am tir bé tong, kim
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loai, cac vat liéu compozit va dang tuong tu. Cu the, vat li€u compozit bazan néu trén 1a

ddc bi¢t thich hop.

D3 phét hién ra ring bd phan phan bd 4p luc c6 thé gin vao dit sao cho thanh phin
ddi trong khong phai 1a diéu bit budc. Sau d6, ban than bd phan phan bd 4p luc it nhét c6
tac dung mot phan nhu 13 thanh phin ddi trong va dit dwoc giir lai giita neo dat va b
phéan phéan bd ap lyc. Cling rd rang 13 trong trudng hop nay bd phan phan bd 4p luc duoc
¢b dinh vao thanh phin chiu kéo.

Sang ché con dua ra phuong phap dé 1am 6n dinh dé sir dung thiét bi neo dét,
phuong phap nay bao gém: ndi neo dit véi ddu thir nhét cta thanh phdn chiu kéo; dua
neo dat qua dé va vio trong 16p 6n dinh; b6 tri bd phan phan bd 4p luc 16n hoic xung
quanh thanh phén chiju kéo & vi tri bén trong dé trong d6 can c6 su lam &n dinh chdng lai
su dich chuyén theo chiéu ngang ctia dit; va ndi dau thir hai cta thanh phan chiu kéo véi
thanh phan d6i trong & bé mit ngoai ctia dé. Trong ngit canh nay, 16p én dinh dy dinh ¢
chi 16p ma khong bi truot ngang va thich hop dé tao ra lyc kéo mong mubn. Lop nay co

thé 14 16p dét sét dudi phia dudi dé hoic 18i 6n dinh, khong bi truot.

Mic du c6 thé lép dat thiét bi neo dét theo cach bat ky c6 thé, theo mot phuong an
duoc wu tién clia sang ché neo dat c6 thé quay xung quanh d4u ctia thanh phén chiju kéo.
Theo cach nay, neo dat cé thé dwoc dat song song voi thanh phin chiu kéo trong qua
trinh dwa vao va 1am nghiéng khoang 90° mét khi duoc dit & vi tri neo. Diéu nay c6 thé
duoc hién thue hoa bing cach 4p dung tmg sut 16n thanh phin chiu kéo khi neo dit & vi
tri mong mudn. Céc thanh phan chiu kéo twong ddi cimg ¢6 thé dugc 1dng vao bing cach
dAy theo chidu dua vao. Néu cin, thanh ddy bd sung c6 thé dwoc sit dung dé dua thanh
phén chju kéo t6i vi tri mong muén. Thanh d4y c6 thé dugc 1am rung st dung thiét bi da
biét khéc. B phan phan b &p luc c6 thé duge dua vao cling v6i neo dAt va thanh phin
chiu kéo hoic c6 thé duge léng vao bén trén nd & giai doan sau khi neo & vao vi tri. Sau
d6, bd phan phan bd ap luc ¢6 thé dugc ¢b dinh vao thanh phan chiu kéo dé ngin ngira

su truot hon nita hodc su di chuyén bén trong de.

Theo mdt khia canh khéc ciia sang ché, sang ché d& xuét phuong phap dé 1am én dinh

két cAu dét, nhu d8, dudng dét dép cao, dip v.v., bao gém budc;
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— cung cap cac thict bi neo dat co hoc, moi thiét bi neo nay bao gom neo dat va thanh
phan chiu kéo mém déo d€ noi neo dat véi doi tuong can dugc neo, cling nhu

thanh phan néi nbi ¢6 dinh neo vao thanh phan chiu kéo,

— 13p d3t neo dét co hoc clia cac thiét bi neo dAt qua két cdu dét & vi tri neo twong tGng

it nhat 0,5 m phia dudi bé mit két ciu dat d& 1am 6n dinh két ciu dat,
— 4p dung ludi dia k¥ thuat, nhu vai dia k§ thuat, cho két cAu d4t dé 1am 6n dinh dit,

— noi thanh phéan chiu kéo mém déo, cung véi neo dat co hoc cuia cac thi€t bi neo dat,

v6i ludi dia k§ thuat dé duy tri két cu dat.

Thanh phan chiu kéo néi mém déo véi ludi dia k§ thust cho phép luéi dia k§ thuat
phi hop v6i sy né ra va co lai ctia két ciu dét va cho phép su lan dat trong khi van duy
tri sw ni ciia két cdu dat. Ngoai ra, két chu dit duoc ting cudng trude su truot clia 16p
cat khoi két cau dét boi vi két cAu dat duogc gift & gifta neo va ludi dia k§ thuat. Do dé, dé
da dugc tang cing cho phép xay dung dé dbc va/hodc cao hon véi trong khéi nhé hon 13
c6 loi trong khu vuc dong dan cu. Ngoai ra, phuong phap ndy duy tri sy ndi cua két cdu
d4t ma khoéng can sir dung thiét bi nang trén két cAu dat boi vi cac thao tac c6 thd dugc

thuc hién tir mot phia d6i véi két céu dét.

Viéc 1am 6n dinh két cAu dat phai dugc hiéu theo céch sao cho toan bd két clu dét
duoc 1am dn dinh. Viée nay 1a khac véi sy kiém so4t x6i mon trong d6 16p ngoai mong
c6 lién quan ctia than dé tao ra chd ndi cho phép thuc vat phat trién. Didu nay dugc bde
16 trong, vi du, DE4017710A1. Tuong tu, US6524027 dwa ra phuong phép dé lam én
dinh d4t dé kiém so4t x6i mon, phwong phap niy bao gdm buéc: xuyén cac coc gim dat
vao trong dét; va kién lap thuc vat 1ién k& v&i bé mit cua dat, thuc vat duoc sép xép dé
tao ra r& xuyén qua bé mit vao trong dit. Coc gim dit nhu vay khong giit duoc dét giita
cac diu cta nd.

Can phai hiéu ring theo sang ché, ludi dia k§ thuat, da biét trong linh vuc nay, c6
d6 bén sao cho cac tai lién quan dén viéc 1am 6n dinh két cAu dat c6 thé dugc dung nap.

Mém déo dugc hiéu 13 thanh phﬁn chiu kéo c6 thé ubn dwoc mot cach da dang sao
cho sy nd ra va co lai tu nhién cta két ciu dat cling nhu su trugt mdt cach han ché cua

16p cat, ¢6 thé dugc dung nap trong khi van duy tri viéc 1am én dinh cua két ciu dt.
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Can hiéu rang cho di neo dét dugc md ta, nhung thanh phan c¢6 sic bén thich hop

khac ma tao ra kha ning neo trong két ciu dat ciing c6 thé duoc sir dung.
Theo mot phuong an, phuong phap nay bao gdm lip lai cac budc;

— lép dat neo dét co hoc clia cAc thiét bi neo dit qua két ciu dit & vi tri neo tuong ung

it nhit 0,5 m phia duéi bé mit két cdu dit dé 1am dn dinh két cdu dét,

— noi thanh phan chiu kéo mém déo, cing vdi neo dat co hoc cla cac thiét bi neo dat,

v6i ludi dia k§ thuat dé duy tri két clu dat,

cho tiig neo dat tuong uing cua cac neo dat. Di€u nay con duy tri t6t hon su ndi cua két

cau dat.

Theo mét phuong 4n clia phuong phap niy, neo dit co hoc 1 neo dét quay va

phuong phap nay bao gébm budc;
— d3t neo dat quay ¢ vi tri neo cta n6 khi dua thanh phén chiu kéo mém déo vao.

Theo mot phuong 4n clia phuong phép ndy, céc thanh phan chiu kéo 1idn k& duoc
ndi véi luéi dia k¥ thudt tai khoang tréng qua lai ctia thanh phdn chiu kéo nim trong
khoang tir 0,1 m dén 10 m. Piéu ndy con duy tri t6t hon sy ndi cua két cdu dat. Vi dy,

khoang tréng ctia thanh phan chiu kéo 14 khoang 1 m.

Theo mdt phuong 4n ctia phuong phép nay, cac thanh phan chiu kéo dugc ndi véi
luéi dia k§ thudt doc theo mau nhu miu dudng thing, miu soc vudng hosic miu bit ky
thich hop khéc. Diéu nay tao ra cich duy tri sw nbi ctia két chu dit duge phan b6 ddng

déeu.

Theo moét phuong 4n ctia phuwong phap nay, thanh phan chiu kéo 14 dai mém déo
dugc lam tir vai dét hodc vai khong dét thich hop dé ndi vé6i luéi dia k¥ thuat., Thanh
phan chiju kéo c6 thé 13 mot dai ludi dia k§ thuat. Can hidu ring thanh phin chiu kéo 1a
thanh chit déo dugc gia cudng bing soi (FRP) hodc thanh hodc thanh chiu kéo bit ky
khéc. Thanh phan chiu kéo mém déo thich hop bat ky s& 1a ph hop chimg ndo ¢6 dd

mém déo & mirc sao cho sy nd ra va co lai tu nhién cta két cau dat c6 thé dugc dung nap.

Theo mot phuong 4n ctia phuong phép niy, thanh phan chiu kéo 13 dai chit déo

hoac kim loai.
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Thanh phan chiu kéo 12 dai thdm tri con tao ra stc khang cét t5t cho két cAu dit dé
ngin ngira sy trugt ra ctia 16p cat. Dai nay c6 thé tham tri kéo dai doc theo mit xoén dc,

sau d6 dai nay con gdn ket hon véi ket cau dat va tao ra siee khang cit thim tri t6t hon.

Theo mdt phuong 4n ciia phwong phép nay, viéc ndi cia thanh phan chiu kéo véi
luéi dia ky thust bao gbm dan két thanh phin chiu kéo v6i ludi dia k§ thuat, kep thanh
phan chiu kéo véi ludi dia k§ thuat, va/hodic méc thanh phin chiu kéo vao luéi dia ky

thuat. Diéu ndy cho phép ndi nhanh chéng thanh phén chiu kéo véi luéi dia k§ thuat.
Theo mdt phwong 4n, phwong phap niy bao gdm budc;

— l&p dit cac neo dét co hoc cta céc thiét bi neo dét qua két cau dét tir cac phia dbi

dién ctia k&t cau dat d€ lam 6n dinh két cau dat.

Dé dugc ting cling nhiéu hon ndy cho phép tao ra dé c6 do déc tang nhiéu hon va
cho phép lién két v&i chan dé hep, didu nay 13 c6 loi khi khong gian bi han ché. Cin hiéu
rﬁng cac neo dit co hoc duge 4p dung tir mit trén cua két chu dat bﬁng thanh phén chiu
kéo kéo dai 1én trén.

Theo mot phuong 4n clia phuong phép nay, viée lip dit neo dét bao gdm dua neo
dat c6 thanh dan dong dugc ndi véi neo dét bing thanh phin ndi thanh din dong dé ndi
tam thdi neo véi thanh din dong ¢ dwa neo vao vi tri neo, trong d6 phuong phép nay
bao gdém budc 1ip dy khoang tréng dé lai boi thanh din dong bang chét lam diy nhu
vita 16ng, bentonit hogc vt liéu lam ddy thich hop bét ky khac, khi rat thanh din dong
sau khi neo dat dugc ldp dit vao vi tri neo twong tmg. Didu nay ngin ngira sy lam yéu dé

vi khoang tréng dé lai dwoc lam diy ngay lap tuc.

Theo mdt phuong 4n clia phuong phap niy, thanh din dong bao gdm bng din kéo
dai theo chidu doc ctia thanh din dong, va trong d6 éng din 6 cira x4 & diu din cia no,
va viéc lp dy khoang tréng dé lai bdi thanh din dong bao gdm viéc cung clp chat lam

day qua 6ng dén.

Theo mdt phuong én ctia phuong phép ndy, chiéu dai 1 ciia thanh phin chiu kéo 16n
hon 0,5 m, tt hon 13 16n hon 3 m. Thyc té, thanh phan chiu kéo ¢6 thé ¢6 d dai hang
chuc mét ching han 30 m hoic d6 dai bt ky cAn cham t6i 1p cat da khoe phia dudi két

céu dét. Thanh phan chiu kéo ¢6 thé dwoc cung cép tir truc quin dé tang nhanh cac thao
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tac hon. Viéc cép tr truc quén cang dé thuc hién hon nhd d6 mém déo cta thanh phe‘“ln
chiu kéo.

Theo mdt phwong 4n ciia phuong phép nay, chiéu dai I cta thanh phin chiu kéo 1a
chiéu dai sao cho vi tri neo phia dudi bé mit két cAu dAt nim & 16p dét riéng biét khac
v6i két cau dit. Didu ndy con duy tri tot hon sy ni ctia két cAu dat trong khi vn sir dung
nén tao ra boi 16p phia dudi két chu dAt.

Theo mdt phuong 4n clia phwong phap ndy, thinh phan chiu kéo 13 thanh phin
nguyén khdi.

Theo mét phuong 4n ciia phwong phap nay, thanh phan chiu kéo 13 lién tuc.

MO ta vin tit cic hinh vé

Séng ché s& duwoc mo ta chi tiét hon théng qua cac phwong 4n wu tién c¢6 dua vao
cac hinh v& kém theo trong do:

Fig.1 13 hinh v& thé hién thiét bi neo dit theo sang ché;

Fig.1a 14 hinh v& chi tiét ca thiét bi neo trén Fig.1;

Fig.2 13 hinh v& mit cit mot phin qua dé theo sang ché;

Fig.3 14 hinh v& thé hién b tri ctia nhiéu thiét bi neo dét theo sang ché;

Fig.4-Fig.6 13 hinh v& mit cét thé hién by phan phén bd 4p luc theo nhidu phuong
an cta sang ché; va

Fig.7 12 hinh v& thé hién dng din ctia thanh phan chiu kéo dugc gén vao neo dét.
M5 ta chi tiét sang ché

Trén Fig.1 thiét bj neo dét theo sang ché néi chung c6 s chi din 1. Thibt bj neo dét
bao gém neo dat 4 c6 chdt 15 dé ndi véi thanh chiu kéo 3. Phan 16n cta thanh chiu kéo 3
duoc tao ra c6 bd phan phan bd ap luc 2. TAm dbi trong 5 duge bd tri cach xa neo dat 4.
Trén Fig.1a viéc ndi cta tAm ddi trong 5 va thanh chiu kéo 3 duoc thé hién. éng gang 7
duogc bd tri bén trén thanh chiu kéo 3 va dugc tao nép & d6. Sau do vat liéu epxy bit kin 6
duoc dua vao trong hdc trong d6 dng ging 7 dugc sip xép dé tao ra bang chimg phé hoai
thiét bi. Can hiéu ring cac phwong tién cb dinh khic nhau c¢6 thé dwoc trang bi thay cho
bng gang, bao gdm vit cd dinh va cac chét két dinh, tuy thudc vao chét lidu cta thanh

phn chiu kéo. Céc vt liéu khéc c6 thé dugce sir dung dé boc thanh phan ¢ dinh. Hanh
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dong kep nhu vay c6 thé duogc thuc hién sau khi dua neo dit 4 vao vi tri mong mudn va

cing thanh chiu kéo 3 t6i gia tri mong mudn.

Trén Fig.2, mt vi du dugc dua ra trong do6 trang thai cudi cung sau khi lép thiét bi
neo dét dugc thé hién. Fig.2 thé hién ring thanh phdn ddi trong 5 dugc 1ip nhu 13 tAm 6
18. Can hiéu ring thanh phin déi trong 5 ¢6 thé c6 hinh dang bét ky theo yéu ciu c6 lién
quan. Trén Fig.2 ciing thdy r5 ring tAim dbi trong 5 1a & b& mit cua dé 8. Can hidu ring
tAm d6i trong cling cé thé tao ra phia dudi bé mit cua dé. Dé 8 duoc sép xép bén trén 16p
d4t ban ddu 10 va bao gdm 151 dat 9. Mot phia ctia dé 8 chiu 4p suit tir nu6e 11 trong khi
phia kia ctia n6 can giit khé. Bing cach dit cac thiét bi neo d4t 1 nhu dugc thd hién trén
Fig.2 lién ké véi nhau theo huéng chidu dai v c6 neo dit 4 kéo dai vao trong dAt ban

dau, nén vi tri cua 161 dt 9 duogc cb dinh trong céc diéu kién binh thuong.

Tuy nhién, do mua hoic cac hoan canh cu thé khic ham luong do dm trong dé co
thé trd nén cao dén mirc dong chay cua vat lidu dt c6 thé x4y ra dén dén lam long vat
ligu d4t gita neo dat 4 va tm ddi trong 5. Piéu nay khién giam b6t luc 1am én dinh tir
tam d6i trong 5 két cAu dét do d6 hidu qué ciia thiét bi neo nhu vay gidm dang k&. Theo
sang ché, nho st dung by phén phéan bd ap lyc 2, sy dich chuyén cua dat duge ngén nglra
dang ké. Bang cch dit céc thiét bj neo dit lién k& véi nhau viée xay ra dong chay cla

vat liéu dat bi ngén chan.

Trén Fig.2, miii tén thé hién huéng dong chay vudng géc véi thanh chiu kéo 3. Can
hiéu ring cic dong chay khac, vi du cic dong chay theo chiéu ngang, cling dugc ngin

chén.

Trén Fig.2 b phan phan bd ap luc 2 duge minh hoa theo dang mit cat ngang. Hinh
dang nay tiép tuc dugc thé hién trén Fig.5. Fig.4 thé hién bd phn phan bd ap luc 2 duogc
tao ra dudi dang dai. Fig.6 thé hién bd phan phan bd 4p luc 2 dudi dang bd chia 4p ba
canh. Can hiéu réng cac hinh dang nay chi duoc léy lam vi du va rﬁng tiét dién ngang
thich hogp khéc c6 thé dugc sir dung dé ting dién tich bé mit dé ngin ngira dong chay
bén. BY phan phan bb 4p luc 2 ciing ¢ thé dugc tao xofn ¢ doc theo chifu dai cta
thanh phan chiu kéo va ring cac hinh dang khac ciing c6 thé dugc sir dung. Pidu cling c6
thé 13 hinh dang ctia né khéng giéng v6i hinh dang bén trén chiéu dai ciia né ma cé thé
thay dbi theo yéu cau dit ra tiy thudc vao cu tao clia cac 16p dit va kha nang xay ra sy

dich chuyén ngang.
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Fig.3 thé hién mot vi du khac vé dé 8 c6 bé mit trén 13 va 15i dit 9. Trong phuong
&n ndy, s6 chi din 14 thé hién cic dudng truot c6 thé xay ra. Céc phin ctia dé c6 thé
trugt v6i nhau dudi cac diéu kién khong thuan loi theo chidu cta cac miii tén d doc theo
cac duong truot 14. Vi tri clia cac dudng truot 14 hodic cac mit phing c6 thé duge xac
dinh qua khao sat dia k¥ thudt d&. Véi sw c6 mit clia cac thiét bi neo dét 1 theo sang ché
va cu thé hon cac b phan phan bd 4p luc 2 thi sw di chuyén c6 thé dugc ngin ngira mét
céch c6 hidu qua. Trén Fig.3 thé hién phuong 4n trong do céc thiét bi neo dit 1 duoc dit
& nhidu d6 cao bén trong dé 8 va mdi thanh phan chiu kéo 3 mang hai b phan phén bd

ap luc 2 duoc dat d8 kéo dai qua dudng trugt twong ingl4.

Fig.7 thé hién truc quén 16 trén d6 chiéu dai cia vat liéu duogc tao ra bao gdm thanh
phén chiu kéo mém déo 3 dugc lam tir vat lidu géc bazan. Khi str dung, thanh phén chiu
kéo 3 c6 thé dugc vin ren qua bd phan phéan bd ap Iuc 2 va dugc ndi boi dng ndi c6 nép
(khdéng duge thé hién) véi neo dit 4. Sau d6, neo dit 4 dugc dwa vao trong dé t6i do sau
mong mudn sir dung thanh diy thong thudng va may déng coc kiéu rung ma dong ca neo
d4t 4 13n bd phan phan bd ap lyc 2 vao trong dé. Khi dat duge t6i do sau mong mudn,
neo dit 4 dwoc xoay tdi vi tri neo ctia n6 bang cach tac dung luc kéo 1én trén thanh phén
chiu kéo 3. Sau d6, thanh phan chiu kéo dugc cét theo chiéu dai mong mudn sau khi

thanh phﬁn dbi trong 5 c6 thé duogc ndi st dung éng géng 7 dugc thé hién trong Fig.la.

Theo mdt phuong 4n khéc, dAu tién c6 thé dong neo d4t cing véi thanh phan chiu
kéo va tiép theo trugt bd phan khéng ché dong chay 2 1én trén thanh phin chiu kéo 3 t&i
d6 sdu mong mudn. Ciing c6 thé dua vat liéu 1am én dinh héa cling hodc khong héa cimg
vao trong két cAu d4t trudc khi, trong qua trinh hoc sau khi duwa thanh phin chiu kéo 3,
cu thé dé 1am diy moi chd réng duoc tao ra trong qua trinh ludn vao va ngdn nglra sy tao
thanh ranh doc theo thanh phén chiu kéo.

Can hiéu rang phin mé ta trén day chi c6 tinh chit lam vi du minh hoa sang ché.
Ngoai ra, 10 rang la viéc két hop co thé duoc thuc hién véi cac k¥ thuat khac tao ra hiéu
quéa hon nita cho viéc 1am 6n dinh 8. Vi duy, tim ddi trong dwoc lép nhu 13 luéi dia k§
thuat, nhu vai dia k¥ thudt cling c6 thé duoc sir dung.

Tir ndi dung bdc 16 & ddy, nhidu phuong 4n khac cta sang ché s& 1o rang d6i véi

ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuit ma vaAn thudc pham vi bao ho va
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ban chit ctia sang ché va cac phuong 4n ny 14 su két hop hién nhién gifta giai phap k¥

thuét da biét va ndi dung boc 16 cia séng ché.
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YEU CAU BAO HOQ

Thiét bi neo dat (1) dé lam n dinh dé, bao g6ém neo dat (4), thanh phan déi trong (5)
va thanh phan chiu kéo dang kéo dai (3), ndi neo dét (4) va thanh phan déi trong (5),
khac biét & chd, thanh phén chiu kéo néu trén duoc tao ra & gilta neo dat va thanh
phan dbi trong (5) c6 bd phan phan bo ap luc (2), duoc sap xép dé ngan ngua dong
chay ctia dat theo hudng (a) vudng géc véi huong theo chiéu dai cua thanh phan chiu

kéo (3).

Thiét bi theo diém 1, trong d6 bé phan phan bé ap luc duoc kéo dai va kéo dai doc
theo thanh phén chiu kéo, tét hon la vuot qua it nhét 14 10% chiéu dai cua né, tdt hon

ntra néu vuot qua it nhat 30% chiéu dai cua no.

Thiet bi theo diém bat ky trong s6 cac diem néu trén, trong d6 bd phan phan bo 4p luc
bao gbm céu trac dang canh, tot hon la cé tiét dién ngang hinh chit thap hodc hinh

sao.

Thiét bi theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 b phan phan bo ap luc
dugc lap theo kicu truot dugc xung quanh thanh phan chiu kéo.

Thiet bi theo diem bat ky trong so cac dieém néu trén, trong d6 bo phan phan bo ap luc
la lién khoi véi thanh phan chiu kéo.

Thiét bi theo diém bat ky trong s6 céc diém néu trén, trong d6 bd phan phan bo ap luc
chtra vat liéu compozit, tot hon la epoxy compozit bazan.

Thiét bi theo diém 1, trong d6 bo phan phan bo ap luc 1a dai chat déo hodc kim loai.

Thiét bi theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong dé neo dat 1a neo dat co
thé quay co theé duge dua vao trong dé bang thanh ludn va dugc xoay vao trong vi tri

bang cach 4p dung ung suat vao thanh phéan chiu kéo.
Thi€t bi theo diém bat ky trong s6 cac di€ém néu trén, trong d6 thanh phan chiu kéo la

thanh vat li¢u compozit mém déo, tot hon la vat liéu compozit dang soi bazan, duoc

bat chat vao neo dat va vao thanh phan doi trong.

10. Thiét bi theo diém bét ky trong s6 cic diém néu trén, trong do thanh phan doi trong

la tam c0¢ 10, tot hon la lam tir vat liéu compozit bazan.
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' Thiét bi theo diém bat ky trong s6 cac diém 1 dén 9, trong d6 thanh phan ddi trong la
ludi.

12. B¢ (9) bao gobm nhicu thiét bi neo dat duoc sap xép lién ké theo diém bat ky trong s6
cac diem néu trén, duoc sap xép dé ngdn nglra dong chay cta dat theo hudng (a)
vuong goc voi huong theo chiéu dai ctua thanh phan chiu kéo.

13. bé theo diém 12, trong d6 thanh phan doi trong duge bo tri gan bé mit ngoai cua dé.

14. Phuong phap dé lam 6n dinh dé st dung thi€t bi neo dat, phuong phap nay bao gom
cdc budce:

noi neo dat voi dau thu nhat cua thanh phan chiu kéo;
dua neo dat qua dé va vao trong lop 6n dinh phia dudi dé;

b6 tri bo phan phan bo 4p luc 1én hodc xung quanh thanh phan chiu kéo ¢ vi tri bén
trong d€ noi can c6 su lam on dinh chong lai su dich chuyén theo chiéu ngang ctia
dat; va

noi dau tht hai cua thanh phan chiu kéo véi thanh phan déi trong ¢ bé mat ngoai
cua dé.

15. Phuong phap theo diém 14, trong d6 bd phéan phéan bo ap luc duge dua vao cung véi
neo dat va thanh phan chiu kéo.

16. Phuong phap theo diém 14 hodc 15, trong d6 budc dua neo dat bao gom budc xoay
neo dat tuong doi voi thanh phan chiu kéo dé gan vao 16p 6n dinh.

17. Phuong phdp theo diém bat ky trong so cac diem 14 dén 16, trong d6 thanh phan doi
trong duogc no1 voi thanh phan chiu kéo bang ung suat trude.

18. Phuong phép theo diém bat ky trong so cac diém 14 dén 17, trong d6 phuong phap
nay con bao gdm budc thuc hién khao sat dia ky thuat ctua dé va dat bo phan phan bo
ap luc o vi tri tuong ung véi vung trugt bén trong dé.

19. Phuong phap dé€ lam 6n dinh két cau dat (1), nhu dé, duong dat dap cao, dap v.v.,
bao gdm céac budc:

— cung cap cdc thiét bi neo dat co hoc (3), tung thiét bi nay bao gom neo dat (6) va
thanh phan chiu kéo mém déo (5) dé noi neo dat voi doi tugng can duoc neo, cling

nhu thanh phan no1 (11) noi co dinh neo vao thanh phan chiu kéo,
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— lap dat neo dat co hoc cua céc thiét bi neo dat qua két cau dat ¢ vi tri neo tuong tng it
nhat 0,5 m phia dudi bé mat két cau dat dé lam on dinh két cau dat,

— ap dung ludi dia ky thuat (3), nhu vai dia ky thuat, 1én két cau dat (1) dé lam 6n dinh
dat,

— noi thanh phan chiu kéo mém déo (5), cling voi neo dat co hoc cta céc thiét bi neo
dat. voi luoi dia ky thuat dé duy tri két cau dat.

20. Phuong phap theo diém 19, trong d6 phuong phap nay bao gom budc lip lai cac
budc:

— lap dat neo dat co hoc cua cdc thiét bi neo dat qua két cau dat ¢ vi tri neo tuong tmg it
nhat 0.5 m phia dudi bé mat két cau dat dé lam on dinh két cau dat,

— noi thanh phan chiu kéo mém déo (3), cung vdi neo dat co hoc cua cac thiét bi neo
dat, voi luoi dia ky thuat dé duy tri két cau dat,

cho tung neo dat tuong Ung cua cac neo dat.

21. Phuong phap theo diém 19 hoac 20, trong dé neo dat co hoc la neo dat quay va
phuong phap nay bao gdm budc:

— dat neo dat quay o vi tri neo cua nd khi dua thanh phan chiu kéo mém déo vao.

22. Phuong phdap theo diém 20 hoac 21, trong dé cac thanh phan chiu kéo lién ké duoc
noi voi ludi dia k§ thuat ¢ khoang trong qua lai ctia thanh phan chiu kéo ndm trong

khoang tir 0,1 m dén 10 m.

23. Phuong phap theo diém 20, trong do6 khoang trong cua thanh phan chiu kéo la

khoang 1 m.

24. Phuong phép theo diém 22 hodc 23, trong do cac thanh phan chiu kéo duoc noi voi
ludi dia ky thuat doc theo mau nhu mau dang dudng thang, mau soc vudng hodc mau

bat ky thich hop khéc.

25. Phuong phép theo diém bat ky trong sé céc diém tur 19 dén 24, trong d6 thanh phan
chiu kéo la dai mém déo duoc lam tir vai dét hoac vai khong dét thich hop dé ndi voi
ludi dia k¥ thuat.

26. Phuong phép theo diém bat ky trong sd cac diém tir 19 dén 25, trong dé thanh phan

chiu kéo la dai chat déo hoac kim loai.
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Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém tur 19 dén 26, trong d6 bude noi
thanh phan chiu kéo (3) véi ludi dia ky thuat bao gdm budc dan két thanh phan chiu
kéo v&i ludi dia k¥ thuat, kep thanh phén chiu kéo véi ludi dia ky thuat, va/hodc moc

thanh phan chiu kéo vao ludi dia ky thuat.

Phuong phép theo diém bat ky trong sé cac diém tir 19 dén 27, trong do phuong
phap nay con bao gom budec:

ldp dat cac neo dat co hoc cua céac thiét bi neo dat qua két cau dat tir cac phia déi dién

cua két cau dat dé lam on dinh két cau dat.

. Phuong phap theo diém bét ky trong sé cac diém tir 19 dén 28, trong do6 budc lap dat

neo dat bao gém bude dua neo dat voi thanh dan dong duge ndi véi neo dat boi thanh
phﬁn ndi thanh dan dong dé ndi tam thoi neo v6i thanh dan dong dé dua neo vao V1 tri
neo, trong dé phuong phap nay bao gom budc lap day khoang trdng dé lai boi thanh
dan déng bang chét lam day giéng viia long, bentonit hodc vat liéu lam day thich hop
bét ky khac, khi rut thanh dan dong sau khi neo dat duoc lép dat vao vi tri neo tuong

ung.

. Phuong phép theo diém 29, trong d6 thanh dan dong bao gom 6ng dan kéo dai theo

chiéu doc cua thanh dan ddng, va trong d6 ong dan c6 cltra xa ¢ dau dan cua nd, va
budc lap day khoang trong dé lai boi thanh dan dong bao gom bude cung cap chat

lam day qua dng dan.

. Phuong phap theo diém 19, trong d6 chiéu dai (/) cua thanh phan chiu kéo 16n hon

0,5 m, t6t hon 1a 16n hon 3 m.

Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 19 dén 31, trong do6 chiéu dai (/)
cua thanh phan chiu kéo la chiéu dai sao cho vi tri neo phia dudi bé mat két cau dat la
o lop dat riéng biét khac voi ket cau dat.

Phuong phéap theo diém bat ky trong so cac diém tur 19 dén 32, trong do thanh phan
chiu kéo la thanh phan nguyén khoi.

Phuong phap theo diém bat ky trong so cac diem tir 19 dén 33, trong d6 thanh phan

chiu kéo la lién tuc.
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