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(57) Sang ché d& xuit phuong phap va thiét bj bao gdbm san phdm chwong trinh may tinh,
dugce dé xuat dé phat hién co s dit lidu khoang tréng Theo mot khia canh, sang ché dé
Xudt phuong phap. Phuong phap nay co thé bao gém budc gui, boi thiét bi nguoi sir dung,
yéu cau dén ‘may chu bao gém co s¢ dir liéu khoang trdng, trong do may chu co dia chi thir
nhat, tai thiét bi ngudi dung, dap tmg lai yéu cau, dap ung bao gom it nhat mot trong s6
dinh danh cua may chu hodc dia chi thic hai dé  truy cap it nhat mot trong s6 may chu hodc
may chu khac bao gdm co s& dir liéu khoang trang khac. Sang ché ciing dé xuat thiét bi, hé
thdng, phuong phéap va vat pham lién quan.
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Linh vue ki thuat dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén linh vuc truyén théng khong day.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Mot sb tb chuc phap ly dang tao ra cic quy tic cho phép vo tuyén, nhu vo
tuyén nhén thic (cognitive radio - CR), hoat dong trong mét sd dai tan trén co s& mién
cip phép (vi du khong yéu cau cip phép dé phét rong trén cac dai tan). Vi du, Uy ban
truyén thong lién bang (Federal Communications Commission - FCC) da cép phat dai
siéu tAn (ultrahigh frequency - UHF) (thuong duoc st dung cho TV UHF) dé st dung
mién cp phép, va kénh tréng trong dai nay duoc xem 14 khoang tring hodc khoang
tréng truyén hinh (TV white space - TVWS). Céc td chuc phap ly khac trén thé gidi,
nhu 12 Vin phong truyén thong (Office of Communications - OFCOM) & Anh ciing
tao ra khoang tring kha dung. Cubi ciing, T chitc Luc luong chuyén trach vé k§ thuat
lién mang (Internet Engineering Task Force - IETF) dang phat trién giao thirc chuén dé
truy cdp co s& dit liéu (xem, vi du Giao thitc dé truy cap co s dit liéu khoang tring,
draft-ietf-paws-protocol-03, 2/2013, va cac chuén tiép theo c6 lién quan khéac sau
PAWS). Ngoai ra, cic co sd dit liéu c6 thé dugce xac nhéan boi thiét bi didu khién, nhu
la FCC va tuong tu, dé hoat dong trong vung hodc mién diéu khién.

Dé sir dung khoang tring truyén hinh, thiét bi diéu khién thuong c6 nhiém vu
tim kiém trong co s& dit liéu bao gém cac tn sb kha dung (vi du, cling dugc tham
chiéu dén duéi dang cac kénh va/hodc danh sich kénh kha dung) tai vi tri nhét dinh
trude khi thiét bi co thé truyén tai vi trf cho truée. Sy tim kiém nay thuong can thiét
d6i v6i thiét bi didu khién dé ngan can viée st dung trén khoang trang truyén hinh ma
gay nhiu cho phd duoc cip phép nhu viée phat rong TV UHF duoc cip phép. Ngoai
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ra, thiét bi diéu khién thuong dugce st dung dé truy cdp co s¢ dit licu va thu tan s6 kha
dung va cong suét truyén tdi da twong ting dugc phép ddi voi cac tan sé nay. Thiét bi
diéu khién biét vi tri ctia né va dugc uy quyén nhan cac tin sd kha dung tir co s& dir
liu dua trén vi tri. Thiét bi diéu khién c6 thé tao ra cac tan sb kha dung dé két hop véi
céc thiét bi khoang trdng truyén hinh (ciing dugc tham chiéu dén nhu 14 thiét bi phu
thudc), sao cho thiét bi khoang tring truyén hinh c6 thé truyén trén cac tin sb kha
dung.

Thiét bi khoang tring truyén hinh c6 thé bao gdm thiét bi vd tuyén con dugc
goi la thiét bi phu thudc vi n6 cé thé khong biét vi tri cia no (mic du né cé thé co kha
nang xac dinh vi tri, kha nang nay c¢6 thé khong c6 chic nang hodc cé thé khong hoat
dong) hodc thiét bi phu thudc ndy khong cé chirc nang can thiét dé truyén thong véi co
s¢ dit liu duoc ty quyén duoc tao cAu hinh dé tao ra céc tin s kha dung. Thay vao
d6, thiét bi phu thudc phu thudc vao thiét bi diéu khién dé nhan tin sb kha dung/thong
tin kénh thu tir co s& dit lidu. Vi du, thiét bj khoang tring truyén hinh (hoic thiét b
phu thudc) c6 thé kiém tra cac tan sb kha dung bing cach yéu can céc tan s6 kha dung
tir thiét bi didu khién phuc vu thiét bi phu thudc. Tiép theo, thiét bi didu khién yéu cau
co s6 dit lidu cac tin sd kha dung va thong tin vi tri (biéu dién cua vi tri cua thiét bi
didu khién). Co so dit lidu tra vé thiét bi diéu khién cac tin sé khoang tring va tiy y
cong sudt truyén téi da dén vi tri nhat dinh. Tiép theo, thiét bi didu khién phan phbi cac
tan sb kha dung va/hodc cong suét truyén tdi da dén thiét bi phu thudec. Thiét bi phu
thudc sau dé c6 thé hoat dong trén tan sb kha dung bét ky dugc tao ra boi thiét bi diéu
khién, mién 1a thiét bi phu thude nam trong pham vi cia thiét bi diéu khién. Trong
truong hop FCC, thiét bi phu thude co6 thé st dung céac tan s kha dung dugc tao ra boi
thiét bi diéu khién, mién 1a thiét bi phu thudc nhan duoc tin hidu x4c minh tinh trang
(contact verification signal - CVS) dugc truyén boi thiét bi diéu khién.
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Ban chit ky thuit ciia sang ché

Phuong phép va thiét bi bao gdm san pham chuong trinh may tinh, dugc dé
xuét dé phat hién co s¢ dit liéu khoang tring. Theo mot khia canh, sang ché dé xuét
phuong phap. Phuong phap nay c6 thé bao gdm budc giri, boi thiét bi nguodi st dung,
yéu cau dén may chu bao gdm co sé dit lidu khoang tring, trong d6 mday chu c¢o dia chi
thir nhét, tai thiét bi nguoi dung, dap tng lai yéu cdu, dap tng bao gbm it nhit mot
trong s& dinh danh ctia méay chu hodc dia chi thirc hai dé truy cép it nhit mot trong sb
may chi hodc may chu khac bao gdm co s& dir liéu khoang tring khac.

Theo mdt sb bién ddi cua cac phuong an thuc hién dugc bde 16 ¢ diy, mot
hozc nhiéu déu hiéu dugc bdc 16 bao gdm phan sau ddy c6 thé dugce bao gdm. Déap ung
c6 thé con bao gdm biéu dién thoi gian khi nao dia chi thir hai c6 thé truy cap dugc dé
nhén cép phat tin s khoang tring. Thoi gian nay c6 thé bidu dién thoi diém bét diu
khi may chu khac c6 thé truy cip dé cdp phat tin s6 khoang tring. Thoi gian nay cé
thé biéu dién thoi diém bét diu khi may chi khong thé cp phét tin sé khoang trang do
it nhat mot trong s& nguyén nhan may chi bi tit vinh vién hogc tam thoi. Pap tmg c6
thé con bao gém chi béo liéu dia chi thir nhit c6 dugc thay thé bing dia chi thtr hai.
Yéu cu c6 thé bao gdm chi béo yéu ciu danh sach co s& dit liéu khoang tring. Yéu
ciu ¢6 thé bao gdm chi bao dén may chu dé tao ra it nhat mot dia chi cho it nhit mot
co s& dit liéu khoang tring. Yéu ciu c6 thé bao gdm chi bao dé may chi d4p ung lai
mot hodc nhiéu dia chi tuong tng véi mot hodic nhidu co s& dit lidu khoang tring duogc
két hop v6i mién diéu khién. Dap tmg c6 thé bao gdm nhiéu dia chi ddi véi nhidu co
so dit liéu khoang tring. Pap ng c6 thé bao gém it nhit mot trong sd thong tin dang
ky duge két hop véi dia chi thtr hai theo dap tng hodc théng tin xéac thuc duge két hop
v6i dia chi thir hai theo d4p Gmg. Thong tin dang ky c6 thé biéu dién liéu may chi khac
cin ding ky, va trong d6 thong tin xac thuc bao gdm it nhit mét trong s biu dién
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thong tin thir nhét ciia viée liéu méay chi khac can xéac thuc khong hodc biéu dién thong
tin thir hai ctia kiéu chtng thu can thiét béi may chii khac. May chu c6 thé bao gdm it
nhat mdt may cha du phong hodc mét may chi diéu khién, trong d6 may chu dy phong
¢6 thé duoc duy tri bai nha san xuat ctia thiét bi nguoi dung dé tao ra dép ing bao gdm
céc dia chi co s& dit lidu khoang tring kha dung va dugc xac thuc dé cdp phat cac tin
s6 khoang trang dén thiét bi nguoi ding, va trong d6 may chi didu khién 6 thé duge
duy tri bdi thiét bi diéu khién cac tin sb khoang tring trong mién diéu khién duoc thiét
bi nguoi dung bao phu.

Céac khia canh va dau hiéu dé cap trén cd thé dugc thuc hién trong hé théng,
thiét bi, phuong phéap, va’/hodc tuong ty phu thudc vao cu hinh mong mudn. Chi tiét
vé& mot hodc nhiéu bién ddi cua cac ddi tugng duge mo ta duge néu ra kém theo hinh
v& va ban md ta kém theo dudi ddy. Cac ddu hidu va loi thé cua déi twong duoc mo ta

& day s€ dugc néu rd trong phan mo ta, hinh vé va yéu cau bao ho kem theo.

Mo ta van tat cac hinh vé

Trong sb céac hinh v&:

Fig.1 biéu dién so dd hé théng truyén thong khong ddy theo mot sé phuong 4n
lam vi du.

Céc hinh vé& tir Fig.2 dén Fig.4 1a cac vi du vé quy trinh dé xr Iy cdp nhat
thong tin dugce tién tao cAu hinh tai thiét bi nguoi dung dé cho phép thiét bi ngudi ding
phét hién ra céc tin sd khoang tring, theo mot sd phuong an 1am vi dy.

Fig.5 1a so dd vi du vé thiét bj ngudi str dung, theo mdt sb phuong an lam vi
du; va

Fig.6 1a so d6 vi du vé tram co sé, theo mdt sO phuong an lam vi du.
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Céc ky hiéu tuong ty dugc st dung dé tham chiéu dén cac muc gidng nhau

trong céc hinh v&.

MO ta chi tiét sang ché

Sau khi chuyén tir truyén hinh phat rong twong tu sang k§ thuét sd, kénh
truyén hinh khéng duoc sir dung dugc biét dén nhu 13 "khoang tring" hodc "khoang
trang truyén hinh" tr& nén kha dung dé str dung khéng dang ky. Két qua 1a cac co hoi
dang dugc tao ra tai Hoa ky va trén toan thé gidi dbi vé6i cac thiét bi, nhu 1a thiét bi
ngudi ding va tuong tu, dé hoat dong trong phan khong dugc cdp phat ctia phd dién tix
nay. Tuy nhién, nhu dugc mo ta trén, viéc s dung phé khoang tréng kha dung duoc,
va s& dugc diu khién chiat ch dé tranh nhidu trong s6 céac dich vu va thiét bi dang st
dung khoang tréng. Vi du, céc thiét bi tai Hoa ky can thiét dé truy van co sé dir liéu
khoéng tring dai truyén hinh (tir diy dwoc tham chiéu dén nhu 14 co sé dit liéu khoang
trdng truyén hinh va/hoic TV WSDB) dugc chimg nhan bai Uy ban Truyén thong
Lién bang (Federal Communications Commission - FCC) dé dam béo viéc cip phat
khoéang tring kénh riéng; céc td chirc khac c6 hodc dang xem xét md hinh tuong tu.
Theo d6, thiét bi ngudi ding ¢6 thé cin chon va truy cép it nhat mot nha cung cdp TV
WSDB duoc ching nhan dé hoat dong trong phd khoang tring truyén hinh. Ngoai ra,
mat du chét lugng ctia cac TV WSDB dugc ching nhan ¢ thé bi gidi han, danh séch
cia cic TV WSDB sé c6 thé 14 tinh khi co s& dit liéu méi ¢6 thé dugc thém vao theo
thoi gian va céc co sé dit liéu dugce chirng nhéan c6 thé tit vinh vién hodc tam thdi.

Theo mét s& phuong an phwong 4n 1am vi du, d6i twgng dugc boc 16 & ddy co
thé lién quan dén viéc phat hién ra cac TV WSDB duoc chting nhan. Ngoai ra, dbi
tugng dugc boc 16 & day co thé lién quan dén, theo mot sd phuong an, viéc cdp nhat

danh sach du phong trude clia cac TV WSDB tai thiét bi, nhur 1a thiét bi nguoi ding.

-6-



24287

Theo mdt sb phuong an 1am vi duy, thiét bi nguoi dung c6 thé, tai thoi diém san
xuét, dugc tao cdu hinh trude hodc dugc du phong véi danh sach bao gf“)m céc dia chi,
nhu 13 cac dia chi giao thirc mang, dinh dang tai nguyén thong nhit (uniform resource
identifier - URI), Dinh vi tai nguyén thdng nhét (uniform resource locator - URL), va
tuong tu, ciia co s& dir liéu khoang tring truyén hinh dwoc ching nhan. Péi tuong
duoc boc 16 & day cod thé, theo mot sd phuong an, lién quan dén viéc cap nhat, nhu sy
thay dbi, va théng tin bd sung, dwoc cung cip dén danh sich TV WSDB dy phong
trudc tai thiét bi nguoi dung.

Ngoai giao dién dang 0, giao dién WIFI, va/hoic giao dién vo tuyén
Bluetooth, thiét bi ngudi dung, nhu 1 dién thoai thong minh hoic thiét bi khac, co thé
duoc tao cAu hinh dé bao gém vO tuyén, nhu 1a vo tuyén nhén thitc, duge tao ciu hinh
dé hoat dong trong cac dai tan khoang trang, nhu 1a dai tan khoang tring TV.

Theo mot sb phuong &n lam vi du, thiét bi nguoi dung cé thé dugc tao ciu
hinh duéi dang thiét bi phu thudc duge tao cdu hinh dé truy cap thiét bi diéu khién tai
diém truy cap khong day, nhu 13 tram co s& dang 8, ma sau d6 truy cap TV WSDB,
mac du thiét bi ngudi ding ciing ¢6 thé duoc tao ciu hinh dé cling phuc vu nhu 14 thiét
bi didu khién. Trong trudng hop bit ky, TV WSDB c6 thé tao ra médt hodc nhiéu tn sb
khoang tréng (cling dugc tham chiéu dén duéi dang cac kénh) kha dung dé st dung
trong khoang trang tai vi tri nhat dinh, nhu 14 vi tri cta thiét bi ngudi ding. TV WSDB
ciing c6 thé tao ra thong tin khac lién quan dén viéc st dung khoang tring, nhu 1a gia
tri cong sudt truyén tdi da dé dwoc sir dung tai cac tan sd khoang tring dwoc cip phat
va thong tin lién quan dén khoang tring khac duoc duoc mé ta dudi day, Thiét bi
ngudi ding sau d6 co thé sir dung tan sé khoang trang truyén hinh dé truyén va/hoic
nhin qua tin sd/kénh khoang trang (vi du, dé cho phép truy cip dai tin rong, truyén
thong ngang hang, truyén thong ad hoc, hot spot va/hodc tuong tw).
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Truée khi tao ra chi tiét bd sung, méi truong hé théng lam vi du 100 dwge mod
t4 lién quan dén Fig.1. Theo mét sb phwong an 1am vi du, hé théng truyén thong khong
day 100 c6 thé bao gdbm mét hodc nhidu diém truy cap khong day, nhu 1a tram co s&
110A-B, hd trg dich vu tuong ting hodc viing bao phi, nhu 12 cac ving bao phit 112A-
B (ciing dugc tham chiéu dén nhu 14 céc 6). Tram co s& 110A-B c6 thé truyén thong
v6i thiét bi khong day, nhu 1a thiét bi nguoi dung 114 va 116, trong céc vung bao phu.

Theo mdt sd phwong an 1am vi du, thiét bi nguoi ding, nhu 1 thiét bj nguoi
dung 114 va 116, c6 thé truy cap danh sach mot hodc nhiéu TV WSDB 199A-N dinh
danh. Danh sach nay c6 thé x4c dinh cac dia chi cia mot hozic nhiéu TV WSDB 199A-
N va nhimg dia chi nay c6 thé duoc du phong trude tai thoi diém san xuét thiét bi
ngudi st dung (hodc tai cac thoi diém khac nita) dé cho phép truy cap boi thiét b
nguodi st dung khi phat hién ra TV WSDB dugc thuc hién. Nhitng TV WSDB 199A-N
nay c6 thé dugc chimg nhén bdi bo phan diéu khién dé tao ra cac tin sé khoang tring
cho ngudi dung khoang tring truyén hinh. Ngoai ra, cdc TV WSDB 199A-N c¢6 thé tao
ra tn s khoang trang truyén hinh dén thiét bi ngudi dung dya trén vi tri, do d6 thiét bi
ngudi ding nhan tdn s khoang tring truyén hinh kha dung dé st dung tai vi tri xac
dinh, nhu 6 112 va tuong tu.

Dé minh hoa rd hon, thiét bi ngudi ding 114 ¢6 thé truy cip danh sach céc dia
chi TV WSDB duogc du phong trude, nhu 1a cac dia chi dbi véi cac TV WSDB 199A-
N. Danh sach du phong trudc nay c6 thé, trong mot s phuwong an 1am vi du, dugce cap
nhat (vi du, duoc bién dbi, gia tang, bd sung, va twong tir) dé bao gdm cac dia chi dugc
cap nhat va/hoic thong tin lién quan dén khoang tring khac. Ngoai ra, théng tin dugc
cap nhat nay c6 thé, theo mot s6 phuong 4n, duge cung cép cho thiét bi nguodi st dung

114 béi may chi du phong 195 théng qua (cac) lién két truy cap khong day 122 va
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tram co s& 110A (ma bao gdm céc lién két/mang backhaul 150 cho cac TV WSDB
199A-N).

Khi tram co s& 110A phuc vu nhu mét thiét bi didu khién, thi TV WSDB ¢6
thé tao ra tn s khoang tring tram co s& 11A va/hodc thong tin lién quan dén khoang
trang khac (vi du, céng sut truyén tbi da va tuong tu), sao cho tram co s& 110A sau
d6 c6 thé cung cip thong tin nay dén thiét bi phy thudc, nhu 1a thiét bi ngudi dung
114. Thiét bi ngudi ding 114 sau d6 c6 thé bit dau truyén (vi du, tai cong sudt it nhit
hodic bing cong suit truyén tdi da duoc cung cip boi TV WSDB) trén it nhit mot trong
s6 cac tan s6 dugc cung cip trong khoang tring truyén hinh. Theo mot sb phuong én
lam vi du, céc tin sd khoang tring twong Ung véi cac tan s khoang tring TV, mic du
c4c tan sb khoang tring khéc ciing c6 thé dugc st dung. Khi tram co s& 110A duge tao
cu hinh dé truyén tin hiéu CVS, thiét bi nguoi ding 114 c6 thé truyén trén tram
khoang tring truyén hinh dugc tao ra bdi TV WSDB, mién 1a thiét bi ngudi ding c6
thé phat hién ra tin hiéu CVS.

Theo mét sé phuong 4n l1am vi dy, cac TV WSDB 199A-N ¢6 thé bao gdm
céc tAn sb kha dung st dung khéng cin cip phép, va cac tin s6 mién cip phép c6 thé
dugc tham chiéu dén nhu 12 khoang tring va/hodc tan s6 khoang tring. Theo mot sd
phuong 4n 1am vi du, khoang tring bao gdm khoang trang truyén hinh, ma tham chiéu
dén khoang trang thuong dugc két hop véi phan phd dugc cdp phép truyén hinh (vi du
UHF hoic twong ty). Vi céc tan sd kha dung trong khoang tring c6 thé dugc tao ra dé
tranh nhiéu véi viéc su dung phd dugc clp phép, thiét bi nguoi ding va/hodc cac tram
co s& phuc vu thiét bi ngudi ding c6 thé cin dang ky voi co sé dit lisu TV WSDB
trude khi tdn sb khoang tring truyén hinh duoc cip phat sit dung. Théng tin nay duoc
tao ra boi thiét bi nguoi ding/tram co s¢ dé nhan danh sach tin s khoang tring kha
dung c6 thé bao gém mot hodc nhiéu: biéu dién thong tin vi tri cta vi tri cia thiét bi
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nguodi ding, biéu dién thong tin vi tri cia vi tri cta tram co s&; ving bao phu cua tram
co s&; cong suét duoc truyén clia tram co s&, vién cua vung ma tram co s& duoc b tri,
gia tri dinh thoi trude (biu dién thoi gian truyén (va do d6 khoang céch) giita thiét bi
ngudi st dung va tram co s&); cac tham sb dngten tram co s&; va thong tin bit ky khac
ma c6 thé rd rang dé xac dinh lidu thiét bi ngudi sir dung trong viing bao phu cua tram
co s& ¢6 thé gdy nhiéu cho nguoi dung phd dugc cip phép.

Theo mdt s& phuong an lam vi du, hé théng 100 ¢ thé bao gém may chu diéu
khién 199. Méy chu diéu khién 199 c6 thé duoc thuc thi boi thiét bi didu khién phd
nhét dinh va co thé tao ra danh sach cac TV WSDB dugc chirng nhén dé phéan tan tAn
s6 khoang tring trong mién/viing duoc didu khién béi thiét bi didu khién, nhu FCC,
OFCOM va tuong tu. Vi du, thiét bi ngudi sir dung c6 thé truy cdp may chu, nhu 1a
may chui diéu khién 199, dé nhan thong qua, vi dy, Internet hodc mang khac, danh sach
dinh danh hién tai bao gém cac dia chi cia cac TV WSDB duogc chtiing nhén va cé thé
truy cap cho muc dich nhén cac tin sd khoang tring trong ving twong tng v6i may
cht diéu khién 199 (vi dy, may chi diéu khién 199 dugc bao trg bdi FCC s& tao ra cac
tan s6 khoang tring chi cac thiét bi hoat dong tai Hoa ky, nhung khong phai tai chiu
Au).

Céc tram co s& 110A-B c¢6 thé, theo mot sd phuong an, dugc trién khai nhu 1a
tram co s& loai nut B cai tién Node B (eNB) tuong thich v&i céac ti€u chuén, bao gém
cac tiéu chudn Cai tién dai han (Long Term Evolution - LTE) nhu 3GPP TS 36.201,
Truy nhép vo tuyén miat dat toan cdu cai tién (Evolved Universal Terrestrial Radio
Access - E-UTRA), L6p vat 1y cai tién dai han; Mb ta tong quat 3GPP TS 36.211,
Truy nhép vo tuyén mit dit toan clu cai tién, kénh vat ly va diéu bién, 3GPP TS
36.212, Truy nhdp vd tuyén mat dat toan cau cai tién; Ddn kénh va ma héa kénh,
3GPP TS 36.213, Truy nhap vo tuyén mit dét toan cdu cai tién; tha tuc 16p vat ly;
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3GPP TS 36.214, Truy nhap v6 tuyén mit dat toan ciu cai tién; Phép do 16p vat Iy, va
dang b sung hoic sira d6i ciia cac tiéu chudn nay va cac chudn 3GPP khac (tap hop lai
dugc tham chiéu dén nhu 12 cac chudn LTE). Tram co s& cling c6 thé dugc tao cu
hinh du6i dang tram phét song nhd, tram co s& nut B cai tién tai gia, tram géc vO
tuyén, diém truy cdp WiFi, va/hodc diém truy cdp khong day duoc tao cAu hinh theo
cac cong nghé truy cdp vo tuyén khac.

Thiét bi nguodi ding, nhu thiét bj ngudi dung 114 va/hoic 116, ¢ thé duoge
trién khai dudi dang thiét bi di dong va/hodc thiét bi tinh. Thiét bi ngudi ding duoc
duoc tham chiéu dén dudi dang, vi duy, tram di dong, thiét bi di dong, tram thué bao,
thiét bi ddu cudi khong day, may tinh bang, dién thoai thong minh hodc twong tu. Thiét
bi ngudi dung c6 thé dugc trién khai dudi dang, vi du, thiét bi cAm tay khong day, phu
kién khong day, bd thu phat khong ddy duoc tao cdu hinh trong thiét bi tinh, bd thu
phét khong ddy dugc tao cdu hinh trong thiét bi di dong va/hodc twong tu. Trong mot
sd truong hop, thiét bi nguoi ding co thé bao gdm bd xir ly, vat ghi doc dugc bing
mdy tinh (vi du bd nh¢, vat ghi, va tuong tu), giao dién vo tuyén, va/hodc giao dién
ngudi ding. Theo mdt s6 phwong an 1am vi du, thiét bi ngudi ding cé thé bao gdm vo
tuyén da ché @6 chira nhidu vo tuyén truy cp bao gdm, vi du, mot hodc nhiéu: giao
dién vo tuyén dang 0 (vi dy, LTE, LTE cai tién, va twong tu), giao dién vo tuyén WIFI,
giao dién vo tuyén Bluetooth, va vo tuyén nhan thic duoc tao ciu hinh dé cho phép
hoat dong trén tan sb khoang tring, nhu khoang tring TV. Theo mot sb phuong 4n lam
vi du, khoang tring 1a dai TV UHF, mic dii c4c tin sé khoang tring khac cing c6 thé
dugc st dung.

Mic du Fig.1 biéu din hai tram co sé 110A-B, hai 6 112A-B, va hai thiét b

ngudi dung 114 va 116, ba TV WSDB 119 A-N, mdy chut du phong don 1é bao gdm co
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s¢ dir lidu 195, va may chu diéu khién don 1¢ 199, hé thdng truyén thong khéng day
100 ¢6 thé bao gdm céc s lugng va cdu hinh khéac ciia nhing thiét bi nay.

Theo mot s& phuong an 1am vi du, thiét bi ngudi ding 114 va/hodc 116 ¢6 thé
dugc du phong trudce/tao cAu hinh truéc véi danh sdch mot hodc nhidu co s& dit lidu
dugc chirng nhén, nhu 14 céc dia chi cdia TV WSDB 119A-N, va viéc du phong nay cé
thé thuc hién trong qué trinh san xudt (mic du viéc dy phong nay ciing c6 thé thuc
hién tai céc thoi diém khac). Khi dwoc tao dy phong trudce, thiét bi nguoi ding c6 thé
chon it nhit mot trong sd cac TV WSDB, nhu TV WSDB 199A, tir danh sach dugc du
phong trudce va sau d6 gui yéu ciu truy vAn TV WSDB 199A dugc chon dé 14y thong
tin phd khoang tring, nhu 1a tan sd/kénh khoang trang truyén hinh. Néu khong c6 déap
tng tir TV WSDB duoc chon hoic c6 dép tng 16i nhan duogc tir TV WSDB duoc truy
vén, thiét bi ngudi dung sau do6 c6 thé chon (co thé theo ké hoach chon) co s& dit li€u
TV WSDB khac, nhu 1a TV WSDB 199B va tuong tu, tr danh sach cac TV WSDB
cta thiét bi nguoi ding va sau d6 truy van lai TV WSDB duoc chon ddi véi cac tin
sé/kénh khoang tring truyén hinh. Do d6, thiét bi nguoi ding c6 thé lap qua trinh nay
cho dén khi thiét bi ngudi ding nhan duoc dap ung, nhu 13 cdp phat tin s6 khoang
tréng tir TV WSDB, hoic thiét bi nguoi ding khong nhan dugc thanh céng dap tng tir
b4t kyy TV WSDB nio trong danh sach duge du phong trude.

Fig.2 biéu dién quy trinh 200 ma cé thé duogc trién khai khi thiét bj ngudi
dung 144 truy van cac TV WSDB duoc du phong trude/dugce tao cAu hinh trén danh
sach bao gdm cac TV WSDB. Phin mo ta Fig.2 ciing tham chiéu dén Fig.1.

Thiét bi nguoi dung 114 cé thé duogc tao cdu hinh véi danh sach dinh danh
va/hoic cac dia chi ma mot hodc nhiéu TV WSDB 199A-N ¢6 thé dugc truy cép. Danh

sach duogc tao cau hinh trude nay dugce tao ra dudi dang thong tin, nhu 1a vi phén mém,
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dugc cai dit trong qué trinh san xuét, va twong ty thiét bi ngudi dung 114 (mic du
danh sach duoc tao cdu hinh trude cling c6 thé duoc tao ra tai cc thoi diém khac).

Thiét bi nguoi dung 114 c¢6 thé gui, tai 205, yéu ciu dén mdi TV WSDB
199A-N duoc xac dinh trén danh sach cia TV WSDB duoc tao ciu hinh trude. Néu
thiét bi nguo1 st dung 114 nhén duoc dép Ung, nhu viéc bdo nhan, chi béo viéc dang
ky v6i TV WSDB, va/hoic dép tmg bao gébm cip phat tin sd khoang tring, thiét bi
ngudi dung 114 sau d6 o thé str dung (dang tai 210 va 212) TV WSDB ma duoc dap
mg ciing nhu céc tin s6 khoang tring truyén hinh twong tng duoc tao ra bdi TV
WSDB do.

Tuy nhién, néu thiét bi ngudi dung 114 khéng nhan duoc thanh cong (khong
dang tai 210) dap tng tir bat ky 199A-N trén danh sach duoc tao cAu hinh trude, thidt
bi nguoi ding 114 c6 thé truy cap, tai 220, may chi, nhu 1a may chii du phong 199 va
trong tu, d& nhan théng tin TV WSDB cap nhat. Vi du, may cha du phong 199 ¢6 thé
duoc trién khai bdi cac thuc thé, nhu nha san xudt thiét bi nguoi dung 114, dé tao ra
thong tin cdp nhat, nhu vi phén mém méi (vi du, vi phan mém khac duogc bién ddi, va
tuong tu) bao gdm danh sach TV WSDB dugc chimg nhén dugce du phong truge tai
thiét bi nguoi dung 114. Phan cip nhat nay c¢6 thé & dang céc dia chi duoc cap nhat
cho TV WSDB hién tai st dung hodc kich hoat cling nhu thong tin li€én quan khoang
trang theo TV WSDB va viéc sit dung co s& dit lidu nay va/hodc cac tan sé dugce cap
phat. Vi du, may cht du phong 195 c6 thé tao ra danh sach dau da cac TV WSDB kich
hoat hién tai hoac phﬁn bd sung danh sach hién tai voi nhitng thay ddi hoic bd sung
vao danh sach duqc tao cAu hinh trong qué trinh san xuét.

Thiét bi nguoi str dung 114 sau d6 c¢6 thé sir dung danh sach TV WSDB dugc
cap nhét nay duogc tao ra tai 220 dé truy cdp cac TV WSDB trén danh sach dugc cép
nhat, va néu thiét bi ngudi ding 114 ¢6 thé truy cép thanh céng mét trong sb cac TV
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WSDB, thiét bi nguoi ding 114 s& st dung TV WSDB d6 (dung tai 222 va 226) dé

nhén cip phat tin sd khoang tring truyén hinh. Tuy nhién, néu thiét bi ngudi dung 114
mot 14n nira khong nhén thanh cong (khong ding tai 222) dp Gng tir bat ky TV
WSDB néo trong danh sach dwgc cdp nhat, thiét bi nguoi ding 114 sau d6 c6 thé yéu
cAu, tai 230, dau vao cho dia chi ma TV WSDB c6 thé dugc phat hién. Vi du, thiét bi
ngudi ding 114 c6 thé bidu dién giao dién ngudi ding ma dia chi cia TV WSDB ¢6
thé duoc truy cép.

Mic dit may cha vi dy trude mo ta may chu du phong 195 khi duoc két hop
voi nha san xuét, cac thuc thé khac c6 thé tao ra hodc dam bao truy cap dén may chu
du phong.

Fig.3 biéu dién quy trinh 300 ma cé thé dugc trién khai khi thiét bi nguoi
dung 144 truy van danh sach cac TV WSDB dugc du phong trude/dugce tao cu hinh
tai thiét bi nguoi ding 114. M6t cach cu thé, quy trinh 300 lién quan dén viéc xu ly
thay ddi dia chi va/hodc tit vinh vién hodc tam thdi TV WSDB. Phan md ta Fig.3 cling
tham chiéu dén Fig.1.

Theo mdt s6 phuong an lam vi du, thiét bi ngudi ding 114 ¢6 thé g, tai 310,
yéu cau dén TV WSDB 199N, dé nhan cép phat tdn sb. Yéu ciu nay c6 thé duoc giri
dén TV WSDB 199N duoc x4c dinh trong danh sach dugc tao cAu hinh truée dugc luu
trit tai thiét bi nguoi dung 114. Theo mot s& phuong an 1am vi dy, yéu cdu dugc giri tai
310 ¢6 thé bao gdm chi bao, nhu 1a tham sd, va tham s nay c6 thé truyén tin hiéu TV
WSDB 199N d dép tng lai thiét bi nguoi ding 114 véi cac dia chi cia cac TV
WSDB khéc trong mién/ving diéu khién nhét dinh (vi du, ving twong ty nhu TV
WSDB 199N duoc truyén tin hiéu hodc mién diéu khién cu thé khac). Tin nhin yéu
cAu dugce giri tai 310 ciing c6 thé bao gdbm yéu cau thong tin lién quan khoang tring bd
sung khac, nhu 14 thong tin chimg thuc va/hod thong tin lién quan dén bao mat (vi du,
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viéc diang ky véi TV WSDB 1a can thiét; hodc chi bao vé viéc lidu cac TV WSDB
khac c6 can thiét chimg thuc va, néu vay, ching thu nio cin dugc st dung dé ching
thuyc va twong ty). TV WSDB 199N dugc truy van c6 thé dép tmg nhu dugc md ta
theo 320 bén dudi nhung trong mot sb truong hop, TV WSDB 199N duogc truy vén co
thé khong dép ung lai yéu ciu (vi du, co s& dit lidu c6 thé khéng hd tro yéu ciu hoic
chon viéc khong dap tng lai).

Pé minh hoa theo vi du khéc, thiét bi nguoi dung khac c6 thé giri yéu cdu dén
WSDB, nhu yéu ciu nay c¢6 thé khéng bao gém tham s6 dwoc néu trén. Trong trudng
hop nay, TV WSDB c6 thé thay vi dép tng lai dia chi dugc cép nhat cia WSDB, ma
con bao g@)m thoi diém bit dau khi dia chi duoc cap nhat ¢o thé duoc st dung, vi vay,
thiét bi ngudi dung biét khi nao va & dau dé tiép can WSDB.

Tai 320, thiét bi ngudi ding 114 c6 thé nhan dap ung tir TV WSDB 199N, va
dap tmg nay c6 thé bao gdm thong tin, nhu 14 thong tin duoc yéu ciu, thong tin cip
nhat, va/hodc tuong tu. Vi du, thong tin cap nhét cé thé bao gém tham sb chi bao dia
chi khéc (hodc méi) ciia TV WSDB néu dia chi xut hién s& duge thay ddi, va thong
tin nay c¢6 thé bao gém thoi diém khi dia chi mai c6 hidu luc (va do d6 c6 thé dugc sir
dung boi thiét bi nguoi ding dé truy cadp TV WSDB). Thong tin/tham sb cap nhat ciing
c6 thé biéu dién dia chi cta co s¢ dir liéu khac, khi TV WSDB dap tng tit vinh vién
hodc tam thoi. Thong tin/tham sb cap nhat cling c6 thé bao gém nhiéu dia chi cho mot
hogc nhiéu TV WSDB, viéc cip nhét ciing ¢6 thé bao gbm thoi diém bt ddu chi ra khi
nao cac dia chi c6 thé dugc su dung, thoi diém két thuc chi ra khi nao dia chi méi
khong thé dugc sir dung, khoang thoi gian chi ra trong bao 14u céc dia chi méi c6 thé
dugc st dung, va/hodc thong tin lién quan dén khoang trang bit ky khac. Thong
tin/tham sd cép nhét ciling c6 thé tao ra cac chi dan cho thiét bi ngudi sir dung. Vi du,

thong tin/tham sb o thé chi ra liéu cac dia chi duoc cap nhét dugc thém vao, hoac thay
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thé, cac dia chi co s& dit liéu hién dang dugc st dung trong danh sach TV WSDB tai
thiét bi nguoi st dung. Can luu y rang, dap tng nay c6 thé bao gdm khoang tring bd
sung lién quan dén thong tin bao gdm thong tin chimg thuc va/hoic thong tin lién quan
dén bao mat (vi du thong tin ding ky ddi vé6i co sé dit liéu khoang tring yéu cdu, thong
tin chtng thuc ddi véi WSDB bao gdém loai ching thu ma can thiét duge sir dung dé
chirng thuc hodc tvong tu). Bang 6 dugc mod td dudi day minh hoa vi du dép tng (ma
c6 thé duge gui tai 320) bao gdm chi bao viée liéu viée dang ky 13 can thiét hodc kiu
ching thu can thiét ¢ chimg thue.

Fig.4 lién quan dén quy trinh 400 dé xir ly viéc cdp nhat danh sach TV WSDB
duogc tao cau hinh trudc, theo mét s phuong an lam vi du. M ta quy trinh 400 ciing
dugc tham chiéu dén Fig.1.

Danh sach dugc tao cdu hinh trude c6 thé dugc cap nhat tung budc khi TV
WSDB néi duoc ching nhan. Vi du, thiét bi ngudi ding 114 ¢6 thé dugc tao ciu hinh
trude theo dia chi ctia may chi dugc két hop véi thiét bi didu khién céc tin sé khoang
trang TV. Vi du, may chu didu khién 199 c¢6 thé duoc duy tri béi thiét bi diéu khién
phé (hodc thuc thé duoce chimg thuc béi bd diéu khién), va c¢6 thé tao ra thong tin, nhu
danh sach cua tat ca cac TV WSDB dugc ching nhén, trong mién nhét dinh, nhu mién
dugc diéu khién voi thiét bi diéu khién. Trong truong hop nay, thiét bi ngudi dung 114
c6 thé timg budc giri yéu cau dén may chi, nhu 1a may chu diéu khién 199 hodic may
chu tao danh sach nho thiét bi diéu khién, dé nhan théng tin danh sach TV WSDB
dugc cap nhat, nhu 13 cdc dia chi cia TV WSDB duoc ching nhén béi thiét bi didu
khién duoc két hop véi may cha diéu khién 199. Pap tng lai, may chu diéu khién 199
c6 thé cung cip thong tin dugc yéu ciu dén thiét bi ngudi sir dung 114.

Theo mot sé phuong an lam vi du, yéu cau giri di 410 c6 thé dugc thuc hién

duéi dang 1é€nh. Vi du, Iénh nay coé thé dugc thwc hién dudi dang 1€nh
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GETDATABASEADDR, va 1énh nay c6 thé duoc chi ra béi chuén, nhu chudn c6 lién

quan dén IETF PAWS, hoic ciing c6 thé 14 doc quyén. Lénh GETDATABASEADDR
c6 thé khoi dong tai vé thiét bi nguoi dung dé gai 1énh ctia mot sd, néu khong phai 1a
tat ca, cac dia chi co so dif liu dugc ching nhan hién tai tao may chi diéu khién 199.
Néu may cht 199 khong hd trg 1énh GETDATABASEADDR chuyén dung nay, may
chu didu khién 199 c6 thé tra lai 131, trong d6 truong hop thiét bi ngudi dung c6 thé
thue hién 1énh Get giao thirc truyén siéu dir lidu truyén théng dén may chi tao danh
sach dé tai vé ndi dung ctia né va sau do trich xuét cac dia chi TV WSDB/URI tir né.

Céc bang tur 1-8 minh hoa dinh dang lam vi du c6 thé dugc st dung trong mat
s6 phuong 4n.

Theo mét s6 phuong an lam vi du, dap tng tir TV WSDB c¢6 thé dugc giri dén
thiét bi diéu khién, vdn ciing c6 thé duoc tham chiéu dén nhu 14 thiét bi diéu khién
khoéang tring, va théng tin nay c6 thé duoc tao cau hinh nhu duge thé hién trong Bang

1 dudi day.

Béang 1

S +
[INIT RESP/AVAIL_SPECTRUM RESP |
S — S E—— +
rulesetInfo:RulesetInfo | can thiét \
Inew db_address | tuy ¥ |
ladditional db_addresses | tiy y |
oot |
[*khac:bat ky | phu thudc \
L — R —— +

Trong vi du ctia Bang 1, tham s6 db_address liét ké dia chi méi duoc st dung
dé truyén thoéng trong twong lai cia TV WSDB ma thiét bi diéu khién hién truy cap t6i.
TV WSDB c¢6 thé thém véo tham sb nay bat cir khi nao biét rang dia chi nay s& duoc
thay ddi trong tuong lai. additional db_addresses c6 thé liét k& co s¢ dir liéu bd sung
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ma thiét bi diéu khién c6 thé truy cap khi trong t6 chirc phép Iy nhit dinh. TV WSDB
c¢6 thé chén vao tham sb nay bét ctr khi nao biét ring TV WSDB méi trong cung td
chtrc phép 1y duoc phé duyét bai thiét bi diéu khién hosc thiét bi vén hanh. Céc tham
s niay c6 thé c6 mat trong ca hai tin nhin INIT RESP hoic
AVAIL SPECTRUM _RESP, khi c4c tin nhan niy dwgc tao cau hinh theo chudn, nhu
1a PAWS. Céc tham sb nay c6 thé dugc két hop vaéi thong tin thoi gian kha dung nhu

duogc thé hién trong bang 2.

Bang 2

S — +
[INIT_RESP/AVAIL_SPECTRUM RESP |
R —— p— +
rulesetInfo:Rulesetlnfo | cin thiét |

Inew_db_address; starttime | tuy y \
ladditional db_addresses |tuyy |

e e +

Theo vi du ctia Bang 2, tham s “new_db_address; starttime” c6 thé s dung
“dinh dang cua dia chi, nhu URI, URL ctia TV WSDB, dugc gén véi ddu thoi gian.

Thiét bi diéu khién ciing c¢6 thé yéu cdu ring TV WSDB giri danh séch co so
dit liéu duoc duyét hoan thién cho t chirc phap Iy bang cach chén tham sb trong tin

nhin INIT _REQ hodc AVAIL_SPECTRUM REQ, nhu dugc bidu dién tai Bang 3.

Bang 3

SRS +
IINIT REQ |
R Frommmmemae +
|deviceDesc:DeviceDescriptor | can thiét |
[location:GeoL ocation | can thiét|

|deviceOwner:DeviceOwner | can thiét|
ladditional db_address list |[tayy |
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Khi tham s6 additional db_address _list ctia bang 3 c¢6 mit trong Yéu cu khéi
dong (INIT REQ) hoic yéu cau phd kha dung (AVAIL_SPECTRUM_REQ), thiét bi
diéu khién gop tham sd additional db_addresses vao dap tng lai tin nhin d6. Thiét bi
didu khién ciing c6 thé chi ra mién diéu khién khac nhau ma tir 46 n6 mudn cac dia chi

co s& dit liéu nhu duge biéu dién trong Bang 4.

Béang 4

R et +
[INIT REQ |
e Frommmmeeee +
|deviceDesc:DeviceDescriptor | can thiét|
|location:Geol.ocation | can thiét]
|deviceOwner:DeviceOwner | cén thiét|

ladditional db_address list; reg_domain |tuyy |

[*khac:bit ky | phu thudc]|
Femeee - - - B —— +

Tham sb reg_domain trong Bang 4 c6 thé sir dung gid tri cta thiét bi didu
khién, nhu FCC, OFCOM, va twong tu. Khi mién diéu khién dugc chi ra cu thé, TV
WSDB c6 thé chi tra lai dia chi co s¢ dit liéu né biét tir mién diéu khién cu thé. Néu
khéng phat hién ra, tham sb trong dap Gmg c6 thé khong bao gdm bét ky dia chi nao.
Khi thiét bj diéu khién biét co sé dit liéu méi (vi du khéc) khéng r6 1y do (vi cdu hinh
thi cong hodc cdp nhit co sé dit licu tr TV WSDB duogc sir dung hién tai), thi thiét bi
didu khién c6 thé khong biét md hinh xac thuc/cép phép nao TV WSDB s& st dung.
Thiét bi diu khién co6 thé giao tiép v6i TV WSDB moi, va yéu cidu TV WSDB (tir day
cling dugc tham chiéu dén 1a db hodc co s& dit liéu) vé thong tin ndy, nhu dugc minh
hoa trong Bang 5.

Bang 5

INIT REQ |



e L —— R — +
|deviceDesc:DeviceDescriptor | can thiét|
[location:GeoLocation | can thiét|
|deviceOwner:DeviceOwner | can thiét]
lauth_model type [ty y |
|ttt |
|*khac:bat ky | phu thudc|
S S —— R —— +

Tin nhin INIT REQ (xem, vi du http:/www.ietf.org/id/draft-ietf-paws-
protocol-03.txt) ¢ thé dugc mé rong dé bao gdm, tham sb auth_model type, vén cho
phép thiét bi diéu khién truy vén thong tin x4c thuc/chimg nhan dugc st dung boi TV
WSDB. Khi dap ung, vi du, co s¢ dit liéu co thé dap ung béng cach gdp céc tham sb

duoc yéu cau vao tin nhin INIT _RESP theo bang 6 dudi day.

Bang 6

e —— +
[INIT_RESP |
S — R —— +
rulesetInfo:RulesetInfo | can thiét|
lauth model [tayy |
|credential type [thyy |
|ttt |
|*khéc:bat ky | phu thudc|
S —— e — +

Tham s6 auth _model c6 thé sir dung gié tri ddng ky can thiét hodc khong can
thiét. Kiéu chimg thir c6 thé st dung gia tri ctia ching nhan khach dwoc cip béi cong
ty hoic tén truy cap/mat khau.

T\in nhin dugc tao cAdu hinh theo PAWS, nhu tin nhin
GETDATABASEADDR, c¢6 thé duoc thuc hién, vdn co thé sur dung dinh dang duoc
biéu dién tai Bang 7.

Bang 7

IGET DB_ADDR |
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e — R — +
|deviceDesc:DeviceDescriptor | cin thiét|
[location:GeoL.ocation | cin thiét]
|deviceOwner:DeviceOwner | cin thiét]
| db_address_list | can thiét]
| et |
|*khac:bat ky | phu thudc|
R — e —— +

Khi nhan dugc tin nhin theo Bang 7, TV WSDB hodc may chi c6 thé tao ra

tin nhin danh sach dia chi co s& dit lidu, voi dinh dang dugc minh hoa trong Bang 8.

Bang 8

A e +
IDB_ADDR_LIST |
B R T +
| DB1_ADDR | can thiét|
| DB2_ADDR |tuyy |
| DBn_ADDR |ty y |
I Frommmmeeee +

Céc dia chi co so dit liu tai Bang 8 1a cac dia chi cia TV WSDB duogc duyét
trong mién diéu khién ctia TV WSDB dugc truy cdp. Tt ca cac tham sb co thé ap
dung dbi véi tin nhdn AVAIL SPECTRUM_RESP ciing c6 thé 4p dung ddi véi tin
nhin AVAIL_SPECTRUM BATCH_RESP. Tuong tu, néu tham sé 1a c6 thé 4p dung
dugce dbi voi AVAIL SPECTRUM REQ, né ciing ¢6 thé duge ap dung duoc dbi véi
AVAIL SPECTRUM BATCH_REQ.

Fig.5 minh hoa so db khéi thiét bi 10, ma c6 thé duoc tao céu hinh duéi dang
thiét bi nguoi ding theo mét sé phuong an lam vi du.

Thiét bi 10 c6 thé bao gbém it nhat mot angten 12 truyén thong véi bd phat 14
va bo thu 16. Theo cach khéc dngten truyén va phat c6 thé phan tach nhau. Theo mot
sb phuong an lam vi du, thiét bi 10 c6 thé dugc thuc hién dudi dang vo tuyén da ché
d6, bao gébm nhiéu céng nghé truy cap vo tuyén (vi du, bao gdm bd thu phét v6 tuyén

dang 6, bd thu phat WiFi, vb tuyén nhan thirc cho khoang tring truyén hinh, va/hodc
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tuong tu). Trong trudng hop nay, thiét bi 10 ¢6 thé bao gdm nhiéu hé théng con tan sd
v6 tuyén duoc tao cdu hinh theo nhidu cong nghé truy cip vo tuyén. Vi du, thiét bi 10
¢6 thé bao gdm (cac) dngten (vi du, dngten 12 dwgc md ta dudi day), cac thanh phan
tdn sb vo tuyén (vi dy, bd phat 14 va bd thu 16 duge mo ta dudi day), va cac thiét bi
khac duoc tao cAu hinh dé tao ra truy cip dén mang truy cip vo tuyén dang 6, nhu 1a
LTE va twong tu, va c6 thé con bao gdm bd cac angten, cic thanh phén tdn sb va cac
thiét bi khac duoc tao cdu hinh dé tao ra truy cdp dén khoang tring truyén hinh, va
tuong tu.

Thiét bi 10 ciing c6 thé bao gdm bd xir Iy 20 duoc tao cdu hinh dé cung cip
mot cach twong ng tin hiéu dén va nhan tin hiéu tir bd phéat va bd thu, va dé diéu
khién chirc nang cua thiét bi. Bo xir ly 20 ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé diéu khién chire
ning cta bd phat va bd thu bang cach truyén tin hidu dién didu khién hiéu ing dén bo
phét va bo thu. Tuong tu, bo xtt ly 20 ¢6 thé duoc tao ciu hinh dé diéu khién cac chi
tiét khac cua thiét bi 10 bing cach truyén tin hiéu dién diéu khién hiéu ung két ndi véi
bo xit Iy 20 dén cac chi tiét khac, nhu, vi du, méan hién thi hodc bd nhé. B xir Iy 20 ¢6
thé, vi du, duogc tich hop theo nhidu cich vao mach dién, it nhat mot 16i xir 1y, mot
hodc nhidu bd vi xtt Iy kém theo (cac) bd xr Iy tin hiéu s6, mot hodc nhidu bd xu Iy
khong kém theo bd xit Iy tin hiéu s§, mot hodc nhiéu bd ddng xtr Iy, mdt hodc nhiéu bd
xtr Iy nhiéu 13i, mdt hodc nhiéu bd didu khién, mach xir Iy, mot hodc nhiéu may tinh,
nhiéu bd phan xir Iy bao gdm mach dién tich hop (vi du, Mach dién tich hop tmg dung
dac thu (Application Specific Integrated Circuit - ASIC), Mang c¢dng 1ap trinh duge
dang truong (field programmable gate arrays - FPGA), va/hodc twong tu), hodc két
hop cua chung. Theo d6, mdc du dugc minh hoa trong Fig.5 & dang bd xtr ly don 1¢,
theo mot s6 phuong an 1am vi du bd xtt Iy 20 ¢6 thé bao gdm nhiéu bd xir 1y hozc 15i
xu ly.
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Tin hiéu duoc giri va nhan boi bo xir Iy 20 ¢6 thé bao gdm théng tin tin hidu
theo chuin vo tuyén ctia hé théng dang 6 c6 thé ing dung, va/hodc bét ky sb lwong
cong nghé c6 day hodc khong day khac nhau, bao gdm nhung khong bi gidi han béi k¥
thudt truy cap mang cuc bd khong day (wireless local access network - WLAN), nhu
vi du, Vién k¥ thudt dién va dién tir (Institute of Electrical and Electronics Engineers -
IEEE) 802.11, 802.16, va/hodc twong tw, hodc td hop cia ching. Ngoai ra, nhitng tin
hiéu nay c6 thé bao gdm dit lidu giong néi, dit liéu duge tao ra bdi nguoi ding, dit lidu
duoc yéu cu boi ngudi ding va/hodc tuong tu.

Thiét bi 10 c6 thé hoat dong cung véi mdt hodc nhiéu tiéu chuin giao tiép vO
tuyén, giao thic truyén thong, loai diéu bién, va kiéu truy cap, va/hodc tuong tu. Vi
du, thiét bi 10 va/hoic mddem 6 c6 thé c6 kha ning hoat dong theo nhidu giao thirc
truyén thong thé hé thir nhét (1G), giao thic truyén thong thé hé thir hai (2G hoic
2,5G) nhu GERAN, GPRS hoic tuong tu, giao thirc truyén thong thé hé thir ba (3G)
nhu WCDMA, HSPA, cdma2000, TD-SCDMA hodc tuong tu, giao thurc truyén thong
thé hé thir tu (4G) nhu LTE, EUTRA, TD-LTE hoic twong tu, hodc hé thdng goi cai
tién nhu giao thuc truyén théng hé con da phuong tién giao thic mang (Internet
Protocol Multimedia Subsystem - IMS) (vi du, giao thirc khdi tao phién (session
initiation protocol - SIP) va/hodc tuong tu. Thiét bi nay cling co thé thuc hién giao
thirc Internet hodc céc giao thirc bd sung cho tinh di déng ludng IP, hodc giao thirc 16p
cao hon nhu http, Skype, Youtube, Netflix, hodc twong tu. Vi dy, thiét bi 10 c6 thé
hoat dong theo cac giao thirc truyén thong khéng day 2G IS-136, truy cdp da chia theo
thoi gian (time division multiple access - TDMA), hé thdng toan ciu cho truyén thong
di dong (Global System for Mobile communications - GSM), IS-95, truy cép da chia
mi (Code Division Multiple Access - CDMA), va/hodc tuong tu. Ngoai ra, vi du, thiét

bi 10 ¢6 thé c6 kha niang hoat dong theo giao thirc truyén thong khong day 2,5G Dich
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vu vo tuyén goi tong hop (General Packet Radio Service - GPRS), Tang cudng dit lidu
GSM modi truong (Enhanced Data GSM Environment - EDGE), va/hoédc tuong tu.
Ngoai ra, vi du, thiét bi 10 c6 thé co kha nang hoat dong theo giao thic truyén thong
khong day 3G, nhu, vi du, H¢ théng vién thong di dong toan cAu Universal Mobile
Telecommunications System (UMTS), Da truy cép chia theo ma 2000, (Code Division
Multiple Access 2000 - CDMA2000), Da truy cép theo ma dong bd phan kénh theo
thoi gian (time division synchronous code division multiple access - TD-SCDMA),
va/hodc tuong tu. Thiét bi 10 c6 thé con c6 kha nang hoat dong theo giao thirc truyén
thong khong day 3,9G, nhu 14 giao thirc truyén théng khong day nhu, vi du, LTE, Truy
nhép vo tuyén mat dét toan cau cai tién (Evolved Universal Terrestrial Radio Access -
E-UTRA), va/hodc cac tan s khoang tréng va/hodc tuong tu. Ngoai ra, vi dy, thiét bi
10 ¢6 thé c6 kha ning hoat dong theo giao thirc truyén thong khéng diy 4G, nhu, vi
du, LTE cai tién va/hodc twong tu ciing nhu giao thirc truyén thong khong day twong
tu ma c6 thé tiép tuc duoc phat trién. Ngoai ra, vi du, thiét bi 10 c¢6 thé c6 kha ning
hoat dong theo céc tan s khoang tring, nhu 1a khoang tring truyén hinh, st dung, vi
du, vo tuyén nhan thac va/hodc kiéu khac cia bd thu phat vo tuyén.

CAn hiéu rang b xir Iy 20 c6 thé bao gdm mach dién dé trién khai chirc ning
am thanh/video va logic cta thiét bi 10. Vi dy, bd xir Iy 20 c6 thé bao gdm thiét bi bd
xur ly tin hiéu s6, thiét bi bo vi xtt ly, bo chuyén tuong tu sang sb, bd chuyén sb sang
tuong tu, va/hodc tuong tu. Viéc diéu khién va churc nang xu ly tin hi€u cia thiét bi 10
c6 thé duoc cdp phat giita cac thiét bi nay theo kha ning twong ng clia chung. BO xir
Iy 20 con c6 thé bao gdm bd ma héa giong néi bén trong (VC) 20a, mddem dit lidu ndi
tai (data modem - DM) 20b, vi/hodc twong tu. Ngoai ra, bd xit 1y 20 ¢6 thé bao gdm
chirc ndng dé hoat dong mot hoac nhiéu chuong trinh ph?m mém, ma c6 thé duoc luu

trit trong bd nhd. No6i chung, bd xtr Iy 20 va chi din phin mém dugc Iuu trit c¢6 thé
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duoc tao cAu hinh dé 1am thiét bi 10 thuc hién cac hoat dong. Vi duy, bd xtr ly 20 c6 thé
cd kha nang hoat dong chuong trinh két nbi, nhu 13 vi dy, trinh duyét web. Chuong
trinh két ndi c6 thé cho phép thiét bi 10 truyén va nhan ndi dung web nhu, vi dy, ndi
dung theo vi tri, theo giao thire, nhu vi dy, giao thirc tng dung khong ddy, WAP, giao
thirc truyén siéu dit liéu, HTTP, va/hodc tuong tu.

Thiét bi 10 c6 thé cling bao gdm giao dién ngudi ding bao gém, vi du, tai
nghehoacloa24,b©rungchuéng22,udnghe26.n@nlﬁénthi28,gMO(ﬁﬁld&lvao
ngudi ding, va/hodic trong tw, ma c6 thé dugc két nbi véi b xtt Iy 20. Man hién thi 28
¢6 thé, nhu néu trén, bao gdm man cam tng cham, trong d6 ngudi ding c6 thé cham
va/hodc thao tac dé chon, nhdp gia tri, va/hodc tuong tu. Bo xtt ly 20 cling c6 thé bao
gdbm mach dién giao dién ngudi dung dugc tao cAu hinh dé diéu khién it nhat mot s6
chirc nang cia mot hodc nhiéu chi tiét cua giao dién nguoi st dung, nhu, vi duy, loa 24,
bd rung chudng 22, tai nghe 26, man hién thi 28, va/hoic tuong tu. Bo xtr ly 20
va/hoac mach dién giao dién bao gbm bod xir Iy 20 c6 thé duoc tao cdu hinh dé diéu
khién mét hodc nhiéu chuc nang ctia mot hodc nhiéu chi tiét cta giao dién nguodi dung
théngquachidﬁnchuongtﬁnhlnéytﬁﬂgvidu,phénrnénlvm%oacviphénrnén,duqc
luu trt trén bo nhé ¢ thé truy cip duoc dén bo xir Iy 20, vi du, bd diéu khién kha bién
40, bd nhd khong kha bién 42 va/hodc twong ty. Thiét bi 10 c6 thé bao gdm pin dé cép
nang luong nhiéu mach lién quan dén thiét bi di dong, vi du, mach dién dé tao ra su
rung co hoc nhu 1a d4u ra c6 thé phat hién. Giao dién dau vao nguoi ding c6 thé bao
g@)m cac thiét bi cho phép thiét bi 20 nhan di liéu nhu, vi du, ban phim 30 (ma c6 thé
1a ban phim 4o duogc biu dién trén man hién thi 28 hoic ban phim dugc lép bén ngoai)
va/hogc thiét bi dau vao khéc.

Nhu duge minh hoa trong Fig.5, thiét bi 10 ciing c6 thé bao gdbm mot hoic

nhidu co ché dé chia sé va/hodc nhan dit lidu. Vi du, thiét bi 10 c6 thé bao gdm bo thu
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phat tin sb vo tuyén pham vi gén va hodc bd kiém tra 64, do d6 dit liéu co6 thé dugc
chia sé v&i va/hodc nhan tir thiét bj dién tir theo cong nghé RF. Thiét bi 10 c6 thé bao
gdm bd thu phat pham vi gan, nhu, vi du, bd thu phat hdng ngoai (infrared - IR) 66, bd
thu phét (Bluetooth - BT) 68 hoat dong st dung cong nghé khong day Bluetooth, bd
thu phat lién két bus ndi tiép da nang (Universal Serial Bus - USB) khéng day, va/hoic
tuong tu. BO thu phat Bluetooth 68 c6 thé c6 kha ndng hoat dong theo cong nghé
Bluetooth nang luong thép hodc cuc thép, vi du, Wibree, tiéu chuén vo tuyén. Theo do,
thiét bi 10 va, cu thé 1, bd thu phat pham vi ngin c6 thé c6 kha nang truyén dir lidu
dén va/hodc nhan dit lidu tir cac thiét bi dién trong vung 1ién k& cua thiét bi, nhu, vi dy,
trong vong 10 mét. Thiét bi 10 bao gém WiFi hodc modem mang cuc by khong day
cling c6 thé truyén va/hodc nhén dit liéu tir thiét bi dién tir theo nhiéu cong nghé mang
khéng day, bao gébm coéng nghé 6LoWpan, Wi-Fi, Wi-Fi nang luong thap, WLAN,
nhu, vi du, cong ngh¢ IEEE 802.11, cong nghé IEEE 802.15, cdng nghé IEEE 802.16,
va/hodc tuong tu.

Thiét bi 10 c6 thé bao gém bd nhé, nhu vi du, médun nhdn dang thué bao
(subscriber identity module - SIM), mddun xac dinh ngudi ding cé thé thao roi
(removable user identity module - R-UIM), modun phan mém SIM mém va/hodc
tuong ty, ma c6 thé luu trit phan tir thong tin lién quan dén bo thué bao di dong. Ngoai
SIM, thiét bi 100 c6 thé bao gdbm bd nhd 6 thé thao roi va/hoic di dong. Thiét bi 10
c¢6 thé bao gdm bod nhd kha bién 40 va/hoic bd nhé khong kha bién 42. Vi du, bd nhé
khong kha bién 40 c6 thé bao gdm B6 nhd truy cip ngau nhién (Random Access
Memory - RAM) bao gém RAM dong va/hodc tinh, bd nhd dém trén chip va ngoai
chip, va/hodc tuong tu. BO nhé khong kha bién 42 c6 thé duge nhing va/hodc c6 thé
théo roi co thé bao g@)ln, vi du, bd nhé doc dugc, bd nhé nhanh, thiét bi luwu trit tir, vi

du, 6 dia cing, 6 dia mém, bang tir, 6 dia quang va/hodc vit ghi, bd nhé truy cép
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khong kha bién (non-volatile random access memory - NVRAM), va/hodc twong tu.
Gibng nhu b nhd kha bién 40, bd nhé khong kha bién 42 c6 thé bao gdm ving dém
dé luu trir dit liéu tam thoi. {t nhat moét phan ciia bd nhé kha bién va/hodc duoc nhiing
trong bod xtt Iy 20. B4 nhd ¢6 thé luu trit mot hodc nhiéu chuong trinh phdn mém, chi
dan, thong tin, dit lidu, va/hodc tuong tw ma cé thé duoc st dung boi thiét bi dé thuc
hién cac churc ndng cua thiét bi dau cudi di dong/thiét bi nguoi dung. Bo nhd co thé
bao g@)m b0 dinh danh, nhu, vi du, mi dinh danh thiét bi di dong quéc té (international
mobile equipment identification - IMEI), gitip x4c dinh duy nhat thiét bi 10. Cac chuc
nang co thé bao gdm mdt hodc nhidu hoat dong duge boc 16 & day lién quan dén thiét
bi nguoi dung, nhu vi dy, cac chltc ning duoc bde 10 trong cic hinh ve tir Fig.2 dén
Fig.4 (vi du, giti yéu cdu cap nhat dén TV WSDB, nhan dép tGng, va/hoic tuong tu).
B0 nhé co thé bao gém bd dinh danh, nhu, vi du, ma dinh danh thiét bi di dong quéc té
(international mobile equipment identification - IMEI), gitip x4c dinh duy nhat thiét bi
10. Theo phuong 4n 1am vi du thuc hién, bo xur ly 20 c6 thé dugc tao cAu hinh st dung
ma may tinh dwoc luu trit tao bd nhd 40 va/hodc 42 dé cho phép thiét bi ngudi ding
giri yéu ciu cdp nhat dén danh sach ciac TV WSDB dugc tao cu hinh tao thiét b
ngudi ding va twong tu, phuc vu nhu thiét bi phu thudc khoang tring, may chu 1 thiét
bi didu khién khoang trang, va tuwong tu.

Fig.6 minh hoa vi du vé viée trién khai nut mang, nhu la tram co s& 0 va’hodc
WLAN AP hoic két hop ctia n6. Nut mang c6 thé bao gdm mét hodc nhiéu dngten 720
duoc tao cdu hinh dé truyén thong qua lién két tai vé va dugc tao cAu hinh dé nhén lién
két tai 1én thong qua (céc) dngten 720. Nt mang c6 thé con bao gdm nhiéu giao dién
vb tuyén 740 duoc ndi vé6i angten 720. Giao dién vo tuyén co thé tuong tmg véi mot
hodc nhiéu: LTE, hoic E-UTRAN, Thé hé th& ba (3G, UTRAN, hoic truy cip gbi tc

d6 cao - (high speed packet access - HSPA)), hé théng toan cau cho truyén thong di
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dong (Global System for Mobile communications - GSM), cong nghé mang cuc bd
khong day (wireless local area network - WLAN), nhu vi du 802.11 WiFi va/hodc
tuong tu, Bluetooth, Bluetooth ning luong thip Bluetooth low energy - BT-LE),
truyén thong truong gan (near field communications - NFC) va cac cong nghé vo
tuyén bat ky khac. Giao dién 740 c6 thé con bao gdm cac thanh phan khac, nhu 13 bd
loc, bd chuyén (vi du, bd chuyén sb sang tuong ty va’hodc tuong tu), bd anh xa,
modun chuyén Fourier nhanh (Fast Fourier Transform - FFT), va/hodc tuong tu, dé tao
ra cc tin hiéu dé truyén thong qua mot hodc nhiéu lién két tai xudng va dé nhan cac
ky hiéu (vi du, thong qua lién két tai 1én). Nat mang c6 thé con bao gdm mot hodc
nhidu bd xtt Iy, nhu bd xir ly 730, dé didu khién niit mang va dé truy cdp va thuc hién
ma chuong trinh duge luu trong bd nhé 735. Theo mot sé phuong 4n lam vi du, bd
nhd 735 bao gém ma, ma khi duoc thuc hién béi it nhit mot bo xw ly lam cho mot
hozc nhidu hoat dong duge md ta & ddy lién quan dén tram co s& va/hodc diém truy
cap khong ddy. Vi du, nit mang c6 thé phuc vu nhu 13 thiét bi diéu khién khoang
tréng, nhan thong tin tin s§ khoang tring bao gdm viéc cap nhat thiét bi ngudi ding,
va tuong tu.

Mot sb phuong an dugce boc 16 & day co thé duoc trién khai trong phan mém,
phan cimg, logic ing dung, hodc két hop cia phin mém, phan cing, va logic ung
dung. Phin mém, logic tmg dung, va/hodc phan cimg c6 thé nam tai, vi du, bd nhé 40,
thiét bi diéu khién 20, hodc thiét bi dién. Theo mot sb phuong an lam vi duy, logic Gng
dung, phdn mém hoic bd chi ddn duoc duy tri trén vt ghi doc dugc bang may tinh bit
ky trong sd céc vat ghi thong thuong. Trong ngit canh cla tai lidu nay, "vat ghi doc
duoc bing may tinh" c6 thé 14 vat khi khong kha bién ma c6 thé bao gdm budc luu tri,
truyén thong, hodc van chuyén chi dan dé st trong bai hodc trong két ndi vaoi hé thong

thuc hién chi dn, thiét bi, nhu, bd xu ly dit liéu hodc may tinh, vi du dugc minh hoa
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trong céc hinh vé Fig.5 va Fig.6. Vit ghi doc dugc bing may tinh c6 thé bao gbm vat
ghi doc dugc bang may tinh khong kha bién ma c6 thé 1a vat ghi bit ki ma c6 thé bao
gdm hodc luu trit chi dAn dé str dung béi hoic trong lién két v6i hé thdng thuc hién chi
dan, thiét bi, nhu, vi du may tinh. Ngoai ra, mdt s6 phuong én dugc boc 10 ¢ day bao
gdm chuong trinh may tinh dugc tao cdu hinh dé thuc hién phuong phéap duogc boc 16 &
day (tham khao, vi du, cdc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.4 va/hoic twong tu).

Khong nham lam gi6i han pham vi bao ho, su dién dat hoic ung dung cda bo
yéu cau bao hd xuit hién dudi ddy hidu qua k¥ thudt cia mot hodic nhidu cac phuong
an lam vi du duogc bdc 10 & day co thé giip tdng cuong su phét hién ra co s& dit liéu
khoéng tring.

Néu mong mubn, cac chtc nang khac nhau c6 thé dugc thuc hién theo thi tu
khac nhau va/hodc dong thoi véi nhau. Ngoai ra, néu mong mubn, mét hodc nhidu cac
chirc nang duge mo ta trén co thé 1a thy y hodic ¢ thé duge két hop. Theo nhidu khia
canh cta sang ché dugc néu trong cac diém doc 14p, cac khia canh khic cia sang ché
bao gdm céc két hop cua cac ddu hidu tir cic phuong 4n dugc md ta va/hodc cac diém
phu thudc véi céc du hiéu cua cac diém doc lap, va khong chi 14 céc két hop dugce néu
truc tiép trong yéu cau bao ho. Can luu y & day rang trong khi phin trén md ta cac
phuong 4n lam vi du thuc hién sang ché, thi cac phdn mé ta nay khong dugc hidu theo
nghia gi¢i han. Ma, cé nhiéu bién ddi va cai bién c6 thé duogc thuc hién ma khong nam
ngoai pham vi bao hd cia sang ché dugc néu trong bd yéu ciu bao ho kém theo sau
day. Cac phuong an khac nim trong pham vi bao ho ciia bd yéu ciu bao ho sau. Thuat

ngit "dua trén" bao gdm "dua trén it nhat".
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phép dé phét hién co so dit liéu khoang trang bao gbm céc budc:

giri, boi thiét bi ngudi ding, yéu ciu dén may chu chira co s& dit liéu khoang tréng,
trong d6 may cha c6 dia chi thir nhét, va trong d6 yéu ciu nay bao gdm tin nhin INIT
REQ, tin nhén AVAIL SPECTRUM REQ, tin nhén AVAIL SPECTRUM BATCH REQ,
va/hodc tin nhén ding ky; va

nhan, tai thiét bi ngudi ding va tir may chu, dép tng lai yéu ciu, dép ing nay bao
gbm cap nhat co s& dit liéu khoang tréng biéu thj dia chi tht hai dé truy cép vao méy chu,
trong d6 dia chi thir hai biéu dién su thay dbi dia chi va/hodc cap nhat dia chi cia dia chi
th nhit, va trong d6 dép tng ndy bao gdm tin nhin INIT RESP, tin nhin AVAIL
SPECTRUM RESP, tin nhin AVAIL SPECTRUM BATCH RESP, va/hoc tin nhén dap
ung ding ky.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 d4p tmg nay con bao gbm thoi gian bét dau biéu
dién khi ndo may chu khong truy cap duoc dé nhan cip phat tAn sé khoang tring do mot

trong sb tét vinh vién may chu hoic tt tam thoi mdy chi.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 yéu ciu nay bao gdm tham s thong tin lién

quan dén khoéng tring.

4.  Phuong phéap theo diém 1, trong d6 dap tmg nay con bao gdm chi bao liéu dia chi
th nhit c6 dugc thay thé bing dia chi thir hai khong.

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 dia chi thir nhét 12 dinh dang tai nguyén thong

nhét co s& dit lidu.

6.  Phuong phap theo diém 1, trong d6 dép tng niy bao gdm cac dia chi cta nhidu co

s& dir liéu khoang tring.
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7. Phuong phap theo diém 1, trong d6 dap Gmg nay con bao gdm thong tin ding ky
dugc lién két vai dia chi thir hai theo dap tng nay va/hodc thong tin xac thuc duge lién

két v6i dia chi thir hai theo d4p tmg nay.

8.  Phuong phép theo diém 1, trong d6 may chi bao gdbm may chu dw phong va/hodc
may chi diéu khién, trong d6 may chi du phong dugc duy tri béi nha san xuét cia thiét bi
ngudi ding dé tao ra dap img bao gdm cac dia chi co s dit liéu khoang tring kha dung va
dugc xac thuc dé cip phat cac tin sb khoang tring dén thiét bi ngudi dung, va trong do
may chil diéu khién dugc duy tri béi thiét bi diéu khién cac tin s§ khoang tréng trong

mién didu khién ma thiét bi nguoi ding bao phu.
9.  Thiét bi dé phat hién co s& dit lidu khoang tring bao gbdm:
it nhat mot bo xir Iy; va

it nhit mot bd nhd bao gdm ma chuong trinh may tinh, it nhit mot bd nhé va ma
chuong trinh may tinh dwgc tao cdu hinh dé, véi it nhit mot by xir 1y, lam cho thiét bi

nay:

giri yéu cdu dén may chi bao gdm co s& dit liéu khoang tring, trong d6 may chu c6
dia chi thir nhét, va trong d6 yéu ciu nay bao gdm tin nhén INIT REQ, tin nhin AVAIL
SPECTRUM REQ, tin nhin AVAIL SPECTRUM BATCH REQ, vd/hojc tin nhén dang
ky; va

nhén, tir may chi, dap Gmg lai yéu cu, dap Gng nay bao gdm cép nhét co so dit liéu
khoang tring biéu thi dia chi tht hai dé truy cép vao may chi, trong d6 dia chi thir hai
biéu dién su thay dbi dia chi va/hodc cip nhat dia chi ciia dia chi thir nhét, va trong d6 déap
ng nay bao gdm tin nhin INIT RESP, tin nhin AVAIL SPECTRUM RESP, tin nhén
AVAIL SPECTRUM BATCH RESP, va/hoic tin nhin dép ing ding ky.

10. Thiét bj theo diém 9, trong d6 dap ing nay con bao gbém thdi gian bit ddu biéu dién
khi nao may chii khéng truy cép duoc dé nhan cip phat tin s6 khoang tring do mot trong

s6 tit vinh vién méy chi hodc tit tam thoi may chu.
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11. Thiét bj theo diém 9, trong d6 yéu ciu nay bao gdm tham sé thong tin lién quan dén

khoang trang.

12.  Thiét bi theo diém 9, trong d6 dap tng nay con bao gdm chi bao liéu dia chi thir

nhit c¢6 dugc thay thé bang dia chi thir hai khong.

13. Thiét bi theo diém 9, trong d6 dia chi thir nhét 13 dinh dang tai nguyén théng nhét

co s¢& dit licu.

14.  Thiét bi theo diém 9, trong d6 dap tmg nay bao gdm céc dia chi ctia nhidu co s dit

liéu khoang tring.

15. Thiét bi theo diém 9, trong d6 dap umg nay con bao gdm thong tin ding ky duogc
lién két véi dia chi thir hai theo dap tmg nay va/hoic thong tin x4c thue dugc lién két voi

dia chi thir hai theo dap Uing nay.

16. Thiét bi theo diém 9, trong d6 may chi bao gdm may chu dy phong va/hoic may
chu diu khién, trong d6 méy chi du phong ~ duogc duy tri boi
nha san xuét cta thiét bi dé tao ra dap g bao gdm cac dia chi co sé dit liéu khoang tring
kha dung va duoc xac thuc dé cip phat cac tin sb khoang tring dén thiét bj nay, va trong
d6 may chu diéu khién dugc duy tri béi thiét bi didu khién céc tin sd khoang tréng trong

mién di€u khién ma thict bi nay bao phu.
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Gtri yéu cdu dén WSDB, trong d6 WSDB dugc
xac dinh tir danh sach dugc tao cau hinh trudce cua

cac WSDB duoc luu tai UE 205

Thanh
cong? 210

Str dung TV WSDB 212

Truy cdp may chi dé nhan danh sach cac WSDB
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St dung TV WSDB 226
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FIG. 2
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Guri yéu cdu dén WSDB, trong d6 WSDB dugc
xac dinh tr danh sach dugc tao cau hinh trudce cua
cac WSDB duoc luu tai UE 310

Nhan dép Gmg bao gdm it nhét moét trong s6 dia chi
duoc cap nhat ma WSDB c6 the tiep can, dia chi
cia WSDB khic, va thoi diém lién quan dén khi
nao WSDB nay va WSDB khac cé thé dugc truy

cap 320

FIG. 3
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