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(57) Sang ché dé cap dén quy trinh ning cao cac thudc tinh ngan khi cua vat liéu dang 16p
composit trong khi tao ra 6 bén lién két thich hop giita hai mang nhwa mém déo, ma trong
d6 mang phu ngin khi bao gdm thé phan tan dét sét va thé phan tan hoic dung dich polyme
dugc dat giita hai mang nhya mém déo béng cach st dung chat két dinh, trong d6 mang
phu ngan khi dugc phu 1én mang polyme mém déo thir nhat & mirc trong luong phi (D),
chat két dinh duogc phi 1én mot trong hai hodc ca hai phia da dugc phu cua mang thir nhat
hodc 1én mang polyme thir hai va két dinh mang thir nhat va mang thtr hai lai dé tao ra vat
liéu ma trong do: (A/B).(C/D) > 200, va trong do: A/B>75; C> 1,0; va D < 1,5; trong do:
A = tbc do truyén OXy cua tam 023°C vado a am tuong d6i (RH) 50% ma khong c6 mang
phu; B = téc do truyén oxy cua tim & 23°C va RH 50% co ‘mang phu; C = D¢ bén lién két
tinh bang N/15mm sau khi chat két dinh dugc 1am dong ran hoan toan; D = Trong luong
phu dugc tinh bang g/m? (khd).
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Linh vye k§ thuit dwge dé cip

Séang ché dé cap dén mang phu ngin khi, cu thé 13 mang c6 kha ning chin sy di
chuyén clia oxy, va mang nay co thé dugc sir dung dé& boc va tao ra cac thudc tinh ngén
khi cho m{t loat vat li€u, ddc biét 1a dung dé doéng gobi thuc phém va dugc phém, o

diéu kién ma can phai loai bo hodc han ché su ti€p xtc vdi oxy.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Tu 1au, cac vt liéu nhua téng hop da dugc sir dung cho viéc dong goéi thyuc
phém va cac chét liéu khéc, nhiing chit lidu nay can sy bao vé khoi tac hai cta viéc
bung bé va hoi 4m. Tuy nhién, trong nhitng nim gin day, ngudi ta da danh gia cao
viéc nhidu thuc phdm va cac chit liéu nhay cam khéc t6t hon khi dugc bao fvé»khc")i oXy
khi quyén. Nhiéu loai céu tric dang tdm nhiéu 16p d& dugc phat trién dé dem lai céc
thudc tinh ngén chin va céc tinh niing khac thich hgp véi muc dich déng g6i. Nhitng
tAm nay cé thé 1a dang két hop bét ky ctua nén nhua, kim loai hodc nén xenluloza, va
c6 thé bao gdbm mot hoic nhidu 16p bao hoic 16p bam dinh. Nhitng tAim ma bao gdm
céc mang polyme c6 céc kim loai hodic cac hop chit vo co, nhu silic oxit, duoc két tu
1én trén 46 dd dugc phat hién 13 dem lai thudc tinh ngén chin chung tdt va dugc sir
dung rong rai. Tuy nhién, ching c6 thd mit kha ning ngin chin su di vao cla toan bd
oxy & nhiét do cao, vi du, khi chét lidu dwoc dong goéi duoge niu trong binh ¢d cong dé
tiét tring vé/hoéc d& ndu chin. Ngoai ra, 16p v6 co clia nhitng loai tAm nay thi kha gion
va c6 thé niit hogc v& khi tim nay bi ubn cong, gy ra hién trong mét cac thudc tinh
ngén khi.

Gan d4y hon, mang phil ngin khi bao gdm dét sét dugc phan tan, dc biét 1a cac
hat nano, va polyme wa nudc, nhu rugu polyvinylic (PVA) hodc copolyme rugu
etylen-vinylic (EVOH), da dugc sir dung, nhu dugec mé ta, vi dy, trong US 6 599 622,
EP 0 590 263, JP01313536A2, JP2007- 136984, EPO 479 031 hodc US 4 818 782.
Khi nhitng chit nay dugc st dung 1am 16p phii bé mit, nhu dugc mé ta trong giéi phap
kj‘/ thuat hién c6, thi khéng c6 van dé gi. Tuy nhién, dd phét hién dugc réng, vi nhiéu

muyc dich, thich hop 12 mang phii cAn phai c6 16p che dy ciing nhu nén, va, néu mang
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phtt ngin khi s& duoc kep gitta hai mang cta tim theo cach nay, thi d6 bén lién két
gita cAc mang va mang phu tr& thanh vén dé.

Mang phii ngiin khi bao gdm copolyme rugu polyvinylic (PVA) vd/hodc ruou
etylen vinylic (EVOH) da thé hién 13 kh6 hop thanh va 4p dung mdt phuong thic hitu
hiéu ma tao ra ca d6 bén lién két t6t gifta mang nhua mém déo va cac thudc tinh ngéan
khi thich hgp. P& dam bao dat dwoc sw ngin chin khi du, dic biét 1 trén cac chét lidu
mang ma c6 d6 thdm khi twong dbi cao, thi mang pha ngin khi thudng dwgc phu &
mirc trong lugng phu tuong dbi cao. Tuy nhién, viéc 1am ting trong lwong phi thudng
c6 hai cho d6 bén lién két giita cac mang va doi héi van tdc ép chdm hon.

WO 2009/027648 boc 16 viéc d& duy tri d6 bén lién két thich hop ciia composit
ma trong d6 mang phu ngin khi duoc djt gitta hai mang nhya mém déo bing céch st
dung chit két dinh, cin thiét 13 thé phan tan d4t sét va thé phan tin hoic dung dich
polyme cn phai dugc giit tich biét cho dén ngay trudc khi ching dugc phi. WO
2009/098463 néu 1én ring c6 thé dat dugc d6 bén lién két thich hop néu
poly(etylenimin) dugc bao ham trong thé phan tan hogic dung dich polyme.

Ban chit ky thuit cia sing ché

Hién nay, di phat hién dugc rﬁng c6 thé thu duoc vat liéu dang tAm ma dem lai

su can b&ng céc thude tinh thudn lgi néu mang phi dugc pht sao cho:

X = (A/B)(C/D) > 200,

trong do:

A = tbc d6 truyén oxy cua tAim niy & 23°C va RH 50% ma khong c6 mang phi;

B = tdc do truyén oxy ciia tim nay & 23°C va RH 50% c6 mang phi; C = D§ bén lién
két tinh bang N/15mm sau khi chét k&t dinh dwoc 1am déng rén hoan toan;

D = Trong luong phil tinh bing g/m? (kho);

véi diéu kién la:

A/B>175

C>1,0

D<1,5.
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M&i twong quan gitta trong lwong phil, cac thudc tinh ngin chin va do bén lién
két da duogc danh gia va phat hién duoc ring khi quy trinh diéu ché vat liéu dang tAm
ngan khi dugc cit tia dé dép Umg tiéu chi do, thi dat dugc su can béng tdi wu cta cc
thugc tinh.

MG ta chi tiét sang ché

Theo mét khia canh, séng ché d& cap dén quy trinh nang cao cic thudc tinh
ngin khi ctia vét liéu dang 16p composit trong khi dem lai d6 bén lién két thich hop
gitta hai mang nhya mém déo, ma trong d6 mang phi ngin khi bao gém dit sét va

polyme dugc djt gita hai mang nhya mém déo, trong do:

a. mang polyme mém déo thir nhit duge pht bing thé phan tin nudc cla dat sét, va
PVA va/hoac EVOH;

b. mang phi bam dinh dugc phd 1én mdt trong hai hodc ca hai phia dd dugc phu cla

mang thtr nhét hodc 1én mang polyme mém déo thi hai; va

c. mang th nhét va mang thr hai dugc két dinh vao nhau, d& dem lai vat liéu dang tAm

ma trong do:

(A/B).(C D) > 200,

va trong d6:

A/B >175;

C>1,0;va

D<1,5,

trong do:

A 1a tbc @6 truyén oxy cta tim nay & 23°C va 50%RH ma khong c6 mang phu;

B 14 tdc @6 truyén oxy cia tAm nay & 23°C va 50%RH c¢6 mang phi; C 1a d6 bén lién
k&t tinh bing N/15mm gitta mang nhua mém déo thir nhit va thi hai sau khi chit két
dinh dugc 1am déng rin hoan toan; va D 13 trong lwong phu tinh bing g/m? (khé) ciia
mang phtl ngén khi.

Nhu vay, thuén 1¢i 13, sing ché dem lai phuong phap t8i uu héa d¢ day cia vat

liéu phu dugc phu trong séan xuét vat lidu dang tim c6 cac thudc tinh ngén khi. Béng
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phuong céch ciia sang ché nay, trong luong va/hodic d6 day ciia mang ngin dugc giam
thiéu mot cach thuén loi trong khi gitr lai dugc cac thude tinh ngén chin thich hop.

Ngoai ra, ciing tao ra dugc 46 bén lién két thich hop gitta mang mém déo dugc
phti va 16p ndm trén ctia mang. Do d6, c6 thé tao ra vt liéu dang tim theo mot phwong
thirc hitu hiu biang cich st dung ming ngin moéng c6 tac dung dem lai su cai tién
dang ké vé cac thudc tinh ngin khi trong khi cling dem lai d6 bén lién két tdt.

Theo khia canh khéc nita, sang ché d& xut vét liéu dang tAm ngin khi dugc
didu ché theo quy trinh cta sang ché. Theo mdt phwong 4n, sang ché dé& xut vat lidu
dang tim ngin khi, mang polyme mém déo thir nhit dugc phi bing 16p phi chita PVA
va/hoic EVOH dugc phéin tan bing d4t sét, phia dugc phil cia mang polyme mém déo
thir nhit dugc két dinh vao mang polyme mém déo thir hai thong qua 16p chit két dinh,
ma trong do:

(A B).(C/D) > 200,
va trong do:

A/B>15;

C>1,0;va

D<1,5

trong do:

A = tdc d6 truyén oxy ciia tm nay & 23°C va RH 50% ma khong c6 mang phu;

B = téc d6 truyén oxy clia tim niy & 23°C va RH 50% c6 mang phi; C = D6 bén lién
két tinh béng N/15mm sau khi chét két dinh dugc lam déng rén hoan toan;

D= trong lugng pht dugc tinh bing g/m? (kho).

Theo mot khia canh, sang ché dé cap dén thuc phém duogc dong goi, duge phém
hoic cac chét liéu dugc dong géi khac nhay cam véi oxy, trong d6 viéc déng gbi o sir
dung vit liéu ngan khi theo séng ché.

Theo mot khia canh, sang ché bao gém quy trinh diéu ché mang phii ngin khi,
bao gdm viéc trén dung dich hoic thé phan tin cia PVA va/hoic EVOH véi thé phan

tan nudc cua dat sét, va sau d6, thuc hién cac budc:
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1. phtt mang polyme mém déo thir nh4t bing hdn hop thu duoc;

2. phti mang pht bam dinh 1én mé§t trong hai hodc ca hai phia dugc pht ciia mang thi
nhéit hoic 1én mang polyme mém déo thir hai; va

3. két dinh mang thir nhit va mang thir hai v&i nhau, d¢ bén lién két gitta hai mang 13 it
nhét b%mg 1,0 N/15mm, t6t hon, néu 14 it nhét béng 1,5N/15mm, sau khi dat dugc mirc
d6ng rin hoan toan cua chit két dinh;

trong do:

(A/B).(C/D) > 200,
A = Tbc d6 truyén oxy ctia tAim (23°C/RH 50%) khong c6 mang ph;
B = Téc 9 truyén oxy ctia tim c6 mang pht;
C = D¢ bén lién két dugc tinh bang N/15mm;
D = Trong lugng phu tinh bing g/m? (kho);
véi diéu kién la:
A/B>175
C>10
D<1,5.

Theo mét khia canh, quy trinh diéu ché mang pht ngin khi, bao gbm viéc tron
dung dich hodc thé phén tan cia PVA va/hoic EVOH véi thé phin tan nudc cia dit
sét, va sau do, trong vong 24 gid sau khi hoan thanh vi€c tron, thi thuc hién budc: a.
phil mang polyme mém déo thir nhét bing hén hop thu dugc. Pé thuan loi, bude a.
dugc thyc hién trong vong 12 gid, vi du, 6 gio, dic bi€t 1a 2 gid sau khi hoan thanh
viéc tron. Theo phuong 4n khéc nita, sang ché @& cip dén quy trinh diéu ché mang phu
ngin khi, bao gdm viéc tron dung dich hoic thé phan tin ctia PVA va/hoic EVOH voi
thé phén tan nuéc clia dit sét, va sau d6, trong vong 24 gid sau khi hoan thanh viéc
tron, thuc hién cac budc: a. dén c. P& thu dugc vat lidu dang tim. D& thuén loi, cic

budc a. dén c. duge thuc hién trong vong 12 gio, vi duy, 6 gio, dic biét 1a 2 gio sau khi

hoan thanh viéc tron.
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Vit licu phil dugc cung cép mot cach thudn lgi dn khach hang & dang ché
phém hai tii, mdt tai chira dung dich hoéc thé phén tan cua PVA va hodc EVOH, va

tai con lai chira thé phan tin nudc cia dat sét.

Thoi gian cin thiét & chit két dinh d6ng rin hoan toan s& thay di tiy thudc
vao ban tinh ctia chit két dinh va céc chuyén gia trong linh vuc nay s& biét 5. Vi du,
c6 thé mét dén 10 ngdy & nhiét do trong phong vé6i cc chit két dinh trén co s

isoxyanat thong thudng, va 1én dén 10 ngay & 50°C véi c4c loai isoxyanat béo 2 tui.

Khi chét két dinh chi dugc phi 1én mang thir hai ma thoi, thi cic budc a. va b.
c6 thé duoc thyc hién theo trat tu bt ky. budc c, trong su bién bét ky, dugc thuc hién

sau cac budc a. va b.

Khong c6 han ché ndo cu thé v& ban chit cia PVA hoic EVOH dugc sit dung
trong sang ché, v6i didu kién 12 n6 c6 thé tao dung dich hogc thé phan tin trong mbi
trudong nude. Cac polyme nhu vy c6 ty 16 cao clia cic nhém hydroxy tw do ma c6 thé
tao cac lién két hydro véi cic nhém muéi trong silicat kim loai va vi viy ma déng vai
trd 14 tac nhin phén tan cua silicat. Cac vi du v& nhing polyme nhu vdy dugc mé ta
trong, vi du, US 6 599 622 hodc EP00590263B1, ndi dung bdc 19 ctia ching thi dugc

dua vio ddy bing cach vién dan.

Tt hon, néu dit sét dugc st dung 1a dang hat nano. Dit sét dang hat nano la dét
sét v6i hat c6 it nhat mot kich thudc nim trong khoang nanomet, tic 14 nhé hon
100nm. Thong thudng, céc hat dht sét dang hat nano c6 kich thudc tdi da 1a nhé hon
100nm, vi dy, kich thudc tdi da 1a nho hon 50nm, nhu kich thude tdi da 1a nh6 hoh
20nm. Déng thoi, t6t hon, néu mot phén cua khoang chit dét sét duge xen vao gitta
hoic tréc ra trong sudt qué trinh phén tan. Khong c6 han ché nao vé loai dat sét dugc
sir dung trong sang ché ndy mién 12 né phan tan dugc du trong méi trudng nuéc va né
¢6 kha nidng xen vao dugc hodc bong ra dugc trong sudt qué trinh phéan tan. 0] dang bi
bong tréc, ty 1& khung hinh ctia dit sét (tuc 13 ty 18 gitta 46 dai va d6 day clia mot “tAm’
dAt sét) s& c6 anh hudng dén muc ngin oxy dat duge. Ty 16 khung hinh cang 16n, thi
tdc do khuéch tan oxy thong qua mang phii kho va tAm s& dugc giam di cang nhiéu.
Tét hon, néu sir dung khoang chit dét sét voi ty 18 khung hinh tir 20 dén 10.000. Dic
biét duge uu tién 13 nhitng chéit khoang c6 ty 1¢é khung hinh 16n hon 100. C4c vi du vé

nhiing loai dét sét thich hgp bao gdm kaolinit, montmorilonit, atapulgit, ilit, bentonit,
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haloysit, kaolin, mica, bot bién va dét téy mau, nhom silicat nung, nhém silicat dugc
hydrat héa, magie nhom silicat, natri silicat va magie silicat. C4c vi du thwong mai vé
nhitng vat liéu thich hop 13 Cloisite Na+ (sin c6 tir Southern Clay), Bentone ND (sén
¢6 tir Elementis). Trong s6 nhing chit nay, dAt sét montmorilonit, thi dwgc wu tién, d4t

sét dang hat nano thi dugc wu ti€n nhét.

Ché phém phtt duge pht & dang dung dich hoac thé phén tan cua dét sét va
polyme trong dung méi thich hop. Tét hon, néu dung mai 1a nudc, va cang tt hon,
néu nudc, tiy y chira mot lugng nhé clia déng dung moi cé thé hoa tan dugc, nhu rugu
(vi du etanol, n-propanol hodc isopropanol) hoic mét keton (nhu axeton). Khi dong
dung méi c6 mit, thi ddng dung méi nay c6 thé 1a 1én dén 75% (trong luong/trong
lugng) cta toan bd ché phim. Tuy nhién, dugc wu tién 13 ham lugng cta ddng dung
moi 14 nho hon 50%, cang tot hon, néu nho hon 50% ciia toan b ché phim. Pdng

dung méi duge wu tién 14 rugu, tdt hon, néu 1a n-propanol, etanol hoic isopropanol.

Néu mudn, ngoai PVA va/hodc EVOH ra, cé thé dua céc polyme hodc nhya
khéc vao trong ché phim phu, mién 14 nhimg nhya ddng thoi nay 13 chinh nhitng chat
tuong thich trong ché phim cudi cliing. Cac vi du vé cac polyme va nhua nhu vay bao
gdm dung dich acrylic, nhii twong acrylic, polyeste, alkyt, sulphopolyeste, polyuretan,
nhii twong vinyl axetat, poly(vinyl butyral), poly(vinyl pyrolidon), poly(etylen imin),
polyamit, polysacarit, protein, epoxy, v.v. Ciing c6 thé dua céc tién chét sol-gel vao

trong nhitng ché phim nay, vi du san phdm thity phén clia tetraetyl orthosilicat.

Theo mdt phuong 4n, mang polyme mém déo thir nhit duge phii bing thé phan
tan nudc cua (1) dét sét, (2) PVA va/hoic EVOH, va (3) poly(etylenimin). V4t lidu

pht dugc cung cép mot cach thuan loi dén khach hang & dang ché phém don.

Tét hon, néu tdng ham luong cac chét rén cia ché phim phi 1a tir 0,5 dén 15%;
cang t5t hon, néu 14 tir 2 dén 8% (trong lugng/trong lugng), mirc ndy 1a tuong d6i thép,
d& 1am tri hodn hodc ngin ngira sy khoi ddu sém ctia qua trinh gel héa mang phu, day
12 két qua ctia viéc x4y dung céu triic dugc gift ding vi tri bdi céc dién tich dién tinh

yéu.

Theo mdt phwong 4n, chit phii dugc cung cip dén ngudi tiéu ding & dang thi
hai phin, phin thir nhét chira d4t sét dwoc phéan tén, phin tht hai 1a dung dich nuéc
cia PVA va/hodc EVOH va tuy y 1a nhya hoa tan va nhya dugc phén tan khac.
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Luong polyme (téng ciia PVA via/hoic EVOH va cic polyme va nhua tiy ¥)
trong ché phdm pht thudng 14 tir 40 dén 95% ciia tdng luong chit rin bao gdm polyme
va dit sét, vi du, tir 50 dén 90%. N6i cach khéc, ty 18 giira dét sét va polyme thudng 14
tir 1,5:1 dén 1:19, vi dy, tir 1:1 d&n 1:9. D thuén loi, lugng cia dit sét trong ché phim
phil 1 tir 20 dén 45% ctia tdng luong chét rin bao gdm polyme va dit sét, dic biét 1a
tir 35 dén 45%. N6i cach khac, dé thuan loi thi, ty 1¢ giitta d4t sét va polyme 1a tir 1:5
dén 5:9, dic biét 1 tir 5:7 dén 5:9. Nong d6 cua dit sét va polyme trong dung dich s&
phu thudc vao d6 hoa tan/dd phan tan cta ching va cich ma chit pha s& dwoc pha
(pht truc khic 16m, phi flexo, phit man, phi lin, pht nhiing, phun, v.v.), t5t hon, néu
luong dung méi duge sir dung 13 lugng t6i thiéu cin thiét d& dat dugc kha ning chay
& nhim phit nén mdt cach thich hop. Nhin chung, dét sét s& dugc st dung & dang 1,0-
15% theo trong lugng dung dich/thé phan tan trong nuéc hoic nudc+ddng dung moi
(trudc khi bd sung né vao hop phin chitra PVOH/EVOH), va diéu ndy s& quy dinh cac

ham lugng ctia cic hop phin con lai.

Ché phdm phu cta sang ché bao gém dit sét, thé phan tan hoic dung dich
polyme va dung mdi, do d6 cé thé dugc pha 1én nén bing cic phuong tién thong
thuong bit ky. Sau do, c6 thé loai dung méi, vi dy, bing cach gia nhiét, & cho mang
chira @At sét phan tin thong qua polyme trén nén. Sau d6, mang pht ngin khi thu dugc

duogc két dinh vao tAm nhya mém déo khac nita.

Do day clia mang phu ctia sang ché s& phu thuéc mét phan vao kha ning cua dit
sét trong viéc tao 16p phii ¢b két lién tuc. Tuy nhién, nhin chung, mang phii cin phai tir
50nm dén 3000nm day, vi dy, tir 200 d&&n 2000nm day. Thuan l¢i 13, quy trinh cia
sang ché gitip mang pht dugc phii & d6 day t8i wu c6 tic dung dem lai cac thude tinh

ngin khi thich hgp ma khéng cin mang phu day khong cén thiét dugc phu 1én.

Cac mang phu duge pht & trong lwong mang uét 1a nhé hon 1,5 g/m? (kho), dic
biét 12 1,2 g/m? (khd), vi du 1,0 g/m? kho. Thuén l¢i 13, quy trinh ctia sang ché gitp
cho c6 thé phi dugc trong lugng mang t6i wu. Trong luong rhe‘lng c6 thé 13 s do hiru
ich hon d6 day mang do ty trong khac nhau ciia PVA (khoang 1,3) va dit sét (d6i véi

montmorilonit 1a 2,5).

Khong ¢6 han ché ndo cu thé vé ban chat cua nén mém déo, mac dau tot hon,

néu né 12 mang nhya, va vét lidu thich hop bit ky ding cho cong dung du dinh c6 thé
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dugc ding dén. Tuy nhién, khi chit dugc déng goi bing mang phu cia sang ché 1a
thuc phém hodc duogc phém, thi thong thuong s€ dugce vu tién 14 mang nhya hoic nén
khéc can phai 14 loai thuc phim. Cac vi du v& nhitng vat liéu thich hop bao gdm: céc
polyolefin, nhu polyetylen hodc polypropylen; cic polyeste, nhu polyetylen
terephtalat, polybutylen terephtalat hodc polyetylen naphtenat; cidc polyamit, nhu
nylon-6 hodc nylon-66; va cac polyme khac, nhu polyvinyl clorua, polyimit, polyme
acrylic, polystyren, xenluloza, hodc polyvinyliden clorua. Ciing ¢ thé sir dung cic
copolyme ctia tir hai monome twong thich bit ky trd 1én duogc st dung d& san xuét
nhitng polyme niy. Ngoai ra, ché phdm cta sang ché c6 thé duoc dwa vao cac tAm
dugc tao ra bing két dinh bao gdm céc nén gidy (nhu polyeste va bia cung dugc phu

polyolefin thudng giip trong déng géi thuc phadm). Pic biét thich polyeste hon.

ba phat hién dugc r%mg séng ché dic biét thich hop cho viéc st dung véi cac
nén mang nhya mém déo ma c6 thude tinh ngin chin oxy vén twong dbi kém. Theo
mdt phuong 4n, OTR ciia tAm chit liéu khong c6 mang phi 13 it nhit 50 cm®/m?/ngay
& 23°C & RH 50%, dic biét 1a it nhit 80 cm®/m?/ngay & 23°C & mirc RH 50%. Theo
mdt phuong 4n, OTR cia tdm chét liéu khéng c6 mang pha 14 it nhit 1000
cm’/m?*/ngay & 23°C & mic RH 50%.

Tét hon, néu nén dugc xir ly biang phuong phap phéng dién hoa ngay trudce khi
n6 dugc phti bing ché phdm cia sang ché. Quy trinh nay thi da biét 1 trong linh vyc
ky thuat ndy va duoc mé ti, vi du, trong “Plastics Finishing and Decoration”, ‘do
Donatas Satas bién tap, dwgc xudt ban bdi Van Nostrand Reinhold Company nim
1986, & cac trang 80-86. Trong phan cac vi du dudi day, dbi véi viéc xir ly phéong dién

hoa, dat dugc ning lugng bé mit 16n hon 50 DPyn/cm.
Hai mang polyme mém déo c6 thé gidng nhau hozc ching c6 thé khac nhau.

Khéng c6 han ché cu thé nao v& ban chét cua chat két dinh duge sir dung, va
chit két dinh bét ky thudng duge st dung cho viée két dinh hai mang nhya trd 1én c6
thé duoc ding dén trong sang ché. Cac vi du vé cac chit két dinh thich hop bao gdm
nhitng loai trén co s& dung moi (polyuretan) nhu nhiing loai tir Henkel (Liofol
UR3969/UR 6055, Liofol UR3640/UR6800, Liofol UR3894 UR6055), Rohm&Haas
(Adcote 811/9L10) va Coim (CA2525/2526). Ciing c¢6 thé sir dung chit két dinh
polyuretan khong c6 dung méi nhu Liofol 7780 UR6082, UR7750/UR6071 tir Henkel,
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va Mor-Free ELM-415A/Mor-Free CR140 tir Rohm&Haas. Ciing nhu céc chat két
dinh polyuretan, cic loai trén co s& epoxy nhu Lamal 408-40A/C5083 c6 thé dugc
ding dn. Cac chét két dinh nuéc, nhu Aqualam 300A/300D, mét loai epoxy tir
Rohm&Haas ciing c6 thé dugc st dung.

Chét két dinh c6 thé duge phu truc tiép 1én mdt trong cdc mang va sau do, dugce
két dinh vao mang phu ngin khi trén mang con lai, hodc né cé thé dugc phu 1én mang
phtl ngin khi trén mot mang va sau d6, dwgc két dinh vao mang con lai. Trong trudng
hop bét ky, trit tu cla cac 16p s& 1a: mang nhya; mang pht ngén khi; chit két dinh; va
mang nhya khic. Néu mudn, cac 16p clia cic chét liéu khéc cé thé dugc xen vio gitta
hai 16p bét ky trong s nhitng 16p nay, hodc trén mot trong hai mit cta hai nén_ mang

nhya mé€m déo cd mang ngén gifta chung.

Hop phin A/B vé co ban 1a thira s§ ‘ning cao stic ngin’; ty 18 clia tdc d6 truyén
oxy thu dugc khi khong c6, va c¢6, mang ngin. Thira s ndy cin phai 16n hon 75, dic
biét 14 16m hon 100. Téc d6 truyén oxy tinh bing cm*/m?ngiy dugc do & 23°C va do
4m twong d6i 50% (RH) theo phwong phép tiéu chudn bat ky ma chuyén gia trong linh
vuc nay da biét. Vi dy, cac phuong phép thir nghiém tiéu chudn ASTM thich hop bao
gdm: _

« Phuong phép thir nghiém tiéu chuén D3985 ding cho téc dd truyén khi oxy thong

qua mang nhua va tAim bing cach st dung cam bién do culéng;

« Phuong phap thir nghiém tiéu chudn F1927 ding d& xAc dinh tdc & truyén khi oxy,
d6 thdm va tinh trang thAm ¢ d6 4m tuong d6i dugc kiém soat thong qua cac vat liéu
ngin bing cach sir dung thiét bi phat hién do culong; va

« Phuong phap thir nghiém tiéu chudn F2622 ding cho t6c d truyén khi oxy théng
qua mang nhya va tAim bing cach st dung cic cam bién khéac nhau.

Theo mdt phuong 4n, A/B 14 it nhét bang 300, vi dy, it nhét bang 400.

Pbi voi tim PET-PE khéng c6 16p ngin, téc d6 truyén oxy thuong 1a 100
cm®/m?/ngay. Vi vdy, didu ndy c6 nghia 1a tbc d6 truyén oxy t6i da v6i mang ngin cla
sang ché nay s& 1 1,33 cm® /m? /ngay.

C 14 s6 lidu v& d6 bén lién két, dugc tinh bing N/15mm, diy 1 lyc cn thiét dé

tach mang polyme mém déo thr hai khéi mang polyme mém déo dugc phu thir nhit.
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Do bén lién két c6 thé dugc do bing cach ghi lai luc (bing don vi 1a N/15mm, khi dai
rong 15mm ctia tAim nay dugc thir nghiém) cén thiét dé tach 2 16p cta tAm trong kiém
nghiém T-peel (kéo béc). Vin tbc tach duge sir dung trong cac vi du 13 200 mm/phit
va cong cu duoc s dung la céng ké JJ Lloyd LRX, dugc trang bi cdm bién luc 50N.
Kiém nghiém T-peel 13 thir nghiém d3 dwoc nhan biét rd ring trong nganh déng géi.
Tri 6 t6i thidu cta C 1a 1,0N/15mm, muc nay dugc xem la t81 thiéu can thiét d& dem

lai d6 bén tAm tao ra tinh toan ven thich hgp cta gbi hoan thanh.

Pé thuin loi, C 1a it nhit bing 1,2 N/15mm, dic biét 13 it nhit bang 1,5
N/15mm.

Quan trong 13 phai lvu y réng thuét ngit D, ding cho trong lwong mang khé, 1a
r4t quan trong khi nhitng mang phi nay thudong c6 ham lugng chat rén 13 nhé hon 10%
(trong lugng/trong lwong) khi dugc phii hodc bing quy trinh phi truc khic 16m hodc
quy trinh phii flexo, va do d6, khong chic 14 cac d6 diy mang khé day dic biét s& c6
kha ning thio d& duge trén thuc té. Vi du, mang phil ¢é 6% (trong lugng/trong lugng)
cac chit rén cta hdn hop 75/25 ctia PVA dét sét khi duge phu & d6 day mang 10
micron s& thdo d& 0,61 g/m? ciia PVA & &t sét (bl trir vao ty trong ciia PVA va dt
sét; 1,26 va 2,5 g/cm).

Sang ché dugc minh hoa thém bing cac vi du khéng han ché dudi day.
Vi du thye hi¢n sang ché

Tbc d6 truyén oxy clia cic miu dugc phii duge xic dinh trén thiét bi thir
nghiém d6 thim khi Mocon Oxtran 2/21 & 23°C va d6 4m twong d6i 50%. Cac mang
pht dugc phi bing No.2 K-bar (12 micron) va dugc 1am khé trong dong khéng khi 4m

(vét in thi nghiém dugc 1am khé bing may sy toc).

Maing nén PET (polyetylen terephtalat) dugc str dung trong cac vi du 1a a mang
Melinex 800 day 12 micron méi dugc xir Iy bing phuong phap phéng dién hoa thu
duoc tir DuPont.

Mang nén OPP (polypropylen c6 dinh hudng) duge st dung 1a mang MB400

day 25 micron thu dugc tir Exxon Mobil Chemical.

Mang PE dugc sir dung trong céc vi du dé diéu ché cac tAim dugc tao ra bing
két dinh 13 mang LDPE 30pum loai lam thanh t4m thu dugc tir BPL
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Céc tAm duoc diéu ché bing cich phii mang phu 1én mit dugc xi 1y cua mang
ndy; chat két dinh dugc phil trén 16p trén cing clia mang pha da dugc 1am kho va sau
d6, ép 16p vao mit da duoc xir Iy ctia mang poly(eten) ¢& 30pum. Chét két dinh duoc sit
dung dugc cung cip boi Henkel, UR3969/6055, dugc didu ché theo nhing chi din cua
nha san xuét va dugc phi d& dat duoc trong lvong mang cudi cing 12 2,5 g/m?. Sau do,
cac tAim dugc cit trit trong 10 ngay & 25°C d dam bao su d6ng rin hoan toan cia chit

ket dinh trén co s& isoxyanat.

Sau d6, cac tAm duoc thir nghiém vé& d6 bén lién két (N/15mm) va tinh ning
ngin oxy (cm*m?24 gio & 23°C va RH 50%). Khi mang rach (FT) trong sut kiém
nghiém d¢ bén lién két, diéu d6 cho thy ring su lién két chit két dinh manh hon mang
nhya va vi vy, d bén lién két nhat thiét phai 16n hon 1,5N/15mm, va c6 thé vuot qua

3,0N/15mm. D6 bén lién két duge do cudi cung (M) truée khi mang rach dugc ghi lai.

Céc ché phim phu 1 dén 15 dwoc didu ché bing cich tron dung dich
PVA/EVOH c6 11% cac chit rin véi thé phin tan d4t sét c6 ham luogng cac chit rin 1a
4%. Dung dich polyme chtra 1,65% Mowiol 3-96, 9,35% Exceval AQ-4104, va 15%
n-propanol. Phan con lai ctia dung dich 13 nuéc d4 duge khir ion. Thé phén tan dit sét
chira 4% (trong luong/trong lwong) Cloisite Na+ va 20% isopropanol; phin cbﬁ lai 1a
nude di duge khir ion. Dat sét duge phén tan bﬁng cach st dung thiét bi tron cé do cét

cao (Dispermat CV).

Céc mang phi dugc diéu chinh dén d6 nhét phu truc khéc 16m (thdi gian chay
19/20 gidy tir c6c Zahn-2) bang cach pha loing bing hdn hop 80/20 (trong lwong/trong

lugng) gdm nudc da dugc khir ion va isopropanol.

Bang 1 duéi day cung cép chi tiét vé nhimg mang phi ndy, cliing vdi tinh ning
ngin oxy clia ching, d9 bén lién két va trj sé X dugc tinh.

Bang 1

Tinh néng cla céc tam ngén

Mang | Ham lugng | Him lugng | Nén |OTR | Pobén | Pobén | Do | x

phi chitrin | tuong déi lienkét; | liénkét; | bén
’ 1a dat sét ngay sau | saultudn | lién

% tron cua R N p
(% trong khi diéu | dugctrén | két;

lugng/trong | (% trong
luong)*/ | lugng/trong
trong lugng | lugng cic

ché sau 2
tuan
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mang khd | chét rin) duoc
(g/m?) tron

Khoéng 0 0 PET | 102 | FT;M=3,2 - - -
co

Khoéng 0 0 OPP | 1350 | FT;M=4,2 - - -
co

thzng 0 0 PE | 1600 | FT;M=3,8 - - -
co
1 9,0/1,08 0 PET | 1,52 1,3 1,4 1,3 81
2 9,0/1,08 10 PET | 0,63 1,4 1,2 1,2 210
3 8,7/1,04 15 PET | 0,51 1,8 1,2 1,3 346
4 8,1/0,97 20 PET | 0,26 1,6 1,2 1,1 647
5 7,4 25 PET | 0,24 | FT;M=2,7 | FT;M=3,3 | 14 | 1289
6 7,0/0,84 30 PET | 0,15 | FT;M=2,8 1,7 1,8 | 2267
7 6,6/0,79 35 PET | 0,16 | FT;M=3,0 2,7 2,8 |2421
8 5,5/0,66 40 PET | 0,19 2,3 1,7 1,9 | 1870
9 5,2/0,62 45 PET 0,17 1,7 1,8 1,9 1645
10 4,9/0,59 50 PET | 0,38 1,4 12 1,8 | 637
11 4,8/0,58 55 PET | 0,50 0,7T 0,5 0,6 246
12 4,5/0,054 60 PET | 0,82 <0,1T <0,1T <0,1T -
13 5,5/0,66 40 OPP | 1,44 0,4T - - 568
14 5,5/0,66 40 PE | 1,38 1,2 - - 2108
15 Std. 2- 27,5 PET | 0,36 | FT;M=2,8 | FT;M=3,0 | 1,1 | 1202

pack/0,66

5 * Ham luogng chit rin thay dbi do thuc hién nhing didu chinh d& dat dugc do nhét
phi (pht truc khic 18m).

T Céc s6 lidu duge ghi chii ndm ngoai cac gidi han dugc dinh nghia trén day.

Ché phim “Std 2-pack” dugc d& cap dén trong bang 1 14 mang ngin 2 tii do Sun cung
cdp, dudi tén thuong mai 'SunBar™ O, Barrier Coating' (s6 tham chiéu: 30504308 va
90108385)

Dé minh hoa t&t hon vé anh huéng ctia ndng d6 dAt sét dbi véi tinh ning ngin

oxy, cac ché phim phi 2 dn 10 duogc phii 1én trén mang OPP day 25 micron (MB400)
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0 12 g/m? (u6t) va toc dd truyén oxy duge ghi nhan. Cac két qua dwgc thd hién trong
bang 2.

Bang 2

Céc tbc 9 truyén oxy trén OPP

Mang 2 3 4 5 6 7 8 9 10
phu

OTR 1,29 | 1,25 0,63 0,58 1,04 1,06 1,44 2,31 3,22

Xem xét nhitng két qua chira trong cac bang 1 va 2, ndng d6 duoc wu tién coa

dAt sét (trén tdng luong chit rén) thi t5t hon, néu nim trong khoang tir 20 dén 45%.

Dé hiéu thém tinh ning c6 thé c6 cta nhitng mang phii ndy, tdc d9 truyén oxy
trén PET dugc phu duge do & 23°C & 75% RH. Céc két qua duoc thé hién trong bang
3.

Bang 3

Cac tdc do truyén oxy trén PET & 75% RH

Mang |2 3 4 5 6 7 8 9 10
phu

OTR [22,13 |19,02 |12,65 |10,67 | 8,00 6,50 6,37 5,67 7,15

Cac két qua nay cho thdy ring & RH cao, thi thu dugc tinh ning t6i wu véi ndng
o dat sét 1a 35-45%.

Do d6, dbi véi ca tinh ning ngin chin t6i da va tinh ning d6 bén lién két tAm,
v6i cac mang phu duge didu ché theo quy trinh duge mé ta & diy (véi cac hop phin
nhu dd dugc chi ra), thi ndng do twong dbi cia dit sét ndm trong khoang 25-45%

(trong lugng/trong lwong) s& t6 ra 13 t6i wu.
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YEU CAUBAO HQ

1. Quy trinh nang cao céc thudc tinh ngén khi cla vat liéu dang 16p composit trong khi
tao ra d6 bén lién két thich hop giita hai mang nhya mém déo, trong d6 mang phi ngén

khi chira d4t sét va polyme dugc dinh vi gifta hai mang nhya mém déo, trong d6:

(2) phtt mang polyme mém déo thir nhit bing thé phéan tan chira nudc bao gdm

dat sét, va PVA (ruou polyvinylic) va/hoic EVOH (copolyme rugu etylen-vinylic);

(b) pht mang pht bam dinh 1én m¢t hodc ca hai phia d3 dugc phi ctia mang thi

nhét hoic 1én mang polyme mém déo thir hai; va

(c) dinh mang thir nhit v6i mang thit hai, d& tao ra v4t liéu dang 16p ma trong
do:

(A/B)-(C/D)=1500;

va trong d6:

A/B>T75;

C>1,0; va

D<1,5, trong do6:

A 12 tdc d6 truyén oxy cia vét liéu dang 16p nidy & 23°C va d6 4m tuong dbi
(RH) 14 50% ma khong c6 mang phu;

B 14 tdc d6 truyén oxy ciia vét liéu dang 16p nay & 23°C va RH 13 50% ma c6
bao gdm mang phil;

C 14 d6 bén lién két tinh theo N/15mm giita c4c mang nhya mém déo thi nhét

va thir hai sau khi chit két dinh d3 duoc héa rén hoan toan; va
D 1a trong lugng mang phi tinh theo g/m? (kh6) cia mang phu ngén khi;
trong d6 PVA va/hoic EVOH 14 dung dich hoic thé phan tén chira nuéc; va

trong d6 thé phan tin chira nu6c bao gém dét sét va dung dich hoc thé phan
tan chira nudc bao gém PVA va/hoac EVOH @dugc trdn véi nhau trude budc (a).
2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 C, d6 bén lién két giita hai mang, 16n hon
1,5N/15mm sau khi chit két dinh d3 dugc héa rén hoan toan.
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3. Quy trinh theo diém 1, trong d6 mot lugng hodc toan bd luong dét sét duge chén
vao giita hodc duogc béc tach trong sudt qué trinh phan tan.

4. Quy trinh theo diém 1, trong d6 dAt sét c6 ty 1& hinh thai ndm trong khoang tir 20
dén 10.000.

5. Quy trinh theo diém 1, trong d6 lugng polyme nim trong khoang tir 40 dén 95%
tinh theo tong lwong chét rdn bao gdm polyme va dét sét.

6. Quy trinh theo diém 1, trong d6 luong polyme nim trong khoang tir 50 dén 90%
tinh theo tdng lwong chét rén bao gdm polyme va dét sét.

7. Quy trinh theo diém 1, trong d6 luong polyme nim trong khoang tir 20 dén 45%
tinh theo tdng luong chét rén bao gdm polyme va dét sét.

8. Quy trinh theo diém 1, trong d6 d6 day ctia mang pht ndm trong khoang tir 50nm
dn 3000nm.

9. Quy trinh theo diém 6, trong d6 d6 day clia mang pht nim trong khoang tir 200nm
dn 2000nm.

10. Quy trinh theo diém 1, trong d6 budc (a) dugc thuc hién trong vong 24 gidr sau khi
hoan thanh viéc tron.

11. Quy trinh theo diém 10, trong d6 cac budc (a), (b) va (c) duoc thyuc hién trong
vong 24 gid sau khi hoan thanh viéc tron.

12. Quy trinh theo diém 11, trong d6 cac bude (a), (b) va (c) dugc thuc hién trong

vong 6 gi¢ sau khi hoan thanh viéc tron.
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