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Linh vic ky thuét dwoe dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bi hién thi thuc hién nhidu img dung va phuong phép diéu
khién thiét bi ndy. Cu thé hon, sang ché dé& cip dén thiét bi hién thi diéu khién viéc hién
thi nhidu cira s ma nhiéu ung dung tuong Umg duoc thyc hién & trong d6 va phwong
phéap didu khién thiét bi ndy.

Tinh trang ky thuit cia siang ché

May tinh dé ban dugc trang bi it nhit mot thiét bi hién thi (vi du, man hinh). Thiét
bi di dong v6i man hinh cdm Ung (vi dy, may dién thoai cim tay, may dién thoai thong
minh, hodc mdy tinh bang) ¢6 thiét bi hién thi.

Ngudi ding c6 thé 1am viéc trén méay tinh dé ban véi man hinh cua thiét bi hién thi
dugc phan chia (vi du, goi ra nhidu ctra sd bang cach phan chia man hinh theo chidu
ngang va doc). Néu trinh duyét web duge thuc hién, thi ngudi dung c6 thé di chuyén 1én
hodc xubng trén trang web bang nit page-up hodc nut page-down trén ban phim. Khi
ngudi dung sur dung chudt thay cho ban phim, thi nguoi ding c¢6 thé cudn 1én hodc xudng
trén trang web bing cach ding con trd chudt dé chon thanh cudn & bén canh cua trang
web. Ngoai ra, nguoi dung co thé di chuyén 1én dau trang web béng cach chon nit top

duoc hién thi dudi dang van ban hodc bi€u tugng & cudi trang web.

So v6i méy tinh dé ban, thiét bi di dong c6 man hinh nho va kha nang nhap han ché.

Khé c6 thé st dung thiét bi di ddng véi man hinh duge phan chia thanh nhiéu ving.

Nhiéu tmg dung khéc nhau c6 thd duoc thuc hién trén thiét bi di dong, trong d6 c6
cac ung dung co ban do nha san xuét phat trién va cai dat trén thiét bj di dong va cic tng
dung bd sung duoc tai xubng tr cac trang web trén mang internet. Nguoi dung thong
thudmg ¢6 thé phat tridn cac tmg dung bd sung va ding ky cac tmg dung bd sung d6 véi
cdc trang web Gmg dung. Vi vdy, moi ngudi ¢co thé tu do ban céc Gmg dung da phat trién
trén céc trang web ung dung cho ngudi dung thiét bi di dong. Ngiy nay, c6 hang chuc
ngan dén hang trim ngan Gng dung mién phi hogc thu phi dugc cung cip cho céc thiét bi

di dong.

Mic du nhiéu tng dung duge cung cip cho céc thiét bi di dong dé khoi ddy sw quan
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tam cua khach hang va dap tng nhu cau ciia khach hang nhu dd néu trén, nhung cac thiét
bi di dong c6 su han ché v& kich thuéc man hinh va céc giao dién nguoi dung (User
Interface, UT) vi thiét bi di dong duoc ché tao dé cAm tay. Do do, ngudi ding thiét bj di
dong cam théy bét tién khi thuc hién nhiéu tmg dung. Vi dy, khi tng dung dugc thyc hién
trén thiét bi di dong, man hinh thyc hién tng dung duoc hién thi trén toan bd ving hién
thi ctia man hinh cta thiét bi di dong. Néu ngudi dung thiét bi di dong mubn thuc hién
mdt tmg dung du dinh khac, thi ngudi ding truée hét phai két thic img dung dang chay
va sau d6 chon phim thuc hién dé thuc hién tng dung dy dinh. C6 nghia 13, dé thuc hién
nhidu tmg dung trén thit bi di dong, ngudi dung phai lip lai quy trinh thyc hién va két
thic dbi voi mbi tmg dung, diéu nay kha bét tién. Hon nita, hién nay vAn chua tim ra

phuong phap thyc hién nhidu img dung ddng thdi trén thiét bi di dong.

Mot sb ung dung cu thé c¢6 thé duoc st dung ddng thoi thuong xuyén hon so voi
nhitng tmg dung khac. Vi duy, khi ngudi ding xem bai giang qua video, c6 kha ning la
ngudi ding s& stt dung (mg dung phat lai ndi dung video va tng dung ghi nhé cung mot
lac. Do d6, can c6 k§ thuat cho phép thuc hién ddng thoi tmg dung phat lai ndi dung
video va tmg dung ghi nhé. Ngoai ra, can ¢6 k¥ thut dé thay di kich thu6c hodc vi tri
ctia nhidu cira sé ma nhiéu tmg dung twong ng dugc thuc hién ¢ trong d6, theo dy dinh
ctia nguoi dung.

Thong tin duoc trinh bay & trén l1a thong tin co ban chi nhim muc dich gitp cho
sang ché trd nén d& hiéu hon. Khong c6 su xac nhan va khong c6 su khing dinh gi & do,
vi moi thdng tin néu trén déu c6 thé coi 14 giai phap da biét trong linh vuc k§ thudt ma

sang ché dé cap dén.
Ban chit ky thuét ciia sang ché

Theo cac khia canh cia sang ché, sang ché nhdm muc dich khic phuc it nhét 13 cac
vén d vi/hoic nhuge diém dugc néu trén day va tao ra it nhit 1 cdc wu diém dugc néu
dudi ddy. Do d6, theo mot khia canh ctia sang ché, sang ché nhim muc dich tao ra thiét bi
hién thi dugc tao cdu hinh dé cung cip bidu tuong tit do nguoi dung tao ra cho phép

ddng thoi thuc hién nhiéu tmg dung, va phuong phép diéu khién thiét bi nay.

Theo mot khia canh ctia sang ché, sang ché d& xuét phuong phap diéu khién thiét bi

hién thi. Phuong phap nay bao gém céc budc hién thi nhiéu cira s6 ma nhiéu tmg dung
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twong (g dugc thuc hién & trong do, thu thong tin tao bi€u tugng dugc nhip vao dé thuc
hién nhiéu ctra so, kiém tra thong tin ctra so lién quan dén mdi cira sb trong sb nhiéu cira
s6 va nglmg hién thi nhiéu ctra s0, va tao ra biu tugng tat dé thuc hién nhidu ctra sb déng

thoi, dua vao thong tin cira s6 di kiém tra.

Theo khia canh khac, sang ché dé xut thiét bi hién thi. Thiét bi hién thi nay bao
¢dm man hinh cam tmg dugc tao cAu hinh @& hién thi nhidu ctra s6 ma nhiéu tmg dung
twong tmng dugc thuc hién & trong d6 va thu thdng tin tao biéu tuong dugc nhap vao dé
thuc hién nhiéu cira sb, bo diéu khién duoc tao ciu hinh dé kiém tra thong tin ctra sb lién
quan dén m3i cira s trong s nhidu cira s, didu khién viéc nglng hién thi nhiéu cira s,
va tao ra biu tuong tit dé thuc hién nhiéu ctra s6 ddng thoi, dua vao thong tin ctra s6 da
kidm tra, va bd nhd duge tao cdu hinh dé Iuu trit thong tin cira s6 lién quan dén mdi cira

s0 trong sO nhicu cira so.

Theo khia canh khac, sang ché dé xuét thiét bi hién thi d& thu dit liéu tir thiét bi hién
thi khac va hién thi dit liéu thu dugc. Thiét bj hién thj ndy bao gdm man hinh cam tng,
mddun truyén thong duge tao chu hinh dé thu, tir thiét bi hién thi khac, thong tin ctra 0
c6 thong tin lién quan dén it nhat mot trong s céac loai tmg dung duoc thuc hién trong
nhidu ctra sd, vi tri cta cac clra s6, va kich thudc ctia cac cira s6, bd diéu khién duoc tao
cdu hinh dé didu khidn viéc hién thi bidu tuong tit d& thuc hién nhiéu cira s6 trén man
hinh cam ng dya vao thong tin cira s6 thu dugc, va bd nhd duge tao cdu hinh dé luu trix

thong tin cira sd thu duge.

Theo khia canh khac, sang ché d& xudt thiét bi hién thi. Thiét bi hién thi nay bao
gém man hinh cadm tng dugc tao cAu hinh @ hién thi nhiéu ctra s§ ma nhiéu ‘mg dung
tuong ung duge thuc hién & trong d6 va thu thong tin tao biéu tuong duoc nhip vao dé
thwe hién nhidu cira s, bd nhé dugce tao cAu hinh dé luu trit thong tin vé lich st sir dung
ctia nhiéu cira sb, va bd diéu khién dugc tao cAu hinh dé tach ra thong tin tao biéu tuong
li€én quan dén céc cira sd tir thong tin vé lich st st dung, tao ra biéu tuong tat dé thuc
hién nhidu ctra s& ddng thoi va didu khién viée tao ra va hién thi bidu tuong tit dwa vao

thong tin tao biéu tugng da tach ra.

Theo khia canh khéc, sang ché d& xuét phuong phap diéu khién thiét bi hién thi.

Phuong phap nay bao gdm céc bude luu trit thong tin vé lich st str dung ctia nhiéu ctra sb
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ma nhiéu tng dung tuong tmg dugc thuc hién & trong do, tach ra thong tin tao biéu tuong
lién quan dén cac clra s6 tir thong tin vé lich sir sir dung, tao ra bidu tuong tat & thuc
hién nhiéu cira sb déng thoi, va tao ra biéu tuong t4t dua vao thong tin tao biéu tuong da
tach ra, va hién thi biéu tuong tét.

Theo khia canh khéc, sang ché dé xuit phuong phap didu khién thiét bi hién thi.
Phuong phap nay bao gdm cac budc hién thi, trén man hinh, nhiéu ctra s ma nhiéu tng
dung twong g dugc thuc hign & trong do, thu yéu cdu tao ra biu trong tit dé dong thoi
thue hién nhiéu ctra sd, va tao ra biéu twong t4t va hién thi biéu tuong tit trong ving dinh
trude trén man hinh.

Céc khia canh, uu didm va diu hiéu ndi bat khac cla sang ché s& tré nén ro rang
hon déi véi ngudi c6 hiéu bidt trung binh vé linh vuc k¥ thut nay sau khi xem phan md
ta chi tiét sang ché dudi ddy, két hop véi cac hinh v& kém theo, phan ndy mé ta cac
phuong 4n thuc hién sang ché.

MO ta vin tit cac hinh vé

Céc khia canh, d4u hiéu va wu diém néu trén cung véi cac khia canh, dAu hiéu va wu
didm khéc cta mot s phuwong an thuc hién séng ché s& trd nén rd rang hon sau khi xem
phin mo ta chi tiét sang ché dudi ddy két hop véi cac hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 la so d khéi thé hién thiét bj hién thi theo phuong 4n thyc hién sang ché;

Fig.2a 1a hinh vé phdi canh thé hién thit bi hién thi theo phuong 4n thuc hién séng
ché;

Fig.2b 1a hinh v& thé hién khai niém thtr tu theo truc-Z theo phuong an thuc hién
sang ché;

Fig.3a 1a hinh v& thé hién man hinh hién thi c4c ctra s theo phuong 4n thuc hién

sang ché;
Fig.3b 14 hinh v& thé hién khai niém khung theo phuong an thuc hién sang ché;

Fig.3¢ 12 hinh v& thé hién man hinh dung dé md ta thao téc thay d6i thi tw hién thi

cua cac ctra so theo phuong an thuc hién sang ché;

Fig.3d 13 hinh v& thé hién man hinh hién thi cc ctra s theo thir tw hién thi da thay
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d6i theo phuong 4n thyc hién sang ché;

Fig.4a va Fig.4b 1a cac hinh v& th hién ché d6 phan chia trén thiét bi hién thi theo
phuong an thuc hién sang ché;

Fig.5a, Fig.5b va Fig.5c 1a cac hinh v& thé hién su hoat dong cta thiét bi hién thi
theo phuong 4n thuc hién séang ché;

Fig.6a, Fig.6b va Fig.6c 1a c4c hinh v& thé hién sy hoat dong cua thiét bi hién thi
theo phuong &n thuc hién sang ché;

Fig.7 14 luu dd thé hién phuong phap didu khién thiét bi hién thi theo phuong 4n
thuc hién séang ché;

Fig.8 12 luu dd thé hién phuong phap diéu khién thiét bi hién thi theo phuong 4n
thuc hién séng ché;

Fig.9 1a so dd thé hién dong tin hiéu cho phuong phap diéu khién thiét bi hién thi
theo phuong &n thuc hién sang ché;

Fig.10 1a luu dd thé hién phuong phap diéu khién thiét bi hién thi theo phuong an
thue hién sang ché;

Fig.11 1a luu dd thé hién phuong phap diéu khién thiét bi hién thi theo phuong 4n
thuc hién sang ché;

Fig.12a, Fig.12b, Fig.12c, Fig.12d, Fig.12e, Fig.12f, Fig.12g, Fig.12h, Fig.12i,
Fig.12j, Fig.12k, Fig.121, Fig.12m, Fig.12n, Fig.120, Fig.12p, Fig.12q va Fig.12r 1a céc
hinh v& thé hién thiét bi hién thi theo cac phuong an thuc hién sang ché;

Fig.13a, Fig.13b, Fig.13c, Fig.13d va Fig.13e la cac hinh v& thé hién cadc man hinh
duoc hién thi trén thiét bi hién thi theo cac phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.13f 12 hinh v& thé hién giao dién nguoi dung (UI) dbi tén theo phuong 4n thuc
hién sang ché;

Fig.14a va Fig.14b 1a cic hinh v& thé hién cac biéu tugng tit theo cac phuong 4n

thuc hién sang che;

Fig.15a va Fig.15b 1a c4c luu dd thé hién phuong phap diéu khién thiét bi hién thi
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theo cac phuong an thuce hién sang ché; va
Fig.15c 1a hinh v€ thé hién biéu tuong tit theo phuong an thuc hién sang ché.

Cin phai hidu ring, cac s6 chi din gibng nhau duge dung dé thé hién céc phén t,
bd phdn va céu tric giéng nhau trén cac hinh vé.
MO ta chi tiét sang ché

Phin md ta sang ché dudi ddy c6 dwa vao cac hinh v& kém theo dugc néu ra dé gitp
hiéu 16 vé cac phuong 4n thuc hién sang ché nhu duoc xac dinh dua vao céc diém yéu
ciu bao hd va cac phuong 4n twong duong véi cc didm yéu ciu bao ho. Sang ché mo ta
mdt sb thong tin chi tiét cu thé dé gitp hidu v& sang ché nhung cic thong tin chi tiét cu
thé d6 chi duoc coi 1a vi du minh hoa. Vi vay, nguoi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc
k¥ thuat nay phai hiéu ring c6 thé ¢6 nhidu phuong an thay ddi va céi bién dya trén céc
phuong an dugc mo ta trong sang ché khong bi coi 12 nim ngoai pham vi clia sang ché.
Ngoai ra, d cho 16 rang va ngén gon, trong séng ché c6 thé khong mo ta cic chirc ning
va cAu triic da biét.

Céc thuat ngt va tr nglt duge dung trong phin md ta sang ché va yéu cau bao hd
dudi day khong bi giéi han & nghia theo tir didn, ma cac thut ngit va tir ngit d6 cé thé
duoc tac gia sang ché st dung @8 cho phép ngudi c6 hidu biét trung binh vé linh vuc k¥
thuat nay hiéu rd rang va théng nhat vé sang ché. Vi véy, ngudi ¢ hiéu biét trung binh vé
linh vuc k¥ thuat nay phai hiéu ring phdn md ta cac phuong &n thyc hién sang ché dudi
day dugc néu ra chi nhim muc dich 1am vi du minh hoa va khong nhim muc dich giéi
han pham vi ctia sang ché, nhu duoc xac dinh dua vao céac diém yéu ciu bao hd kém theo

va c4c phuong an tuong duong véi cac diém yéu cau bao ho.

Khi sang ché d& cap dén “mot” bd phan thi ciing c6 nghia 1a d& cap dén nhiéu bd
phan nhu vy, trir trudng hop ngit canh c6 quy dinh khac mot cach rd rang. Do do, vi dy,
khi sang ché dé cap dén “mot bé mit ciu thanh” thi ciing c¢6 nghia la deé cap dén mot hodc
nhidu bé mat nhu vay.

Mic du cac sb thir tw nhu thir nhét, thi hai, v.v., co thé duoc dung dé md td mot sd
bd phan, tuy nhién cac bd phan nay khong bi gi6i han & sb thit tw nhu vay. Céc s thir tu

d6 dugc ding dé phan biét bd phan nay véi bd phan khac. Vi dy, bd phan thr nhét c6 thé
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duge goi 1a bd phén thir hai hodc nguoc lai, mdc du nhu vay nhung vAn duoc coi 12 nim
trong pham vi cua sang ché. Cum tir vid/hodc c6 nghia 1a ding d& chi sy két hop cta nhiéu

muc tir lién quan dugc dé cip dén hodc mot trong s6 cac muc tr do.

Céac thuit ngit dung trong sang ché dugc néu ra chi nhdm muc dich mo ta cic
phwong 4n cu thé, chit khéng duoc coi 1a nhim muc dich giéi han pham vi clia sdng ché.
Trong séng ché, khi d& cap dén mot bo phan thi cling c6 nghia 1a d& cap dén nhiéu bo
phan nhu vay, trir truong hgp ngit canh ¢6 quy dinh khic mot cach 18 rang. Trong sang
ché, tir “bao gém” hodc “c6” khong nhat thiét duoc hiéu 1a phai c6 tAt ca cac diu hiéu, sb
luong, thao tac, b phén, phan, hodc dang két hop ctia cic loai néu trong sang ché. Thue
ra, can hiéu rang, c6 thé loai bo hodc bd sung mot hozc nhiéu du hiéu, sé luong, thao tac,

bd phén, phﬁn, hodc dang két hop ctia cac loai néu trén.

Trir truong hop ¢6 quy dinh khac, tat ca cac thuat ngit dung trong séng ché, ké ca
cé4c thuat ngir k¥ thudt hodc khoa hoc, cé nghia giéng nhu cac thudt ngtr thong thuong ma
ngudi c¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k§ thut nay di biét. Ngoai ra, cdc thuat ngit
duoc dinh nghia trong tir dién thong dung s& dugce hiéu 12 c6 nghia gidng nhu nghia theo
ngft canh trong linh vuc lién quan. Trir trudong hop trong sang ché ¢6 dinh nghia khéc, cac

thuét ngit s€ khong dugce hiéu theo nghia ly tuéng hodc qua cdu né.
Fig.1 14 so db khéi thé hién thiét bi hién thi theo phuong 4n thuc hién sang ché.

Trén Fig.1, thiét bi hién thi 100 ¢6 thé bao gdm bd didu khién 110, mddun truyén
théng di dong 120, médun truyén thong phu 130, médun da phuong tién 140, mddun
camera 150, mddun hé¢ théng dinh vi toan ciu (Global Positioning System, GPS) 155,
mbdun nhip/xuét (Input/Output, I/O) 160, mddun cam bién 170, bd nhé 175, ngudn dién
180, man hinh cam tmg 190, b didu khién man hinh cam tmg 195, va cc b phan tuong

tu khac.

Thiét bi hién thi 100 c6 thé duoc két ndi véi thiét bj bén ngoai (khong duge thé hién
trén hinh v&) thong qua mddun truyén thong di dong 120, mddun truyén théng phu 130
va bd ndi 165. Thiét bi bén ngoai c6 thé 1a mot thiét bi bat ky trong s6 thiét bi hién thi
khéc (khong dugc thé hién trén hinh v&), may dién thoai cdm tay (khong dugc thé hién
trén hinh v&), may dién thoai thong minh (khong dugc thé hién trén hinh v&), may tinh
bang (khong duoc thé hién trén hinh v&), méy chii (khong dugc thé hién trén hinh v&), va
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céc thiét bi tvong tu khéc.

Mo6dun truyén thong phu 130 bao gbm it nhit mot mddun trong s6 mddun mang cuc
b khong diy (Wireless Local Area Network, WLAN) 131 va modun truyén thong tam
gan 132. Modun da phuong tién 140 bao gbm it nhdt mot modun trong s6 mddun truyén
thong phat rong 141, modun phat lai 4m thanh 142 va modun phat lai ndi dung video 143.
Mbdun camera 150 bao gdm it nhit mot camera trong sd camera thir nhat 151 va camera
thtr hai 152. Modun 1/O 160 bao gdm it nhit mot loai trong s& cac nat 161, micrd 162,

loa 163, dong co rung 164, bd ndi 165 va ving phim 166.

Bo didu khién 110 c6 thé bao gdm bd xtt ly trung tdm (Central Processing Unit,
CPU) 111, bd nhé chi doc (Read Only Memory, ROM) 112 luu tri chuong trinh diéu
khién d& didu khién thiét bi hién thi 100, va bd nh¢ truy nhap ngiu nhién (Random
Access Memory, RAM) 113 luu trit tin hiéu hodc dit li¢u thu duoc tir bén ngoai thiét bi
hidn thi 100 hodic dé ding lam khong gian nhé cho thao tic duge thye hién bing thiét bi
hién thi 100. CPU 111 ¢6 thé ¢6 mot hoge nhiéu 16i. CPU 111, b nhd ROM 112 va bd
nhéd RAM 113 ¢6 thé dugc két ndi v6i nhau thong qua bus bén trong.

Bo didu khidn 110 c6 thé didu khién modun truyén thong di dong 120, modun
truyén thong phu 130, médun da phuong tién 140, moédun camera 150, médun GPS 155,
modun /O 160, mddun cam bién 170, bd nhé 175, ngudn dién 180, man hinh cim tmg

190 va bd diu khién man hinh cam tmg 195.

Mbdun truyén thong di dong 120 két néi thiét bi hién thi 100 véi thiét bi bén ngoai
qua mot hodc nhiéu anten (khong duoc thé hién trén hinh v&) bing lién két truyén thong
di dong dudi su didu khién cua bd didu khién 110. Modun truyén thong di dong 120
truyén tin hiéu khong day dén hodc thu tin hidu khong day tr may dién thoai cAm tay
(khong duoc thé hién trén hinh v&), may dién thoai thong minh (khong dugc thé hién trén
hinh v&), méy tinh bing (khong dugc thé hién trén hinh v&), hodc thiét b hién thi khac
(khong dugc thé hién trén hinh v&) ¢6 & dién thoai duge nhap vao thiét bi hién thi 100,
trong cudc goi dién thoai, cudc goi dién thoai cd truyén hinh &nh, dich vu thong bao ngén
(Short Message Service, SMS), hodc dich vu thong bao da phuong tién (Multimedia
Messaging Service, MMS).

Modun truyén thong phu 130 c6 thé bao gom it nhit mot modun trong s6 mddun
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WLAN 131 va mddun truyén théng tim gan 132.

Mbdun WLAN 131 c6 thé duge két ndi voi mang internet dudi su didu khién ctia bo
diéu khién 110 & noi ¢6 lép dat diém truy nhép (Access Point, AP) khong day (khong
duge thé hién trén hinh v&). Médun WLAN 131 hd tro truyén thong theo tiéu chuén
WLAN, vi duy, ti€u chudn cta Vién K§¥ thuat dién va dién tr (Institute of Electrical and
Electronics Engineers, IEEE) 802.11x. M6dun truyén thong tAm gan 132 ¢ thé thuc hién
chirc ning truyén thong khong day tim gin giita thiét b hién thi 100 va thiét bj khac, vi
du nhu thiét bi tao anh (khong dugc thé hién trén hinh v&) dudi su diéu khién ctia bo diéu
khidn 110. Lién két truyén thong tim gin c6 thé tuan theo tiéu chuin Bluetooth, tiéu

chuén Infrared Data Association (IrDA), va cac ti€u chuin tuong tur khéc.

Thiét bi hién thi 100 c6 thé bao gém it nhdt moét mddun trong sb mddun truyén
thong di dong 120, médun WLAN 131 va modun truyén thong tim gan 132 tuy theo kha
ning ciia thiét bi hién thi 100. Vi dy, thiét bi hién thi 100 c6 thé c6 dang két hop giita
mddun truyén thong di dong 120, mddun WLAN 131 va mddun truyén thong tim gin

132 tuy theo kha ning cta thiét bi hién thi 100.

Mobdun da phuong tién 140 co thé bao gdm mddun truyén thong phét rong 141,
mddun phét lai om thanh 142 va/hodc mddun phat lai ndi dung video 143. Modun truyén
thong phat rong 141 co thé thu tin hiéu phat rong (vi du, tin hiéu truyén hinh (Television,
TV) phét rong, tin hiéu radio phét rong, tin hi¢u dit li€u phat rdng, va/hodc céc loai tin
hiéu khac) va thong tin phat rong bd sung (vi du, huéng dan chuong trinh dién tu
(Electronic Program Guide, EPG), hudng din dich vu dién tr (Electronic Service Guide,
ESG), va/hodc cac loai thong tin khic) tir tram phat rong qua anten truyén thong phét
rong (khong dugc thé hién trén hinh v&) du6i sy diéu khién cta bd diéu khién 110.
Mbdun phét lai 4m thanh 142 ¢6 thé m& tép 4m thanh k§ thuat s6 da luu trit hoge thu
duogc (vi dy, tép co phﬁn mé rong 12 mp3, wma, ogg, wav, hodc céc loai twong tu khac)
duéi su didu khién ciia bo didu khidn 110. Modun phét lai ndi dung video 143 ¢4 thé mo
tép ndi dung video k¥ thuat sé da Iwu trit hogc thu duge (vi du, t&p c6 phin md rong 1a
mpeg, mpg, mp4, avi, mov, mkv, hodc cac loai twong tu khac) dudi su didu khién cta bo
diéu khién 110. Mddun phat lai ndi dung video 143 cling c6 thé mo tép 4m thanh k§ thuét

r
A

SO.
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Mobdun da phuong tién 140 cé thé c6 modun phat lai 4m thanh 142 va mddun phét
lai ndi dung video 143 ma khong cé modun truyén thong phat rong 141. Theo céch khac,
modun phét lai &m thanh 142 hodc mddun phat lai ndi dung video 143 cua modun da

phuong tién 140 co thé duoc tich hop vao trong bd diéu khién 110.

Modun camera 150 ¢ thé bao gdm it nhit mot camera trong s6 camera thir nhit
151 va camera thtr hai 152, d& chup anh tinh hodc ghi ndi dung video duéi sy didu khién
cia b didu khidn 110, Camera tht nhit 151 hogc camera thit hai 152 ¢6 thé c6 ngudn
sang phu (vi dy, dén flash (khdng dugc thé hién trén hinh v&)) tao ra cudng do anh sang
cin thiét d& chup anh. Camera tht nhit 151 c6 thé duge bé tri & mat trude cta thiét bi
hién thi 100, con camera thit hai 152 ¢6 thé dugc bd tri & mit sau cia thiét bi hién thi 100.
Theo cach khac, camera thir nhit 151 va camera thtr hai 152 ¢6 thé duoc bd tri & gan
nhau (vi dy, khoang cach giita camera tht nhét 151 va camera thi hai 152 ¢6 thé nim

trong khoang tir 1 cm dén 8 cm) dé chup anh tinh ba chiéu hodc ghi ndi dung video.

Mbdun GPS 155 ¢6 thé thu tin hiéu tir nhiéu vé tinh GPS (khong dugc thé hién trén
hinh v&) quay theo quy dao tréi dit va tinh vi tri ctia thiét bi hién thi 100 dya vao thoi
diém dén (Time of Arrival, ToA) ctia tin hiéu vé tinh tir cac vé tinh GPS dén thiét bi hién
thi 100.

Modun I/O 160 c6 thé c6 it nhit mot loai trong sb cac nit 161, micrd 162, loa 163,

dong co rung 164, bd ndi 165 va ving phim 166.

Céac nat 161 c6 thé dugc tao ra & mit trude, mit bén, hodc mit sau ciia vo thiét bi
hién thi 100, va c6 thé c6 it nhat mot nit trong sb nut nguén/khoé, nut am lugng, nut

menu, nat chi, nit quay lai va nut tim kiém.

Micrd 162 thu giong noéi hodc am thanh va bién d6i giong néi hodc 4m thanh thu

dugc thanh tin hiéu dién dudi sy diéu khién cta bo dicu khién 110.

Loa 163 c6 thé xuét ra 4m thanh tuong mg v6i céc tin hiéu (vi dy, tin hiéu khong
dy, tin hiéu phat rong, t§p 4m thanh k§ thuét sd, t8p ndi dung video k§ thuét sd, tiéng
chup anh, va céac loai twong tu khac) thu dugc tr médun truyén thong di dong 120,
mddun truyén thong phu 130, moédun da phuong tién 140 va mddun camera 150 ra bén

ngoai thiét bi hién thi 100. Loa 163 ¢6 thé xuit ra 4m thanh twong tng véi cac chirc ning
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(vi dy, 4m thanh khi thao tac trén nut, nhac chd cudc goi, va céc loai tuong tu khac) dugc
thuc hién béng thiét bi hién thi 100. Mot hodc nhidu loa 163 ¢ thé duge bd tri & mot
hodc nhiéu vi tri thich hop trén vo ciia thiét bi hién thi 100.

Pong co rung 164 ¢6 thé bién ddi tin hidu dién thanh rung dong co hoc dudi su didu
khién ciia bo didu khidn 110. Vi du, néu thit bi hin thi 100 nhan cudc dién thoai goi dén
tir thiét bi khac (khong dugc thé hién trén hinh v&) khi dang & ché do rung, thi dong co
rung 164 hoat dong. Mot hodc nhiéu dong co rung 164 co thé duoc lép dat & bén trong vo
ctia thiét bi hién thi 100. Pong co rung 164 c6 thé hoat dong dap lai viéc ngudi ding
cham vao man hinh cam tmg 190 va di chuyén lién tuc diém cham vao trén man hinh cdm

{mg 190.

B6 nbi 165 c6 thé duoc ding 1am giao dién d& két ndi thiét bi hién thi 100 véi thiét
bi bén ngoai (khong duge thé hién trén hinh v&) va/hodc ngudn dién (khdng duoc thé hién
trén hinh v&). B& néi 165 6 thé truyén dit lidu luu trit trong bd nhé 175 dén thiét bi bén
ngoai qua cap ndi véi bd ndi 165 hogc c6 thé thu dit lidu tir thiét bi bén ngoai qua cap,
dudi sy didu khidn cta bo didu khién 110. Thiét bi hién thi 100 c6 thé thu nhén dién ning
ho#c nap pin (khong dugc thé hién trén hinh v&) tir ngudn dién qua cap néi voi bd ndi

165.

Viing phim 166 ¢4 thé thu nhn thao tic nhdp vao bing phim tir ngudi ding dé diéu
khién thiét bi hién thi 100. Ving phim 166 1a ving phim vt Iy (khdng dugc thé hién trén
hinh v&) dugc tao ra trén thiét bi hién thi 100 hodc ving phim 4o (khdng dugc thé hién
trén hinh v&) dugc hién thi trén man hinh cam tng 190. Vung phim vt ly ¢6 thé khong
duoc tao ra tuy theo kha nang hodc cAu hinh cta thiét bi hién thi 100.

Mbdun cam bién 170 bao gém it nhit mot bd cam bién (khong duge thé hién trén
hinh v&) d& nhan biét trang thai cia thiét bi hién thi 100. Vi du, mddun cam bién 170 ¢4
thé bao gdm bd cam bién tiém can d nhan biét xem c6 phai 1a ngudi dung dang & gan
thiét bi hién thi 100 hay khong, bd cam bién do sang dé nhan biét lugng énh sang tir moi
truong xung quanh thiét bi hién thi 100, bd cam bién chuyén dong co thé nhan biét
chuyén dong cta thiét bi hién thi 100 (vi du, quay, gia téc, chuyén dong lic cua thiét bi
hién thi 100, va/ho#c céc loai twong tw khac), va/hodc céac loai bo cam bién khéc. t nhét

mot by cam bién co thé nhan bibt trang thai ctia thiét bi hién thi 100, tao ra tin hiéu tuong
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{tng véi trang thai duoc nhan biét, va truyén tin higu da tao ra dén bd diéu khién 110. Bd
cam bién c6 thé dugc bd sung vao hodac loai bd ra khoi médun cam bién 170 tuy theo kha

ning cua thiét bi hién thi 100.

Bo nhd 175 ¢6 thé Iuu trit tin hidu nhép/xuét hoac dir li€u theo su hoat dong cua
mddun truyén thong di dong 120, modun truyén théng phu 130, modun da phuong tién
140, modun camera 150, mddun GPS 155, modun I/O 160, moédun cam bién 170 va man
hinh cdm tmg 190 duéi sy diéu khién cta bd didu khién 110. Bd nhé 175 c6 thé luu trit
chuong trinh didu khién d& diéu khién thiét bi hién thi 100 hogc bd diéu khién 110, va cac

ung dung.

Thuat ngft “bd nhé” ding dé chi b nhé 175, bd nhd ROM 112 va bd nh¢ RAM 113
trong bo didu khién 110, hogc thé nhé (khong duogc thé hién trén hinh v&) (vi du, thé nho
theo dinh dang Secure Digital (SD), thé nhd stick, va/hodc céc loai tuong tu khac) duge
1&p vao thiét bj hién thi 100. Bo nhé c6 thé 1a bo nho bat kha bién, bd nh¢ kha bién, 6 dia
cing (Hard Disk Drive, HDD), hodc b dia ban dan (Solid State Drive, SSD).

Ngudn dién 180 c6 thé cAp dién ning cho mot hodc nhiéu pin (khong dugc thé hién
trén hinh v€) dugc lép dat & bén trong vo cua thiét bi hién thi 100 dudi su diéu khién cua
bo didu khién 110. Mot hodc nhidu pin cép dién nang cho thiét bi hién thi 100. Ngoai ra,
ngudn dién 180 c6 thé cép dién ning thu dugc tir ngudn dién bén ngoai (khdng duge thé

hién trén hinh v&) qua cap ndi v6i bd ndi 165 cho thiét bi hién thi 100.

Man hinh cam tng 190 c6 thé tao ra cc giao dién nguoi dung (UI) twong tng véi
cac dich vu (vi dy, dién thoai, truyén dit liéu, phat rdng, chup anh, va/hodc cac loai tuong
tu khéc) cho nguoi dung. Man hinh cadm tng 190 cé thé truyén tin hiéu dang twong tur
tuong ung voi it nhe"l‘_t mdt thao tac cham vao giao dién Ul dén bo didu khién man hinh
cam (mg 195. Man hinh cdm tmg 190 c6 thé thu it nhat mdt tin hidu nhap vao bang cach
cham dung mdt by phén trén co thé nguoi dung (vi du, ngén tay, va/hodc céc loai trong
tu khac) hodc dung cu nhap bang cach cham (vi duy, bt cdm tng, va/hodc cac loai tuong
tw khac). Man hinh cam tmg 190 cfing c6 thé thu tin hiéu nhap vao bang cach cham twong
ung voi su dich chuyén lién tuc ctia mot didm dugc cham vao trong sé mot hodc nhiéu
diém dugc cham vao. Man hinh cam tng 190 ¢6 thé truyén tin hiéu dang tuong tu tuong

tmg véi su dich chuyén lién tuc ctia diém dugc cham vao deén bo dicu khi€n man hinh
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cam trng 195.

Nhu duoc sit dung trong sdng ché, thao tac cham c6 thé 1a thao tac cham khong tiép
xuc (vi du, gitta man hinh cam tng 190 va mot bd phén trén co thé nguoi ding hoic dung
cu nhép bang cach cham c6 mot khoang cach co thé phat hién dugc bing hozc nhd hon
1 mm), va sang ché khong bi gi6i han & su tiép xtic gitta man hinh cdm tng 190 va mot
bd phén trén co thé nguoi ding hodc dung cu nhip bing cach cham. Khoang cach c6 thé
phat hién dugc dén man hinh cam tmg 190 c6 thé thay dbi tuy theo kha ning hodc ciu

hinh cta thiét bi hién thi 100.

Man hinh cam ung 190 c6 thé dugc tao ra dudi dang, vi dy, man hinh cam tng loai

dién trd, loai dién dung, loai hong ngoai, loai song am, hodc céc loai tuong tu khac.

Bo6 didu khién man hinh cam Gng 195 bién ddi tin hiéu dang tuong tu thu dugc tir
man hinh cim Gng 190 thanh tin hiéu dang s6 (vi dy, toa 46 X va Y). Bo diéu khién 110
¢6 thé didu khién man hinh cam tmg 190 bang cach sir dung tin hiéu dang s6 thu dugc tir
b6 didu khién man hinh cam tmg 195. Vi dy, bd diéu khién 110 ¢6 thé didu khién vige
chon hodc thuc hién biéu tuong tat (khdng dugc thé hién trén hinh v&) duoc hién thi trén
man hinh cim tmg 190 dép lai thao tac cham. B9 diéu khién man hinh cam tmg 195 c6

thé dugc tich hop vao trong bd diéu khién 110.

Fig.2a la hinh v& phéi canh thé hién thiét bi hién thi theo phuong 4n thuc hién sing

ché.

Trén Fig.2a, man hinh cdm tng 190 duoc bd tri & chinh gitta mit trude 100a cta
thiét bi hién thi 100, chiém gin nhu toan b mit truée 100a. Camera thir nhét 151 va bo
cam bién d6 sang 170a c6 thé duoc bd tri trén canh ctia mit trude 100a cua thiét bi hién
thi 100. Vi dy, nut nguén/khé’i dong lai 161a, nit &m lugng 161b, loa 163, anten thu tin
hiéu phat rong da phuong tién k§ thuat s6 (Digital Multimedia Broadcasting, DMB) vé
tinh 141a d& thu tin hiéu phat rong, micrd (khong dugc thé hién trén hinh vé&), by nbi
(khong duoe thé hién trén hinh v&), va céc bd phan tuong tr khic c6 thé duge b trf trén
cac mat bén 100b cda thiét bi hién thi 100, va camera tht hai (khong dugc thé hién trén
hinh v&) c6 thé duge b tri & mit sau (khong duoc thé hién trén hinh v&) ciia thiét bi hién

thi 100.
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Man hinh chinh 210 va thanh bén du6i 220 duoc hién thi trén man hinh cam tng
190. Trén Fig.2a, thiét bi hidn thi 100 va man hinh cam tmg 190 duoc dé & ché do xoay
ngang (tc 13, thiét bi hién thi 100 va man hinh cam tng 190 dugc dé sao cho do dai
chiéu ngang 16n hon d dai chiéu doc). Trong trudng hop ndy, man hinh cam tmg 190

dugc xac dinh 14 dugc dat nim ngang.

Mot hodc nhiéu ung dung duogc thuc hién trén man hinh chinh 210. Trén Fig.2a,
man hinh chinh dugc hién thi trén man hinh cdm tmg 190, theo phwong an lam vi du.
Man hinh chinh 12 man hinh dAu tién dugc hién thi trén man hinh cam tng 190, khi thiét
bi hién thi 100 dugc bat ngudn. Céc phim thuc hién 212 dung dé thuc hién nhiéu g
dung luu trir trong thiét b hién thi 100 dugc hién thi theo hang va cdt trén man hinh
chinh. Cac phim thuc hién 212 ¢6 thé bao gém cac biéu tuong, cac nut, va/hodc vin ban.
Khi cham vao phim thuc hién, thi ing dung twong Ung véi phim thue hién d6 dugc thue

hién va hién thi trén man hinh chinh 210.

Thanh bén dudi 220 duge kéo dai subt doc chiéu ngang & phia dudi cua man hinh
cim (g 190 va ¢6 céc nut chirc ning tiéu chudn 222, 224, 226 va 228. Nt chii 222 hién
thi man hinh chinh trén man hinh chinh 210. Vi du, néu cham vao nut chu 222 trong ltc
dang thuc hién céc tmg dung trén man hinh chinh 210, thi man hinh chinh dugc thé hién
trén Fig.2a s& dugc hién thi trén man hinh chinh 210. Nt quay lai 224 hién thi man hinh
trude méan hinh hién thoi hoic két thic tng dung duoc st dung gan day nhét. Nut ché do
xem nhiéu ctra sd 226 hién thi cac ung dung trén man hinh chinh 210 ¢ ché dd xem nhiéu
clra sb theo sang ché. Nut chuyén ché do 228 dugc dung dé hién thi nhiéu ing dung dang
duoc thyc hién trén man hinh chinh 210 & ché d dd chuyén. Vi dy, khi cham vao nut
chuyén ché d6 228, nhiéu tng dung ¢6 thé duoc chuyén ddi giita ché do tu do va ché do
phén chia. Cac Umg dung duoc hién thi tu do & cac vi tri tring nhau, c6 mdt phén xép
chdng 1én nhau khi & ché d0 tu do, va cac tmg dung dugc hién thi riéng biét & cac ving

khéc nhau trén man hinh chinh 210 khi & ché d¢ phén chia.

Thanh bén trén (khong duge thé hién trén hinh v&) ¢6 thé duoc tao ra & phia trén
ctia man hinh cam tng 190 dé hién thi cac trang thai cta thiét bi hién thi 100 trong d6 c6

trang thai pin day, cudng do tin hiéu thu dugce, va thoi gian hién thoi.

Thanh bén dudi 220 vA thanh bén trén (khong dugc thé hién trén hinh v&) c6 thé
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khong duoc hién thi trén man hinh cim tmg 190 tuy theo h¢ diéu hanh (Operating System,
0S) ctia thiét bi hién thi 100 hogc (g dung dugc thuc hién trén thiét bi hién thi 100. Néu
c& thanh bén dudi 220 14n thanh bén trén khong duoc hién thi trén man hinh cim tng 190,
thi man hinh chinh 210 c6 thé dugc hién thi trén toan bd man hinh cam @ng 190. Hodc
thanh bén dudi 220 va thanh bén trén c6 thé duoc hién thi & dang ban trong sudt trén man

hinh chinh 210.

Fig.2b 1a hinh v& thé hién khai niém thtr tu theo truc-Z theo phuong an thuc hién

sang che.

Trén Fig.2b, néu thr tu theo truc-Z clia man hinh duge phan chia thanh N 16p, thi
16p thit N ¢6 thé nim trén 16p thir (N-1). Cira s6 tuong (g v6i mbi 16p c6 thé ndm & 16p
d6 va ing dung co thé duoc thuc hién trong ctra s6 nay. C6 nghia 13, khi thuc hién tmg
dung thir nhét, ing dung thi nhét duoc thuc hién trong ctra sd & 16p thu nhat. Sau d6, khi
thuc hién ing dung th hai, ing dung thtr hai dugc thuc hién trong ctra s6 & 16p thir hai,
va khi thuc hién tmg dung thir ba, (tng dung thtr ba duoc thue hién trong ctra sb & 16p thtr
ba. Do d6, cac 16p thir nhét, thir hai va thir ba dugc tao ra theo cAu trac phan cép. Lép
duoc tao ra sau cung co thé 1a 16p trén cung va co thé duoc hién thi & man hinh trén cung.
Vi du, nhidu ctra s 1, 2, 3 va 4 c6 thé dugc hién thi xép chong 1én nhau trén man hinh
chinh 210. Cu thé hon, cira s6 thir nhat 1 dugc hién thi xép chdng lén trén cira s6 thi hai
2, ctra sd thit ba 3 va cira sd thir tu 4. Clra s tht hai 2 dugc hién thi xép chdong 1én trén
cita sb thir ba 3 va cira sb thir tu 4, con cira sd thir ba 3 dugc hién thi xép chdng 1én trén
cita sb thi tu 4. Khi nhidu cira s 1, 2, 3 va 4 xép chdng 1én nhau, thi thir tu hién thi cta
cac ctra sd 1, 2, 3 va 4 duge goi 1a thir tu theo truc-Z. Thir tur theo truc-Z ¢6 thé 1a th ty
hién thi ctia cac ctra sd doc theo truc Z. Hé thdng quan 1y canh nhin phan clp 5 cung cap
canh nhin theo thir tu phan cép theo truc-Z. Thir tu theo truc-Z cé thé duoc goi 1a thur tu
hién thi.

Fig.3a 1a hinh v& thé hién man hinh hién thi c4c ctra sb theo phuong 4n thuc hién

séng ché. Cu thé, Fig.3a 12 hinh v& thé hién khai niém ché do tu do.

Trén Fig.3a, thiét bj hién thi 300 c6 man hinh cim tmg 310. Nhiéu cira s6 311 va
312 duoc hién thi trén man hinh cdm tmg 310. Ngoai ra, thanh bén dudi 320 duoc hién

thi & phia dudi ctia man hinh cam tmg 310. Nhu di md ta trén ddy, ché do hién thi ma
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trong d6 cac ctra sd 311 va 312 dugc hién thi xép chdng 1én nhau theo cic muc wu tién

hién thi ciia chiing c6 thé duogc goi 1a ché d¢ tu do.

Cira s6 c6 thé dugce dinh nghia 14 ving ding 1am man hinh thyc hién cua mt tmg
dung cu thé, con thanh tiéu dé va vung diéu khién c6 thé dugc tao cdu hinh cho tmg dung
duoc thue hién. Cac ddi twong lién quan dén tmg dung c6 thé dugc hién thi trén man hinh
thue hién g dung. Céac dbi tuong nay cé thé c6 hinh dang khac nhau nhu vin ban, hinh
v&, biéu tuong, nut, hop kiém tra, anh, ndi dung video, trang web, ban dd, va cac loai
tuong tu khac. Khi nguoi dung cham vao mot dbi tuong, thi chirc ndng hodc su kién dinh
trude twong tmg voi ddi tugng d6 c6 thé duoc thuc hién trong ung dung. Pbi tugng cé
thé dugc goi 1a canh nhin theo OS. Thanh tiéu d& c6 thé c6 it nhét mot phim diéu khién
d8 didu khién viée hidn thi cira s. Vi du, it nhat mot phim didu khién d6 c6 thé la ntt thu
nhé, nit phéng to, va nit két thc.

Céc ung dung 1a cac chuong trinh dugc tao cAu hinh doc lap béi nha san xuét thiét
bi hidn thi 300 hodc ngudi phét trién ing dung. Vi vdy, viée thuc hién mot ung dung
khong nht thiét 1a phai thuc hién trudc mot tmg dung khac. Ngoai ra, tuy mét img dung

két thic, nhung mot ing dung khac van c6 thé tiép tuc thuc hién.

So v6i ing dung la chuong trinh dugc tao c4u hinh doc lap, thi tmg dung chirc nang
- phtrc hop (hodc tmg dung kép) c6 mot phan cac chirc ndng (vi dy, chitc ndng by nhd,
chirc ndng gui va nhén tin nhén, v.v.) clia ing dung khéc duge bd sung cho ting dung nay
(vi du, Gng dung video). Ung dung chirc ning phitc hop khéc v6i céc img dung doc 1ap
néu trén & chd mot tmg dung méi duogce tao cAu hinh sao cho phai c6 cac chitc ning xac
dinh. Do @6, img dung chirc néng phirc hop chi cung cép cac chirc ning han ché, con
nhiéu chirc ning s& c6 duge tir cac ung dung doc 14p hién thoi. Néu ngudi dung mudn cé
tmg dung chitc ning phttc hgp mdi, thi nguoi dung phdi mua tng dung chtrc néng phirc
hop do.

Bo diéu khién 110 didu khién viéc hién thi nhiéu ctra s6 311 va 322 ¢6 mot phan
xép chdng 1én nhau. B) didu khién 110 c6 thé phan dinh mirc wu tién cho cac ctra s6 311
va 312 dwa vio thit ty hién thi cua ching. Vi du, bd diéu khién 110 c6 thé phan dinh mtrc
wu tién cho cira s6 311 cao hon mirc wu tién cho cira sb 312. Vi viy, bd diéu khién 110

hién thi ctra s6 311 ¢6 mirc vu tién twong doi cao nam & trude cira s6 312 ¢6 mirc vu tién
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tuong ddi thap. Mot phin cua cira s6 312 bi che khudt boi cira s6 311 s& khong duoc hién

thi trén man hinh.

Bo diéu khién 110 ¢6 thé phin dinh mirc wu tién hién thi cao nhét cho ctra s& 6 su
kién diéu khién méi nhat dugce nhép vao. Vi dy, khi ngudi dung cham vao cira sb 311, thi

b6 didu khién 110 s& phan dinh mirc wu tién hién thi cao nhat cho cira s6 311.
Fig.3b 1a hinh v& thé hién khai niém khung theo phuong 4n thyuc hién sang ché.

Trén Fig.3b, bd quan ly hoat dong 291, by quan ly ctra s6 292 va hé thdng quan ly
canh nhin 294 cta khung 270 c6 thé twong thich véi khung nhidu cira s6 280. Hé théng
twong thich véi khung nhiéu ctra s6 280 nay c6 thé goi giao dién chuong trinh Ung dung
(Application Program Interface, API) hodc twong tu. Khung 270 ¢ thé con c6 nha cung
cép ndi dung 273, bd quan ly goi 275, bd quan ly di¢n thoai 276, bd quan ly tai nguyén
277, bd quén ly vi tri 278 va bd quan ly thong bao 279.

Khung nhiéu cira sé 280 bao gdm bd quan Iy nhidu ctra s6 281 va dich vu nhiéu cira

s6 282.

B¢ quan Iy hoat dong 291, bd quéan 1y cira sd 292 va hé thong quan 1y canh nhin 294
c6 thé goi giao dién API nhiéu cira s6. BO quan 1y cira s6 292 ¢6 thé tao ra thanh tiéu dé
cho mdi ctra sb. Ngoai ra, by quan ly clra s6 292 ¢6 thé nhan biét thtr tu theo truc-Z cia
mdi cira sb va xac dinh thir tu clia cic cua s6 dua vao thi tu theo truc-Z cua cic cua )
nay.

B quan Iy nhiéu ctra sd 281 cung cip chic ning dich vu nhidu ctra s6 282 & dang
giao dién API cho nguoi dung va céu trac bd quan ly/dich vu ¢6 thé 1am viéc dua trén co

ché truyén thong lién quy trinh (InterProcess Communication, IPC).

Dich vu nhiéu cira sd 282 theo ddi thoi gian st dung cua cac ing dung dugc thyc
hién trong céc cira s6 va quan ly céc trang thai cua mdi ing dung nhu kich thudc va vi tri
cta ung dung.

Giao dién API dugc goi ra co thé quén ly kich thude, vi tri va tinh trang nhin thiy
duge cua mdi ctra sb.

Nhu di néu trén, khung theo sang ché ¢6 thé duge van hanh theo cach 1a tao ra

khung nhiéu cira s6 doc 1ap dé goi giao dién APL.
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Lép tmg dung 260 c6 thé goi giao dién APT truc tip tir bd quéan ly nhidu ctra 56 281.
Cé6 nghia 1a, khi ngudi dung phat trién ng dung méi, ngudi dung ciing cd thé sir dung

giao dién API duoc tao ra boéi bo quan ly nhiéu cira s 281.

Nhu d3 néu trén, khung nhiéu cira s6 280 c6 thé duogc sir dung va cé tir hai ting

dung trd 1én c6 thé duge hién thi ddng thoi theo sang ché.

Fig.3c 1a hinh v& thé hién man hinh ding dé mo ta thao téc thay ddi tht ty hién thi

cla céc clra sO theo phuong an thuc hién sang che.

Trén Fig.3c, khi nguoi ding 11 thuc hién thao tdc cham 301 vao ctra s6 312 trén
man hinh cam tng 310 ctia thiét bi hién thi 300, thi by diéu khién 110 s& phan dinh mirc
wu tién hién thi cao nhat cho ctra s 312 c6 su kién didu khién méi nhit dugc nhép vao.
Ngodi ra, bo didu khidn 110 s& gim mirc wu tién ctia cira s6 311 tir mirc wu tién cao nhét
xudng mirc wu tién cao thtt hai. C6 nghia 13, bd diéu khién 110 s& giam muc uu tién cta
cira s6 311 xubng mot mic. Thanh bén dudi 320 c6 thé duge hién thi & phia dudi cia

man hinh cdm ung 310.

Fig.3d 12 hinh v& thé hién man hinh hién thi céc ctra s6 theo th tw hién thi da thay

dbi theo phurong an thuc hién sang ché.

Trén Fig.3d, cura s& 312 ¢6 mirc wu tién cao nhét ¢6 thé duge hién thi xép chong 1én
trén ctra s6 311. Mot phan cua cira s& 311 ¢6 mitc uu tién twong ddi thip bi che khut boi
ctra s& 312 c¢6 mirc wu tién twong ddi cao s& khong dugc hién thi trén man hinh cdm tng
310 cta thiét bi hién thi 300. Thanh bén du6i 320 c6 thé duoc hién thi & phia dudi cia
man hinh cam ung 310.

Fig.4a va Fig.4b la céc hinh v& thé hién ché do phan chia trén thiét bi hién thi theo
phuong 4n thyce hién sang ché.

Fig.4a 1a hinh v& thé hién vi du v& truong hop hién thi hai ing dung trén man hinh
chinh 410 & ché do phan chia. Khi ngudi dung thuc hién nhiéu tng dung, thi b diéu
khidn (khong dugc thé hién trén hinh v&) c6 thé thye hién nhidu tmg dung dong thoi va
hién thi cac (mg dung d6 trén man hinh chinh 410 & ché d¢ phén chia.

(3 ché do phan chia, clra sd thir nhét 440 va cira s& thir hai 450 c6 thé duoc hién thi
khong xép chdng 1én nhau trén man hinh chinh 410. Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.4a,
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man hinh chinh 410 c6 thé dugc phan chia thanh hai nira, va cira s& thit nhit 440 va ctra
s6 thir hai 450 c6 thé dugc hién thi 14n lwot & nira bén trai va ntra bén phai ctia man hinh
chinh 410. Mic dit cira s6 thir nhdt 440 va cira s thi hai 450 & gén nhau, ciing c6 dudng
ranh giéi chung 470, nhung ctra s6 thit nhét 440 va cira sb thir hai 450 khong xép chdng
1én nhau. Pudng ranh giéi chung 470 duoc v€ & gilta ctra s& thir nhit 440 va cira sb thir

hai 450. Thanh bén duéi 420 c6 thé dugc hién thi & phia duéi cia man hinh chinh 410.

Fig.4b la hinh v& thé hién vi du vé hoat dong & ché do phan chia. Trén Fig.4b, khi
nguoi dung dang tim kiém mot nha hang mong mudn bang ung dung trinh duyét web
duoc thuc hién trong cira sb thi nhat 440, thi ngudi ding ¢6 thé dong thoi hen mdt ngudi
ban di #n t6i bing ing dung nhén tin duoc thuc hién trong cta sb thtr hai 450. Nhu duoc
thé hién trén Fig.4b, nguoi dung c6 thé tim kiém thong tin trén mang internet bing cach
cham vao mot dbi tuong trong cira sd thi nhat 440. Ngoai ra, ngudi dung c¢6 thé noéi
chuyén v6i ban, Martin, thong qua dich vu nhén tin bing cach cham vao mot dbi tugng
trong cira s& thir hai 450. Mic dii cira sb thir nht 440 va cira sb thir hai 450 & gan nhau,
cing c6 dudng ranh gidi chung 470, nhung cira sd thtr nhit 440 va ctra s thir hai 450
khong xép chdng 1én nhau. Dudng ranh gi6i chung 470 duoc v& & gilia cira sb thir nhit
440 va cira s thir hai 450. Thanh bén dudi 420 c6 thé duge hién thi & phia dudi cia man

hinh chinh 410.

Fig.5a, Fig.5b va Fig.5c 1a cac hinh v& thé hién su hoat dong ctia thiét bj hién thi

theo phuong an thuc hién sang ché.

Trén Fig.5a, thiét bi hién thi 500 ¢6 thé hién thi ctra s6 thi nhat 511 va 512 va cira
s thit hai 521 va 522 trén man hinh cim tng. Cira sd thir nhit 511 va 512 ¢6 thé c6
thanh tiéu d thir nhat 511 va cira sd thuc hién 512 cta tng dung tht nhit. Cira s6 thir hai
521 vi 522 c6 thé c6 thanh tiéu d th hai 521 va cira s6 thuc hién 522 ctia Gng dung thi
hai. Thiét bi hién thi 500 ¢6 thé con hién thi nut tao biéu tugng 530.

Khi nguoi dung chon nut tao biéu tugng 530, thi bd didu khién (khdng dugc thé
hién trén hinh v&) kiém tra thong tin ctra sd lién quan dén mdi cira s trong sb cira s6 thir
nhit 511 va 512 va cira sb thir hai 521 va 522. Cu thé hon, bg didu khién c¢6 thé xac dinh
it nhit mot thong tin trong s6 loai mg dung thr nhit duge thue hién trong cira s thir nhét

511 va 512, kich thudc ctia cira sb thr nhdt 511 va 512, va vi trf hién thi cta ctra sb th
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nhit 511 va 512. Bo diéu khién c6 thé x4c dinh it nhat mot thong tin trong sb loai tmg
dung thr hai dugc thuc hién trong ctra s6 thir hai 521 va 522, kich thuéc cua cira sb thi
hai 521 va 522, va vi trf hién thi cua cira s6 thir hai 521 va 522. Vi du, bd quan 1y nhiéu
ctra sb 6 thé goi giao dién API tir by quan Iy nhiém vu va bd quan 1y cira s6 cta khung
va kidm tra thong tin cira sb lién quan dén mdi cira s6. Thong tin ctra s6 lién quan dén
mdi cira s6 c6 thé con cé thong tin lién quan dén trang thai thuc hién ca tmg dung dugc

thuc hién trong cira so.

B didu khién c6 thé kiém tra thong tin cira s lién quan dén ctra sb tht nhét 511 va
512 va cira sb thir hai 521 va 522, va c6 thé ngimg hién thi cira s6 thir nhat 511 va 512 va
cira s& thtt hai 521 va 522. Ngoai ra, bd didu khién c6 thé tao ra biéu tuong tit dé cho
phép thuc hién ddng thoi ing dung thtt nhét trong cira sd thir nhat 511 va 512 va tmg
dung thr hai trong ctra sb thir hai 521 va 522. Bo diéu khién c6 thé tao ra giao dién UI dé
qua do biéu tuong tét co thé duoc dit tén theo mau dinh trudce hodc duge dit tén truc tiép
theo ngudi ding. Bo diéu khién c6 thé thu nhan tén cta biéu twong tit tir ngudi ding va

6 thé diéu khién viéc hién thi biéu tugng tit cing véi tén thu duge.

Pé str dung cach nhép thong tin tao biéu tugng, thi viéc chon nit tao biéu tuong trén
man hinh cdm tmg 12 mot vi du minh hoa va ngudi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vyc k¥
thut ndy s& d& dang hidu ring viéc nhap thong tin tao biéu twong c6 thé dugc 4p dung
theo cach khéc. Vi dy, viéc nhap thong tin tao biéu tugng co thé duoc 4p dung bing cach
4n giit biéu twong chup dnh man hinh trong mt khoang thoi gian dai (vi duy, bing hoic
16n hon khoang thoi gian ngudng). Vi tri cua nut tao biéu tuong ciing chi 1 vi du minh
hoa. Do d6, nut tao biéu tuong cé thé duoc dit trong thanh bén dudi hoic theo cach
twong tu khac.

Fig.5b 14 hinh v& thé hién man hinh menu hién thi biéu twong tit theo phuong 4n
thuc hién sang ché. Trén Fig.5b, bo didu khin didu khién viéc hién thi biéu tuong tit 545
cling v6i cac biéu tuong thuc hién img dung 541, 542, 543 va 544. Biéu tuong tit 545 ¢6
thé 13, vi du, hinh anh két hop gdm c6 hinh &nh thu nhé ctia tmg dung thir nhat va hinh
anh thu nhé cta ung dung thir hai.

Ngudi ding c6 thé chon bidu tuong tit 545 dé thuc hién dong thoi tng dung tht
nhét va tmg dung thir hai. Khi bd didu khién x4c dinh 12 biéu tuong tit 545 da duge chon,
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thi bo didu khién c6 thé doc thong tin ctra s lién quan dén cira s6 thir nhat 511 va 512 va

thong tin ctra s lién quan dén cira sb thir hai 521 va 522.

Fig.5c 1a hinh v& thé hién thiét bi hién thi theo phuong 4n thuc hién sang ché. Bo
didu khién didu khién viéc hién thi cira s& thtr nhat 511 va 512 va cira sb thir hai 521 va
522 dua vao thong tin cira sd lién quan dén cira sd thir nhat 511 va 512 va thong tin cta
56 lién quan dén cira s6 thr hai 521 va 522. B didu khién diéu khién viéc hién thi cira s6
thit nhdt 511 va 512 v cira sd thit hai 521 va 522 theo cach gidng nhu khi hién thi tai
thoi diém thu duge thong tin tao biéu tuong duoc nhap vao nhu duge thé hién trén Fig.5a.
Do d6, nguoi dung cé thé cam thiy rat thuan tién 14 vi ngudi ding c6 thé khoi phuc cu
hinh t6i wru hoé ciia nhiéu cira s6. Vi du, ngudi ding ¢6 thé dé dang st dung céc tmg dung
thuong xuyén sir dung lac & nha nhu tmg dung trinh duyét web, ing dung tan gau (chat)
va rng dung phat lai ndi dung da phuong tién, bang cach thiét 1ap biéu tuong tit str dung
& nha cho cac tmg dung thudng xuyén str dung nay. Hodc ngudi ding c6 thé d& dang str
dung céc tmg dung thudng xuyén st dung luc & truong nhu tng dung trinh duyét web,
tmg dung ghi nhé va Ung dung tu dién, bang céach thiét 1ap biéu tuong tit st dung &

trudomng cho céac (g dung thuong xuyén st dung nay.

Fig.6a, Fig.6b va Fig.6¢ 1a céc hinh v& thé hién su hoat dong ciia thiét bi hién thi
theo phuong an thuc hién sing ché. Khac véi Fig.5a, Fig.5b va Fig.5¢ thé hién su hoat
dong & ché d6 tu do, Fig.6a, Fig.6b va Fig.6¢ thé hién su hoat dong & ché d6 phan chia.

Trén Fig.6a, thiét bi hién thi 600 c6 thé hién thi cra s thir nhat 611 va 612 va cira
sb thir hai 621 va 622 trén man hinh cdm tng. Ctra sb thir nhét 611 va 612 c6 thé c6
thanh tiéu d& thir nhét 611 va man hinh thuc hién 612 cta tng dung thir nhit, va ctra s6
thir hai 621 va 622 ¢6 thé ¢6 thanh tiéu d& th hai 621 va man hinh thuc hién 622 cta {mg
dung thir hai. Thiét bi hién thi 600 c6 thé con hién thi nit tao biéu tuong 630. Khéc v6i
Fig.5a, nuat tao bidu turong 630 dwoc hién thi trong thanh bén dudi trén Fig.6a.

Khi ngudi ding chon nit tao biéu tugng 630, thi bd diéu khién (khong duoc thé
hién trén hinh v&) s& kiém tra thong tin cira sd lién quan dén mdi cira s6 trong s6 cira sb
thtr nhat 611 va 612 va cira sb thi hai 621 va 622. Cu thé hon, bd didu khién ¢6 thé x4c
dinh it nhat mot thong tin trong s6 loai tmg dung thir nhét dugc thuc hién trong cira )

thir nhat 611 va 612, kich thudc ciia cira s6 thir nhat 611 va 612, va vi tri hién thi cla cira
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s& thir nhat 611 va 612. B didu khién c6 thé x4c dinh it nhat mot thong tin trong s6 loai
ung dung thir hai duge thuc hién trong cira sd thit hai 621 va 622, kich thudc cua cira sd
tht hai 621 va 622, va vi tri hién thi cta ctra sb thr hai 621 va 622. Vi du, bd quan Iy
nhiéu ctra sb c6 thé goi giao dién API tir b quan ly nhi€ém vu va by quin ly cua sb cua
khung, va kiém tra thdng tin cita s6 lién quan dén mdi ctra s8. Théong tin cira s6 lién quan
dén mbi cira sb c6 thé con co thong tin lién quan dén trang thai thuc hién cua tmg dung

duoc thuc hién trong ctra so.

B diéu khién c6 thé kiém tra thong tin ctra s lién quan dén cira s6 thir nhat 611 va
612 va cira s thir hai 621 va 622, va ¢6 thé ngimg hién thi cira s§ thir nhat 611 va 612 va
cita s thir hai 621 va 622. Ngodi ra, bd didu khién c6 thé tao ra bidu tuong tit cho phép
thuc hién ddng thoi tmg dung thir nhit trong cira sb thit nhat 611 va 612 va tmg dung tha
hai trong cira sb thir hai 621 va 622.

Fig.6b 12 hinh v& th hién man hinh menu hién thi bidu twong tat theo phwong 4n
thuc hién séng ché. Trén Fig.6b, bd didu khién cua thiét bi hién thi 600 diéu khién vige
hién thi bidu twong tit 645 ciing véi cac biéu tugng thuc hién ing dung 641, 642, 643 va
644. Bidu tuong tat 645 c6 thé 13, vi dy, hinh anh két hop gom c6 hinh anh thu nho cia
{mg dung thir nhat va hinh anh thu nho cua tmg dung th hai.

Neudi ding ¢6 thé chon biéu tuong tit 645 dé thuc hién dOng thoi (ng dung thi
nhét vi mg dung thtt hai. Khi bd diéu khién xac dinh 1a bidu tuong tit 645 da dugc chon,
thi bd didu khién c6 thé doc thong tin ctra s lién quan dén ctra sb thir nhat 611 va 612 va

thong tin ctra sd lién quan dén cira s6 thir hai 621 va 622.

Fig.6¢c 13 hinh v& thé hién thiét bi hién thi theo phuong 4n thuc hién séng ché. Bo
didu khién cta thiét bi hién thi 600 didu khién viéc hién thi cira sd thir nhat 611 va 612 va
ctra s& thit hai 621 va 622 dua vao thong tin ctra s lién quan dén ctra sb thir nhét 611 va
612 va thong tin cira sd lién quan dén cira sb thir hai 621 va 622. Bo diéu khién diéu
khién viéc hién thi ctra sb tht nhit 611 va 612 va ctra s6 thi hai 621 va 622 theo cach
gidéng nhur khi hién thi tai thoi diém thu duge thong tin tao biéu twong duoc nhap vao nhu
duoc thé hién trén Fig.6a. Thiét bi hién thi 600 c6 thé con hién thi nut tao biéu tuong 630.
Nhu di mb ta trén day, phuong phap diéu khién thiét bi hién thi theo sang ché c6 thé 4p

dung cho ca ché do tu do 1An ché d phan chia.
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Fig.7 1a luu dd thé hién phwong phap diéu khién thiét bi hién thi theo phuong 4n

thuc hién sang ché.

Trén Fig.7, thiét bi hién thi c6 thé hién thi nhidu cira so c6 quan hé tuong tmg
mot-mot véi nhidu ctra sé & bude S701. Thiét bi hién thi c6 thé hién thi nhiéu cira sb &

ché @ phan chia hodc ché d6 tu do.

Thiét bj hidn thi c6 thé thu thong tin tao bidu tugng dugc nhdp vao dé tao bidu
tuong cho nhidu ctra sé & bude S703. Vi dy, thit bi hién thi c6 thé hién thi nit tao biéu
tuwong trong vung thanh phin hoic trong thanh bén dudi ciia man hinh cam tng. Thiét bi
hién thi c6 thé thu thong tin tao biéu tuong dugc nhadp vao béng cach xac dinh xem nut
tao biéu twong da duogc chon hay chua. Hodc thiét bi hién thi c6 thé hién thi nat chup anh
man hinh d& chup anh man hinh thyc hién va thu thong tin tao biéu twong duoc nhap vao
béng cach xac dinh xem c6 phai 1a nut chuyp dnh man hinh d& dugc 4n giit trong mot

khoang thoi gian dai hay khong (vi du, bang hodc 16n hon khoang thoi gian ngudng).

Thiét bi hién thi c6 thé kiém tra thong tin ctra s6 lién quan dén mdi ctra s trong sb
nhidu ctra sé & bude S705. Thong tin cira sd lién quan dén mdi ctra sb c6 thé c¢6 thong tin
lién quan dén it nhat mot trong sb loai trng dung duoc thuc hién trong cura sd, vi trf cla
clra sb va kich thudce ctia cira s6. Thong tin cira s6 6 thé con co thong tin lién quan dén
trang thai thyc hién Gmg dung. Bang 1 dudi day thé hién vi du v& thong tin ctra s theo

phuong an thuc hién sang ché.

Béng 1
Thong tin cira s& Ctra sb thir nhat Cira s6 thir hai
Loai ttng dung Ung dung trinh duyét web Ung dung ghi nhé
Vi trf cira s& (130,90) (245,30)
Kich thude cira sb (130,90), (130,70), (150,90), | (245,30), (245,78), (290,30),
(150,70) (290,78)
Trang thai thuc hién URI: http://www.ss.com Ghi nhé 1an thi hai
ung dung

Xem trong bang 1, thong tin cura s x4c dinh loai mg dung dugc thuc hién trong

cira sb thit nht 12 ¢mg dung trinh duyét web, vi trf clia ctra sd thir nhat 1a (130,90), kich
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thude clia ctra s6 thir nhat 1a (130,90), (130,70), (150,90) va (150,70), va trang théi thuc
hién tmg dung 1a bg dinh vi nguén khong dbi (Universal Resource Location, URI) nhap
vao 1an cudi, http://www.ss.com. Ngoai ra, thdng tin cira sb xac dinh loai tmg dung dugc
thuc hién trong ctra s th hai 1a img dung ghi nhé, vi tri clia ctra s6 thir hai 1a (245,30),
kich thuéc cta ctra sd thr hai 13 (245,30), (245,78) (290,30) va (290,78), va trang thai
thuc hién ing dung 1a ghi nhé 14n cudi 12 ghi nhé 1an thi hai.

Thiét bi hién thi ¢6 thé lwu trit thong tin cira sd da kidm tra. Thiét bi hién thi c6 thé
ngung hién thi nhiéu cira s6 va tao ra biéu tuong tit & bude S709. Biéu tuong tat duoc su

dung d& ddng thoi thuc hién nhiéu tng dung.

Fig.8 1a Iuu dd thé hién phuwong phép diéu khién thiét bj hién thi theo phuong an

thuc hién sdng che.

Trén Fig.8, thiét bi hién thi c6 thé hién thi biéu tuong tit cho phép dong thoi thuc
hién nhidu tmg dung & bude S801. Ngudi dimg c6 thé chon bidu tuong tit, dé dong thoi
thyc hién nhidu tng dung. Thiét b hién thi c6 thé xac dinh xem bidu twong tat da dugc
chon hay chua & budc S803. Néu biéu twong t4t chua duogc chon & bude S803, thi thiét bi
hién thi giit cho biéu tuong tht luon dugc hién thi & bude S801. Nguoc lai, néu bidu
tuong tt da duoc chon & bude S803, thi thiét bi hién thi doc thong tin ctra s6 da luu trix

lién quan dén nhidu tng dung & bude S805.

Thiét bi hién thi hién thi nhiéu cira s& mot lan nita dya vao thdng tin cira s & bude
$807. Thiét bi hién thi c6 thé hién thi cac img dung trong céc cla sb ¢o cung kich thudce
& cung vi tri giéng nhu khi hién thi tai thoi diém thu dugc thong tin tao biéu tuong duoc

nhdp vao lién quan den nhicu cira so.

Fig.9 12 so dd thé hién dong tin higu cho phuong phap diéu khién thiét b hién thi

theo phuong an thuc hién sang ché.

Trén Fig.9, thiét bi hién thj thir nhit 910 ¢6 thé truyén dit lidu riéng dén va thu dix
liéu riéng tir thiét bi hidn thi thtt hai 920. C6 nghia 13, mi thiét bi trong s thiét b hién
thi thir nht 910 va thiét b hién thi thir hai 920 ¢6 thé c6 modun truyén thong va nho do
¢6 thé truyén va thu dit liéu thong qua modun truyén thong nay. Modun truyén thong c6

thé 1a modun truyén thong di dong hoic modun truyén théng tim gan va ngudi 6 hiéu
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biét trung binh v& linh vuc k¥ thuat nay s& dé dang hidu ring sang ché khong bi gi6i han

& bat ¢t so do truyén thong cu thé nao.

Thiét bi hién thi thir nhét 910 hién thi nhiéu cira s ma nhiéu tmg dung tuong tmg
duge thyc hién & trong d6 & bude S931. Thiét bi hién thi thit nhat 910 ¢ thé thu thong tin
tao biéu tugng duogc nhip vao va cé thé kiém tra thong tin cira s6 dua vao thong tin tao
biéu tugng dugc nhdp vao. Thiét bi hién thi tht nhét 910 tao ra biéu tuong tat dua vao
thong tin ctra sd & bude S933. Thiét bi hin thi thir nhat 910 ¢6 thé truyén thong tin lién
quan dén biéu tuong tht dén thiét bi hién thi thi hai 920 & bude $935. Cu thé, thiét bi
hién thi thtr nhit 910 c6 thé truyén hinh anh thu nhé cta biéu twong tit ¢4 tao ra va thong

tin ctra s& dén thiét bi hién thi thir hai 920.

Thiét bi hién thi thtr hai 920 thu thong tin lién quan dén biéu tuong tit & bude S935.
Cu thé, thiét bi hién thi thtr hai 920 c6 thé thu hinh anh thu nhé ctia biéu tuong tat da tao

ra va thong tin cira so.

Thit bi hién thi thir hai 920 c6 thé hién thi bidu tuong tit va x4c dinh xem biéu
tuong tat dd dugc chon hay chua & bude S937. Khi ngudi ding chon biéu tuwong tit, thi
thiét bi hién thi thtt hai 920 doc thong tin cira sb & bude $939. Thiét bi hién thi thi hai
920 c6 thé hién thi nhiéu cira sb dua vao thong tin clra s& & bude S941. Theo sang ché,
thibt bi hién thi thir hai 920 c6 thé hién thi nhéu cira s6 giéng nhu khi hién thi trén thiét bi
hién thi thtt nhéat 910. Néu thiét bi hién thi thtr hai 920 duoc thiét 1ap véi do phan giai
gibng nhu d6 phén gii cta thiét bi hién thi thir nhat 910, thi thiét b hién thi thir hai 920
didu khién viéc hién thi nhiéu cira s & ciing do phan giai d6. Ngugc lai, néu thiét bi hién
thi thir hai 920 duogc thiét 1ap v6i do phan giai khéc voi do phan gidi ctia thiét bi hién thi
thr nhét 910, thi thiét bi hién thi thir hai 920 ¢6 thé hién thi nhiéu cira s theo thu tuc bién
d6i dinh trudc.

Fig.10 1a Iuu d thé hién phuong phap diéu khién thiét bi hién thi theo phuong 4n
thuc hién sang ché.

Trén Fig.10, thiét bi hién thi c6 thé hién thi nhiéu ctra sb c6 quan hé twong Ung
mot-mot véi nhidu cira & & bude S1001. Thiét bi hién thi c6 thé hién thi nhidu cira sb &

ché @6 phén chia hodc ché do tu do.
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Thiét bi hién thi c6 thé thu thong tin tao biéu twong dugc nhip vao dé tao biu

tuong cho nhiéu cira s6 & bude S1003.

Thiét bi hién thi c6 thé kiém tra thong tin cira s6 lién quan dén mdi cira sb trong s6
nhidu cira s& & budc S1005. Thong tin ctra s6 lién quan dén mdi cira s6 c6 thé c6 thong
tin li€n quan dén it nhat mot trong s6 loai tng dung dugc thuc hién trong clra sb, vi tri
clia cira s6 va kich thuéc cta ctra s6. Thong tin ctra s& c6 thé con c6 thong tin lién quan

dén trang thai thyc hién tng dung & budc S1007.

Thiét b hién thi ¢6 thé Iuu trit thong tin ctra sb d kiém tra. Thiét b hién thi c thé
ngung hién thi nhiéu cira sb va tao ra biéu tuong tét & bude S1009. Biéu tuong tat duoc

sir dung dé dong thoi thue hién nhiéu tmg dung.

Fig.11 1a Iuu dd thé hién phuong phép diéu khién thiét b hién thi theo phuong 4n

khac dé thuc hién sang cheé.

Trén Fig.11, thiét bi hién thi c6 thé hién thi bidu tuong tit cho phép dong thoi thuc
hién nhidu ¢mg dung & budc S1101. Nguoi dung c6 thé chon biéu tuong tit, dé dong thoi
thue hién nhidu tng dung. Thiét bi hién thi c6 thé xac dinh xem biéu twong tit da duoc
chon hay chua & budc S1103. Néu biéu tugng tat chua dugc chon & bude S1103, thi thiét
bi hién thi gitt cho biéu tuwong t4t ludn dugc hién thi & budc S1101. Nguoc lai, néu biéu
tugng tét di dugc chon & bude S1103, thi thiét bi hién thi doc thong tin cira s6 da luu trir
& bude S1105.

Thiét bi hién thi didu khién viéc khoi phuc céc trang thai thuc hién ctia nhiéu tmg
dung dua vio thdng tin cira sb doc duge & bude S1107. Thiét bi hién thi c6 thé hién thi
cac tng dung trong céc ctra s6 ¢6 cung kich thude & cung vi tri gidng nhur khi hién thi tai
thoi diém thu dugc thong tin tao biéu tuong duge nhap vao lién quan dén nhiéu cira sd.
Ngoai ra, thiét bi hién thi c6 thé didu khién viéc khoi phuc cac trang thai thuc hién cta
cac ung dung giéng nhu khi hin thi tai thoi diém thu duoc thdng tin tao biéu twong duge

nhap vao.

Fig.12a, Fig.12b, Fig.12c, Fig.12d, Fig.12e, Fig.12f, Fig.12g, Fig.12h, Fig.12i,
Fig.12j, Fig.12k, Fig.12l, Fig.12m, Fig.12n, Fig.120, Fig.12p, Fig.12q va Fig.12r la cac
hinh v& thé hién thiét bi hién thj theo cac phuong 4n thuc hién sing ché.
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Trén Fig.12a, thiét bi hién thi 1200 hién thi man hinh menu 1217. Man hinh menu
1217 ¢6 thé 1a man hinh thyc hién ciia tmg dung khéi dong va c6 thé c6 cac biéu tuong
dé thuc hién cac tmg dung. Man hinh menu 1217 c6 thé con c6 thong tin lién quan dén
thoi gian hién thoi va, ngoai ra, ¢ thé ¢6 6 diéu khién (widget). Dua vao mdt hodc nhiéu
hinh v& trong s cac hinh v& Fig.12a, Fig.12b, Fig.12c, Fig.12d, Fig.12e, Fig.12f, Fig.12g,
Fig.12h, Fig.12i, Fig.12j, Fig.12k, Fig.12l, Fig.12m, Fig.12n, Fig.120, Fig.12p, Fig.12q
va Fig.12r, thiét bi hién thi 1200 hién thi khay 1210 & phia bén trai ctia man hinh cim
{ing, chira céc biéu twong 1211, 1212, 1213 va 1214 bicu thi cdc tmg dung c6 thé thuc
hién dugc. Khay 1210 co thé con chira nat soan théo biéu tugng tat 1215 va nut tao ra

biu tuong tit 1216.

Nhu duge thé hién trén Fig.12b, nguoi dung 10 c6 thé thao téc trén thiét bi hién thi
1200 @& thuc hién tmg dung thtt nhdt A. Vi du, nguoi ding 10 ¢6 thé cham vao biéu
tugng 1211 biéu thi img dung thit nhét A va kéo biu tuong duge cham vao nay dén man
hinh menu 1217 nhu dwgc thé hién trén Fig.12¢c. B diéu khién (khong duoc thé hién trén
hinh v&) ciia thiét bi hién thi 1200 c6 thé diéu khién viéc hién thi biéu twong 1211 & vi tri
kéo dén. B6 didu khién c6 thé con didu khién viéc hién thi man hinh c6 bong 1218 & vi tri
kéo dén. Man hinh ¢6 béng 1218 trinh bay mot phién ban xem trude dé hién thi kich
thude va hinh dang cua ctra s6 ma trong d6 tng dung s& duoc thuc hién, sao cho nguoi
dung 10 co thé chon vi tri ctia ctra sb. Vi khong co cira s6 nao duoc hién thi, nén bd diéu
khién c6 thé hidn thi man hinh c6 béng 1218 trén toan man hinh. Nhu s¢ duge md ta chi
tiét dusi day, b diu khién c6 thé didu khién hién thi trén toan man hinh ctia man hinh
¢6 bong khi chua c6 cua s6 nao dugc hién thi trén man hinh cam ung. Néu mot cira s6 da
dugc hién thi trén man hinh cam tmg, thi bd diu khién ¢6 thé hién thi man hinh c6 béng
theo hinh dang va kich thudc twong tmg v6i mot nira man hinh cam tng. Néu hai cira sd
d& duoc hidn thi trén man hinh cam tng, thi bo diéu khién c6 thé hién thi man hinh c6
bong theo hinh dang va kich thudce twong g véi mot nira cua mot trong hai cira sd trén
man hinh cam tng.

B didu khién c6 thé nhan biét dong téc kéo dang thuc hién 14 1énh dé thyc hién tng
dung méi. Bo didu khién c6 thé tao ra ctra sb thir nhat 1219 dé thuc hign tng dung thit

nhit A. B didu khién c6 thé didu khién viéc hién thi ctra sb thit nhat 1219 trén toan man
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hinh nhw dugc thé hién trén Fig.12d.

Ngudi dung 10 ¢6 thé thao tac trén thiét bi hién thi 1200 @€ thuc hién thém (mg
dung thtr hai B. Vi du, nguoi ding ¢6 thé cham vao biéu tuong 1212 biu thj tmg dung
thwr hai B nhu duogc thé hién trén Fig.12e va sau do6 kéo biéu twong duoc cham vao 1212
dén phan bén dudi cta cta s6 thir nhit 1219 nhu dugc thé hién trén Fig.12f. Bo diéu
khidn c6 thé didu khién viéc hidn thi bidu twong 1212 & vi tri kéo dén. Ngoai ra, bd diéu
khidn c6 thé didu khién viéc hién thi man hinh c6 bong 1223 & vi tri kéo dén. Nhu da md
t trén ddy, vi mot cira sd 1219 di dugc hién thi trén man hinh cim {mg, nén bo diéu
Kkhién c6 thé didu khién viéc hién thi man hinh c¢6 béng 1223 theo kich thudc va hinh
dang twong mg v6i mOt nira man hinh cdm tng. Tuy khong duoc thé hién trén hinh vé,
nhung néu ngudi dung 10 kéo biéu tuong duge cham vao 1212 dén phan bén trén cla
man hinh cam tmng, thi bo diéu khién didu khién viéc hién thi man hinh c6 bong 1223 &
phan bén trén cia man hinh cam {mg. Hién thi man hinh c6 béng & phan bén dudi cua
man hinh cdm ung chi 13 vi du minh hoa. Do d6, bd diéu khién c6 thé phan chia man hinh
c4m g thanh nira bén trai va nira bén phai va c6 thé diéu khién viéc hién thi man hinh
c6 bong & mot trong sb nira bén trai va ntra bén phai cia man hinh cam tng.

Néu nguoi ding ding dong tac kéo & phan bén dudi ctia man hinh cam tng nhu
duoc thé hién trén Fig.12f, thi b didu khién x4c dinh 1a d4 nhén dugc 1énh thyce hign ing
dung méi. Nhu duge thé hién trén Fig.12g, bd diéu khién diéu khién viéc hién thi cta s0
thir hai 1230 & nira bén dudi ctia man hinh cdm Ung tuong Gmg voi man hinh cé bong
1223 duoc thé hién trén Fig.12f. Ngoai ra, bd didu khién thu nhé ctra s thir nhat 1219 vé
kich thuéc va hinh dang, nhé d6 tao ra cira sd thir nhit 1220 sao cho cira sb thir nhat 1220

¢6 thé dugce hién thi ¢ nira bén trén ciia man hinh cam Gng.

Nguoi dung 10 co thé tao ra biéu tugng tit cho cira s6 thir nhit 1220 duge thuc hién
& nra bén trén ciia man hinh cdm Ung va cira sd thir hai 1230 duogc thuc hién & ntra bén
dudi cia man hinh cam tmg. Vi dy, nguoi dung 10 c6 thd chon nut tao ra biéu tuong tat
1216 nhu duoc thé hién trén Fig.12h. Cach chon nut tao ra biéu tuwong tit 1216 ¢6 thé 1a
mdt vi du vé 1énh dé tao ra biéu tuong tit. Ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥
thuat nay s& dé dang hiéu réng Iénh tao ra biéu tuong tét ¢6 thé dugc thuc hién theo cich

khéc vdi cach chon nut tao ra biéu tuong tat 1216.
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Khi nhan dugce 1énh tao ra bidu tuong tit, bd didu khién c6 thé diéu khién viée tao ra
va hién thi biéu tuong tat 1235 trong khay 1210 nhu dugc thé hién trén Fig.12i, Fig.12j,
Fig.12k, Fig.121, Fig.12m va Fig.12n. Theo sang ché, biéu twong tat 1235 ¢6 thé dugc
hién thi dusi dang hinh anh trong d6 biéu tuong 1211 bidu thj tng dung thtt nhit nim
chdng 1én trén bidu twong 1212 bidu thi tmg dung thtt hai. Vi vay, ngudi ding 10 c6 thé

nhan biét ca hai biéu tugng ctia tmg dung tht nhét va {mg dung thtr hai.

Khi nhin duogc 1énh thuc hién biéu tuong tit do ngudi dung chon biéu tuong tat
1235 nhu duoc thé hién trén Fig.12j, bd didu khién c¢6 thé thuc hién va hién thi cira s6 thit
nhit 1220 & nira bén trén ctia man hinh c4m tng va cira s thir hai 1230 & nita bén dudi

ctia man hinh cam tmg, nhu dugc thé hién trén Fig.12k.

Theo phuong an khéc dé thuc hién sang ché, ngudi dung 10 ¢6 thé nhap 1énh soan
thao biéu tuong tat béng cach chon nut soan thdo biéu tuong tt 1215, nhu duge thé hién
trén Fig.121. Ngoai ra, ngudi dung 10 ¢c6 thé chon biéu twong tit 1235 can soan thdo nhu
duoc thé hién trén Fig.12m. Sau d6, bd diéu khién c6 thé hién thi man hinh soan thio
1240 lién quan dén biéu tuong t4t 1235 cAn soan thao, nhu duogc thé hién trén Fig.12n.
Man hinh soan thao 1240 c6 thé c6 biéu tuong ddi tén 1241 dé ddi tén ctia bidu tuong tat
1235 va biéu tuong xod 1242 dé xo4 biéu tuong tit 1235. Khi chon biéu twong doi tén
1241, bo didu khién c6 thé didu khién viéc tao ra giao dién UI trong d6 tén clia biéu
tuong tht 1235 s& duge thay dbi. Khi chon biéu tugng xo4 1242, bd diéu khién c6 thé xod
biu tuong tit 1235.

Fig.120 1 hinh v& thé hién thiét bj hién thi theo phuong 4n thuc hién sang ché. Trén
Fig.120, bo didu khién (khong dugc thé hién trén hinh v&) c6 thé diéu khién viéc hién thi
man hinh dugc phan chia thanh ba phan. Vi dy, bd didu khién c6 thé diéu khién viéc hién
thi cira sb thir nhat 1244 trong d6 ing dung thi nhét A dugc thuc hién & nira bén trén cua
man hinh cam Ung, cra sb thir hai 1242 trong d6 tmg dung thtr hai B dugc thuc hién &
nira bén tréi clia nira bén dudi ctia man hinh cam g, va clra s thit ba 1243 trong d6 tmg
dung thit ba C dugc thyc hién ¢ nira bén phai ciia ntra bén dudi ctia man hinh cam tng.
Nguoi dung co thé chon nut tao ra biéu tuong tét 1216. Sau d6, bd diéu khién c6 thé diéu
khién viéc tao ra va hién thi biéu tuong tét 1245. Vi du, biéu tuong tit 1245 ¢6 thé duoc

hin thi dudi dang hinh anh trong d6 bidu twong thit nhit 1211, biéu tugng thir hai 1212
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va biéu twong thir ba 1213 xép chong lén nhau.

Fig.12p 12 hinh v& thé hién thiét bj hién thi theo phuong 4n thuc hién sang ché. Trén
Fig.12p, bd diéu khién (khong dugc thé hién trén hinh v&) c6 thé diéu khién viée hién thi
man hinh duoc phan chia thanh ba phin. Vi du, bd diéu khién c6 thé diéu khién viéc hién
thi cira s6 tha nhat 1251 trong d6 tng dung thir nhit A duge thuc hién & nira bén tréi ctia
ntra bén trén cta man hinh cam tng, ctra sb thir hai 1252 trong d6 Gmg dung tht hai B
duoc thuc hién ¢ nira bén phai cia nira bén trén cia man hinh cam ung, va clra s6 thir ba
1253 trong d6 ing dung thit ba C duge thuc hién ¢ nira bén dudi ctia man hinh cam tng.
Ngudi ding ¢6 thé chon nit tao ra bidu twong tit 1216. Sau d6, b diéu khién c6 thé diéu
khién viéc tao ra va hién thi biéu tuong tat 1255. Vi du, biéu tuong tit 1255 ¢6 thé duoc
hién thi dudi dang hinh anh trong d6 biéu tugng thir nhit 1211, biéu tuong thir hai 1212
va biéu tuong thir ba 1213 xép chong 1én nhau.

Fig.12q la hinh v& thé hién thiét bj hién thi theo phuong 4n thuc hién séng ché. Trén
Fig.12q, bd diéu khién c6 thé didu khién viéc hién thi man hinh dwge phan chia thinh bon
phan. Vi dy, bo didu khién (khong duoc thé hién trén hinh v&) c6 thé didu khién viée hién
thi cira s6 thir nhit 1261 trong d6 tng dung thir nhét A dugc thuc hién & nira bén trai cta
nira bén trén ctia man hinh cam tng, cira sb thir hai 1262 trong d6 tmg dung thir hai B
duoc thuc hién & nira bén phai cta ntra bén trén cia man hinh cam ung, ctra sb thr ba
1263 trong d6 ung dung tht ba C dugc thyuc hién ¢ nira bén trai ctia nira bén dudi cua
man hinh cam tng, va cira sd thr tur 1264 trong d6 tmg dung thir tu D duge thuc hién &
ntra bén phai cia nira bén dudi ciia man hinh cam tmg.

Ngudi ding c6 thé chon niit tao ra biéu tugng tit 1216. Sau d6, bd diéu khién c6 thé
didu khién viéc tao ra va hién thi biéu tuong tht 1265. Vi du, biéu tuong tit 1265 c6 thé
duoc hién thi dudi dang hinh anh trong d6 bidu tugng thir nhat 1211, biéu tugng thir hai

1212, bidu tuwong thit ba 1213 va bidu tuong thir tw 1214 xép chdng 1én nhau.

Fig.12r 12 hinh v& thé hién thiét bi hién thi theo phuong 4n thyuc hién sang ché. Trén
Fig.12r, b) didu khién (khong duoc thé hién trén hinh v&) ¢6 thé didu khién viéc hién thi
clra s6 thir nhét 1271 trong d6 ing dung thi nhit A dugc thyc hién, cira s6 th hai 1272
trong d6 img dung thir hai B duoc thuc hién, ctra sb thir ba 1273 trong d6 tng dung thit

ba C duoc thuc hién, va cua s6 thtr tu 1274 trong d6 tng dung thit tu D dugc thyuc hién.
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Bo diéu khién c6 thé hién thi ctra sd thir nhit 1271, ctra s6 thir hai 1272, cira s6 thit ba
1273 va cira sb thtt tu 1274 xép chdng 1én nhau theo mirc wu tién hién thi cta ctra sb thir
nhét 1271, ctra sd thit hai 1272, ctra sb thir ba 1273 va cira s6 thit tu 1274. Ngudi dung ¢6
thé chon nut tao ra bidu tuong tit 1216. Sau do, b didu khién c6 thé diéu khién viée tao
ra va hién thi bidu tuong tit 1275. Vi du, bidu tuong tit 1275 ¢6 thé dugc hién thi dudi
dang hinh anh trong dé biéu tugng thir nhat 1211, biéu tuwong thar hai 1212, biéu tugng
thir ba 1213 va bidu tugng thir tu 1214 xép chdng 1én nhau.

Fig.13a, Fig.13b, Fig.13c, Fig.13d va Fig.13e 1a cac hinh v& thé hién cdc man hinh
duoc hién thi trén thiét bi hién thi theo c4c phuong an thuc hién séng ché. Trén Fig.13a,
Fig.13b, Fig.13c, Fig.13d va Fig.13e, thiét bi hién thi 1200 hién thj khay 1210 & phia bén
tréi ctia man hinh cim Ung, chira cdc bidu twong 1211, 1212, 1213 va 1214 biéu thi cac
tmg dung c6 thé thuc hién dugc. Khay 1210 c6 thd con chira bidu tugng tit 1235, nit
soan thdo biéu tuong tat 1215 va nut tao ra biéu tuong tit 1216. Trén Fig.13a, bd didu
khién c6 thé didu khién viéc hién thi bidu tuong ddi tén 1301 va biéu tuong xod 1302.
Trén Fig.13b va Fig.13c, ngudi ding 10 ¢6 thé nhap 1énh dbi tén biéu twong tét bing céch
thue hién dong tac kéo 1310 dé kéo biéu twong tt 1235 dén bidu twong ddi tén 1301. Bo
diéu khién di chuyén bidu tuong tit 1235 tuong ng véi dong tac kéo 1310. Khi dong tac
kéo dugc dung lai trén bidu tuong ddi tén 1301, thi bd diéu khién c6 thé tao ra giao dién
UI ddi tén trong d6 tén ciia bidu tuong tét 1235 ¢6 thé duoc thay dbi. Theo phuong 4n
khéc d8 thuc hién sang ché, khi nhan duoc 1énh ddi tén bidu tugng tit do ngudi ding 4n
gift biéu tuong tit 1235 trong mot khoang thoi gian dai, bd didu khién c6 thé hién thi giao
dién UT di tén dé dbi tén cho biéu tugng tit 1235.

Trén Fig.13d va Fig.13e, ngudi ding 10 c¢6 thé nhap 1énh xoa bidu tuong tat bing
cach thue hién dong tac kéo 1320 d& kéo bidu tuong tit 1235 dén biéu tuong xod 1302.
B diéu khién c6 thé di chuyén biéu twong tt 1235 tuong g véi dong tac kéo 1320.
Khi dong tac kéo duge dung lai trén bidu tugng xo4 1302, thi b diéu khién c6 thé xoa

bidu tuong tat 1235.

Fig.13f 1a hinh vé& thé hién giao dién UI ddi tén theo phuong 4n thyc hién sang ché.
Giao dién UI di tén ctia thit bi hidn thi 1300 ¢6 thé c6 cira sd ddi tén 1311 va ving

phim 1312. Nguoi ding 10 ¢6 thé chon bidu tuong dbi tén 1301, nhd d6 cira sb doi tén
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1311 va ving phim 1312 s& dugc hién thi.

Fig.14a va Fig.14b la cac hinh v& thé hién cac biéu twong tit theo cac phwong 4n
thuc hién sang ché. Trén Fig.14a, biéu tuong tét 1403 duogc hién thi dudi dang Kkét hop
gifta biéu twong tng dung phong trung bay 1401 va bidu tuong tmg dung nhén tin 1402.
Trén Fig.14b, biéu tuong tht 1413 duge hién thi dudi dang két hop gitta biéu twong {mg
dung trinh duyét web 1411 va biéu tuong tmg dung phong trung bay 1412. Nhu duoc thé
hién trén Fig.14a va Fig.14b, biéu tuong tit 1403 c6 thé duoc hién thi dudi dang hinh anh
trong d6 hai bidu tuong 1401 va 1402 xp chdng 1én nhau va biéu tueng tat 1413 c6 thé
duoc hién thi duéi dang hinh anh trong d6 hai biéu tugng 1411 va 1412 xép chdng 1én
nhau. Vi vay, nguoi ding co thé dé dang xac dinh cac Umg dung c6 thé duoc thuc hién

ddng thoi bing cac biéu tugng tit 1403 va 1413.

Fig.15a va Fig.15b 1a cac Iwu dd thé hién phuong phap didu khién thiét bj hién thi

theo cac phuong an thuc hién sang ché.

Trén Fig.15a, b didu khién (khong dugc thé hién trén hinh v&) c6 thé luu trit thong
tin v& lich st st dung ctia nhidu tmg dung & buée S1501. Vi dy, b9 diéu khién c6 thé luu
trir thong tin vé lich st st dung chi bao rang ing dung thir nhét va tng dung tht hai dd
duoc st dung tai thoi didm thtr nhat. Bo didu khién c6 thé tich ra thong tin tao biéu twong
lién quan dén nhidu ctra sé twong tmg v6i nhidu tng dung & bude S$1503. Vi dy, bd diéu
khidn c6 thé tach ra thong tin tao biéu twong lién quan dén nhiéu ctra sd, chi bao ring img
dung thr nhit va mg dung thtr hai da duoc sir dung tai thoi diém tht nhat. Bo diéu khién
¢6 thé tu dong tao ra biéu tuong t&t va hién thi biéu tuong tat da tao ra & bude S1505. Vi
du, bd didu khidn c6 thé ty dong tao ra va hién thi biéu tuong tat biéu thi chung img dung
thr nhit va tmg dung thi hai. Cu thé, bd didu khién c6 thé tach ra thong tin lién quan dén
it nhat mot trong sb vi tri va kich thuéc cua mdi ctra sb tuong Ung v6i tng dung thir nhét
va g dung th hai dé 1am thong tin tao biéu tuong lién quan dén nhidu ctra sd. Khi nhan
duge énh thyc hién biéu tuong tt, bd diéu khién co thé diéu khién viée hién thi céc cira
sO twong tng véi tmg dung thir nhét va tmg dung thir hai theo it nhit mot trong sb vi tri

va kich thudc cua cac ctra sO nay.

Fig.15b 1a luu dd thé hién phuong phap diéu khién thiét b hién thj theo phuong 4n

khéc d8 thuc hién sang ché.
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Trén Fig.15b, bd diéu khién (khong dugc thé hién trén hinh v&) ¢6 thé xéc dinh ban
ghi lich st str dung tng dung tai thoi diém thir nhét & bude S1511. Bo didu khién c6 thé
so sanh s 1in sir dung dong thoi clia nhiéu (mg dung véi ngudng & bude S1513. Néu s6
1an sir dung dong thoi clia nhiéu tng dung 16n hon ngudng, thi bd diéu khién c6 thé tao ra
va hién thi biéu tuong tit cho nhiéu tmg dung & bude S1515. Cu thé, b diéu khién c6 thé

dit tén cho bidu tuong tit theo thoi diém thir nhat.

Theo phuong &n khac dé thuc hién sang ché, bo diéu khién c6 thé tao ra va hién thi
bidu tuong tit cho nhidu tmg dung d& dugc thuc hién gin ddy nhit. Hodc bo diéu khién
¢6 thé tao ra va hién thi bidu twong tt cho nhiéu tmg dung dd duogc st dung nhiéu lan &

mdt vi tri x4c dinh dwa vao thong tin vi tri lién quan dén thiét bi hién thi.

Vi du, b didu khién c6 thé phat hién miu sir dung chi bao viée st dung dong thoi
cta (mg dung trinh duyét web 1411 va tmg dung phong trung bay 1412 vao lic 9 gio
(9:00) ngay thit Hai (Monday). Bo didu khién c¢6 thé phat hién mau st dung ndy bing
cach xac dinh xem s 14n sir dung ddng thoi ing dung trinh duyét web 1411 va ing dung
phong trung bay 1412 vao liic 9 gio ngay thir Hai c¢6 16n hon ngudng hay khong. Bo dicu
khién c6 thé tao ra va hién thi bidu tuong tat 1415 nhu dugce thé hién trén Fig.15¢. B
didu khién c6 thé dit tén cho biéu tuong tht 1415 1a “Monday 9:00” va 6 thé diéu khién

viéc hién thi biéu tuong tit 1415 clng véi tén cta biéu tuong tat 1415.

Pdng thoi, phuong phap didu khién thiét bi hién thi theo phuong an khéc dé thuc
hién sang ché c6 thé bao gdm budc hién thi nhiéu ctra & ma nhiéu ing dung twong g
duoc thuc hién & trong d6 trén man hinh, thu yéu ciu tao ra biéu tuong tat dé thuc hién
nhiu ctra s& ddng thoi, va tao ra va hién thi bidu tuong tit trong ving dinh trudc trén
man hinh. Néu ngudi ding chon bidu tugng tit khi nhiéu cta s6 khong xudt hién trén
man hinh, thi phuong phép nay cé thé con bao gdm bude hién thi nhidu ctra sd ddng thoi
trén man hinh. Biéu tuong tit ¢6 thé dugc hién thi dudi dang hinh anh trong d6 cac biéu
tuong biéu thi cac tmg dung tuong ng véi nhidu ctra s8 duoc két hop véi nhau. Viée
hién thi két hop céc biéu twong bidu thi cac tmg dung twong (g voi nhiéu cira s6 c¢6 thé
c6 nghia 12 biéu tugng tmg dung ndy c6 mot phin duoc xép chdng 1én biéu tuong tmg
dung khéac. Phuong én nay co thé twong tur nhu cdc phuong 4n da néu & trén trong sang

che.
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Tir nhitng didu néu trén, rd rang 13, theo cac phuong 4n, sing ché @& xuét thiét bi
hién thi cung cép biéu tuong tt do nguoi ding tao ra dé ddng thoi thuc hién nhiéu tmg
dung va phuong phép didu khién thiét bi nay. Vi vay, khi céc cira sb ¢o vi tri va kich
thudc nhu mong mudn ctia ngudi ding dugc luu trit va cac cira sb da Iuu trit dugc thue

hién d6ng thoi, thi ngudi ding c6 thé cam thiy rit thuan tién.

Can phai hiéu ring, cac phuong 4n thuc hién sing ché c6 thé duoc thuc hién bing
phin cung, phin mém, hozc dang két hop cua céc loai néu trén. Phin mém c6 thé dugc
Juru trit trén thiét bi nhé kha bién hodc bit kha bién nhu bd nhé ROM bét ké dit ligu ¢6
phai 12 loai xo04 dugc hodc ghi lai duge hay khong, trong bd nhd nhu bd nhé RAM, chip
nhé, thiét bi nhé, hodc mach tich hgp nhd, hodc trén vét ghi ma dit liéu c6 thé duogc ghi
vao do bﬁng cach sir dung phuong phap quang hoc hogc tr tinh va dit lidu c6 thé duoc
doc ra tir 46 bing may tinh (vi dy, may tinh), nhu dia compac (Compact Disc, CD), dia
da ning k§ thuat s& (Digital Versatile Disc, DVD), dia ti, hodc bang tir. Ngoai ra, cac
phuong an thyc hién sang ché c6 thé duoc thuc hién bing may tinh hodc thiét bi ddu cudi
xéch tay 6 bd didu khidn va bo nhé, va bo nhé 1a mot vi du vé phuong tién luu trit bét
kha bién doc dugc bing may tinh phit hop dé luu trit mot hodc nhiéu chuong trinh chira
céc 1énh dé thuc hién cdc phuong an thuc hién sang ché. Do d6, sang ché a& cap dén
chuong trinh ¢6 ma dé thuc hién phuong phap va thiét bj nhu duge xic dinh bing céc
diém yéu cau bao h va vat ghi bAt kha bién doc dugc bing may tinh dé luu trit chuong
trinh nay. Chuong trinh cé thé duoc truyén bing phuong phap dién tir qua mdi trudng
nhu tin hiéu truyén thong dugce truyén qua lién két ndi day hodc khong day, chuong trinh

loai ndy va céc dang tuong duong cling nam trong pham vi ctia sang ché.

Thiét bi c6 thé thu chuong trinh tir thiét bi cung cdp chuong trinh thong qua lién két
bang cap hoic lién két khong day va luu trit chuong trinh nay. Thiét bi cung cap chuong
trinh c6 thé c6 chuong trinh chira cac 1énh dé thuc hién cac phuong an thuc hién sang ché,
bd nhé dé luu trit thong tin cin thiét cho cac phuong an thuc hién sing ché, modun
truyén thong dé truyén thong véi thiét bi di dong qua lién két bing cap hoic lién két
khong day, va bd didu khién dé truyén chuong trinh dén thiét bi theo co ché tu dong hodc
khi ¢6 yéu cu tir thiét bi.

Mic di sang ché dugc thé hién trén céc hinh v& va m6 ta cu thé trong sang che dua
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vao cac phuong &n thuc hién sang ché, nhung ngudi c¢é hiéu biét trung binh vé linh vuc
k§ thuat nay s& hiéu ring c6 nhiéu phuong an thay dbi vé hinh thirc va ndi dung c6 thé
duoc tim ra ma van khong bi coi 1a ndm ngoai pham vi cia sang ché nhu duoc x4c dinh
dwa vao céc diém yéu ciu bao ho kém theo va cac phuong an twong duong véi cac diém

yéu cau bao h.
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YEU CAUBAO HQ
1. Phuong phép diéu khién thiét bi dién t, bao gdm céc bude:
diéu khién man hinh cam (mg cta thiét bi dién tir dé hién thi nhiéu cira s6 ma cac
tmg dung tuong tmg dugc thyc hién & trong do;

didu khién bd nhé ctia thiét bi dién tir @ Iuu trix thong tin vé lich st st dung clia céc

tmg dung,
tao ra biéu tuong t4t dé thuc hién ing dung dua vao thong tin vé lich st str dung;
didu khidn man hinh cam Gng hién thi biéu tuong tit dé thyc hién tng dung; va

dap lai viéc thu dugc thong tin nhép vao dé chon biéu tugng tit dé thuc hién tng
dung sau khi viéc thuc hién cac ing dung da két thiic, ddng thoi thuc hién céc tmg dung

va diéu khién man hinh cam g hién thi nhiéu ctra s twong ung voi cac g dung,

trong do thong tin vé lich sir st dung c6 thong tin vé so lan ma cac tng dung duoc

thuc hién va hién thi cling nhau,

trong d6 biéu tugng tét duoc tao ra khi théng tin vé sb 14n vuot qua gia tri ngudng,

trong do biéu tuong t4t dugc hién thi dudi dang hinh anh c6 céc biéu tuong tuong
{mg biéu thi cac tmg dung dugc thyc hién trong nhiéu ctra so.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phép nay con bao gbm bude:

thu nhan thong tin cira sb lién quan dén mdi ctra s6 trong s nhidu cira s,

trong d6 thdng tin cira s6 lién quan dén mdi cira sd trong sb nhiéu ctra s6 ¢6 thong
tin lién quan dén it nhit mot trong sb loai ung dung dugc thyuc hién trong cira sb, vi tri
clia ctra s6 va kich thude cua ctra sb.
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap ndy con bao gdm cac budc:

x4c dinh xem biéu tugng t&t dé thuc hién ung dung di duge chon hay chua; va

doc thong tin cira so lién quan dén moi cira so trong s6 nhiu cira sO tuong Gmg vdi

bidu tuwong tt dé thuc hién img dung, khi chon biéu tuong tat dé thyc hién (mg dung.
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4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 biéu twong tit dé thuc hién img dung duoc hién thi
duéi dang hinh anh két hop trong d6 cac hinh anh thu nhé cua céc tmg dung duge thuc
hién trong nhidu cira s6 dugc két hop véi nhau.

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phwong phap nay con bao gdm budc:

tach ra thong tin tao bi€u tugng lién quan dén nhiéu ctra sb tir thong tin vé lich st st

dung;

trong d6 thong tin tao biéu tuong lién quan dén nhidu ctra sb 1a thong tin chi bdo

ring nhidu ctra sd da duoc st dung & thoi diém thir nhat, va

trong d6 biéu tugng tit dé thuc hién mg dung duoc tao ra bing cach gan tén c6
thong tin v& thoi diém thi nhét.
6. Thiét bi dién tir bao gdm:

b6 phan hién thi ¢6 man hinh cam tmg;

bo nhé duoc tao ciu hinh dé luu trix cac 16nh; va

it nhit mot bd xtr ly duge ndi dién v6i bd phan hién thi va bo nhé, trong d6 it nhat
mot bd xi ly duge tao cAu hinh d& thyc hién céc 1énh dé:

didu khién man hinh cdm tng cta thiét bi dién tir & hién thi nhiéu cira s6 ma cac
Umg dung tuong ung dugc thyc hién & trong do;

diéu khién bd nhé cua thiét bi dién tir d€ luu trlt thong tin vé lich st str dung ctia céc

mg dung,

tao ra biéu tuong t&t dé thuc hién ng dung dua vio thdng tin vé lich str str dung;

didu khién man hinh cam tmng hién thi biéu tuong tit d& thuc hién ing dung; va

dap lai viéc thu dugc thong tin nhip vao dé chon biéu twong tit dé thuc hién tmg
dung sau khi viéc thuc hién cac ing dung da két thuc, ddng thoi thuc hién cac tmg dung
va didu khién man hinh cam tng hién thi nhiéu ctra s6 tuong mg véi cac Gmg dung,

trong d6 thong tin vé lich st st dung c6 thong tin vé s 1an ma cac tmg dung duoc

thuce hién va hién thi cung nhau,
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trong do bidu tuong tit duoc tao ra khi thong tin vé sb 1an vuot qua gia tri ngudng,

trong d6 biéu tuong t4t dugc hién thi dudi dang hinh anh c6 céc biéu tuong tuong

{mg biéu thij c4c tmg dung dugc thyc hién trong nhiéu ctra sd.

7. Thiét b dién tir theo didm 6, trong d6 it nhit mot bd xit ly con duge tao ciu hinh dé

thu nhéan thong tin ctra sO lién quan dén mdi cira s6 trong so nhiéu ctra s,

trong d6 thong tin cira s6 lién quan dén mdi cira so trong sO nhiéu cira s6 c6 thong
tin lién quan dén it nhat mdt trong so loai ing dung dugc thuc hién trong ctra s, vi tri

cua ctra sO va kich thuéce cia cira sO.

8. Thibt bj dién tir theo didm 6, trong do, khi chon bidu tuong tat dé thyc hién tmg dung,
it nhat mot bd xir Iy doc thong tin cira s6 lién quan dén mdi cira sd trong s6 nhiéu cira s6
twong ung voéi biéu tuong tat dé thuc hién ung dung va hién thi nhiéu ctra sd dua vao

thong tin cura sO.

9. Thiét bi dién tit theo didm 6, trong d6 biéu twgng tht d& thuc hién tmg dung dugc hién
thi dudi dang hinh anh két hop trong d6 cac hinh anh thu nho cta cic Gng dung dugc

thuc hién trong nhiéu cira sé duge két hop véi nhau.

10. Thiét bi dién tir theo didm 6, trong d6 it nhAt mdt bd xir Iy con dwoc tao cau hinh dé
tach ra thong tin tao biéu tuong lién quan dén nhidu cta sb tir thong tin vé lich sir st
dung,

trong d6 thong tin tao bidu twong lién quan dén nhiéu cira s6 1a thong tin chi bao
ring nhidu cita s& da duoc st dung ¢ thoi diém thir nhat, va

trong do biéu tuong tat dé thuc hién tmg dung duoc tao ra béng cach gan tén co

thong tin v& thoi diém thi nhét.
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