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Linh vue ky thuat dwoc dé cip

Séng ché @& cap dén cum chiét chit 16ng ra khoi chét 16ng duge 1am thich ung
dé tiép xtic pha nudce véi pha hitu co, tach ching, va thu hdi chit chiét mong mudn tir
pha nuéc vi/hodc pha hitu co dd dugce tach nay, cu thé hon, sang ché dé cap dén cym
chiét chét long ra khoi chit 16ng thich hop dé chiét va tach cac nguyén t6 dat hiém,
nhét 13 cac nguyén t dat hiém bao gdm ytri va céc nguyén t6 dét hiém nhe (La, Ce,
Pr, Nd, Sm, va Eu); thiét bi chiét chét 16ng ra khoi chét 16ng nhiéu cép va hé théng

chiét lién tuc nhi€u cap st dung cum nay.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Ngay nay, cac nam cham d4t hiém nhu cic nam cham Nd duge sir dung réng
rii trong cic dong co, cam bién va céac chi tiét khac tao ra trong cic b dia cing, may
diéu hoa khong khi, xe 6 6 hybrid, va cac san phim tuong tu.

Céc nguyén t& d4t hiém dién hinh ding trong c4c nam cham d4t hiém bao gbm
xéri (Ce), praseodym (Pr), neodim (Nd), samari (Sm), tecbi (Tb) va dysprosi (Dy).
Pé tach cac nguyén t6 dit hiém nay, phwong phap nhua trao dbi ion (hodc chiét chét
rén ra khéi chét 1ong) va phuong phép chiét bing dung méi (hodc chiét chit long ra
khoi chét 16ng) da duoc biét dén. Phuong phap chiét bing dung méi thuong dugc
dung trong viéc tach va tinh ché cong nghiép cac nguyén té dat hiém vi phuong phép
- nay c¢6 kha nang xir Iy trén quy mé 16n c6 hiéu qua do cac budce lién tyc. Theo
phuong phap chiét bing dung méi, pha nudc gdm c6 dung dich nuéc chira céc
nguyén t6 kim loai can dugc tach duge tiép xtc v6i pha hitu co gdm c6 chét chiét dé
chiét nguyén t6 kim loai ¢6 l¢i va dung méi hiru co dé pha loang chit chiét. Sau do,

nguyén té kim loai c6 lgi dugc chiét véi chét chiét vao trong pha hitu co dé tach.
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Thiét bi chiét da biét trong linh vuc k§ thudt nay ding trong viée chiét cac
nguyén t6 d4t hiém bang phuong phap chiét bang dung méi (hodc chiét chit 1ong ra
khéi chét 16ng) bao gdbm hé théng chiét lién tuc nhidu cip bao gdm cac bo tron-ling
nhu dugc thé hién trén FIG.5 (xem cac tai liéu patent 1- JP-A 2011-001583, tai li€u
patent 2 - JP-A 2011-001584 va tai liéu patent 3 - JP-A 2011-001586). Phan chiét A
duge thé hién trén FIG.5 dé chiét nguyén t6 d4t hiém Iya chon ra khoi pha nuéc vao
trong pha hitu co, phan thap rira chiét B dé rira chiét pha hitu co, va phan chiét nguoc
C dé chiét ngugc nguyén t§ dat hiém khi dugc chiét & pha hiru co vao trong pha nudce
@& thu hdi. Cac miii tén tir 1 dén 9 bidu thi cac dudmg din va cac dong chay cua pha
nudce, pha hiru co, va thudc thir vao trong va ra khoi céc bd tr(f)n-léng.

Pha nudc chira nguyén t6 dat hiém tir duomg dén 1, pha hitu co chira chit chiét
ra tir duomg dén 2, va dung dich nudc kiém tir dudng dan 3 dugc clp vao trong bd
tron-1ang cta phan chiét A, trong d6 cac budc tron cic pha nude va pha hiru co, viée
gilt 4n dinh va tach lai chung duogc ldp lai theo nhiéu giai doan, nh¢ vay nguyén td
d4t hiém c6 loi dugc chiét ra khoi pha nude vao trong pha hitu co, pha nay duoc cip
dén phan thap rira chiét B. Pha nudc duoc x4 ra qua dudng din 5, va nguyén td dit
hiém van con trong pha nuéc ma khéng duge chiét vao trong pha hitu co dugce thu
héi tir pha nude nay. Dung dich nudce kiém tir duong din 3 duge cip dé didu chinh
ndng d6 axit c4n bing.

Trong phan thap rira chiét B, dung dich nuéc axit dwgc cip tir dudng dan 4
dudi dang pha nuéc vao trong bd tron-ling, trong d6 cac bude trén dung dich nude
axit (pha nuéc) 4 véi pha hiru co ¢6 nguyén t6 dit hiém duoc chiét trong d6 trong
phe“m chiét A, viée gitr dn dinh va tach lai chung duogc ldp lai theo nhiéu giai doan.
Pha hitu co 2 dugc rira chiét hoic rira sao cho chi nguyén t6 dét hiém, nguyén té nay
dugc chira trong pha hitu co 2 va vé co ban van con trong pha nude trong phan chiét
A, duge chiét theo Iya chon thanh dung dich nudc axit (pha nudce) 4, sau khi pha hiru
co 2 niy dugc cip dén phan chiét nguge C. Mit khac, dung dich nuéc axit (pha
nuée) chi ¢ nguyén t§ dat hiém, nguyén t6 nay vé co ban van con trong pha nudc
trong ph?m chiét A, duoc chiét theo lya chon trong d6 s& dugc xa ra qua dudng dan 9,

va duoc cép nguoc lai &én phén chiét A. Dic biét 1a, dung dich nuéc axit 4 dugc diéu
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chinh dén ndng 6 axit sao cho chi nguyén t6 dat hiém, nguyén t6 nay dugc hoa tan
v6i luong nhd trong pha hiru co 2 va van con trong pha nudc, c6 thé duoc chiét theo
Iua chon.

Trong phén chiét nguge C, dung dich nuéc axit, dung dich nay duoc diéu
chinh dn ndng d6 du d chiét nguyén t6 d4t hiém c6 loi, dugc cip tir duong din 6
du6i dang pha nu6e dén bd tron-ling trong d6 cac bude tron dung dich nudce axit
(hoiic pha nudc) 6 v6i pha hiru co 2 dugce rira chiét trong phén thap rira chiét B, viéc
giit 6n dinh va tach lai chiing dugc lap lai theo nhiéu giai doan, nh& vdy nguyén t6
d4t hiém c6 loi chura trong pha hiru co 2 duoc chiét nguge vao dung dich nuée axit
(pha nuéc) 6, dung dich nay dugc xa ra-qua dudong dan 7. Nguyén t6 dat hiém c6 loi
duoc thu hdi tir dung dich nudc axit (pha nuéc) 7 nay. Mit khéac, pha hitu co 2, ma
nguyén td dit hiém da duoc loai bé ra khoi d6 béi viée chiét ngugce, duoc xa ra khoi
phén chiét nguoc C va duge cip nguoc lai qua duong din 8 dén phan chiét A dé tudn
hoan.

Theo céc giai phap k¥ thuat da biét, b tron-ling dugc ding dé tao ra mdi clia
phén chiét A, phan thap rira chiét B, va phan chiét nguoc C ctia hé thdng chiét lién
tuc nhiéu cép. Vi du, bd tron-ling c6 két ciu nhu duoc thé hién trén FIG.6 thuong
dugc st dung.

Nhu duoc thé hién trén FIG.6, bd tron-ling gdm c6 cac cum chiét chét 16ng ra
khéi chit 1éng k duoc ndi théng chét 16ng, mbi cum c6 mot budng trdn f véi canh
quat e lip trong d6 va bdn budng bé ling tir g dén j ndi ndi tiép nhau. Theo phuong
an thuc hién trén FIG.6, bdn cum chiét chét 1ong ra khoi chét 1ong k dugc ndi theo
bdn giai doan. Nho bd trcf)n-lz"mg nay, hoat dong chiét dugc thuc hién nhu sau. Céc
dong chay ctia pha nudc duge thé hién bing cac mili tén dudng nét ddm va céc dong
chay ctia pha hiru co dugce thé hién bing cac mili tén dudong nét dut. Pha nuée va pha
hitu co chay trong budng tron f trong d6 chung duoc khudy va tron bang cach quay
canh quat e, sau d6 chay trong budng bé ling g trong d6 chung dimg trong mot
khoang thdi gian nhét dinh, tirc 13, hdn hop dugc gitr gin nhu 6n dinh va lai tach dan
thanh c4c pha nudc va pha hitu co. Cac pha nudc va pha hitu co truyén lién tuc va &

mirc vira phai tir budng bé ling tir g dén j trong khi viéc tach gitta cac pha nuéc va
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pha hiru co tién hanh lién tuc. Trong bé ling cudi ciing j, cic pha hiru co va pha nudce
dugc tach va x4 ra trong khi ching chay vao trong cac budng tron f ctia cac cum chiét
chit 16ng ra khéi chét long k & céac giai doan tiép sau. Hoat déng tuong tuw dugc lip
lai theo nhiéu giai doan (bdn giai doan trén FIG.6). Nhu dugc thé hién bang cac mii
tén duong nét dam (pha nudce) va cac mili tén dudng nét dat (pha hitu co) trén FIG.6,
pha nuéc va pha hitu co chay theo dong ngugc nhau, nhd d6 lam tang tdc do truyén
ctia viéc chiét giita cac pha nude va pha hitu co, va dat dugce tée do chiét cao.

Hé théng chiét lién tuc nhiéu cép st dung cac bo trc}n-léng nay dat duogc hi€u
sudt tach rat cao vuot qua 99%, cho phép viée tach va thu hdi cac nguyén té dat hiém
& hiéu suat rat cao. Theo vi du trong d6 praseodym (Pr) va neodim (Nd) dugc tich va
thu hdi nhd st dung mono-2-etylhexyl 2-etylhexylphotphat (PC-88A ban béi
Daihachi Chemical Industry Co., Ltd.), hé théng cin bao gbm phan chiét A gdm 32
giai doan, phan thap rira chiét B gdm 32 giai doan, va phan chiét ngugc C gdm 8 giai
doan, tong sé gdm 72 giai doan. Ttrc 13, cac cum chiét chit 16ng ra khoi chit long k
mdi cum c6 nam budng, mot budng tron f va bdn budng bé ling tir g dén j duoc ndi
thanh téng s6 72 giai doan dé tao ra hé théng chiét lién tuc nhiéu cép.

Két qua 13, hé thdng chiét lién tuc nhidu cip dé tach va chiét cac nguyén t dét
hiém tr& thanh thiét bi ¢ rat 16n, cin chan dé rat 16n. Ngoai ra, can thé tich chit long
rt 16n dé nap diy tit ca cac budng ciia hé thdng. Do vdy, viée giam kich thudce cua
hé thdng c6 thé déng gép phén 16n vao viée giam chi phi. Con mong muébn giam kich

thude cuia hé thong ma khong c6 sy gidm bat ky doi véi hi€u suat tach.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich ctia séng ché nhim dé xuit cum chiét chit 1ong ra khoi chét 1ong,
whichcum nay c6 thé giam duoc kich thudc ma khéng 1am gidm hiéu suét chiét va
tach cac nguyén t§ dit hiém, thiét bi chiét chit long ra khéi chét 16ng nhidu cép st
dung cum nay, va hé thdng chiét lién tuc nhiéu cip bao gbm céc thiét bi chiét chét
16ng ra khoi chét 1ong nhiéu cip.

Céc tac gia sang ché da phat hién dugc nhu sau. Chiét chét 1ong ra khoi chét

16ng duoc thuc hién bing cach cdp pha nudc va pha hiru co vao trong bé chira, tiép
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xtc ching, tich ching, va thu hdi chét chiét mong muédn tir pha nudc va’/hodc pha
hitu co da dugc tich ndy. Pha nuéc c6 dang bot duge din vao trong bé chira tir phin
trén cta no, va pha hitu co c6 dang bot duge din vio trong bé chira tir phan dudi cia
né. Pha hitu co chuyén dong tir phan trong bén dudi dén phin trong bén trén cia bé
chira duoc tiép xtc v6i pha nude chuyén dong tir phin trong bén trén dén phén trong
bén dudi ciia bé chira dé truyén chit mong muébn gifta cdc pha nudc va pha hitu co
nay. Pha hitu co dugc xa ra khoi ph?m trong bén trén cia bé chira, va pha nuéc dugce
x4 ra khéi phan trong bén dudi ciia bé chira. Chét chiét mong mubn dugc thu hdi tir
pha hiru co va/hodc pha nude d3 duge xa ra. Khi pha nude ¢ bot va pha hitu co cé
bot trao ddi vi tri ctia chiing theo phuong thing dimg 1én trén va xudng dudi, thi
ching dugc tiép xtc ¢6 hiéuvqué v6i nhau khién cho viéc chiét ¢6 hiéu qua xay ra
qua phan Ung giita cdc bé mit, va viéc tach pha tién trién dong thoi. Sau do, viée
chiét c6 thé dugc thuc hién trong thé tich nhd, bé chira c6 dién tich nhé ma khong
can c6 budng bé ling thé tich 16n nhu trong bd tron-ling, va khong c6 su giam bat ky
dbi véi hiéu suét.

Tuy nhién, theo phuong phap di biét trong d6 cac pha nuée va pha hitu co
dugc tiép xuc va tach chi qua céc chuyén dong thing ding 1én trén va xudng duéi
nho st dung thdp phun hodc bé chira hinh try thing dimg da biét dung trong cum
chiét trén co s dong nhii trong nhu duge mo ta trong tai li€u patent 4 - JP-A 2008-
289975, phan tmg khong thé theo kip & tc do dong chay cao trong duong véi toe do
dong chay sin c6 trong b tron-ling néu trén. Do do, phan tng phéi dugc thyuc hién &
tbc d6 dong chay thip dé duy tri hiéu sut chdp nhan duoc, din dén lam gidm hiu
sudt xir ly.

Sau khi tiép tuc nghién ctru, céc tic gia sang ché da phat hién ra nhu sau. Bé
chira chiét/tach c6 cip thanh bén d6i nhau theo phuong nim ngang duoc tao ra c6
diu vao pha nudc & phin trén ciia mot thanh bén, ddu vao pha hitu co & phan duéi
ctia mé6t thanh bén, diu ra pha hitu co & phé‘m trén ciia thanh bén dbi dién, va du ra
pha nuéc & phan dudi cia thanh bén déi dién. Cac pha hitu co va pha nuéc duge dan
tir mot phia thanh bén theo phuong nim ngang, chuyén déng nim ngang trong khi

trao ddi vi tri ctia ching theo phwong thing ding 1én trén va xudng dudi, va duoc xa
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ra khoi phia thanh bén kia. Theo két cdu nay, tdc d6 dong chay cao twong duwong vdi
tbc d6 dong chay sin c6 trong b tron-ling da biét c6 thé dat duge trong khi van duy
tri hiéu suét chip nhan dugc. Kich thude c6 thé duge giam déng ké khi so sanh véi
b tron-ling da biét. Khi hé théng chiét lién tuc nhidu cdp dé chit va tach cc
nguyén t§ d4t hiém duogc tao ra, thi chan dé c6 thé duoc giam dang ké. Thé tich chét
16ng can dé chiét co thé dugc giam dang ké. Cac yéu t6 nay g6p phan vao viée giam
dang ké chi phi. Sang ché dugc dua vao cac phat hién nay.

Theo mot khia canh, sang ché @& xuét cum chiét chét 16ng ra khoi chét 16ng
dugc 1am thich tng @ tiép xtic pha nudc véi pha hitu co, tich chung, va thu hdi chét
chiét mong muén tir pha nu6c va/hodc pha hitu co da duge tach nay bao gdm:

bé chira chiét/tich dé tiép nhan pha nudc va pha hiru co, c¢6 cip thanh bén dbi
nhau theo phuwong nam ngang,

dau vao pha nuéc bd tri & phan trén cia mot thanh bén dé din pha nudc co
dang bot, ddu vio pha hitu co bd tri & phin dudi ciia mét thanh bén dé din pha hitu
co ¢6 dang bot, d4u ra pha hitu co bd tri & phin trén ctia thanh bén kia dé x4 pha hitu
co da dugc tach, va

dAu ra pha nudce bd tri & phan dudi ciia thanh bén kia dé xa pha nude da duge
tach.

Pha nuéc c6 dang bot dugc din tir diu vao pha nude dén phén trong bén trén
ctia bé chura, pha hitu co c6 dang bot duogc dan tir dau vao pha hitu co dén ph::in trong
bén duéi cia bé chira, pha hitu co chuyén dong tir phan trong bén dudi dén phan
trong bén trén ctia bé chira duge tiép xic véi pha nudc chuyén dong tir phin trong
bén trén dén phén trong bén dudi ciia bé chira, pha hiru co sau khi tiép xic duoc x4
ra va thu hdi qua d4u ra pha hitu co, va pha nudc sau khi tiép xtc duge x4 ra va thu
hdi qua dAu ra pha nuéc.

Cum chiét chit 16ng ra khoi chét 1éng c¢6 thé con bao gdm véch ngan bd tri
giita cac thanh bén dbi nhau theo phwong nim ngang dé chia bé chira ra thanh
khoang tiép xtic va khoang tach/thu hdi, khoang tiép xuc déi dién véi du vao pha
nuée va ddu vao pha hiru co, khoang tach/thu hdi déi dién véi dau ra pha hitu co va

dau ra pha nudc, va phuong tién bd tri bén trén hodc trong phan trén va bén duéi
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hoic trong phan duéi ctia vach ngin dé tao ra mbi nbi théng chit 1ong giita khoang
tiép xtic va khoang tach/thu hdi.

Theo phuong 4n thuc hién wu tién, bé chira chiét/tach 1a bé chtra dang hinh
hop c6 day hinh chit nhat va cip thanh bén dbi nhau theo chiéu doc nhu cip thanh
bén d6i nhau theo phuong nim ngang.

Theo khia canh khéc, sang ché @& xuét thiét bi chiét chit 16ng ra khoi chit
16ng nhiéu c4p bao gém céc cum chiét chét 16ng ra khoi chit 1éng nhu dugc x4c dinh
trén day, trong d6 dau ra pha hitu co ciia mét cum duoc ndi véi diu vao pha hiru co
ctia cum kia, va dau ra pha nudc cia mot cum duge ndi véi dau vao pha nuéc cua
cum kia, sao cho viéc tiép xtic va tich dugc thuc hién theo nhiéu giai doan.

Theo khia canh khéc, sdng ché d& xuét hé théng chiét lién tuc nhiéu cép dé
chiét nguyén té dét hiém bao gbm:

phan chiét dé tiép xuc pha nudc c6 dang dung dich nuée chira cac nguyén to
- d4t hiém vé6i pha hitu co chira chét chiét, va tach ching dé nhd d6 chiét it nhat mot
nguyén t§ dit hiém vao trong pha hitu co, va phan chiét nguoc dé tiép xuc pha hitu
co ¢6 it nhit mot nguyén t6 dt hiém duoc chiét trong d6 vé6i pha nudc c6 dang dung
dich nudc axit va tach ching dé nhd d6 chiét nguoc nguyén t6 dét hiém vao trong
pha nudc dé thu hdi,

trong d6 pha hitu co sau khi chiét nguoc duoc xa ra khoi phan chiét nguoc va
dugc cp nguoc lai dén phan chiét @ tudn hoan, mot hodc ca phin chiét va phén
chiét nguoc 13 thiét bi chiét chit 1ong ra khéi chat 1ong nhidu cdp nhu duoc x4c dinh
trén day.

T6t hon 13, pha nude sau khi chiét dugc x4 ra khoi phin chiét va duoc thu hdi
sao cho nguyén t§ d4t hiém van con trong pha nudc ma khong duge chiét vao trong
pha hitu co ¢6 thé dugc thu hdi.

Theo khia canh khac nita, sing ché d& xuét hé thdng chiét lién tuc nhiéu cp
dé chiét nguyén t6 d4t hiém bao gbm:

phén chiét dé tiép xuc pha nudc c6 dang dung dich nuée chira cac nguyén t6
dAt hiém v6i pha hitu co chira chit chiét, va tach ching d& nho d6 chiét nguyén td dat

hiém thir nhét vao trong pha hitu co,
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phin chiét nguoc dé tiép xuc pha hitu co c¢6 nguyén t6 dit hiém dugc chiét
trong d6 véi pha nuéc c6 dang dung dich nuée axit va tach chiing dé nho d6 chiét
nguoc nguyén t6 dat hiém thar nhit vao trong pha nude dé thu hdi, vaphin thap rua
chiét bb tri gitra phin chiét va phan chiét nguoc dé rira chiét pha hitru co xa ra khoi
phén chiét bang cach tiép xuc pha hitu co vi pha nude co dang dung dich nudc axit
co néng do axit dinh trude va tach chiing dé nhd d6 chiét theo lwa chon nguyén té dit
hiém thtr hai, nguyén t6 nay tit nhién dwgc chia trong pha hitu co va vin con trong
pha nuéc cia phan chiét, vao trong pha nudc, va @& cip pha hiru co sau khi rira chiét
vao phan chiét nguoc. |

Pha nuéc c6 nguyén t& d4t hiém thir hai dugc chiét ra khoi pha hitu co trong
phén thap rira chiét dugc cip nguoc lai dén phan chiét, pha hiru co sau khi chiét
ngugc duge xa ra khéi phin chiét nguoc va duge cip nguge lai dén phan chiét dé
tudn hoan; pha nudc xa ra khoi phan chiét duge thu hdi dé nho d6 thu hdi nguyén t6
dat hiém thir ba van con trong pha nuéc ma khéng dugc chiét vao trong pha hitu co;
it nhit mot cta phan chiét, phan chiét nguoc va phin thap rira chiét 1a thiét bi chiét
chét 10ng ra khoi chét 1ong nhiéu cip nhu dugc x4c dinh trén day.

Céc hiéu qua c6 1oi ctia sang ché

Cum chiét chét 16ng ra khoi chét 16ng theo sang ché c¢6 kich thudc nhé va van
duy tri dugc dt hiéu sudt chiét. Khi thiét bi chiét nhidu c4p bao gdm cic cum dugc
nbi dé ndi thong chét 16ng va hé thdng chiét lién tuc nhiéu cép trong d6 nhidu phan,
mdi phén bao gém thiét bi chiét nhiéu cép va duogc chi dinh cho cac bude khac nhau
duoc ndi @& ndi thong chét 16ng, duogc tao ra, thi chan dé co thé duge giam dang Ké,
va thé tich chat 16ng can dé chiét ¢6 thé dugc giam dang ké. Céc yéu té nay gép phan

vao viéc gidm dang ké chi phi can d¢ chiét va tach cac nguyén t6 dat hiém.

M3 ta vin tit cic hinh vé

FIG.1 1 hinh v& phdi canh ct bo riéng phan ctia mot cum chiét chat long ra
khoi chét 16ng 1am vi du theo mdt phuong 4n thuc hién cua sang ché.

FIG.2 12 hinh v& phdi canh cét riéng phin cta cum chiét chat 16ng ra khoi chét

16ng 1am vi du khac theo mot phuong an thuc hién cia sang ché.
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FIG.3 12 hinh v& phdi canh cit riéng phin ctia cum chiét chét 16ng ra khéi chit
16ng 1am vi du khac nita theo mét phuong 4n thyc hién ciia sing ché.

FIG.4 13 so d6 khéi cia mot hé thdng chiét lién tuc nhiu cip 1am vi du dé
chiét va tach cac nguyén t6 dat hiém, bao gdm céc cum chiét chit 16ng ra khoi chét
16ng, theo phuong 4n thyuc hién khéc clia sang ché.

FIG.5 1a so' d6 khoi ciia h¢ thng chiét lién tuc nhiéu cp da biét dé chiét va
tach cac nguyén t6 dat hiém.

FIG.6 1a hinh v€& dang so dd thé hién bod tron-1ang tao ra hé théng chiét lién tuc

nhi€u cap da bict.

M5 ta chi tiét sang ché

FIG.1 13 hinh v& phdi canh cit bo riéng phin dang so db thé hién mot cum
chiét chét 1ong ra khéi chét 16ng 1am vi du theo mot phuong 4n thuc hién cia séng
ché. Cum bao gém bé chira chiét/tach 10 @ tiép nhan cac pha nuée va pha hiru co.
Cu thé 13, bé chira 10 14 thing dang hinh hdp c6 d4y hinh chit nhat, mit trén hé, cip
thanh bén dbi nhau theo phwong nim ngang va theo chidu doc 11 va 12, va cdp thanh
bén d6i nhau theo phwong ndm ngang va nim ngang.

Mot thanh bén 11 ciia bé chira 10 dugc tao ra c¢6 dau vao pha nuéc 20 trong
phin trén cta né va dau vao pha hitu co 30 trong phan dudi cia né. ddu vao pha
nuée 20 va diu vao pha hiru co 30 nay bao gdm céc voi phun mi 21 va 31 nhd vao
trong bé chitra 10. C4c voi phun mii 21 va 31 nay duoc kéo dai qua thanh bén 11 va
lan luot dugc nbi véi dudng clp pha nude 22 va dudng cip pha hitu co 32. Pha nude
duoc bom boi bom (khong duge thé hién trén hinh ve) qua dudng cép 22 va dugc
dan vao trong bé chira 10 qua vdi phun mu trén 21. Tuong tw, pha hitu co duge bom
b&i bom (khong dugc thé hién trén hinh v&) qua dudng cip 32 va dugc dan vao trong
bé chira 10 qua voi phun mi dudi 31.

Céac voi phun mi1 21 va 31 ¢6 cac 16 & bé mit theo chu vi diu xa, ma pha nudc
va pha hitru co dugc phun qua d6 c¢6 dang bot vao trong phan trong ctia bé chira 10.
T6t hon 13, hinh dang dAu xa clia voi phun mit ¢6 dang hinh ¢én (nhu céc voi phun

mu 21, 31 dugc thé hién trén FIG.1 va FIG.2) khi mong muén téc d6 phun cao. Hinh
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dang dau xa ciia voi phun mi khong chi giéi han & dang hinh con, va ¢6 thé dugc
1am loe ra khi mong muén phun céc pha nuéc va pha hitu co trén dién tich rong.

Thanh bén kia 12 ctia bé chira 10 dugc tao ra ¢6 dau ra pha hitu co 40 trong
phan trén ctia né va dau ra pha nude 50 trong phin dudi cia né. Piu ra pha hitu co
40 va dau ra pha nudc 50 bao gdm cac cira xa (khong duge thé hién trén hinh vé),
c4c clra x4 ndy xuyén qua thanh bén 12 va lan luot duoc ndi v6i dudng xa pha hiru
co 41 va dudng xa pha nudc 51. Pha hitu co dugc xa ra khoi phén trong bén trén cia
bé chira 10 dén dudng xa pha hitu co 41 bdi bom (khong duge thé hién trén hinh ve)
dugc ndi trong dudng xa pha hitu co 41. Tuong ty, pha nude duge xa ra khoi phan
trong bén dudi clia bé chira 10 dén duong x4 pha nude 51 boi bom (khong duge thé
hién trén hinh v&) dugc ndi trong dudng xa pha nuée 51. Trong trudng hop chi mot
bé chira 10 duoc sir dung, thi cac bom dé xa cac pha hitu co va pha nuéc qua dudng
x4 pha hitu co 41 va duong xa pha nuée 51 ¢6 thé dugc bo qua, va cac pha hiru co va
pha nuée c6 thé duge x4 ra do chay dudi trong lugng qua dudng xa pha hitu co 41 va
dudng x4 pha nude 51.

Mic du khong giéi han, song t&t hon 1a d4u ra pha hitu co 40 dwoc bd tri & vi
tri hol cao hon so vé6i diu vio pha nuéc dbi dién 20. Sau d6, diu vao pha nuée 20
duoc dinh vi bén dudi bé mat chét 16ng, sao cho pha nuéc duge phun vao trong chét
1ong nay. Piéu nay bao dam viéc tao bot c¢6 hiéu quéa hon cho pha nudc va tiép xtc c6
hiéu qua hon véi pha hitu co. Ngoai ra, con mong mudn ring tdng thé tich cia cac
pha nudc va pha hitu co duge clp vao bé chira 10 bang téng thé tich cua cac pha
nuée va pha hiru co xa ra khéi bé chira 10. D& phong ngira trudng hop khi sy can
bﬁng cua luong nap vao va xa bi pha v tam thoi, thanh bén kia 12 ¢6 thé dugc tao ra
¢6 tAm chén hodc tAim dang hinh chir L 70 bao quanh dau ra pha hitu co 40, va ddu ra
pha hitu co 40 dugce dinh vi bén dudi dau vao pha nuéc 20, nhu dugc thé hién trén
FIG.3.

D6i khi dau vao pha hitu co 30 dugc thiét ké sao cho pha hitu co ¢6 thé dugc
phun ra khoi voi phun mu 31 theo cac huéng 1én trén va nim ngang. Tt hon 13, dAu
vao pha hitu co 30 hoi dugc dit cach ra khéi day nhu duge thé hién trén FIG.1 sao

cho pha hitu co ¢6 thé dugc phun ra khéi voi phun mu 31 theo tit ca cac huéng thiang
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dimg va ndm ngang. Piéu nay bao dim viéc tao bot c6 hidu qua hon cho pha hitu co
va tiép xic c6 hiéu qua hon véi pha nuéc.

Cum chiét chat 16ng ra khéi chat 16ng néu trén dugc ding dé chiét va tach cac
nguyén t6 d4t hiém ching han. Pha nuéc chtra cic nguyén té dét hiém dugce dan tir
dAu vao pha nude 20 cé dang bot vao trong phan trong bén trén ctia bé chira 10. Pha
hiru co chira chit chiét dugc din tir diu vao pha hitu co 30 c6 dang bot vao trong
phén trong bén dudi clia bé chira 10. Céac pha hitu co va pha nudc khi din chuyén
dong theo phuong ndm ngang (hoic theo chiéu doc) tir mot phia thanh bén sang phia
thanh bén d6i dién ctia bé chira 10 trong khi trao ddi vi tri ctia ching 1én trén va
xudng dudi. Do su chénh léch vé trong luong riéng, pha nuéc chuyén dong xubng
dudi tir bén trén, va pha hitu co chuyén dong 1én trén tir bén duéi. Trong khi cac pha
hiru co va pha nudc trao ddi vi tri cia chung 1én trén va xudng dudi, thi ching dugce
tiép xuc 1an nhau c6 hiéu qua, nhd vay nguyén t6 dit hiém Iya chon dugc chiét ra
khoi pha nuéc vao trong pha hitu co. Trong khi cic pha hitu co va pha nude chuyén
dong & mirc vira phai vé phia thanh bén dbi dién 12 ctia bé chira 10, thi pha hiru co
va pha nuéc dugc tach 1én trén va xubng dudi. Pha hitu co ¢6 nguyén t6 dét hiém lua
chon dugc chiét trong do6 s€ dugc x4 ra khoi dau ra pha hitu co 40, va pha nuéc xa ra
khoi ddu ra pha nuéc 50. Néu pha nudc chira cac nguyén té dit hiém, thi it nhit mot
trong sb chiing khong chiét dugc véi pha hiru co, sau d6 nguyén té dit hiém chua
chiét dugc ndm lai trong pha nudc va xa ra khoi dau ra pha nuée 50.

Theo phuong 4n thuc hién khac, cum chiét chit 16ng ra khoi chét 16ng bao
gbm véach ngin 60 bd tri & phin gifra theo phuong nim ngang (hodc theo chidu doc)
trong bé chira chiét/tach 10 nhu dugc thé hién trén FIG.2. Vach ngin 60 nay chia
phén trong ctia bé chtra 10 ra thanh khoang tiép xtic 13 bao gbm du vao pha nude 20
va dau vao pha hitu co 30 va khoang tach/thu hdi 14 bao gdm diu ra pha hitu co 40
va d4u ra pha nu6c 50. Khoang tréng con lai gitta mép dudi ciia vach ngan 60 va day
ctia bé chira 10 dé ndi thong cho pha nudc gin véi day. Ngoai ra, chidu cao cia vach
ngin 60 thip hon so v&i cac thanh bén ctia bé chira 10 sao cho pha hitu co ¢6 thé
chay ngang qua vach ngin 60 tir khoang tiép xuc 13 dén khoang tach/thu hoi 14. Tét

hon 13, mép dudi cua vach ngdn 60 ndm & vi tri bang véi hodc hoi cao hon voi phun
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mu 21 cta dau vao pha nudce 20, va ngoai ra tot hon 1 nam & vj tri hoi thdp hon so
Vv6i ctra x4 ctia du ra pha hitu co 40.

Theo phuong 4n thuc hién trong d6 vach ngin 60 duoc tao ra dé chia phan
trong ctia bé chira 10 ra thanh khoang tiép xuc 13 va khoang tach/thu hdi 14, c6 thé
dat duoc hiéu suét chiét/tich cao hon. Cu thé 13, khi pha nudc va pha hitu co duge
phun ra khéi cdc voi phun mu 21 va 31, thi vach ngin 60 s& chin chiing va ngin
khong cho chiing chuyén dong thing vé phia cac dAu ra 40 va 50; trong khoang tiép
xuc 13, cac pha nude va pha hitu co trao ddi vi tri cia ching xudng duéi va 1én trén,
v6i phan tmg chiét dang xay ra; pha nuéc chuyén dong vio trong khoang tach/thu hdi
14 qua khoang trdng thap nhit gin vai day, va pha hitu co chay tran qua mat trén cua
vach ngin 60 vao trong khoang tach/thu hdi 14. Trong khoang tach/thu hdi 14,
chuyén dong tach hon nita xdy ra gifta cdc pha nuéc va pha hitu co trong khi tdc dong
clia c4c tia tir cac voi phun mii 21 va 31 gin nhu dugc loai bd béi vach ngan 60. Do
d6, dat dugc hiéu sudt chiéutach cao. |

Vi tri cua vach ngén 60 khéhg bi gi6i han mot cach cu thé va c6 thé duge xac
dinh tiy thudc vao thé tich, chiéu dai theo phuong nim ngang va chidu cao cua bé
chtra 10, céc tbc do dong chay cua céc pha nugc va pha hitu co, va céc thong sb
tuong tu. Trong trudng hop bé chira chiét/tach 10 c6 day hinh chit nhat nhu dugc thé
hién trén FIG.1 va FIG.2, ot hon 1a vach ngin 60 dugc bb tri & vi tri bat ky gitta tim
theo chiéu doc ciia d4y va mot thanh bén (phia d4u vao chit 16ng) ctia bé chira 10 sao
cho khoang tach/thu hdi 14 c6 thé ¢ thé tich bing véi hodc 16n hon thé tich cua
khoang tiép xuc 13. Sau do, khoang tach/thu hdi 14 gia st & trang thai gin nhu 6n
dinh c6 thoi gian ding l4u hon, thi s& dat dugc viéc tach ¢6 hiéu qua hon gifra cac
pha nudc va pha hitu co.

Luu y ring mic dit cac voi phun md 21 va 31 duge ding dé phun céc pha
nude va pha hitu co ¢6 dang bot theo cac phuong an thuc hién trén FIG.1 va FIG.2,
song phuong tién bat ky dan cac bot clia cac pha nudc va pha hitu co vao trong bé
chira 10 c6 thé duge st dung thay cho céac voi phun mu. Ngoai ra, méc du céc khoang
tréng dugc tao ra bén dudi va bén trén vach ngin 60 dé ndi thong chit long theo

phuong an thuc hién trén FIG.2, song chép nhén dugc 1a vach ngin 60 duoc kéo dai
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tr mat trén dén day ctia bé chura 10 va dugc duc 15 & céc phén dudi va phn trén cta
né véi cac 18 @ nbi thong chit 16ng. Hon nita, hinh dang cia bé chira 10 khong chi
gi6i han & trén FIG.1 va FIG.2. Hinh dang bé chira bét ky c¢6 thé chip nhan dugc véi
diéu kién 1a c4c pha chit long chuyén dong thang dimg 1én trén va xubng dudi gibng
nhu thép phun, hodc véi diéu kién 13 pha nudc va pha hitu co chuyén dong thing
dimg 1én trén va xudng dudi va chuyén dong nim ngang, nhd vay c4c pha nudc va
pha hitu co dan tir mét phia thanh bén & cac vi tri bén trén va bén duéi duoc xa ra
khoi phia thanh bén dbi dién & céc vi tri nguoc lai (bén dudi va bén trén).

Cum chiét chét 16ng ra khoi chét 16ng theo mot phuong an thuc hién cua sang
ché c6 thé duoc dung dé tao ra thiét bi chiét chét 1ong ra khoi chét 16ng nhiéu cap.
Céc cum chiét chét 16ng ra khoi chit 16ng duge tao ra, chung dugc nbi sao cho dudng
x4 pha hitu co 41 ciia mot cum duoc ndi véi dudng cép pha hitu co 32 ctia cum Kkia,
va dudng x4 pha nudce 51 clia mot cum duge nbi véi dudng cip pha nuéce 22 clia cum
kia. Sau do, hoat dong chiét dugc thuc hién theo nhiéu giai doan. Khi buédc chiét
nguyén t6 dat hiém trong pha nudc vao trong pha hitu co, budc rira chiét pha hitu co,
va budc chiét nguoc nguyén t6 dat hiém tir pha hiru co dé thu hdi duoc thuc hién lién
tuc, thi it nhit mot (mot, hai hodc tat cd) trong sb phr?m chiét, phén thap rira chiét va
phén chiét nguge c6 thé 13 thiét bj chiét chét 16ng ra khéi chit 16ng nhiéu cdp gdm c6
cac cum chiét chét 16ng ra khoi chit long.

Nhu d4 néu trén, cum chiét chét 16ng ra khoi chit l16ng theo mot phuong an
thuc hién cla sang ché gdm c6 bé chira chiét/tach 10, ddu vao pha nudc 20 trong
phin trén ciia mot thanh bén, ddu vao pha hitu co 30 trong phan dudi ciia mot thanh
bén, ddu ra pha hitu co 40 trong phfin trén cta thanh bén dbi dién, va diu ra pha nuéce
50 trong phan duéi ctia thanh bén dbi dién, trong d6 cac pha hitu co va pha nude
dugce din c6 dang bot tir mét thanh bén, chuyén dong nam ngang (hoic theo chiéu
doc) trong khi trao ddi vi tri cua ching 1én trén va xubng dudi, va dugc xa ra khoi
thanh bén dbi dién. Trong khi pha nude ¢6 bot va pha hitu co c¢6 bot trao dbi vi tri
clia ching 1én trén va xubng dudi, thi su tiép xuc 14n nhau c¢6 hidu qua xdy ra gifta
chiing. Sau d6, viéc chiét c6 hidu qua xdy ra do phan tng giita cic bé mit, va viéc

tach pha tién trién dé)ng thoi. Hoat dong chiét va tach c6 thé dugc thuc hién trong thé
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tich nho va dién tich nhé ma khong lam gidm hi¢u suét, va khong can c6 budng bé
ling thé tich 16n nhu trong bd tron-ling da biét.

Trong cum chiét chit 16ng ra khoi cht 16ng theo sang ché, khong chi pha hiru
co va pha nudc trao dbi vi tri ctia chung 1én trén va xubng dudi, ma chung con
chuyén dong theo phwong thing dimg va phuong nim ngang trude khi chung dugc
x4 ra ngodi. Cum nay duy tri hiéu suit chdp nhan dugc va dat dugc téc do dong chay
cao so sanh dugc vé6i te d6 dong chay trong bd tron-ling da biét. Kich thude cia
cum la nhd dang ké khi so sanh véi bd tron-ling da biét. Khi thiét bj chiét nhidu cip
gbm éé cdc cum va hé théng chiét lién tuc nhidu cip trong d6 céc thiét bi chiét nhidu
cap duge ndi dé ndi thong chét 16ng, dugc tao ra, thi chan dé c6 thé duoc giam déng
ké, va thé tich chit 16ng cin dé chiét c6 thé duoc giam dang ké. Céc yéu t§ nay gop
phin vao viéc giam dang ké chi phi can dé chiét va tach cac nguyén t6 dat hiém.

Vi du thyc hién sang ché

Vi du theo sang ché dugc dua ra duéi ddy chi dé minh hoa va khong nhim
gi6i han sang ché.

Vi du so séanh

B tron-ling dong ngugc nhiéu cép da biét nhu duoc thé hién trén FIG.5 va
FIG.6 dugc ding dé thuc hién viéc chiét va tach cac nguyén té dit hiém (praseodym
va neodim).

Heé théng b6 tron-1ing dong nguge nhidu cép trén FIG.5 bao gdm phin chiét A
gdm 32 giai doan, phan thap rta chiét B g0m 32 giai doan, va phan chiét nguoc C
gém 8 giai doan. Mot giai doan dugc tao ra bdi bd trén-léng trén FI1G.6 trong d6
budng tron f ¢6 kich thuéc 80mm (W) x 80mm (D) x 200mm (H), bé ling gdm c6
bdn budng tir g dén j c6 kich thude 320mm (W) x 80mm (D) x 200mm (H), va do
vay mot giai doan c6 kich thudc 400mm (W) x 80mm (D) x 200mm (H). Phan chiét
A c6 32 giai doan nbi véi nhau duge két hop véi phan thap rira chiét B ¢ 32 cac giai
doan ndi v&i nhau, dé tao ra phan chiét cdng véi phan thap rira chiét A+B c6 64 giai
doan ¢6 kich thuée 400mm x 5120mm x 200mm (H). Thé tich chit long can dé nap

d4y phan chiét cong v6i phin thép rira chiét A+B vao khoang 328L.
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Dung dich dugc chudn bi bing cach hoa tan chit chiét PC-88A (mono-2-
etylhexyl 2-etylhexylphotphat) trong dau hoa theo ndng do vao khoang 0,5mol/L va
dung lam pha hitu co. 1000L dung dich nuéc da@ dugc trdn chira praseodym va
neodim theo ty s6 mol Pr:Nd khoang 1:1 va Pr+Nd ¢6 ndng d6 vao khoang 1mol/L
dugc chuén bi va ding 1am pha nude. Trén FIG.5, pha nuéc tir duomg dian 1 duoc
cép & tdc do dong chay vao khoang 6L/gidy, pha hiru co tir duong dan 2 dugc cip &
tbc do dong chay vao khoang 19L/gid, va 4mol/L dung dich nudc natri hydroxit tir
duong dan 3 duge cip & toc d6 dong chay vao khoang 1,5L/gi® vao phan chiét A
trong d6 neodim trong pha nudc duge chiét vao trong pha hitu co. Pha hitu co dugc
cép vao phan thap rira chiét B trong khi pha nudc duoc xa ra qua dudng din 5 & toc
d6 dong chay vao khoang 8,4L/giy va duge thu hoi. Trong phan thap rira chiét B,
5,5mol/L dung dich nuéc axit clohydric tir dudng din 4 dugc cap & tbe do dong chay
vao khoang 0,9L/gi& dudi dang pha nuée, nhd vay pha hitu co 2 duge rira chiét véi
praseodym (praseodym niy dugc chira trong pha hitu co va vé co ban van con trong
pha nudc trong phﬁn chiét A) duoc chiét theo lua chon thanh dung dich axit
clohydric (pha nudc) 4. Pha hitu co 2 dugc cdp dén phan chiét nguoc C. Mit khac,
dung dich axit clohydric (pha nuéc) di dugc chiét theo lwa chon trong d6 praseodym
(vAn con trong pha nudc trong phin chiét A) dugc xa ra qua dudng din 9 va dugc
cép nguoc lai @én duong dan 1. Tiép theo, 5,5mol/L dung dich nuéc axit clohydric tir
duong din 6 duge cdp ¢ tdc d6 dong chay vao khoang 1,2L/gid dudi dang pha nudc
vao phan chiét nguoc C, trong d6 neodim duoc chiét nguoc tir pha hiru co vao dung
dich nuéc axit clohydric (pha nuéc), dung dich nay dugc xa ra qua dudng dan 7 & toc
d6 dong chay vao khoang 1,21./gid va duge thu hdi. Mit khac, pha hitu co duge xa ra
khoi phan chiét nguge C qua dudng din 8 va dugc cdp nguoc lai dén phan chiét A,
hoan thanh vong tudn hoan. Hoat dong chiét va tach tir phan chiét A dén phén chiét
nguoc C thuc hién trong moéi trudng & nhiét 46 khoang 35°C.

Sau khi hoat dong chiét va tach, ndng do cua praseodym va neodim trong pha
nude da duge thu héi tir duong din 5 va dung dich axit clohydric da duoc thu hdi tir
dudng din 7 s& duge do bai phd phat xa nguyén tir ICP. Dung dich axit clohydric da

dugc thu hdi tir dudng din 7 c¢6 ndng d6 neodim vao khoang 0,03mol/L va do tinh
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ché neodim (Nd/(Pr+Nd)) vao khoang 99,5%. Pha nuéc da dugc thu hdi tir dudng
din 5 c6 praseodym ndng d6 vao khoang 0,03mol/L va dd tinh ché praseodym
(Pr/(Pr+Nd)) vao khoang 99,6%.

Vidu

H¢é théng chiét lién tuc nhiéu cép duoc tao ra nhu dugce thé hién trén FIG.4.
Két cAu hé théng ndy twong tu nhu két cdu trén FIG.5 theo vi du so sanh ngoai tru
phén chiét A va phén thap rira chiét B duoc tao ra nh¢ st dung cac cum chiét chét
long ra khéi chét 1ong nhu dugc thé hién trén FIG.2, va phan tron kiém D dé tron
dung dich nuéc natri hydroxit 3 v6i pha hitu co 2 duoc bd tri & phia trude phén chiét
A. Phin chiét ngugc C gdm 8 giai doan dugc tao ra nhd st dung bd tron-ling nhu
theo vi du so sanh. Phén tron kiém D 1a thing ¢6 kich thudc 80mm x 80mm x
200mm va co trang bi canh quat trong d6 dung dich nudc natri hydroxit tir dudng din
3 duoc tron déng déu véi pha hiru co 2 trudce khi chit long dugc xa ra hodc Cép vao
~ phén chiét A.

Cum chiét chit léng ra kh()i chit 16ng duoc thé hién trén FIG.2 ¢6 kich thuéc
120mm (W) x 80mm (D) x 200mm (H). Véach ngan 60 ¢6 kich thudc 5Smm x 80mm x
170mm (H) duoc b tri & khoang cach vao khoang 60mm so véi mot thanh bén va
dit cach xa khodng Smm so v6i day dé chia bé chtra 10 ra thanh khoang tiép xuc 13
va khoang tach/thu hdi 14 v& co ban c6 thé tich nhu nhau. Mdi voi phun mu 21 va 31
1a dng dang hinh c6n véi ddu 6ng kin ¢6 30 15 (dudng kinh khoang 1mm) dugce duc
16 & bé mit theo chu vi ciia n6. Phan chiét A gém 32 giai doan dugc tao ra b??mg cach
nbi 32 cum chiét chit 16ng ra khoi chét 1ong, va phén thép rira chiét B gdm céac giai
doan duoc tao ra bang cach nbi 32 cum chiét chét 16ng ra khoi chat 1dng nay.

Phin chiét A dugc tao ra boi thiét bj chiét chit 16ng ra khoi chat 1ong nhiéu
cép gdm c6 32 cum chiét chét 16ng ra khoi chét 16ng nbi v6i nhau duoc két hop véi
phén thép rira chiét B, dugc tao ra bai thiét bi chiét chit 16ng ra khéi chét long nhiéu
cap gdm c6 32 cum chiét chit 16ng ra khoi chét 16ng néi v6i nhau, dé tao ra phin
chiét cong v&i phan thép rira chiét A+B gdm 64 giai doan, n6 c6 kich thuéc 120mm
x 5120mm x 200mm (H). Chan dé ciia phan chiét cong véi phan thap rira chiét A+B
nay bang 3/10 chan dé theo vi du so sanh. Thé tich chit long cin dé nap ddy phan
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chiét cong véi phan thap rira chiét A+B vao khoang 98L. Thé tich chét 16ng cin thiét
cling chi bang 3/10 thé tich theo vi du so sanh.

Tiép theo, str dung hé théng chiét lién tuc nhiéu cép trén FIG.4, viéc chiét va
tach praseodym va neodim dugc thuc hién nhu theo vi du so sanh. Do cac dung dich
dugc cip tir cac dudng dan va cac téc do dong chdy cua lugng nap vao va xa la
tuong tu nhu theo vi du so sanh, céac s6 chi din tuong tu nhu theo vi du so sanh
(FIG.5) duogc str dung trén FIG.4 va viéc mo ta hoat dong chiét/tach duoc bé qua.

Nodng b cta praseodym va neodim trong pha nuéc di duge thu hdi tir dudong
dan 5 va dung dich axit clohydric d4 dugc thu hdi tir duong din 7 s& dugc do bai phd
phét xa nguyén tir ICP. Dung dich axit clohydric da dugc thu hdi tir duong din 7 c6
ndng d6 neodim vao khoang 0,03mol/L va do tinh ché neodim (Nd/(Pr+Nd)) vao
khoéng 99,5%. Pha nuéc di dugc thu hdi tir dudng din 5 c6 praseodym ndng d6 vao
khoang 0,03mol/L. va do tinh ché praseodym (Pr/(Pr+Nd)) vao khoang 99,6%. i
ching minh dugc réng dat duoc cac tde do tach va chiét béng v6i vi du so sanh.

P thdy dugc ring viée sit dung cum chiét chit 16ng ra khéi chét 16ng theo
sang ché, thiét bi chiét chit 1ong ra khoi chét 1ong nhiéu cdp va hé théng theo séng
ché c6 thé giam dugc kich thuée trong khi van duy tri hiéu sut chiét thoa dang.
Chén d ¢6 thé dugc giam déng ké. Thé tich chit 16ng cin dé xir Iy ¢6 thé duge giam
dang ké. Chi phi can dé chiét va tach cac nguyén t6 dat hiém co thé dugc giam déng

ke.
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YEU CAU BAO HQ

1. Cum chiét chit 16ng ra khoi chit 1éng duge 1am thich ng dé tiép xuc pha nude
v6i pha hitu co, tach ching, va thu hdi chit chiét mong muén tir pha nudc va/hoic
pha hitu co da dugc tach ndy, cum chiét ndy bao gdm:

bé chira chiét/tach d& tiép nhan pha nuéc va pha hitu co, c6 cip thanh bén dbi
nhau theo phuong ndm ngang,

dAu vao pha nude duge b tri & phin trén ctia mot thanh bén d din pha nuéce
c6 dang bot,

du vao pha hitu co duge bd tri & phin du6i ciia mot thanh bén dé din pha
hitu co cé dang bot,

d4u ra pha hiru co duge bd tri & phin trén cta thanh bén kia dé xa pha hitu co
da duogc tach, va

dAu ra pha nudc duge b tri & phin dudi cia thanh bén kia dé xa pha nuéc da
duogc tach,

trong d6 pha nudc c6 dang bot duge dan tir diu vao pha nudc dén phin trong
bén trén ciia bé chira, pha hitu co ¢6 dang bot dugc din tir ddu vao pha hitu co dén
phan trong bén dudi cia bé chira,

pha hitu co chuyén dong tir phin trong bén duéi dén phan trong bén trén cla
bé chira dugce tiép xtic v6i pha nuée chuyén dong tir phan trong bén trén dén phén
trong bén dudi ciia bé chira,

pha hitu co sau khi tiép xtic dugc x4 ra va thu hdi qua diu ra pha hitu co, va

pha nuéc sau khi tiép xtc duge xa ra va thu hdi qua dau ra pha nude.

2. Cum theo diém 1, trong d6 cum nay con bao gbm:

vach ngan dugc bd tri giira cac thanh bén ddi nhau theo phuong nam ngang dé
chia bé chtra ra thanh khoang tiép xuc va khoang tach/thu hdi, khoang tiép xuc d6i
dién véi ddu vao pha nuéce va ddu vao pha hitu co, khoang tach/thu hdi dbi dién véi

dau ra pha hiru co va dau ra pha nuéc, va

-19-



24283

phuong tién dugce bd tri bén trén hoic trong phin trén va bén duéi hogc trong
phén dudi cta vach ngan dé tao ra sy lién thong chit 16ng giita khoang tiép xuc va

khoang tach/thu hdi.

3. Cum theo diém 1 hodc 2, trong d6 bé chira chiét/tach 1a bé chia dang hinh hép ¢6
day hinh chit nhét va cip thanh bén ddi nhau theo chidu doc nhu cip thanh bén déi

nhau theo phuong nim ngang.

4. Thiét bi chiét chit 16ng ra khoi chét long nhiéu cip bao gdm cac cum chiét chit
16ng ra khéi chét 1ong theo diém bét ky trong sb cac diém tr 1 dén 3, trong d6 diu ra
pha htru co ciia mot cum duge ndi véi dau vao pha hitu co ctia cum kia, va diu ra pha
nude ctia mot cum dugce ndi véi ddu vao pha nuéc clda cum kia, sao cho viéc tiép xuc

va tach duoc thuce hién theo nhiéu giai doan.

5. Hé théng chiét lién tuc nhiéu cAp dé chiét nguyén t6 dat hiém bao gbm:

phan chiét dé tiép xuc pha nuéc c6 dang dung dich nuéc chira cic nguyén t6
dAt hiém véi pha hiru co chira chit chiét, va tach chiing d& nho d6 chiét it nhit mot
nguyén tb d4t hiém vao trong pha hitu co, va

phan chiét nguoc dé tiép xuc pha hitu co c6 it nhat mot nguyén t§ dat hiém
dugc chiét trong d6 v6i pha nude cb dang dung dich nuéc axit va tach ching dé nho
d6 chiét nguoc nguyén té dat hiém vao trong pha nudc dé thu hdi, |

trong d6 pha hiru co sau khi chiét nguoc duoc x4 ra khoi phin chiét ngugce va
dugc cAp nguoc lai dén phan chiét d& tudn hoan,

mét hodc ca phin chiét va phan chiét ngugc 12 thiét bi chiét chit 1ong ra khoi

chét 1ong nhiéu cép theo diém 4.
6. Hé thdng theo diém 5, trong d6 pha nuéc sau khi chiét dugc xa ra khoi phén chiét

va duoc thu hoi sao cho nguyén to dat hiem van con trong pha nudc ma khong duge

chiét vao trong pha hitu co ¢6 thé duge thu hdi.
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7. Hé théng chiét lién tuc nhidu cép dé chiét nguyén t6 dat hiém bao gdm:

phan chiét dé tiép xtc pha nuéc c6 dang dung dich nuéc chira cac nguyén tb
dat hiém véi pha hiru co chira chét chiét, va tach chiing d nh& d6 chiét nguyén t6 dat
hiém thir nhét vao trong pha hitu co,

phén chiét nguoc dé tiép xtc pha hitu co c6 nguyén t6 dit hiém dugc chiét
trong d6 voi pha nude c6 dang dung dich nuéc axit va tach ching dé nhd d6 chiét
ngugc nguyén té dat hiém thir nhét vao trong pha nudc dé thu hoi, va

phén thap rira chiét duge bd tri gitta phin chiét va phan chiét nguoc dé rira
chiét pha hitu co x4 ra khoi phin chiét bang céch tiép xuc pha hitu co véi pha nudc
c6 dang dung dich nuéc axit c6 ndng d6 axit dinh trudc va tach ching dé nho d6
chiét theo Iya chon nguyén té dit hiém thi hai, nguyén t6 nay ngau nhién dugc chira
trong pha hitu co va can giir lai trong pha nudc cia phan chiét, vao trong pha nuéc,
va dé cip pha hitu co sau khi rira chiét vao phan chiét nguoc,

trong d6 pha nuéc c6 nguyén t& dat hiém thir hai dugc chiét ra khoi pha hiru
co trong phén thap loc dugc cip nguoc lai dén phan chiét, pha hiru co sau khi chiét
nguoc dugc xa ra khéi phan chiét nguoc va dugc cip nguoc lai dén phin chiét dé
tudn hoan,

pha nuéc duge xa ra khéi phan chiét duge thu hdi dé nho d6 thu hdi nguyén td
dat hiém thir ba vin con trong pha nuéc ma khong dugc chiét vao trong pha hitu co,

it nhat mot trong s& phin chiét, phan chiét nguoc va phin thap rira chiét 1a

thiét bi chiét chét 16ng ra khoi chat 16ng nhiéu cép theo diém 4.
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