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(54) PHUONG PHAP SAN XUAT DA TONG HGP SOI SIEU MIN VOI CAU TRUC
GRADIENT MAT DO

(57) Sang ché lién quan dén linh vyc ky thuat cua da téng hop soi siéu min; cy thé hon,
sang ché dé xuét phuong phap san xuat da téng hop soi siéu min voi cdu trac gradient mat
do. Phuong phap theo sang ché str dung polyuretan khong dung méi nhu polyuretan khong
dung moéi cé thé tham vao trong bé mat cua vai khong dét s¢i siéu min dé tao thanh lop két,
sau d6 bang cach ngam, sy lam ling va xu 1y két thac sau, cudi cing tao thanh céu trac
gradient mat do voi bé mat két, tuong tu nhu da that.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché lién quan dén linh vuc k¥ thuat da tong hop sgi siéu min; cu thé hon,
sang ché dé xuit phuong phép san xuit da tdng hop s¢i siéu min véi chu tric gradient

mat do.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Da t6ng hop soi siéu min duoc dé 1a chit liéu téng hop nhén tao tién tién nhat dé
1am chét lidu thay thé cho da that, véi cdc wu didm khong thé so sanh vé céc dic tinh
vét ly va héa hoc, déc tinh m6 phong va sy tién 1gi khi mang mic. Tuy nhién, soi siéu
min hién nay vé mit cdu triac dugc phan bb déu ddi voi mat dé, va c6 ty 1é mat d6 bén
ngoai tha"lp hon so véi da that, do d6 dan dén sy mé phong kém. Mét d6 ctia da that 1a
gradient, vi mat do cao nhét d6i véi 16p bé mit, giam din vé phia sau. Do d6, da that
c6 su trang nhi va bé mit két, cing véi nén mém va ém, 6 duoc dudng nét bén ngoai

két gdn va min ciing nhu cam giac so tay mém va ém.
> X ~ A b 7 K
Ban chat ky thuit ciia sang che

Muc dich ctia sang ché 1 huéng dén su thay ddi mat d6 déu nhau dé da tong hop
s¢i siéu min thong thuong thanh ciu tric gradient mat do twong tu nhu da that dé thu
duoc da téng hop s¢i siéu min méi v6i va bé mit min va két cung v6i cam giac so tay
mém va ém.

Dé dat dwoc muyc dich néu trén, phuong phép theo sang ché sir dung polyuretan
khong dung méi, nh¢r d6 polyuretan khong dung méi c6 thé thAm vao trong bé mat cta
vai khong dét soi siéu min dé tao thanh 16p két, sau d6 bing cach ngam, sy lam ling
va xu ly két thuc sau, cubi cung tao thanh céu tric gradient mat do voi bé mit két,

tuong ty nhur da that.
Cu thé hon, sang ché dé& xut phuong phép san xut da téng hop soi siéu min véi
cAu trac gradient mat do bao gém cac budc:
(a) xtt Iy soi siéu min kiéu béng hai dao, trong d6 thanh phan d& hoa tan (vi dy,

polyvinyl, polyeste tan trong nuéc, xenluloza tan trong nuéc va polypropylen va
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tuong tu) va thanh phan déo (vi dy, polyamit, polyeste) dugc cit thanh lat mong, va
soi siéu min kiéu bong hai dao dugc tao thanh bang viée kéo soi, trong d6 phuong
phap quay tron bao gdm kéo s¢i theo cach cta phuong phép lam lanh nhanh hoic kéo
SO téng hop; soi to déu tién 1am mat dugc tao hinh dang duéi diéu kién thdi khi theo
hinh vong tron biang diéu hoa khong khi, va sau d6 tra dau dé tbi wu hoéa kha nang
kéo sgi va cdc tinh chit vat 1y; su nhit quén v& hudng cho cic phan tir polyme bén
trong dugc cai tién bang con lin kéo dai soi, do d6 v& thyc chit dap ung dugc yéu
cdu cho cu tric bén trong clia soi to; sau d6 soi to dugc di xuyén qua may gip to va
mdy tao xoin, tra diu lai, va kéo cing trong khi van chuyén; sau khi di qua may thiét
1ap dd néng, cdu triic bén trong, cac tinh chit vat ly va hinh ddng bén ngoai ctia soi to
c6 thé dép img yéu ciu cong nghiép va giit 6n dinh; cho phan cudi, sgi to duge cit
thanh sgi ¢6 do dai duge xac dinh truéce bang khung chi dan, may siy ving kéo ra va

mady ct, va sin pham cubi 1a to dugc déng goi trong may déng gbi qua dng dan khi;

(b) san xuit vai khong dét, trong d6 soi siéu min kidu bong hai ddo dugc dua
vao va dugc trdn néi 1ong trong bd tron néi 1ong biang may xé kién, va ddu dic hiéu
(diu co, chit nhii héa va chét khir tinh dién) duoc bd sung dé 1am t5i wu héa kha
ning kéo sgi, bao gdbm viéc ngin ngira tinh; sau d6 soi siéu min kidu bong hai dao
dugc chai trong may chdi soi, va s¢i dugc chai dugc trai vao trong vai lu6i trong may
trai ra c6 do chinh x4c cao qua co cdu cap; vai ludi soi véi d6 diy va mat do déu
nhau sau d6 du@c di qua co cAu kim hodic co cu kéo soi, va soi bén trong dugc lam
r6i, tao ra vai khong dét véi ciu trac dn dinh va dic tinh vat ly; d6 déy va hinh dang
ctia vai khong dét duge 6n dinh bang cach thiét 1ap nhiét, cudi cung tao thanh vai

khong dét dugc cb dinh;

(¢) phu polyuretan khong dung méi, trong d6 thanh phan A va thanh phin B cta
polyuretan khong dung méi duge tron ngay 1ap tirc voi ty 18 cu thé & nhiét do nhét
dinh, va sau d6 dugc phu trén bé mit cta vai khong dét, trong d6 thanh phén A cia
polyuretan khong dung médi la polyete khong dung méi hodc polyeste khong dung
mdi, thanh phan B ctia polyuretan khong dung méi 1a prepolyme cuia isoxyanat khong
dung mdi va polyete hodc polyeste, va thanh phin A va thanh phin B duoc tron véi

ty 1€ 1:9-9:1; khi trdn, hai thanh phan nay duoc lién két ngang, hoa ctng, va dugc
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thAm vao trong bé mit cua vai khong dét, va c6 thé duoc 1am cho chic hon nita &
nhiét do nhét dinh trong 16 nung, két qua 1a san phim bén thanh phim sau khi bao

mang.

(d) ngdm céc sin phim ban thanh phidm sau khi bao mang, trong d6 nhua
polyuretan va chét bd trg dugc tron, dugc pha lodng dén d6 sét nht dinh va dugc db
vio trong bé ngam; san phim ban thanh phim sau khi bao mang dugc nhiing trong
dung dich khi di qua bé ngam; vai dva trén viéc bao gdm kich thuée duge hoa cing
v6i nhua von cuc bdi su thay thé dung mdi hodc lam khé ho#ic uép mudi, tao thanh

san phAm ban thanh phdm sau ngam;

(e) 1am tan thanh phan d& hoa tan clia s¢i siéu min kidu bong hai dao do su giam

ki€ém hodc sy gidm kha ning hoa tan hodc giam bdt nude néng, trong do:

giam kiém, trong d6 san phim ban thanh phdm sau ngim dugc dua vao trong bé
ling dugc lam ddy véi dung dich kiém néng; thanh phén d& hoa tan duge hoa tan
hoan toan trong kiém qua mot vai bé va duoc rira véi nudce néng dé thuc hién sy tach

soi siéu min, két qua 12 san phdm béan thanh phim phan héa;

giam kha ning hoa tan, trong d6 sin phim ban thanh phim sau ngam duoc dua
vao trong bé ling dugc lam ddy véi dung dich néng (metylbenzen hodc
dimetylbenzen); thanh phén d& hoa tan dugc hoa tan hoan toan trong dung dich qua
mot vai bé va duge rira voi nude néng dé thuc hién su tach soi sidu min, két qua la

san phim ban thanh phdm phan hoa;

*a 7 7 r P 5 A ’ \ A A
giam b6t nuéc néng, trong d6 san pham ban thanh pham sau ngdm dugc dua
vao trong bé lang dugc 1am day v6i nude nong; thanh phan dé hoa tan duge hoa tan
hoan toan trong nudc néng qua mot vai bé de thuc hién su tach soi siéu min, két qua

14 san phdm ban thanh phim phéan héa;

(f) san xuit da tdng hop s¢i si€u min dya trén nguyén liéu va san phim cubi,
trong d6 san phdm ban thanh phim phan héa duoc 1am khé, héa diu, ling xudng, lam
ram da va co s& dé san xuét da téng hop soi siéu min dya trén nguyén lidu, ma c6 thé
dugc sir dung dé san xuét san phdm cudi bing cach hop cac phuong phip bao gdm

nhudm mau, tao ma bé ngoai, xi ly b€ mit, in va tuong tu.
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Trong phuong phap san xuit da téng hop soi siéu min nhu duge md ta trong sang
ché, polyuretan khong dung méi dugc phu trén bé mit cia vai khong dét soi siéu min
détaora 16p két, va chu truc gradient mat d6 tuong tu nhu da that, v6i mat do cao nhét
cho 16p bé mit va dan din giam xudng, duoc tao ra. K&t qua san phim cubi da téng
hop soi si€éu min cé sy tinh té va bé mit két, cing voi nén mém va ém, c6 duogc cac
dudng nét bé ngoai két gin va min ciing nhu cam gidc s tay mém va ém, cai thién

dang ké chét lugng ctia cc san phdm sir dung da téng hop soi siéu min.
Mo ta vin tit cac hinh vé

Fig. 1 12 so &6 minh hoa buéc (a) cia sang ché.

Fig. 2 14 so dd minh hoa budc (b) cia sang ché.

Fig. 3 13 so 46 minh hoa buéc (c) cua séang ché.

Fig. 4 14 so d6 minh hoa budc (d) cua sang ché.

Fig. 5 14 so dd minh hoa budc () cua sang ché.

Fig. 6 1 so @6 minh hoa budc (f) cta sang ché.
M0 ta chi tiét sang ché

Phuong phap san xuét da tong hop soi siéu min v&i ciu tric gradient mat do nhu
duge mo ta trong sang ché bao gdm céc bude:

(a) xtt 1y soi siéu min kiéu bong hai dao: thanh phan d& hoa tan (vi duy, polyvinyl,
polyeste tan trong nudc, xenluloza tan trong nudc va polypropylen va tuong tu) va
vathanh phan d4o (vi du, polyamit, polyeste) dugc cit thanh 1at méng, va soi siéu
min kiéu bong hai dao dugc tao thanh bing viéc kéo soi, trong d6 phuong phéap quay
tron bao gdm kéo sgi theo cach ctia phuong phap 1am lanh nhanh hogc kéo soi tong
hop; sogi to déu tién 1am mat duge tao hinh dang dudi didu kién thdi khi theo hinh
vong tron bang didu hoa khong khi, va sau d6 tra diu dé t8i wu hoa kha nang kéo sgi
va cac tinh chét vat ly; su nhit quan v& huéng cho céc phan tir polyme bén trong

dugc cai tien bang con 1dn kéo dai sgi, do d6 vé thuc chat dap tmg dugc yéu cau cho
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céu tric bén trong cta sgi to; sau d6 s¢i to duoc di xuyén qua méy gip to va may tao
xodn, tra dau lai, va kéo cing trong khi van chuyén; sau khi di qua may thiét 1ap do
néng, cAu tric bén trong, cac tinh chat vat ly va hinh dang bén ngoai cia soi to c6 thé
d4p tmg yéu ciu cong nghiép va giit 6n dinh; cho phin cudi, soi to duge cét thanh soi
c6 d9 dai dugc xac dinh truéc bang khung chi din, may sy ving kéo ra va may cit,

va san pham cuoi la to dugc dong goi trong may déng goéi qua 6ng dan khi;

(b) san xuét vai khong dét: soi siéu min kiéu bong hai ddo dugce dua vao va duge
trdn noi long trong bd trdn ndi 1ong béng may xé kién, va dau dic hidu (du co, chét
nhii hoa va chit khi tinh dién) duoc bd sung dé t8i wu hoa kha ning kéo s¢i, bao gdbm
viéc ngin ngira tinh; sau d6 s¢i siéu min kiéu bong hai dao dugc chai trong may chai
soi, va soi dugc chai dugc trai vao trong vai ludi trong may trai ra c6 do chinh xac
cao qua co ciu cép; vai ludi sgi voi dd dﬁy va mét d6 déu nhau sau d6 duoc di qua co
cAu kim hodc co ciu kéo s¢i, va soi bén trong dugc lam rdi, tao ra vai khong dét vai
cAu tric 6n dinh va dic tinh vat ly; do dﬁy va hinh dang cta vai khéng dét duqc on

dinh béng c4ch thiét 1ap nhiét, cudi ciing tao thanh vai khong dét duoc ¢b dinh;

(¢) polyuretan khong dung méi bao phi: thanh phin A va thanh phin B cta
polyuretan khong dung méi duge tron ngay lap tic véi ty 18 cy thé & nhiét do nhét
dinh, va sau d6 dugc phu trén bé mit cia vai khong dét, trong d6 thanh phin A coa
polyuretan khong dung méi l1a polyete khong dung moi hodc polyeste khong dung
mdi, thanh phan B ctia polyuretan khéng dung méi 1a prepolyme ctia isoxyanat khong
dung moi va polyete hoic polyeste, va thanh phan A va thanh phin B dugc tron véi
ty 1€ 1:9-9:1; khi tron, hai thanh phin nay duoc lién két ngang, héa cing, va duge
thdm vao trong bé mit cia vai khong dét, va c6 thé duoc 1am cho chic hon nita &
nhiét d6 nhét dinh trong 10 nung, két qua 13 san phdm ban thanh phim sau khi bao

mang.

(d) ngdm céc san phim ban thanh phim sau khi bao mang: nhya polyuretan va
chit bd trg dugce tron, dugce pha lodng dén do sét nhét dinh va duge db vao trong bé
ngim; san phim ban thanh phdm sau khi bao mang dugc nhung trong dung dich khi

di qua b€ ngdm; vai dua trén viéc bao gom kich thudc duge hoa cing véi nhua vén
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cuc boi sy thay thé dung mdi hojc 1am khé hoic uép mubi, tao thanh san phim ban

thanh phdm sau ngam;

() 1am tan thanh phan d& hoa tan cua va soi siéu min kiéu bong hai dao bing

cach giam ki€ém hodc su gidm kha néng hoa tan hodc giam b6t nuGe nong:

giam kiém: san phdm ban thanh phim sau ngam duoc dua vao trong bé ling
dugc lam day voi dung dich ki€ém néng; thanh phan d& hoa tan dugc hoa tan hoan
toan trong ki€m qua mot vai bé va dugce rira v4i nude nong dé thuc hién su tach soi

siéu min, két qua 13 san phm ban thanh phdm phén hoéa;

sy giam kha niing hoa tan: san phim ban thanh phim sau ngdm dugc dua vao
trong bé ling duoc lam day v6i dung dich nong (metylbenzen hodc dimetylbenzen);
thanh phﬁn dé hoa tan dugc hoa tan hoan toan trong dung dich qua mot vai bé va
duogc rira v6i nudc néng dé thyc hién su tach sgi siéu min, két qua 13 san phidm ban

thanh phim phén hoa;

giam b6t nuGe néng: sdn pham ban thanh pham sau ngdm duogc dwa vao trong
bé ling dugc lam dy véi nude néng; thanh phan d& hoa tan duogc hda tan hoan toan
trong nudc néng qua mot vai bé dé thuc hién sy tach sgi siéu min, két qua 1a san

phdm béan thanh phim phéan hoa;

() san xuét da téng hop soi siéu min dua trén nguyén liéu va san phdm cudi: san
phém ban thanh phdm phan héa dugc 1am khé, héa dau, ling xudng, 1am ram da va co
s& dé san xuét da tdng hop soi siéu min dua trén nguyén lidu, ma c6 thé duoc sir dung
dé san xuét san phim cudi bing cach hop cc phuong phap bao gdm nhuém mau, tao

ma bé ngoai, xr ly bé mit, in va twong tu.
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Yéu cau bio ho

1. Phuong phap san xuét da téng hop soi siéu min véi cAu trac gradient mat do, bao

gom céac budc:

(a) xir ly soi sidu min kiéu bong hai dao, trong d6 thanh phan dé& hoa tan va thanh
ph?m d4o duge ct thanh lat mong, va soi siéu min kiéu bong hai dao duogc tao thanh
bang viéc kéo so¢i; trong d6 14t mong thanh phan d& hoa tan 14 1at mong polyvinyl, 14t
polyeste tan trong nuéc, lit méng xenluloza tan trong nudc hodic lat mong

polypropylen, va 14t méng thanh phan dao 14 14t mong polyamit va l4t mong polyeste;

(b) san xuit vai khong dét, trong d6 soi siéu min kiéu bong hai dao cho vao va
tron ndi long trong b trén ndi long béng may x¢é kién, va diu dic hiéu dugc bd sung
dé t5i wu hoa kha ning kéo soi, bao gbm viéc ngin ngira tinh; sau d6 vasgi siéu min
kiéu bong hai dao dugc chai trong may chai soi, va soi duogc chai dugc trai vao trong
vai ludi trong may trai ra ¢6 do chinh xac cao qua co ciu cAp; vai ludi soi v6i do day
va mat d6 déu nhau sau dé dugc di qua co cAu kim hodc co ciu kéo Soi, va soi bén
trong duoc 1am rbi, tao thanh vai khong dét véi cAu tric 6n dinh va ddc tinh vat ly; do
dy va hinh dang ctia vai khong dét dugc dn dinh bing cach thiét 14p nhiét, cudi cing
tao thanh vai khong dét duoc cb dinh;

(c) phu polyuretan khong dung méi, trong d6 thanh phin A va thanh phén B cua
polyuretan khéng dung méi duoc tron ngay 1ap tirc véi ty 16 cu thé & nhiét d6 nhét dinh,
va sau d6 dugc phii trén bé mit cta vai khong dét; khi tron, hai thinh phan nay duoc
lién két ngang, héa cimg, va dugc thAm vao trong bé mit ctia vai khong dét, va c6 thé
dugc 1am cho chic hon nita & nhiét do nhét dinh trong 16 nung, két qua 14 san pham
ban thanh phdm sau khi bao mang; trong d6 thanh phén A ctia polyuretan khong dung
mdi la polyete khong dung moi hodc polyeste khong dung méi, thanh phin B cia
polyuretan khong dung moi 1a prepolyme cua isoxyanat khong dung méi va polyete
hoic polyeste, va thanh phan A va thanh phén B dugc tron voi ty 16 1:9 dén 9:1;

(d) ngdm céc san phim béan thanh phdm sau khi bao mang, trong d6 nhua
polyuretan va chét bd trg dugc tron, dugc pha lodng dén do sét nhét dinh va duoc db

vao trong bé ngdm; san phdm ban thanh phdm sau khi bao mang dugc nhiing trong
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dung dich khi di qua bé ngdm; vai dua trén viéc bao gom kich thuéc duge héa cing
vOi nhua von cuc boi sy thay thé dung méi hodc 1am kho hodc wép mudi, tao thanh san

phim ban thanh phim sau ngam;

(¢) 1am tan thanh phan d& hoa tan cua soi siéu min kiéu bong hai dao bang viéc
lam giam;

(f) san xuit da téng hop soi siéu min dya trén nguyén liéu va san phém cudi,
trong d6 san phim ban thanh phim phan hoa dugc lam khd, héa diu, ling xudng, 1am
ram da va co s& dé san xuét da téng hop soi siéu min dya trén nguyén liéu, ma c6 thé
dugc sir dung dé san xuét san phim cubi bing cach hop cac phuong phép bao gdm

nhudém mau, tao ma bé ngoai, xtt ly bé mit, in.

2. Phuong phap san xuét da tdng hop s¢i siéu min voi cAu tric gradient mat d6 theo
diém 1, trong d6 phuong phép quay tron bao gdm kéo sgi theo cach cua phuong phap
lam lanh nhanh hodc kéo soi téng hop; soi to dau tién 1am mat dugc tao hinh dang
duéi diéu kién théi khi theo hinh vong tron béi didu hoa khong khi, va sau d6 tra ddu
dé t6i wu hoa kha ning kéo soi va cac tinh chét vat Iy; sy nhit quén vé huéng cho cac
phan t polyme bén trong dugc cai tién bang con lin kéo dai soi, do d6 vé thuc chét
dap tmg dugc yéu cdu cho ciu trac bén trong cua sgi to; sau dé sgi to duge di xuyén
qua may gip to va may tao xoan, tra dau lai, va kéo cing trong khi van chuyén; sau khi
di qua may thiét 13p d6 néng, ciu tric bén trong, cac tinh chat vét Iy va hinh dang bén
ngoai clia sgi to dap tmg yéu ciu cong nghi€p va giit on dinh; cho phin cudi, soi to
duoc cét thanh soi c6 do dai duoc xac dinh trude bﬁng khung chi dan, may s:?'ly vang
kéo ra va mdy cit, va san phim cubi 14 to dugc dong g6i trong may déng goéi qua 6ng
dAn khi.

3. Phuong phap san xuét da tdng hop soi siéu min véi cAu tric gradient mat d6 theo
diém 1, trong d6 dau trong budc (b) bao gém déu co, chét nhii héa va chit khir tinh

dién.
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4. Phuong phap san xuét da tbng hop soi siéu min v6i ciu tric gradient mat do theo
diém 1, trong do6 su giam trong budc (e) bao gdm sy giam kiém, su giam kha ning hoa
tan va gidm bdt nude nong; '

giam kiém, trong d6 san phim ban thanh phim sau ngam duge dua vio trong bé
ling dwoc lam diy v6i dung dich kidm néng; thanh phan d& hoa tan duge hoa tan hoan
toan trong kiém qua mot vai bé va duoc rira véi nude néng dé thuc hién su tach soi

siéu min, két qua 13 san phdm ban thanh pham phan héa;

su gidm kha nang hoa tan, trong d6 san phdm ban thanh phdm sau ngdm dugc
dua vao trong bé ling dwoc lam day vé6i dung dich néng; thanh phan d& hoa tan duge
hoa tan hoan toan trong dung dich qua mét vai bé va dugc rira voi nuée néng dé thuc

hién sy tach s¢i si€u min, két qua 14 san phim bén thanh phim phéan hoa;

giam bot nudce néng, trong d6 san pham ban thanh pham sau ngdm duoc dwa vao
trong bé ling dwoc lam diy véi nudce nong; thanh phin d& hoa tan duoc hoa tan hoan
toan trong nudc nong qua mdt vai bé dé thyc hién sy tach sgi siéu min, két qua 13 san

phim bén thanh phim phén hoéa.

5. Phuong phép san xuét da téng hop soi siéu min véi chu tric gradient mat d6 theo
diém 4, trong d6 dung méi dugc st dung trong viéc giam kha ning hoa tan la

metylbenzen hodc dimetylbenzen la metylbenzen hodc dimetylbenzen.
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