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(54) PHUONG PHAP NGAN DPUONG DAN TRONG BANG MACH IN NHIEU LOP,
THIET BI BE THUC HIEN PHUONG PHAP NAY VA BANG MACH IN NHIEU
LOP
(57) Sang ché dé cap t6i phuong phap ngan dudng dan trong bang mach in (200) mot cach
c¢6 chon loc dé tao ra phan cach dién giita hai phan dan dién trong duong dan néu trén.
Phuong phap nay bao gdom budc, trudc khi khoan 16 cho dudng dan (240), can cac 16p
chéng ma (233, 234) vao bang mach in (200) ¢ khoang cach cach nhau twong tng véi
chiéu dai mong mudn cta phan duoc cach dién cua dudng dan. Sau khi khoan, dong duoc
thém vao cho céc phan dugc chon ctia phan bén trong cua dudng dan (240) trong hai budc
xtr 1y khac nhau tlep sau bdi budc loai bo dong khong can thiét dé tao ra phan cach dién.
Ngoai ra, sang ché con dé cap t6i thiét bi dé thuc hién phuong phap néu trén va dé cap t6i
bang mach in nhiéu 16p.
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Linh vie k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché @& cap t6i phuong phap ngin mot cach ¢ chon loc céc chu trac duong

dan trong cac bang mach in.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Pé cho phép tin hiéu di chuyén giita cac 16p dan khac nhau trong bang mach in
nhiéu 16p PCB, céc ciu tric dudng din duge ma s& duge st dung. Thong thuong, viée
ma duoc thuc hién cho toan bo bé mit bén trong clia ctia dudng din, nhung viéc ma
cling c6 thé duge thuc hién mét cach chon loc tai cac phan cu thé ndm trong cing mot

duong dan dé cho phép sir dung cac 16p dan trong PCB hiéu qua hon.

Céc hinh Fig.1A va Fig.1B minh hoa hai vi du cia viéc ngan c¢6 chon loc cac cu

triic duong dén da biét duge md ta trong US 2006/199390 Al.

Fig.1A minh hoa PCB nhiéu 16p 100 vé6i nhiéu 16p din 101-106 dugc kep voi
nhidu 16p dién mdi 111-113,121-122. Fig.1A ciing minh hoa ciu truc dudong din 140
trong PCB 100. Puong dan 140 bao gdm hai phan din dién duoc ma 141 va 142 va giira

hai phan dugc ma 13 phan cach dién 145.

Fig.1B minh hoa PCB nhiéu 16p 200 khéac véi nhiéu 16p dan 151-156 dugc kep véi
nhiéu 16p dién méi 161-163,171-172 va céu trac dudng din 190. Puong dan 190 ciing
bao gdm hai phan din dugc ma 191 va 192 nhung giita hai phin dugc ma nay 1a phan

céch dién 195 16n hon phan dugc thé hién trén Fig.1A.

Cac phén duoc cach dién 145 va 195 duoc tao ra béng cach st dung céc 16p chéng

ma 143 va 193 ¢6 do day khac nhau.
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Nhuoc diém cia viée st dung 16p chéng ma rét mong 143 nhu trén Fig.1A 1a
khodng céch giita hai phin duoc ma 141 va 142 ¢6 thé 1a khong du dé dat duoc khoang

cach cach ly hiéu luc, dic biét 14 cho cac thiét bi dién tir ding dién thé cao.

Nhugc diém cta 16p chéng ma day 193 nhu trén Fig.1B 14 viéc quy trinh san xuét
s& phai tap trung hon do PCB cén nhiéu budc chudn bi bd sung nhu vi€c khia ranh cac

phin m& trong céc 16p dién méi trude khi 16p chéng ma day 193 c6 thé dugc ap dung.

US 2012/234587 boc 1o phuong an thuc hién cia phuong phap ngin duong dan
trong mach in nhidu 16p bao gdm cac 16p din va cac 16p cach ly dé tao ra phan cach dién
gifta hai phan din dién ndm trong duong dan (Fig.16). Kich ¢& clia phan cach dién trong

dudng dn bi han ché vao do day ciia 16p céch ly.

JP 2002 026522, US 2003/121699 va patent My s6 US 6,541,712 boc 10 céc
phuong phap twong tur, trong d6 mot 1an nita, kich c& ctia phan cach dién duoc tao thanh

trong dudng din bi han ché béi do day cua l6p chéng ma hoic 16p cach ly don.
Bin chit k§ thuat ciia sang ché

V6i tinh trang k¥ thudt néu trén, muc dich cia sang ché 13 khéc phuc it nhét mot sb

nhugce diém trong sO cac nhugc diém néu trén.

Muc dich néu trén c6 thé dat dugc béi phuwong phap cai tién dé ngin ciu tric
dudng din bang cach sir dung hai 16p chéng ma trong PCB dugc tach biét bai it nhat mot
16p dién moi dé tao ra phan cach dién ctia cu triic dudng din giita hai phin dén dién cua

cau trac dudong dan néu trén.

Mot wu diém cua viéc st dung phuong phép cai tién nay 1a chi mdt hoat dong
khoan 1a can thiét khi khoan c4c 16 cho dudng din. Khong can phai c6 viée khoan tir
dang sau, bi can manh hodc cic phan cén lién ti€p v6i viéc khoan tach biét cho mdi cau

hinh lién tiép.
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Uu diém khac 1a viée st dung hai (hogc hon hai) 16p chdng ma c6 kich ¢ tuy ¥ cua
cac phan din va cac phén cach ly/khong dan ctia dudng dan c6 thé duoc tao ra cho phép

¢6 nhiéu thiét ké mach linh hoat.

Phuong phép cho phép tao ra cac phin khong din c6 céc kich ¢& khac nhau trong
dudng dan st dung cting mot loai va ciing mét d6 day cua céc 16p chéng ma. Didu nay
con ¢6 wu diém 1a 1am don gian héa quy trinh san xuét va khong can phai gift cac 16p

chéng ma véi d6 day khac nhau trong kho.

Céc phuong 4n thyuc hién séng ché s& dugc md ta chi tiét hon véi cac phuong an

thuc hién dugc vu tién va ¢ vién dan dén cac hinh vé& kém theo.
MG ta van tat cac hinh vé

Céc hinh Fig.1A va Fig.1B 1a c4c gian d6 khdi minh hoa c4c ciu truc duong din

dugce ngan.

Céc hinh Fig.2A, Fig.2B va Fig.3 14 c4c gian dd khéi minh hoa PCB va cac budc

ctia phuong phap dé tao ra cu tric dudong dan duoc cai tién ndm trong PCB néu trén.

Céc hinh Fig.4 va Fig.5 1a cac gian d6 khéi minh hoa cc phuong an thuc hién khac

clia cAc cau tric duong din dugce cai tién.

Fig.6 13 lvu d6 minh hoa céc bu6c ciia phuong phéap dé tao ra cac cAu trac dudng

dan dugc cai tién.
M0 ta chi tiét sang che

Phuong 4n thuc hién ctia phuong phap dé tao ra cdu trac dudng dan duoc cai tién
dugc minh hoa trén cAc hinh Fig.2A, Fig.2B, Fig.3 va Fig.6. Fig.2A minh hoa bén budéc
clia phuong phap duge 4p dung trén mot va cting mot PCB 200. PCB 200 c6 nhiéu 16p
dan (thuong 13 céac 16p ddng) 201-208 va kep giita cac 16p dong 201-208 1a cac 16p dién
mdi 1am cac 16p tAm trude 211-214 va céc 16p can 221-223 mdt cach twong tmg. TAm
trude 12 viét tht cia viee dugce ngam tAm tir trude 12 phén dét soi duge ngam tdm tac nhan

gin két nhya.
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Trude khi cén, cac ddo (island) cta it nhit hai 16p chdng ma 231-234 dugc thém
vao tai cac vi tri dinh trudc trén céc 16p ddng 203-206 trén cac phin can 221-223 trong

budc 1 (nhu duge thé hién trén Fig.6).

Lép chéng ma ciing c6 thé dugc thém vao mot cach truc tiép trén phan can (khong
duogc thé hién trén Fig.2A). Trong quy trinh cén, céc dao clia cac 16p chéng ma dugc
nhting trong cac 16p tAm trudc 212 va 213 nhu c6 thé thy trong budc 2 (nhu dugc thé
hién trén Fig.6). Trong budc 3 (nhur dugc thé hién trén Fig.6) 18 xuyén 240 dugc khoan
trong PCB 200 qua céc 16p ddng 201-208 va cac 16p chdng ma 231-234. Trong budc 4
(nhu dugc thé hién trén Fig.6), va trude khi ma, 16p mong 251 cta ddng héa hoc, duge
thém vao bén trong cua 18 xuyén 240 bang cach dat PCB 200 12 bé xtc téc tao mam. Lép
mong 251 ndy gin vao tit ca cac phin bén trong ctia 16 xuyén 240 ngoai trir cac 16p
chbéng ma 231-234 nhu ¢6 thé thdy trong c4c vi tri 252 va 253 trén F ig.2B. Trong budc 5
(nhu dugc thé hién trén Fig.3 va Fig.6) PCB duoc dat trong bé ma ddng dién phan. Do
phan 254 ctia 16p méng 251 cua dong héa hoc duge dinh vi gifta hai 16p chéng ma 231
va 232 va phén 255 duogc dinh vi & gitta nén hai 16p chdng ma 233 va 234 dugc cach
dién véi cac 16p dan khac khong c6 ddng dwoc ma trén cac phin ndy trong subt qua trinh
ma dién phan. Sau khi ma ddng cta 16 xuyén 240, 16p ddng mong con lai trén cac phén
254 va 255 dugc loai b bang cach sir dung viée khic micrd (hodc hoat dong xtr ly sau
tuong duong khéc). Ciu tric dudng din duge tao thanh c6 thé duge thiy trong budc 6
(nhu duge thé hién trén Fig.6) voi ba phin din 301-303 va hai phan khong din 254 va
255 trong d6, cac phan khong dan 254 va 255 ¢6 khoang cach cach ly 16n hon mét cach

dang ké so v&i khi chi str dung mét 16p chéng ma méng.

Theo phuong 4n thuc hién dugc minh hoa trén cac hinh Fig.2A, Fig.2B va Fig.3
céc 16p chéng ma 231 va 232 duoc nhiing vao trong cing mét 16p tAm trude 212.
Phuong phép dugc cai tién khong bi han ché vao céu hinh nay. Fig.4 minh hoa phuong
&n thyc hién ctia PCB 400 c6 nhiéu 16p dong 401-407 va céc 16p dién moi 411-413 va
421-423. Trong PCB 400, cac 16p chéng ma 431 va 432 duoc nhing trong cac 16p tAm
truée 412 va 413 khac nhau, tach khéi nhau va trong d6, phan khong din 451 trd nén 16n

hon.
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Phuong phép dugce cai tién khong bi han ché vao viée tao cac duong din xuyén qua
16 ma con c6 thé duge 4p dung cho cic dudng din mi hodc cac duong din véi céc
dudng kinh khac nhau nam trong cing mét ciu triic dudng dan. Vi du ciia cac truong
hop sau dugc minh hoa trén Fig.5. Trén Fig.5, cu tric dudong din trong PCB 500 duoc
chia thanh hai phan dwdng din 530, 535 véi cac duong kinh khac nhau. Phin duong din
hep hon 530 dugc cach dién véi phan duong din rong hon 535 bang céach sir dung hai
16p chéng ma 541,542 theo cing mdt cach nhu dugc mo ta. Phan duong din rong hon
535 dugc tao ra béi bude bd sung cua viéc khoan & mit sau véi 16 khoan 16n hon trude
bé xuc tac tao mam trong budc 4. Phan duoc ma duoc tao thanh 546 cua phén duong dan
rdng hon 535, vi dy, c6 thé duoc sir dung dé gén cac thanh phin vao PCB 500. Khi phan
dugce ma 545 cia phan dudng din hep hon 530 duge cach ly véi phén dugc ma 546 cia
phin duong din rong hon 535, n6 c6 thé duge st dung dé dan dong dién giita cac 16p

dan khic nhau trong PCB 500.

Céc phuong 4n thyc hién c6 thé dugc 4p dung trong thiét bi con bao gOm ft nhit
mot bo vi xur ly, vat ghi doc dugc bdi may tinh gf*)m céc lénh doc dugc bdi may tinh, ma
khi dugc thuc thi béi it nhat mét bd vi xir Iy, dugc dinh cAu hinh dé didu khién thiét bi
lép rap dé thyc hién cic phuong phép duge mé ta & ddy. Céc phuong 4n thuc hién cling
c6 thé duoc ap dung trong mach dién t s, trong phin cimg may tinh, phan sun, phan
mém hoic trong t6 hop cia chiing. Céc thiét bi luu tri¥ thich hop cho viée ap dung cac
1énh chuong trinh méy tinh bao gdm céc tin hiéu c6 kha ning 1ap trinh hé théng xur Iy dit
ligu, tat ca & dang ciia bd nhé bt kha bién gdm, nhung khong gi6i han &: céc thiét bi nhé
ban din nhu EPROM, EEPROM, va céc thiét bi tac dong nhanh; cac dia tir tinh (dia cb
dinh, dia mém, va dia thao bd duoc); vat ghi tir tinh khac nhu bang tir, vat ghi quangh
hoc nhu CD-ROM, DVD-ROM, va céc dia Blu-ray; va c4c thiét bi tir-quang. Phin bit ky
trong sb cac phﬁn néu trén c6 thé duoc bd trg béi, hodc dugc tich hgp trong, cac mach
tich hop tmg dung cu thé (application-specific integrated circuits - ASIC) duoc thiét ké
riéng hodc cic mang cdng lap trinh dwoc bing trudng (field programmable gate array -

FPGA) dugc 1ap trinh mot cach thich hop.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap ngin dudng dan trong bang mach in nhiéu 16p (200) dé tao ra phin cach
dién gifta hai phan dan dién trong duong din néu trén, phuong phap nay bao gdm céc

budc:

- dit (1) it nhit mot dao (island) cua 16p chéng ma thtr nhét (233) trén clu tric
duoc tao 16p thit nhat bao gdm 16p dan thir nhét (205) va 16p dién moi thi nhat (222), va
dat (1) it nhat mot do ctia 16p chdng ma thir hai (234) trén cAu tric dugce tao 16p thi hai
bao gdm 16p dan thir hai (206) va 16p dién moi thu hai (223);

- cén (2) cac cAu tric dugce tao 16p thir nhét va tht hai vé6i cdu tric duge tao 16p
trung gian thir ba bao gdm it nh4t mot 16p dién méi thtr ba (213) dwoc lam thich ung sao
cho cac d4o clia cac 16p chéng ma thir nhét va thir hai (233, 234) tré nén dugc nhiing
trong it nhat mot 16p dién mdi th ba (213);

- khoan (3) 15 thir nhit (240) trong bang mach in (200) sao cho 18 thir nhét (240) di
qua cac dao clia 16p chéng ma thir nhit va thtr hai (233, 234);

- dt (4) bang mach in (200) néu trén trong bé xtic tac tao mam ddng sao cho ddng
dugc dat trén phan bén trong cua 18 thir nhét (240) ngoai trir cac phan (252, 253) ¢6 16p
chéng ma (233, 234);

- dit (5) bang mach in (200) trong bé ma ddng dién phéan trong d6 ddng dugc dat
trén it nhat mot phan 16p dién moi thir ba (255) cta 18 thir nhét (240) dugc cach dién véi
céc 16p dan thir nhit va thr hai (205, 206) sao cho ddng bd sung dwoc dit trén phan bén
trong ctia 16 thir nhit (240) ngoai trir cac phan (252, 253) cia céc 16p chéng ma thir nhét
va thir hai (233, 234) va ngoai trir phan (255) clia it nhat mot 16p dién moi thu ba (213);

va

- loai b6 (6) ddng dugc dat trén it nhat mot phan 16p dién madi thir ba (255) cua 15
thir nhit (240).
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2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 bude xir Iy thir ba dé loai bo ddng tir it nhat mot
phan 16p dién mdi thir ba (255) cta 18 thir nhét (240) dugc thuc hién bing céch khic

micro.

3. Phuong phap theo diém bat ki trong s6 cac didm néu trén, trong d6 it nhit mot 16p
dién mdi thr ba (213) dugc 1am tir phan dét sgi dugc ngdm thm dwoc 1am thich tng dé

nhung cac dao clia cac 16p chdng ma thir nhét va tht hai (233, 234).

4. Phuong phép theo diém bat ky trong s cac didm néu trén, trong d6 15 thir nhét (240)
tham nhap mét phan vao bang mach in (200).

5. Phuong phéap theo diém bt ky trong s céc diém tir 1 dén 3, trong d6 16 thir nhét (240)

12 18 xuyén, xuyén qua bang mach in (200).

6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 budc khoan (3) 18 thir nhét bao gdm bude khoan
bd sung véi 16 khoan 16n hon tir phia d6i dién ciia bang mach in (500) dé tao ra hai phan
(530, 535) ctia dudng dan véi cac dudng kinh khac nhau va tai d6 hai phin dudng din
(530, 535) gp nhau & vi tri gifta cdc 16p chdng ma thir nhit va thr hai (541, 542).

7. Thiét bj thuc hién phuong phap ngin dudng dan trong bang mach in nhiéu 16p, thiét bi
nay bao gém it nhat mot bod vi xir ly va vét ghi doc dugc bdi may tinh chira cac 1énh doc
duogc bdi may tinh, ma khi dugce thuc thi béi it nhat mot bd vi xtt 1y, duge dinh ciu hinh
dé didu khién thiét b lép rap dé thuc hién cac bude cua phuong phap dugc m6 ta theo

diém bat ky trong s6 cac di€ém néu trén.

8. Bang mach in nhiéu 16p (200) véi it nhat mot duong din (240) ¢6 phan céch dién giita
hai phin din dién trong dudng din néu trén (240) va tai d6 it nhit mot dudng din néu
trén dugc tao ra theo cac bude cua phuong phép duge mo ta theo diém bt ky trong sb

cac diém tir 1 @én 6.
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