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Linh vuc k§ thuat dwoc dé cip

Sang ché d& cip dén viéc loai bo thuy ngin trong dau
hydrocacbon va cu thé hon dé c4p dén phuong phap hip phu va loai
bd ion thuy ngin va/hodc thuy ngéan hitu co ra khoi dau hydrocacbon
chtra ching.
Tinh trang ky thuat cia siang ché

Pa biét ring phin ngung khi ty nhién thu héi dugce tir mo khi
tu nhién sau khi loai bd khi héa long va mot chut diu tho chira thuy
ngan véi lugng ndm trong khoang tir vai chuc dén vai tram ppb theo
khéi lugng tuy thudc vao ving san xudt ctia chiing. Thily ngin c6
mit trong diu hydrocacbon nay khong & dang don chit ma c6 mit &
dang thiy ngdn nguyén t, ion thiy ngin va thiy ngan hitu co. Khi
diu hydrocacbon 16ng ndy dugc dung lam nguyén li¢u héa hoc nhu
nguyén liéu etylen, dang thuy ngdn amalgam véi paladi, platin,
ddng, va nhom va do d6, lam cho chét xuc tac cua qué trinh loc diu
bang hydro bi phan huy. Cling da biét ring viéc st dung hop kim nén
nhom lam vat liéu dé ché tao thiét bi s& din dén viéc do bén cua nod

bi gidm do sy &n mon amalgam.
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Nhiéu phuwong phap loai bo thiy ngin c6 mit trong dau
hydrocacbon dd dugc nghién ctu va phuong phép st dung nhiéu loai
chit hdp phu da dugc dé xudt. Vi du vé phuong phap loai bé thuy
ngin bing sulfua kim loai bao gdm phuong phap s dung dong
sulfua (Tai liéu sang ché 1) va phuong phap st dung polysulfua cua
kim loai nhu ddng, niken, sit, coban hoic céc chit tuong tu (Tai
liéu sang ché 2). Phuong phap dd dugc théng béo 12 phuong phap
trong d6 chat 1éng hodc khi chtta thiy ngan dugc cho tiép xtc véi
chét hép phu chta sulfua cua mot hodc nhidu kim loai dugc chon tur
nhém bao gdm molypden, vonfram va vanadi (Tai liéu sang ché 3).
Phuong phdp dugc md ta trong céc tai li€u sang ché nay tao ra hoat
tinh hdp phu cao, dic biét la déi véi thuy ngén nguyén td. Tuy
nhién, ngoai thuy ngin nguyén td, ion thily ngan va thiy ngan hitu
co ¢6 mit trong phan ngung khi ty nhién va dau tho khong thé loai
b6 dugce bang cic phuong phip dugec mo ta trén day.

Vi du v& phuong phap loai bd ion thiy ngan va thuy ngén hitu
co bao gdm phuong phap trong d6 thuy ngén hitu co dugc phén huy
v6i su ¢6 mit cia hydro bang cach st dung chét xuc tac va tiép theo,
duoc loai bd bing chit hip phu (Tai liéu sang ché 4). Tuy nhién,
phuong phép nay cé vén @& 1a thiét bi hydro dugc yéu cdu trong diéu
kién khong c6 hydro va m{t it thuy ngén c6 mit trong hydro & diu ra

cia binh phan ung va dugc xa cung v6i n6 va do do6, thiy ngén ciing
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cdn dugc loai bo ra khoi hydro dugce xa. Con c¢6 phuong phép trong
d6 dau hydrocacbon 1éng chira hop chit thiy ngan khé hoat dong
(thuy ngin dihalogenua nhu thiy ngdn clorua, monoalkyl thiy ngén
halogenua nhu metyl thuy ngin clorua va dialkyl thuy ngdn nhu
dimetyl thuy ngéan) dugc cho tiép xtc v6i nhom kim loai hodc kém
kim loai & nhiét d6 200°C hodc cao hon dé& phén hiy hop chét thuy
ngin kho hoat dong nay va tiép theo, thuy ngin nguyén t6 duoc tao
ra bdi viéc phan huy duoc loai bd bang cach chiét bang cach st dung
chit chiét 1a dung dich nuéc chira thanh phdn chinh 1a kiém
polysulfua. Phuong phdp nay khong cin hydro dé phan huy va do
do6, c6 thé khic phuc dugc céc vAn d& dugc mé ta trén diy nhung
khong thé tranh dugc viéc gia thanh thiét bi tuong ddi 16n do cén ¢6
thiét bj cracking va thist bi chiét.

Con c6 moOt phuong phéap khéc nita trong do dau hydrocacbon
duogc cho tiép xuc véi than hoat tinh hodc than hoat tinh mang kim
loai kidm sulfua héa d& loai bo thuy ngan (Tai liéu sang ché 5).
Phuong phap nay co thé loai bo thiy ngan chi véi hoat dong hép phu
nhung chit hip phu dugc mé ta trong tai liéu nay cé hoat tinh hip
phu cao v&i thiy ngdn nguyén t6 nhung lai c6 hoat tinh hdp phu cuc
ky yéu véi ion thiy ngan va thiy ngén hitu co va do d6, khong thé
xt 1y ddu hydrocacbon chtra ion thiy ngan va thiy ngin hitu co mot

cach lién tuc trong mot thoi gian dai. Do d6, nhu dugc mo ta trong
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Tai liéu sang ché 6, thAm chi khi st dung chét hép phu than hoat
tinh, ddu hydrocacbon chwa ion thily ngén va thay ngin hitu co van
can duoc xur 1y bing hydro va tiép theo, dugc cho tiép xic véi chét
hdp phu than hoat tinh d¢é& xu 1y d4u hydrocacbon mdt cach én dinh
trong mdt thoi gian dai (Tai lidu sang ché 6).

Trong k¥ thuat loai bé thiy ngan ra khoi diu hydrocacbon,
nhu dugc mo td trén day, vo cung kho dé c6 thé loai bo ion thuy
ngan va thuy ngan hitu co hon 13 loai bé thuy ngan nguyén té va do
d6, can c6 chi phi thiét bi 16n do nhu ciu hoat dong dé phan huy ion
thiy ngan va thiy ngén hitu co. Do vay, cin tim ra phwong phép that
¢6 thé loai bo ion thiy ngan va thiy ngan hitu co mdt cadch dé dang
va httu hiéu.

Danh sach tai liéu trich din
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bb don yéu cdu cdp bing sang ché
chua duwoc xét nghiém ctia Nhat Ban sb 52-76284

Tai liéu sang ché 2: Patent My s 4474896

Tai liéu sang ché 3: Cong bd don yéu cdu cip bing sang ché
chua duoc xét nghiém ctia Nhat Ban s6 2-2873

Tai liéu sang ché 4: Coéng bd don yéu cau clp bing sang ché
chua duge xét nghiém cua Nhat Ban s§ 1-231920

Tai liéu sang ché 5: Cong bo don yéu cau cap bang sang ché
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chua dugc xét nghiém cia Nhat Béan s6 9-40971

Tai liéu sang ché 6: Cong bd don yéu cau cdp bing sang ché
chua duogc xét nghiém cua Nhat Ban sd 10-251667
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Do d6, muc dich cua sang ché 1a d& xudt phwong phap hip phu
va loai bd ion thiy ngin va/hodc thuy ngdn hitu co ra khéi dau
hydrocacbon chira ion thiy ngan va/hodc thiy ngén hitu co dé loai
b6 thuy ngéin trong diu hydrocacbon.

Céc tac gia sang ché da tién hanh nhiéu nghién cru mot cach
k§ luong dé dat dwgc muc dich 1a d& xuit phuong phap loai bo thiy
ngéin trong dau hydrocacbon chira ion thily ngan va/hodc thiy ngan
hitu co. K&t qua 13, sang ché da dugc hoan thanh trén co s& phat hién
ra rang viéc st dung mot sé loai khoang silicat lam chit hdp phu c6
thé loai bd mdt cach chon loc ion thiy ngan va/hodc thiy ngin hitu
co ra khoi didu hydrocacbon chita ion thily ngan va/hodc thiy ngéln
hitu co chi v&i hoat dong hip phu mot cach hitu hiéu trong mot thoi
gian dai.

Nghia 13, sang ché dé xuit phap loai bd ion thuy ngin va/hodc
thiy ngan hitu co trong ddu hydrocacbon bang céach hip phu bao
gdm buéc cho diu hydrocacbon tiép xtGc voi chit hdp phu chtra 16p
khoang silicat c6 dién tich cua 16p xen bing 0 hodc dién tich cta lép

xen nam trong khoang tir 16n hon 0 dén nho hon hoic bing 0,6.
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Thém vao d6, sang ché d& c4p dén phuong phap loai bd ion
thuy ngén va/hodc thuy ngin hitu co trong diu hydrocacbon bing
cach hdp phu bao gbm buédc cho dau hydrocacbon tiép xtuc véi chit
hdp phu chtta 16p khoang silicat c6 dién tich cua 16p xen bing 0
hodc dién tich cua 16p xen nim trong khoang tir 16n hon 0 dén nho
hon hoac bﬁng 0,6 va chét hép phu chta than hoat tinh va/hodc
sulfua kim loai.

Hiéu qua cia sang ché

Sang ché co thé loai bo ion thay ngin va/hodc thuy ngan hitu
co trong dau hydrocacbon chita chung mdt cdch hitu hi€u va mot
cach 6n dinh trong mot thoi gian dai bing cach cho dau hydrocacbon
tiép xtc v&i khodng silicat dac hiéu.

Mo ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 la mét cét thé hién céu truc cua 16p khoang silicat.

Fig.2 1a mat cét thé hién su can bing cua dién tich trong 16p
khoang silicat (cdu trtic 16p 2:1)

M6 ta chi tiét sang ché

Duéi day, sang ché s& dugc mo ta chi tiét hon.

Khong c6 giéi han cu thé v& diu hydrocacbon dugc xut Iy theo
sang ché mién sao n6 1a didu hydrocacbon chta ion thuy ngéin
va/hodc thuy ngan hitu co & trang thai 1ong trong diéu kién binh

thuong. Vi du vé& diu hydrocacbon bao gdm hydrocacbon 1éng ¢o
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ngudn gbc tir khi tu nhién hodc didu mé két hop vé6i khi va dau
hydrocacbon nhu hydrocacbon c¢6 5 nguyén tit cacbon va céc phén
doan cé diém sbi béng 180°C hoic thép hon thu duogc tir viéc chung:
cit phan doan khi ty nhién hodc ddu mé két hop véi khi hodc dau thod
trong thiét bi chung cit khi quyén. Phuong phép loai bo theo Séng
ché c6 thé ap dung dugce cho khi ty nhién va hydrocacbon nhu etylen
va propylen, ¢ dang khi & nhiét 4 va ap suidt méi truong, ¢ trang
thai hoa 16ng néu ching cé thé dugc hoa 16ng bang cach ap dung ap
sudt 1én chung.

Thuy ngén trong diu hydrocacbon nay c6 mit & dang thuy
ngédn nguyén t, hgp chét ion thiy ngan, hop chét thuy ngan hitu co
va ¢6 thé c6 mit véi lugng thudng tr vai ppb theo khéi lugng dén
500ppb theo khéi lugng tuy thudc vao loai didu hydrocacbon.
Phuong phéap theo sang ché c6 thé hdp phu va loai bo ion thiy ngéin
va/hodc thuy ngan hitu co mdt cach hitu hig¢u trong mét thdi gian
dai.

Theo sang ché, thiy ngén nguyén té dung dé chi thuy ngan
nguyén td va chi nguyén td kim loai khong bi dong & nhiét do va ap
sudt théng thudng.

Theo sang ché, ion thiy ngan dung dé chi thuy ngan dugc phin
ly & dang ion thiy ngan (Hg22+, Hg2+) trong nudc, va thay ngéan (I)

clorua (Hg2Cl12) va thay ngan (IT) clorua (HgCl2) la da biét.
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Theo sang ché, thuy ngin hitu co dung dé chi hop chit thuy
ngin trong d6 nhém alkyl va lién két thuy ngén, va thuy ngin
dimetyl, thiy ngéan dietyl va cac chit tuong tu tén tai. Trén co so
cia Pao luat kiém soéat sy 6 nhiém chit luong nudc (Water Quality
Pollution Control Act) hodc cac ti€u chi vé méi truong, monoalkyl
thiy ngan halogenua nhu metyl thiy ngén clorua, metyl thiy ngan
bromua va céc chit twong ty dugc hoa tan trong nudc va dugc phén
ly duéi dang cac ion don tri nhung duoc xt ly dudi dang thuy ngén
hitu co trong sang ché.

Theo sang ché, khoang silicat dang 16p dung dé chi khodng
silicat chira ciu tric t& dién trong d6 silic, nhdm hodc magie dugc
bd tri & trung tdm va oxy xung quanh né dé tao thanh ciu trac tu
dién va bat dién trong d6 nhom, magie hodc sit duoc bb tri & trung
tAm va oxy xung quanh né dé tao thanh hinh bat dién 13 ciu tric co
ban va c¢6 thé cua ciu truc 16p 1:1 dugc tao thanh béi mot hinh ta
dién va mot hinh bat dién hoic cdu tric 16p 2:1 duge tao thanh boi
hai hinh t& dién va mot hinh bat dién. Ca hai clu truc nay la céc 16p
gém cac tAm hinh t& dién va tAm hinh bat dién, mdi chu trauc tao
thanh mot 16p hai chiéu (xem Fig. 1).

Vé& dién tich cua lép xen trong 16p khoéang silicat, mdi 16p
silicat duogc lap lai nhu duogc thé hién bing (oxy day)--(Si)+-(oxy

dinh)--(cation bat dién)+-(oxy dinh)--(Si)+-(oxy day)-, va déi véi
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cdu trac 2:1, khi nguyén tir duoc bd tri & trung tim cilia clu trac tu
dién la Si** va nguyén tir dwgc bd tri & trung tim trong cdu trac bat
dién 1a A1%*, tdng sé dién tich trong cdu trac 2:1 bang 0. Trong
truong hgp nay, dién tich trong chu tric duoc cho 1a can bing va do
do, khong c6 dién tich dugc tao ra gifta cac 16p. Tuy nhi€n, trong
cdu tric t& dién, Si** chiu sy thay thé ding cAu biang AI** trong khi
trong cAu trac bat dién, AI3* chiu su thay thé ding cu bing Mg?*
hoic Fe?*, va do d6, su can bang dién tich bi pha huy. Két qua 13, do
dién tich cua cation bi lam giam, toan bd cu truc 2:1 s& tich dién
Am, va dién tich 4m nay tao ra dudi dang dién tich cua lép xen.
Trong cac khoang thuc, dién tich dugc cén bing bang cach gitt cac
cation v6i luong phu hop véi dién tich cua 16p gitta cdc 16p (xem
Fig.2).

Dién tich cua 16p xen dugc biéu thi b%mg 0 c¢6 nghia la dién
tich trong ciu trac don vi dugc cén biang nhu dugc md ta trén day.
Pbi véi chu trac 1:1, dién tich dugc can béng trong tit ca cac 16p va
do d6, dién tich cua 16p xen bang 0. Cac vi du dién hinh vé cac
khoang silicat nay bao gdm lizardit, amesit va chrysotil thudc vé
nhom serpentin va kaolinit, dickit va haloysit thudc vé nhom
caolanh. B0t talc va pyrophylit tdn tai dudi dang cac khodng silicat
véi cu tric 2:1.

DPién tich cta 16p xen 16n hon 0 va 0,6 hodc nhé hon ¢6 nghia

-10-
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la ¢6 0,6 hodc it hon Si4+ trong hinh t& dién va c6 0,6 hodc it hon
A1’* trong hinh bat dién trong cdu truc duogc 1an luot thay thé béng
A13* va Mg?* hodc Fe?". Céac vi du dién hinh vé& cic khoang nay bao
gdm cac khoang thudc vé nhém smectit nhu smectit, saponit,
hectorit, montmorilonit va beidelit.

Dién tich cua 16p xen 16n hon 0,6 c6 nghia la c6 nhiéu hon 0,6
Si4+ trong tt dién va c¢6 nhiéu hon 0,6 AI’* trong hinh bat dién
trong cdu trac dwoc 1an lugt thay thé biang A>T va Mg?* hodc Fe?*,
Céc vi du dién hinh v& cac khoang bao gdm céc khoang c6 dién tich
cua 16p xen nam trong khoang tir 0,6 dén 1,0 thudc vé nhém keo
bong bong cd (con dugc goi la “mica”) nhu phlogopit, biotit,
muscovit, paragonit va ilit va cac khoang c6 dién tich cua 16p xen
nim trong khoang tir 1,8 dén 2,0 thudc vé nhéom mica gidn nhu
clintonit va margarit.

Theo sang ché, viéc st dung chét hip phu chtra 16p khoang
silicat c6 dién tich cua 16p xen bang 0 hodc dién tich ctia 16p xen 16n
hon 0 va 0,6 hodc nhd hon c6 thé loai bo ra khéi ddu hydrocacbon
chira ion thuy ngin va/hodc thiy ngan hitu co mot cach 6n dinh va
mdt cach hitu hiéu ion thuy ngdn va thuy ngén httu co trong mot thoi
gian dai.

Luong cAn thiét cua chit hip phu cé thé dugc xac dinh mot

cach tuy y tuy thudc vao ndng do thiy ngan dau ra dy dinh va loai

-11-
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chit hdp phu dugc st dung, nhung khi ndng d6 thuy ngan trong dau
hydrocacbon bang 100 pg/kg, 1kg chit hip phu c6 thé loai bo tir 0,1
dén 10g thuy ngan hitu co va ion thuy ngén.

Theo sang ché, khoéang silicat dang 16p dwgc mo ta trén day cé
thé dugc st dung & dang bdt nguyén thiy nhung cling c6 thé dwoc st
dung sau khi dugc tao hinh & dang vién, dang nghién nho hoic dang
hat. Cu thé hon, khoang silicat dang 16p hodc bot chira khoéng
silicat dang 16p & dang riéng r& hoic hdn hop véi chit két dinh nhu
nhém oxit hodc silica c6 thé duge st dung sau khi dugc tao hinh
bang cach nén thanh vién nén, tao hat bﬁng thung dao hodc dun ép.

Thém vao d6, theo sang ché, c6 thé s dung san phdm bat ky
chtra khoang silicat dang 16p dugc mo ta trén day. Cu thé hon, ciing
c6 thé st dung dit sét tring dugc tao ra trong tu nhién va mot sb dit
hoat tinh dugc tao ra bang dit sét tring dugc xu 1y bing axit.

Mic du nhiéu phwong phép c¢6 thé dugc ap dung dé 1am cho
diu hydrocacbon tiép xuc véi chit hip phy, kiéu ting ¢b dinh 1a phu
hop hon dé st dung béi vi thiét bi xt 1y hdp phu 14 c6 ciu tric don
gian va coé thé van hanh mot cach dé dang. Kiéu téng ¢d dinh kiéu
trong d6 viée xur 1y hép phu duoc tién hanh bing cach cung chp lién
tuc ddu hydrocacbon vao ting nhdi dugc tao cdu hinh biang cich nap
va ¢ dinh chét hép phu trong cdu trac hinh tru.

Theo sang ché, chit hidp phu chira 16p khoang silicat dwgc md

-12-
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ta trén ddy c6 dién tich cta 16p xen bing 0 hoic dién tich cia 16p
xen 16n hon 0 va 0,6 hodc nhé hon két hop véi chat hdp phu c6 kha
nang loai bé thily ngin nguyén té c¢6 thé loai bo khong chi ion thay
ngan va/hodc thuy ngan hitu co ma cd thuy ngin nguyén t6 ra khoi
diu hydrocacbon.

Chéit hép phu c6 kha niang loai bd thiy ngan nguyén t6 c6 thé
1a chéit hdp phu théng thudng, nhu than hoat tinh (than hoat tinh da
duge xi 1y mot cach thich hop dé hdp phu thiy ngéin), sulfua kim
loai (c4c chdt mang kim loai sulfua héa trén nhoém oxit).

Chéit hép phu nay c6 kha ning loai bé thiy ngin nguyén t co
thé duoc bd tri & giai doan trudc va’/hodc giai doan sau khi chét hép
phu chira khoang silicat dang 1ép theo sang ché hoic c6 thé dugc st
dung & dang hdn hop cia chﬁng.

Phuong phép theo sang ché c6 thé loai bo thuy ngin xudng
ndng d6 vét hoic ndng do vod cing thidp cho diu hydrocacbon chtra
thiy ngédn v4i lugng 16n hodc lugng nhd.

Phin mo ta trén day chi nhim muc dich minh hoa mdt phuong
an vi du cua sang ché va do d6, c6 thé dugc cai bién theo phin md ta
ctia yéu ciu bio hd.

Vi du thwc hién sang ché
Duéi day, sang ché s& dugc md ta chi tiét hon bang cac vi du

sau, tuy nhién can phai hi€u rang céc vi du nay khong nhdam muc

-13-
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dich gidi han pham vi cua sang ché.

Trong cac vi du va cac vi du so sdnh, ham lugng thiy ngén
dugc do biang cach st dung may phan tich thuy ngin tu dong hoan
toan dung cho muc dich thong thuong “Mercury/SP-3D” do Nippon
Instruments Corporation san xudt, hgp chét thuy ngan dwgc phan
tich theo tung loai theo phwong phdp dugc moéd ta trong ITAS
((International Trace Analysis Symposium ‘90 (July 23-27, 1990)
bién ban hoi nghi b3P-40 (Akio FURUTA, et al.)).

DAu hydrocacbon chita thiy ngin dugc st dung trong céc vi du
va cdc vi du so sanh dugc didu ché theo cach sau.

(Pidu ché diu hydrocacbon chira thuy ngén nguyén t6)

Cho mot hat thiy ngdn nguyén td vao chai ¢6 nip vin dung
tich 100ml c6 lip thiét bi khudy, tiép theo la bd sung hexan théng
thuong da dugc suc khi bing 100ml khi argon. Tiép theo, phan pha
khi dwo thay bang khi argon, va miéng chai dugc day bang tim
polytetrafloroetylen va day nip. Tiép do, tién hanh khudy bing thiét
bi khudy tir trong thdi gian nam ngay. Nong d6 thily ngin trong
hexan vao thoi didm d6 nidm trong khoang tir 500 dén 1500pg/L.
Dung dich hexan nay dugc pha lodng biang hexan véi lugng 16n gip
5 l4n dung dich nay va dugc st dung lam diu hydrocacbon chtra
thiy ngdn nguyén tb trong cac vi du va vi du so sanh. Ndng do thuy

ngin trong dung dich hexan sau khi duwgc pha lodng la 140pg/L.

-14-
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(Piéu ché dau hydrocacbon chira thity ngin hitu co va ion thay
ngan)

Phin ngung pagerungan (ham lugng thuy ngan: 66pg/L) duoc
nh@pkhéutﬁ:Déng'ThnorduqclocbﬁngrnénglocIOunLthanlkhéo
phuong phdp dugc md ta trong ITAS (International Trace Analysis
Symposium ‘90 (July 23-27, 1990) bién ban hoi nghi 3P-40 (Akio
FURUTA, et al.)) va tiép theo, dugc 1am nghéo biang khi heli dé loai
b6 thiy ngin nguyén td nhim diéu ché ddu hydrocacbon chira thuy
ngdn hftu co va ion thuy ngéin. Cu thé, 1000ml phin ngung
Pagerungan dugc loc bing mang loc 10um va tiép theo, suc, phun
khi heli véi luu lugng 100ml/phat trong binh phan Gng hai ¢6 duogc
14p thiét bi ngung xoin 6c & nhiét d6 40°C trong 1,5 gid. Sau buédc
xr 1y nay, ndéng do thiy ngin trong diu hydrocacbon 1a 45pg/L
(thay ngan hitu co: 33pg/L, ion thuy ngan: 12pg/L).

Vidul

DA4u hydrocacbon chira thiy ngin hitu co va ion thuy ngin
dugc diéu ché nhu trén véi lugng 50ml duge cho vao chai ¢é nip
vin dung tich 50ml c6 lip thiét bi khudy, va 0,005g kaolinit nghién
min va khoang silicat dang 16p dugc bb sung vao. Hon hop nay dugc
d8 yén, khudy trong thdi gian 140 gid. Sau 140 gio, dau
hydrocacbon dugc 14y d¢é do ham lugng cta thuy ngén hitu co va ion

thiy ngin c6 mat trong do.
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Tién hanh quy trinh twong tu v6i ddu hydrocacbon chtra thuy
ngin nguyén td dugc diéu ché nhu trén.
Vidu 2

Quy trinh tuong ty nhu Vi du 1 duoc tién hanh ngoai trur viéc
thay dbi khoang silicat dang 16p thanh bot talc.
Vidu 3

Quy trinh tuong ty nhu Vi du 1 duoc tién hanh ngoai tru viéc
thay d6i khoang silicat dang 16p thanh smectit.
Vi du 4

Quy trinh tuvong ty nhu Vi du 1 duogc tién hanh ngoai trir viéc
thay dbi khoang silicat dang 16p thanh montmorilonit.
Vi du so sanh 1

Quy trinh tuong ty nhu Vi du 1 duoc tién hanh ngoai tru viéc
thay dbi khoang silicat dang 16p thanh keo bong bong ca.
Vi du so sanh 2

Quy trinh tuwong ty nhu Vi du 1 duoc tién hanh ngoai trir viéc
thay dbi khoang silicat dang 16p thanh ilit.
Vi du so sanh 3

Quy trinh tuong ty nhu Vi du 1 duoc tién hanh ngoai trir viée
st dung 0,05g than hoat tinh lam tr vé dua san c6 trén thi trudng
thay cho 0,005g khoang silicat dang 16p.

Vi du so sanh 4
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Quy trinh tuong ty nhu Vi du 1 dugce tién hanh ngoai trur viéc
stt dung 0,05g chit hdp phu trén co sé ddng sulfua + nhém oxit thay
cho 0,005g khoéng silicat dang 16p.

Panh gia

Bang 1 thé hién kha ning hdp phu ciia thay ngén hitu co va ion
thiy ngan trong céc vi du tir Vi du 1 dén 4 va Vi du so sanh tir 1 d¢én
4. Kha nang hip phu cua thiy ngan hitu co va ion thily ngan vuot
qua 350ug/g khi st dung khoéang silicat dang 16p khoéng c6 dién tich
ctia 16p xen hodc dién tich cda 16p xen 16n hon 0 va 0,6 hodc nho
hon cua céc vi du tr Vi du 1 dén 4 trong khi kha nang hip phu la
20png/g hodc nhé hon, l1a vo cung thdp khi st dung khoédng silicat
dang 16p c6 dién tich cia 16p xen 16n hon 0,6 ciia Vi du so sénh 1 va
2. Tuong tu v6i Vi duy so sdnh 1 va 2, kha ndng hép phu cua thuy
ngan hitu co va ion thiy ngan cling thip trong Vi du so sanh 3 va 4
khi st dung than hoat tinh lam tir vé dira thong thudng sén cé trén
thi truong va sulfua kim loai (ddng sulfua + nhdém oxit) dugc sir

dung dé loai bd thuy ngan.
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Kha nidng Gng dung trong cdng nghiép

Phuong phdp theo sang ché 1a vé ciung hitu ich cho cac muc
dich cong nghiép béi vi né hdp phu va loai bo ion thuy ngan va/hodc
thuy ngan hitu co ¢6 mit trong ddu hydrocacbon mét cach hiru hiéu

trong mdt thoi gian dai.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phwong phép hip phu va loai b6 ion thuy néén va/hodc thuy ngéan
hitu co trong ddu hydrocacbon, bao gdm budc cho diu hydrocacbon
tiép xtc voi chat hdp phu chtra khoang silicat dang 16p c6 dién tich
ciia 16p xen bing 0 hoac dién tich ciia 16p xen nim trong khoang tir
16n hon 0 dén khong 16n hon 0,6 va chit két dinh tuy y, trong d6
chit hdp phu hdu nhu khéng chira dong, va trong d6 viéc hip phu
dugc tién hanh bing hoat tinh hdp phu chi cia khoédng silicat dang

16p.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 khodng silicat dang 16p c6
dién tich cua 16p xen bang 0 1a lizardit, amesit, chrysotil, kaolinit,

dickit, haloysit, bdt talc hodc pyrophylit.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 khoang silicat dang 16p c6
dién tich cuia 16p xen nim trong khoang tir 16n hon 0 dén khéng 16n
hon 0,6 1a smectit, saponit, hectorit, montmorilonit hodc beidelit.
4. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 phwong phap nay duoc tién

hanh khi khéng c6 mat ctia hydro.
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5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phéap nay con bao gdm
buéc cho ddu hydrocacbon tiép xtic v6i chit hidp phu chtra than hoat

tinh va/hodc sulfua kim loai.

6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 khoéang silicat dang 16p c6
dién tich cua 16p xen b%tng 0 1a lizardit, amesit, chrysotil, kaolinit,

dickit, haloysit, bgt talc hodc pyrophylit.
7. Phuong phap theo diém 5, trong d6 khoang silicat dang 16p c6
dién tich cta 16p xen ndm trong khoang tir 16n hon 0 dén khong 16n

hon 0,6 1a smectit, saponit, hectorit, montmorilonit hodc beidelit.

8. Phuong phap theo diém 5, trong d6 phuong phéap nay dugc tién

hanh khi khéng cé méit cia hydro.
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1

[Fig.1]

Chu trac 16p 1:1
1 tr dién dén 1 bat dién

Chu tric 16p 2:1
2tir dién dén 1 bat dién

[Fig.2]
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