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(54) BO NGAT MACH

(57) Sang ché dé cap dén bod ngit mach bao gom dau cuc cb dinh bao gdm tiép diém cd
dinh, dau cyuc di chuyén dugc bao gom tiép diém di chuyén dugc, chi tiét truot bén di
chuyén dugc, chi tiét truot bén ¢ dinh, bo chuyén mach bén cb dinh, luéi, va hai tim bén.
Tiép diém di chuyén duoc duge tach ra khoi va dugc nbi véi tiép diém cb dinh bang cach
mo va dong. BO chuyén mach bén cé dinh cach xa chi tlét truot bén di chuyén dugc hon
chi tiét trugt bén cb dinh, va duoc ndi dién véi dau cuc co dinh. Ludi duge b6 tri gitra chi
tiét truot bén di chuyén dugc va bo chuyen mach bén ¢ dinh. Méi tam trong s6 hai tAm
bén bao gdm cac g kéo dai tir tiép diém cb dinh vé phia luéi. Hai tim bén kep vao giira
khoang trong gitta chi tiét chay bén c¢6 dinh va chi tiét chay bén di chuyén duoc va duoc bd
tri sao cho cac gd ctia mot trong s tAm bén nay ddi dién vai cac gd clia tAm bén kia.
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Linh vye ky thuit duge dé cip

Séng ché dé cap dén bd ngét mach.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong hé théng dién trong gia dinh théng thudng, dé ngan dong dién qua tai
khéi l1am hu héng duong day dién bén trong nha hoic cac thiét bi dién dugc nbi véi
diu dudng day dién trong nha, bd ngét mach duge lap dit gitta ngudn cép dién thuong
mai va duong ddy dién trong nha. B9 ngét mach bao gdm cac tiép diém dé mo va dong
va m¢& mach dién. Khi dong dién qud tai chay qua bd ngit mach, cic tiép diém duogc
mé dé ngit mach dién. Khi cac tiép diém trong bd ngit mach duge mé bang thao tac
tht cong hodc nho su phat hién qua dong dién, hd quang dién duoc tao ra trén cac tiép
diém nay. B6 ngit mach bao gdm budng dap h6 quang dé dap hd quang dién nhanh
chéng (vi du, xem Tai liéu Patent (PTL) tir 1 dén 5).
Tai liéu doi chitng
Tai liéu Patent
PTL 1: Coéng bd don patent dugc xét nghiém ctia Nhat Ban sb 62-58094.
PTL 2: Céng bd don patent dang chd xét nghiém ciia Nhat Ban sb 2002-352692.
PTL 3: Céng b don patent dang chd xét nghiém cta Nhat Ban sb 56-69744.
PTL 4: Cong b don patent dang chd xét nghiém cua Nhat Ban s6 2001-93396.
PTL 5: Céng bd don patent dang chd xét nghiém cia Nhat Ban sb 60-230321.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Bo ngét mach theo mét khia canh ctia sang ché bao gém d4u cuc ¢b dinh bao
gém tiép diém cb dinh, dau cuc di chuyén dugc bao gdm tiép' diém di chuyén duogc dé

tach khoi va duge noi véi tiep diem co dinh bang cach mé va déng, chi tiét truot bén
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di chuyén duoc, chi tiét truot bén cb dinh, bd chuyén mach bén ¢é dinh, Iuéi, va hai
tAm bén. Chi tiét truot bén di chuyén duoc duoc ndi dién véi diu cuc di chuyén duoc.
Chi tiét truot bén cé dinh duoc ndi dién voi dAu cuc ¢b dinh. Bé chuyén mach bén cb
dinh céch xa chi tiét trugt bén di chuyén duoc hon chi tiét truot bén cé dinh. Ludi
dugc b6 tri gitta chi tiét trugt bén di chuyén duge va bo chuyén mach bén c6 dinh.
Mbi tAm trong s6 hai tdm bén bao gdm céc gor kéo dai tir tiép diém cb dinh vé phia
ludi. Hai tAm bén duoc b tri dé kep vao gitta khoang trdng giita chi tiét chay bén cb
dinh va chi tiét truot bén di chuyén duoc va duogc bd tri sao cho cac g0 cua mot trong
s6 tim bén nay d6i dién véi cac g& cia tAm bén kia. Trong sd céc g, go gan véi chi
tiét trugt bén c6 dinh nhét kéo dai vé phia by chuyén mach bén cb dinh, va g& gin véi
chi tiét truot bén di chuyén dugc nhit kéo dai v& phia ving gifta phin chinh giita cta

luéi va chi tiét trugt bén di chuyén duoc.

Trong bd ngét mach theo mdt khia canh ctia sang ché, két ciu duoc mo ta trén
lam cho c6 thé ddy nhanh sy tidng dién 4p hd quang, do d6 cai thién hi¢u suit ngin
dong hé quang ciia dong hd quang,

M5 ta viin tit cic hinh vé

Fig.1 12 hinh v& bén trong minh hoa bd ngét mach theo phuong 4n lam vi dy
1 clia sang ché.

Fig.2A minh hoa trang thai ma trong d6 hd quang dién trong bo ngit mach coa
Fig.1 d dugc dich chuyén dén cac vi tri qua chi tiét truot bén ¢ dinh va chi tiét trugt
bén di chuyén dugc.

Fig.2B minh hoa trang thai ma trong d6 hd quang dién trong bd ngét mach cua
Fig.1 da duoc dich chuyén dén céc vi tri qua bo chuyén mach bén cb dinh va chi tiét
truot bén di chuyén duoc.

Fig.3 minh hoa su thay dbi theo thoi gian trong dong hd quang di€n va dién

&p hd quang trong bd ngét mach cta Fig.1.
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Fig.4 minh hoa trang thai ma trong d6 hd quang dién trong bo ngit mach theo
phuong 4n lam vi du 2 cta séng ché da dugc dich chuyén dén vi tri qua chi tiét truot

bén cb dinh va chi tiét truot bén di chuyén dugc.

Fig.5 minh hoa trang thai ma trong d6 hd quang dién trong bd ngit mach theo
phuong 4n lam vi du 3 ctia séng ché da duoc dich chuyén dén vi tri qua chi tiét trugt

bén ¢6 dinh va chi tiét truot bén di chuyén duoc.

Fig.6 1a hinh v& bén trong minh hoa bd ngit mach theo phuong an lam vi du

4 ctia sang ché.
Fig.7 hinh v& bén trong minh hoa bd ngit mach thong thuong.

Fig.8A minh hoa trang th4i ma trong d6 hd quang dién trong bo ngit mach ciia
Fig.7 da dugc dich chuyén dén céac vi tri qua chi tiét truot bén ¢ dinh va chi tiét truot

bén di chuyén duogc.

Fig.8B minh hoa trang thai ma trong d6 hd quang dién trong bd ngt mach cua
Fig.7 da dugc dich chuyén dén cac vi tri qua bd chuyén mach bén ¢ dinh va chi tiét

trugt bén di chuyén duoc.

Fig.9 minh hoa sy thay déi theo thoi gian trong dong hd quang dién va dién

&p hd quang trong bd ngét mach cua Fig.7.
MG ta chi tiét sang ché

Trudc sy m6 ta cuia cac phuong 4n lam vi du theo sang che, van dé trong bd

ngét mach thong thudng 200 s& duge mo ta.

Fig.7 hinh v& bén trong minh hoa b ngit mach thong thuong 200. Fig.8 minh
hoa trang th4i ma trong d6 hd quang dién trong bd ngit mach 200 da dugc dich chuyén
dn vi tri qua chi tiét truot bén ¢ dinh 116 va chi tibt truot bén di chuyén duoc 118.
Fig.8B minh hoa trang thdi ma trong d6 ho quang dién trong bd ngit mach 200 di

dugc dich chuyén dn vi tri qua chi tiét truot bén cb dinh 116 va chi tiét truot bén di
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chuyén dwoc 118. Ngau nhién, trong tAt ca Fig.7, Fig.8A, va Fig.8B, tip didm ¢6 dinh

113 va tiép diém di chuyén duge 115 duoc tach ra.

Khi tiép diém di chuyén duoc 115 di chuyén khoi tiép didm cb dinh 113, hd
quang dién dugc tao ra qua tiép diém cd dinh 113 va tiép didm di chuyén duoc 115,
Do su tao ra hd quang di€n, khi & nhiét d6 cao dugc tao ra. Nhu duge minh hoa trén
Fig.8A, khi ¢ nhi€t d¢ cao tao ra dong khi & nhiét d cao F, va duoc dan tir vi tri tao
ra vé& phia Iu6i 117 bang nhiéu g& 123 ma dugc b6 tri trén tim bén 122. Ludi 117 duoc
tao thanh bing nhiéu tAm thép dugc dung, va c6 tac dung din hudng hd quang dién.
Hb quang dién dugc din huéng bing luéi 117 dé dich chuyén dén vi tri qua chi tiét
truot bén di chuyén dugc 118 va phén dinh 116a ciia chi tiét trugt bén cb dinh 116 ma
dugc ndi dién véi tiép diém cé dinh 113 va trd thanh hd quang dién Al. Khi khi &
nhiét-do cao di chuyén dén lugi 117, hd quang di€n A1 duoc lam mat xuéng, dé dién
tr& dudng dién ctia hd quang dién Al dwong néng 1én. Do d6, hd quang dién A1 dich
chuyén dén vi tri qua chi tiét truot bén di chuyén duoc 118 va b6 chuyén mach bén cb
dinh 119 ma dugc néi dién véi chi tiét trugt bén ¢b dinh 116 va tré thanh hd quang
dién A2 nhu dugc minh hoa trén Fig.8B. Do d9, su ting dién ap hd quang dién han

ché dong hd quang dién, d& hd quang dién A2 duoc dap tit.

Trong bd ngét mach 200, cac g 123 ma kéo dai tir tiép diém c6 dinh 113 vé
phia lﬁéi 117 va dugc 1am cong va vé co ban duoc dit cach déﬁ nhau. Céc phﬁn dinh
123b ctia g& 123 kéo dai vé phia ludi 117. Nén luu ¥ ring khéng ¢6 go 123 duoc bd
tri & vi tri ma chi tiét trugt bén cb dinh 116 duoc bd tri. Néi cach khéc, khong c6 go
123 ma kéo dai v& phia ving tir phdn chinh gitta 117M ctia lu6i 117 dén b6 chuyén
mach bén c6 dinh 119 (phén trén ctia ludi 117). Do d6, nhu duge minh hoa trén Fig,8A,
dong khi & nhiét do cao F chi yéu dugc din bing cac gd 123 vé phia ving tir phdn
chinh gifta 117M ciia ludi 117 dén chi tiét trugt bén di chuyén dugc 118 (phin dudi

cua go 117).

Do d6, hd quang dién Al khong duge dich chuyén d& dang tir chi tiét trugt
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bén 6 dinh 116 dén bd chuyén mach bén ¢b dinh 119, va ¢6 xu huéng & lai chi tiét

trugt bén di chuyén dugc 118 va chi tiét truot bén ¢b dinh 116.

Fig.9 minh hoa sy thay doi theo thoi gian trong dién 4p hd quang va dong hd
quang dién trong bd ngit mach 200. Do hd quang dién A1 & lai chi tiét truot bén di
chuyén dugc 118 va chi tiét trugt bén cb dinh 116, sy ting dién ap hd quang Va2 duge
ngin lai & giai doan dAu ciia sy tao ra hd quang (theo tén, tr 3m gidy dén 4 m gidy).
Do d6, hiéu suit ngin dong hd quang cua dong hé quang Ia2 giam xubng. Mit khac,
tri s6 dong Ala2, ma lugng giam xudng tir dinh dong hd quang Ia2, déi khi 1a khong
du.

Theo su mé ta vé b ngét mach theo mot khia canh ctia sang ché, c6 dya trén
céc hinh v& di kém. Céc phuong 4n 1am vi du bat ky duoc mé ta dudi déay s€ minh hoa
mdt vi du cu thé thich hop hon. Do @6, trong sb cac thanh phan két cdu trong cac
phuong an lam vi du sau ddy, thanh phan két cAu ma khong duoc ¢ cap trong diém
doc 1ap bat ky dua ra khai niém chung nhét ctia sang ché s& duoc mo t4 13 thanh phan
két cAu tiy y. Do d9, cac tri sd béng sb, cac hinh dang, vat liéu, cic thanh phﬁn két
cAu, su bd tri va su lién két cta cac thanh phén két cu, cac budce va thir tu cac budc
duoc d& cap trong cac phuong 4n 1am vi dy sau don thudn 14 vi du va khong nhim muc

dich gi6i han sang ché.

Ngoai ra, mdi hinh v& 13 hinh vé dang so d6 va khong nhat thiét dugc minh
hoa theo cach chit ché. Trong mdi hinh v&, vé co ban cung cic cau tric dugce dinh ra
cung s6 chi dan, va viéc md ta khong can thiét ctia ching s& dugc bd qua hotic don
gian hoéa.

Phuong én lam vi du 1

Trong bd ngit mach 100 theo phuong 4n 1am vi du 1 ctia séng ché sau ddy s&
dugc mo ta c6 dua trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.3. Fig.1 hinh vé& bén trong minh

hoa b ngét mach thong thuong 100. Fig.2A minh hoa trang théi ma trong d6 hd quang
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dién trong bd ngét mach 100 da dugc dich chuyén dén vi tri qua chi tiét truot bén b
dinh 16 va chi tiét truot bén di chuyén duge 18. Fig.2B minh hoa trang thai ma trong
d6 hd quang di€n trong bd ngét mach 100 da duogc dich chuyén dén vi tri qua bd chuyén
mach bén c6 dinh 19 va chi tiét truot bén di chuyén dwoc 18. Fig.3 minh hoa su thay
d6i theo thoi gian trong dong hd quang va dién &p hd quang trong bo ngit mach 100.
Ngau nhién, trong tit c4 Fig.1, Fig.2A, va Fig.2B, tiép diém c6 dinh 13 va tiép diém

di chuyén duoc 15 duoc tach ra.

B4 ngit mach 100 bao gdm diu cyc ¢ dinh 12 ¢6 tiép diém b dinh 13, va
du cuc di chuyén dugc 14 ¢6 tiép diém di chuyén dugc 15 d& tach ra khoi va ndi véi
tiép diém cb dinh 13 bing cach m& va déng. Tiép didm cb dinh 13 va tiép diém di
chuyén duoc 15 duoc bb tri dbi dién véi nhau. Pau cuc ¢ dinh 12 duoc ¢b dinh vao
phan v6 11. PAu cuc di chuyén dugc 14 dugc d& bang vo 11 theo cach dé X0ay S0 VOi
v6 11. Ca diu cyc cb dinh 12 va dau cuc di chuyén duoc 14 dugc tao ra tir vat liéu kim

loai dugc gia cong thanh dang tAm.

Pau cuc cb dinh 12 va diu cyc di chuyén dugc 14 duge dit xen vao giita day
tr b cép dién thuong mai. Khi dau cuc di chuyén dugc 14 xoay dé tach tiép diém cb
dinh 13 va tiép diém di chuyén duoc 15, mach dién tir bo cp dién thuong mai dugc

ngit.

Trong bd ngét mach 100, chi tiét truot bén c¢b dinh 16 kéo dai tir diu cuc ¢b
dinh 12 va duoc lam cong theo huéng cach dau cuc di chuyén dugc 14. Piu cuc ¢b
dinh 12 bao gdm tiép diém cd dinh 13 va chi tiét truot bén cb dinh 16 12 vat liéu thm

kinh loai ma dugc tao ra 14 mot manh va dugc ndi dién.

Bo ngit mach 100 con bao gbm budng dap hd quang. Budng dap hd quang
bao gbm 1usi 17, chi tiét truot bén di chuyén dugc 18, bo chuyén mach bén cb dinh
19, va hai tim bén 22. Luéi 17 duoc tao ra béng cach dung nhiéu tAm thép 17a qua
khe h& 17b. Chi tiét tugt bén di chuyén duoc 18 duge bd tri & mot dAu theo huéng

dung ciia Iudi 17. Chi tiét truot bén cb dinh 16 dugc bé tri & dAu kia theo huéng dung



24271

cla lu¢i 17. Hai tAm bén 22 duoc b tri dé kep vao giita khoang trong gifta chi tiét
trugt bén ¢6 dinh 16 va chi tiét truot bén di chuyén dugc 18. C6 khodng céch gifta lugi
17 va chi tiét truot bén di chuyén dugc 18 va gitta ludi 17 va bo chuyén mach bén ¢

dinh 19.

Chi tiét truot bén di chuyén duoc 18 dugc néi dién véi diu cuc di chuyén
dugcl4. Bo chuyén mach bén cb dinh 19 dugc ndi dién vé6i dau cuc c¢b dinh 12. Ludi
17 duge bb tri giita chi tiét trugt bén di chuyén duoc 18 va bo chuyén mach bén ¢
dinh 19. Phan dinh 16a ctia chi tiét truot bén c6 dinh 16 duoc dit & vi tri d6i dién luéi
17. Bb chuyén mach bén cb dinh 19 c4ch xa chi tiét truot bén di chuyén duge 18 hon
chi tiét trugt bén cé dinh 16. Ca chi tiét truot bén di chuyén dugc 18 va bd chuyén
mach bén c¢b dinh 19 déu duoc tao ra tir vt liéu kim loai duoc gia cong thanh dang

tam.

B ngit mach 100 bao gdm hai tAm bén 22 ma kep v6i gifta khoang tréng gifta
chi tiét trugt bén cb dinh 16 va chi tiét truot bén di chuyén dugc 18. Hon nita, ddu cyuc
¢ dinh 12 ma duoc tao ra thanh mot manh cé chi tiét truot bén cb dinh 16 cling dugc
kep vao gitta hai tim bén 22. TAm bén ndy 22 dugc thé hién trén Fig.1, va tAim bén bén
kia (khong duoc thé hién) dugc bd tri phia trudc cta giéy. T4m bén 22 duoc tao ra tir
nhua téng hop va c6 thé duoc tao thanh mgt manh c6 vo6 11, ma cling duoc tao ra tir

nhya téng hop.

Mbi thm bén 22 bao gdm bén g& tir 23a dén 23d. Hai tm bén 22 duoc bé tri
sao cho c4c go tir 23a dén 23d trong mot tAm bén ndy d6i dién véi cac g tir 23a dén
23d ctia tAm bén kia trong hai tAm bén 22. M3i g0 tr 23a dén 23d ¢6 cAu tric ma kéo
dai theo dudng cong. G& 23a gan véi chi tiét truot bén ¢b dinh 16 nhét kéo dai v& phia
b6 chuyén mach bén cb dinh 19, va g& 23d gén vdi chi tiét truot bén di chuyén dugc
18 nhit kéo dai vé phia viing & gitta phin chinh gitta 17M ciia Iuéi 17 va chi tiét truot
bén di chuyén duoc 18. Trong hai tdm bén 22, cac g0 tr 23a dén 23d duge bé tri dbi

dién v6i nhau khong tiép xtic véi nhau. Mt khéc, mdi cap gor déi dién tir 23a dén 23d
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dugc dit cach ra.

Trong b ngdt mach 100, hd quang dién duogc tao ra khi tiép diém cb dinh 13
va tiép diém di chuyén dugc 15 duoc tach ra. Khi & nhiét d6 cao dugc tao ra do hd
quang dién tré thanh dong khi & nhiét d6 cao tir F1 dén F3, va dugc din béi céc go tir
23a dén 23d tir tiép diém c6 dinh 13 va tiép diém di chuyén dugc 15 vé phia Iuéi 17.
Khi & nhiét 46 cao ma da t&i ludi 17 luu thdng vao cac khe ha 17b gifta c4c tAm thép
17a tao thanh Iudi 17, luu thong theo cac tim thép 17a va duoc thai ra bén ngoai nho

céc 16 thoat khi 29.

Nhu dugce minh hoa trén Fig.2A, cac go tr23a dén 23d dugc lam cong dé bao
quanh céc dau cuc ¢ dinh 12 va chi tiét trugt bén cb dinh 16. Mot phﬁn du cia cac
g0 tir 23a dén 23d duoc goi 1a phin gin go tir 23al dén 23d1, va phin du kia cia cAc
gd tir 23a dén 23d dugc goi 1a phan dinh go tir 23a2 dén 23d2. Céc phin gin go tir
23al dén 23d1 duoc dit déu nhau. Céc gd tlr 23a dén 23d duoc tao ra sao cho khoang
trong giita c4c phan gin ké tr 23a dén 23d ting 1én dAn dan tir c4c phin gan gor tir 23al
dén 23d1 vé phia cac phén dinh g 23a2 dén 23d2. Mit khéc, khodng tréng giita cac
phén gan ké & cdc phan dinh gor tir 23a2 dén 23d2, ma gin véi i 17, 16n hon khoang
trdng gifta cac phin gin k& & cac phdn gin g tir 23al dén 23d1, ma gan véi tiép diém

¢b dinh 13.

G&r 23a gén v6i chi tiét trugt bén ¢b dinh 16 nhét kéo dai vé phia bo chuyén
mach bén ¢ dinh 19. Mit khac, g& 23a kéo dai vé phia tAm thép 17a ma duogc bao

gom trong udi 17 va gln véi bo chuyén mach bén c6 dinh 19 nhét.

Gd 23b gan ké 6i g 23a kéo dai vé phia tim thép 17a gan bo chuyén mach
bén ¢6 dinh 19 hon phin chinh giita 17M cita lu6i 17. Hon nita, g& 23¢ gin k& véi go
23b kéo dai vé phia tAm thép 17a trong phan chinh gitta 17M cua luéi 17. Go 23d gan
ké 6i g 23¢ kéo dai vé phia tdm thép 17a gin chi tiét truot bén di chuyén duoc 18 hon
phan chinh gitta 17M cita luéi 17. Do d6, phn dinh g tir 23a2 dén 23d2 duoc tao ra

d€ ¢6 cac huéng khac nhau lién tiép tir b chuyén mach bén cb dinh 19 vé phia chi tiét
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trugt bén di chuyén duoc 18.

V6i két ciu nay, dong khi & nhiét 6 cao tir F1 d¢én F3 luu thong tlr cdc khoang
tréng tuong tng gifta hai gd& gan ké trong sb céc g0 tlr 23a dén 23d vé phia ludi 17 hru

thong trong luéi mot cach déu nhau.
Hién tai, hiéu qua c6 loi ctia bd ngét mach 100 s& duge mo ta.

Khi dau cyc di chuyén duge 14 xoay dé tach tiép diém cb dinh 13 va tiép diém

di chuyén duoc 15, mach dién trong bd ngit mach 100 duoc ngét.

Sau d6, hd quang dién duoc tao ra qua tiép diém cb dinh 13 va tiép diém di
chuyén duoc 15. Nhu dugc minh hoa trén Fig.2A, hd quang dién ma con lai tiép diém
cd dinh 13 va tiép diém di chuyén duge 15 dugc din béng lu6i 17 va dich chuyén dén
vi tri qua chi tiét truot bén ¢d dinh 16 va chi tiét trugt bén di chuyén duoc 18, do d6

tré thanh hd quang dién ALl.

O thdi gian nay, dong khi & nhiét d cao tir F1 dén F3 duoc din bing cac go
tir 23a dén 23d 1am cho phin d4u A1 ctia hd quang dién A1 gan véi chi tiét truot bén
cd dinh 16 dé dich chuyén dén bd chuyén mach bén ¢b dinh 19 va phén d4u A1b clia
hd quéng dién Al gz“m véi chi tiét truot bén di chuyén duoc 18 @ dich chuyén dén
phdn duéi ctia ludi 17, sao cho hd quang dién A1 tr& thanh hd quang dién A2 duoc

minh hoa trén Fig.2B.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.3, ludi 17 va tac dung 1am mét cta khi & nhiét
d6 cao xtic tién sw ting dién ap hd quang Val, do d6 ngén dong hd quang Ial. Do do,
tri s6 dong Alal, ma la lugng giam tir tri s§ dinh cta dong hd quang Ial xudng tri s6
sau khi gidm mét khoang thoi gian xé4c dinh trude, 16n hon trj s6 dong Ala2 dugc minh
hoa trén Fig.9. Két qua 13, bd ngét mach 100 c6 hiéu suét ngin dong hd quang dugc
cai thién. Mt khac, hd quang dién c6 thé duoc dap tit mot cach chic chin trong bd

ngit mach 100.

Trong bd ngét mach 100, hiéu qua sau day c6 thé thu duoc.
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(1) Khi tiép diém cb dinh 13 va tiép diém di chuyén dwoc 15 duoc tach roi,
céc gd tir 23a dén 23d trong bd ngit mach 100 cho phép hd quang dién dich chuyén
dén vi tri qua b chuyén mach bén cé dinh 19 va chi tiét truot bén di chuyén dugc 18.
Do d6, luéi 17 hd trg diy nhanh su ting dién &p hd quang Va, do d6 1am cho né c6 thé

cai thién hiéu sudt ngin dong hd quang cua bd ngit mach 100.
Phuong én 1am vi du 2

Dua trén Fig.4, bd ngit mach 101 theo phuong 4n 1am vi du 2 clia sdng ché s&
dugc md ta. Fig.4 minh hoa trang thai ma trong d6 hd quang dién trong bd ngit mach
101 da duoc dich chuyén dén vi tri qua chi tiét trugt bén cb dinh 16 va chi tiét truot
bén di chuyén dugc 18. Trong bo ngét mach 101, khoang tréng giita cac phin gin k&
cua cac gdr tir 24a dén 24f ma duoc tao ra trén tAm bén 22 v& co ban 1a ddng nhat vé
toan b chidu dai ciia cac g tir 24a dén 24f nay. Cac két ciu khac giéng nhau 14 ¢6 bd

ngit mach 100.

TAm bén 22 bao gdm sdu go tir 24a dén 24f. G& 24a gin véi chi tiét truot bén
¢6 dinh 16 nhét dugc lam cong theo chi tiét truot bén ¢ dinh 16 va kéo dai v& phia bo
chuyén mach bén c¢6 dinh 19. V& toan bo chidu dai ciia g0 24a, khoang tréng gifta g

24a va chi tiét trugt bén ¢b dinh 16 vé& co ban la ddng nhét.

G& 24b gin ké vai g 24a kéo dai vé phia tAm thép 17a gifta phan chinh gifra
17M ctia lu6i 17 va bo chuyén mach cé dinh 19. V& toan bd chiéu dai ciia g 24b,
khoang tréng gitra g& 24b va g& 24a vé co ban 14 ddng nhét.

G0 24c gin ké véi g0 24b dugc 1am cong theo g&r 24b va kéo dai v& phia tAm
thép 17a trong phén chinh gitta 17M cua luéi 17. V& toan b6 chiéu dai cta g0 24c,
khoang tréng gitra g& 24¢ va g& 24b vé co ban 1a ddng nhit.

Gan ké voi g 24c, hai g0 24d va 24e ma ngén hon 80 24c dugc tao ra. Hon
nfta, go 24f duge tao ra gén ké véi g0 24e. GO 24d, 24e, va 24f kéo dai vé phia tAm

thép 17gan chi tiét truot bén di chuyén dugc so véi phan chinh gitta 17M cua ludi 17.
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Khoang tréng gitra g0 24c va go 24d, khoéhg trbng gitta g0 24d va go 24e, va khoang
trong gifta g& 24e va g 24f 1a ddng nhét v& toan bd chidu dai clia cc g& tuong mg

cua chung.

Tuy nhién, ¢ vi tri ma céc g& 24d va 24e khong c6 mit, khoang tréng giita g0
24c va 24f v& co ban la gidng nhu khoéng trdng gitra cac gd gan ké 24a va 24b va

khoang tréng giita cac g& gin k& 24b va 24c.

Trong bd ngit mach 101 bao gbm cac g tir 24a dén 24f nhu dugc néu trén,
céc go tlr 24a dén 24f cho phép dong khi & nhiét d6 cao dugc dan tir vi tri gitta tiép
diém c¢b dinh 13 va tiép didm di chuyén duoc 15 dén ludi 17 d& v& co ban luu thong
déu qua bd chuyén mach bén ¢ dinh 19 va chi tiét truot bén di chuyén dugc 18 mot

cach On dinh.

Do d6, hd quang dién A1 duoc tao ra qua chi tiét trugt bén ¢ dinh 16 va chi
tiét truot bén di chuyén duge 18 c6 thé dugc dich chuyén dén vi tri qau bd chuyén
mach bén ¢6 dinh va chi tiét trugt bén di chuyén duoc 18. Dond(’), luéi 17 hd tro dy
nhanh sy téng dién dp, do d6 lam cho n6 éc thé ngén dong hd quang dién va dap hd

quang dién mdt cach chic chén.
Trong bd ngit mach 101, hiéu qué sau ddy c6 thé thu duoe.

(1) Khi tiép diém cé dinh 13 va tiép diém di chuyén dugc 15 dugc tach roi,
hd quang dién c6 thé duoc dich chuyén dén vi tri qua bo chuyén mach bén ¢ dinh 19
va chi tiét truot bén di chuyén duogc 18. O thoi gian nay, cac g& tir 24a dén 24f cho
phép dong khi & nhiét d§ cao luu thong déu vao ludi 17 gitta bo chuyén mach bén ¢
dinh 19 va chi tiét truot bén di chuyén duoc 18. Didu ndy lam cho c6 thé dich chuyén
chic chin hd quang dién A1 dn vi tri qua bo chuyén mach bén ¢b dinh 19 va chi tiét

truot bén di chuyén duoc 18.

(2) Do dong khi & nhiét @ cao c6 thé dugc tao ra ddng nhét, nén c6 thé ngan

su tao ra dong tuin hoan do dong khi & nhiét d6 cao khong ddng nhét. Didu nay lam
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cho ¢6 thé dich chuyén 8n dinh hd quang dién A1 &n vj tri qua bd chuyén mach bén

c6 dinh 19 va chi tiét truot bén di chuyén duge 18.
Phuong an lam vi du 3

Dua trén Fig.5, bd ngit mach 102 theo phuong 4n lam vi du 3 cla séng ché
sau ddy s€ dugc md ta. Fig.5 minh hoa trang thai ma trong d6 hd quang dién trong bd
ngdt mach 102 d4 duge dich chuyén dén vi tri qua chi tiét truot bén cb dinh 16 va chi
tiét truot bén di chuyén duoc 18. Trong bd ngit mach 102, khoang céach giira lugi 17
va bd chuyén mach bén ¢b dinh 19 16n hon khoang cach t2 gitra luéi 17 va chi tiét
truot bén di chuyén dugc 18. Cac két ciu khac tuong tu c6 bod ngét mach 100.

Két cAu nay lam cho d& dang hon déi véi dong khi & nhiét d6 cao Iuu thong
theo cdc go tir 23a dén 23d vé phia luéi 17 dé luu thng vao vi tri giita ludi 17 va bd

chuyén mach bén cb dinh 19.

Sau d6, hd quang dién A1 ma dugce tao ra qua chi tiét truot bén ¢ dinh 16 va
b6 chuyén mach bén 6 dinh 18 dich chuyén tir chi tiét truot bén cb dinh 16 dén bd
chuyén mach bén ¢b dinh 19 mot cach d& dang hon nita. Do d6, lui 17 hd trg day
nhanh sy tdng dién 4p hd quang, do d6 1am cho né c6 thé cai thién hi¢u suit ngin dong
hd quang.

Phuong an lam vi du 4

Dua trén Fig.6, bd ngit mach 103 theo phuong én 1am vi du 4 ctia séng ché s&
duoc mo ta. Fig.6 hinh v& bén trong minh hoa bd ngit mach thong thuong 103.

Trong bo ngét mach 103, by chuyén mach bén cé dinh 20 duoc tao ra béng
céch kéo dai chi tiét trugt bén ¢b dinh 16 v& phia lwdi 17. Mt khac, bo chuyén mach
bén ¢6 dinh 20 duogc tao ra & dang mot méanh c6 chi tiét truot bén ¢b dinh 16. Cac két
chu khac tuong tu c6 bd ngit mach 102.

Trong két cdu nay, chi tiét truot bén cb dinh 16 va by chuyén mach bén cé

dinh 20 14 lién k&. Do d6, so véi bd ngét mach 102, hd quang dién ma dugc tao ra qua
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chi tiét truot bén 6 dinh 16 va chi tiét truot bén di chuyén duogc 18 ¢6 thé duoc dich
chuyén dén vi tri qua by chuyén mach bén cé dinh va chi tiét truot bén di chuyén duoc

18 mot cach dé dang hon nita..

Céc phuong 4n lam vi du tir 1 dén 4 dwoc néu trén c6 thé duge thay dbi nhu

Sau.

Céac két cAu cta phuong én lam vi du 2 va phuong 4n 1am vi du 3 ¢6 thé dugc
két hop.

Céc két chu ctia phuong én lam vi du 2 va phwong an 1am vi du 4 c¢6 thé duge
két hop.

Trong cac phwong 4n lam vi du tir 1 dén 4, sb gd ¢6 thé dugce thiét lap thanh
tri s6 t61 wu theo khoang céch gitta chi tiét trugt bén ¢b dinh 16 va chi tiét truot bén di

chuyén duoc 18.
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1. B§ ngit mach bao gdm:

dau cuc ¢b dinh bao gbm tiép diém cb dinh;

d4u cyc di chuyén dugc bao gdm tidp diém di chuyén duoc dé tach khoi va
nbi voi tiép diém cb dinh bang cich m& va déng;

chi tiét truot bén di chuyén duge ma dwoc ndi dién véi ddu cuc di chuyén
duoc;

chi tiét truot bén ¢b dinh ma dugc ndi dién véi dau cuc ¢b dinh;

bd chuyén mach bén c dinh cach xa chi tiét trwot bén di chuyén dugc hon chi

tict trugt bén cd dinh, va duge nodi dién véi dau cuc ¢d dinh;

lwdi ma duoce bb tri giita chi tiét truot bén di chuyén duoc va bo chuyén mach
bén ¢b dinh; va

hai tim bén m3i tAm bao gbm cac gd kéo dai tir tiép diém cb dinh v& phia ludi,
hai tim bén kep gitta khoang tréng gifta chi tiét chay bén c¢b dinh va chi tiét chay bén
di chuyén dugc va duoc bé tri sao cho cac g0 clia mdt trong s6 tAm bén nay déi dién
véi cac g& clia tim bén kia,

trong do, trong sd cac goy, g& gln vdi chi tiét trugt bén ¢b dinh nhit kéo dai vé
phia bd chuyén mach bén cb dinh, va go gén v6i chi tiét truot bén di chuyén dugc nhit
kéo dai vé phia ving giita phin chinh giita clia lué6i va chi tiét truot bén di chuyén
duoc.

2. Bo ngit mach theo diém 1,

trong d6 céc g& bao gdm céc phin diu thir nhit gin voi ludi va cée phén diu
thit hai gan v&i tiép diém cd dinh, va

khoang trdng gitra cac phin gin k& ctia c4c phin dAu thir nhét 16n hon khoang

trOng gitta cac phan gan ké ctia cic phan dau thit hai.
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3.B0 ngét mach theo diém 1,

trong d6 khoang tréng gitta cdc phan gin ké ciia céc go 1a ddng nhit v& toan
b6 chidu dai cua cac phan gin k& ctia cac go0.
4. B ngt mach theo diém bt ky trong sé cac didm tir 1 dén 3,

trong d6 khoang céch gifra lu6i va bd chuyén mach bén c¢b dinh 16n hon

khodng céch gitta lu6i va chi tiét truot bén di chuyén duoc.
5. BO ngét mach theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 4,

trong d6 bd chuyén mach bén cb dinh kéo dai tlr chi tiét truot bén cb dinh.
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