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(57) Sang ché lién quan dén thiét bi chiéu sang LED dung dé gay cam Ung va thic day su
ra hoa cua cdy dai ngdy, cu thé 14 sang ché bao gdm than thiét bi; va phan ngudn quang co
dén LED mau xanh, dén LED mau d6 va dén LED mau d6 xa dugc bd trf trén than thiét bi,
trong do6 budc song cia den LED mau xanh 1a 420 - 480 nm, cua dén LED mau dé 1a 620 -
690 nm va cta dén LED mau d6 xa 1a 700 - 750 nm, trong d6 ty 1é cong suat anh sang cta
dén LED mau xanh, dén LED mau d6 va dén LED mau do xala 1: 0,7 - 6: 0,5 -18.

Bing cich nay, thiét bi chiéu sang LED co thé gay cam mg ra hoa & cay dai ngay trong
thot ky ngay ngan cling nhu thiic day sy ra hoa ciia ciy dai ngay trong thot ky ngay dai, va
c6 thé giam thiéu luong tiéu thu dién bang cach dung dén LED lam ngudn anh sang, va co
thé giam thiéu ganh ning kinh té do kéo dai tudi tho cta cac ngudn sang.
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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cip

Séang ché @& cap dén thiét bi chiéu sing LED dung dé gy cam Gng va thic day
su ra hoa & ciy dai ngay, va cu thé 1a thiét bi gdy cam (g ra hoa & cdy dai ngay trong
thoi ky ngay ngén cling nhu thic diy su ra hoa ctia ciy dai ngay trong thoi ky ngay dai
va d& giam thiu luong tiéu thu dién bang cach sir dung dén LED lam ngudn sang va

d8 giam thidu ganh ning kinh té bing cach kéo dai tudi tho ciia ngudn sang.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Thuc vat va déng vat co d@)ng hd sinh hoc 24 gid nhan biét khoang thoi gian
ngdy va dém. Noi cach khac, thuc vat c6 chu ki ngay dém (phan bi€t duoc ngay va
dém) va chu ki quang (phan biét duoc su thay ddi ctia khi hau bang cach phat hién
duoc khoang thoi gian ngay va dém); va nhd d6 thuc vat c6 thé thay dbi vé mit sinh 1y
d8 thich nghi v6i méi truong thay ddi.

Thuc vat c6 kha ning nhan biét 4nh sing dé c6 chu ki ngay dém va chu ki
quang nhd su c6 mit ciia cac sic t6 thu cam nhén kich thich 4nh sdng ma c6 thé nhén
biét dwoc 4anh séng xanh, 4nh sang do va anh sang do xa. Va cu thé hon, co quan thu
cam 4nh sang xanh la Cryptochrome va co quan thy cam anh sidng dé va do xa la
Phytochrome.

Cryptochrome gift va duy tri ddng hd sinh hoc 24 gid bang cich nhan biét 4nh
sang xanh. Phytochrome c6 hai loai khac nhau, loai Pr (loai phytochrome hép thu 4nh
sang do) va loai Pfr (loai phytochrome hip thu 4nh sang d6 xa). Néu thuc vat dugc tiép
xtc voi anh sang, sb luong Pfr ting Ién va mat do Pfr giam din vao ban dém khi
khong c6 4nh sang, va anh sang dugc nhin biét nhd qua trinh nay. Vi vay, thuc vat thé
hién chu ki quang va phan biét ngay va dém bing cich thay ddi ty 1& Pr va Pfr tiry theo

budc séng cla anh sang.
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Khi thuc vat chuyén tir pha dinh dudng sang giai doan ra hoa, va mirc 46 thuc
vét bi anh huéng nhu thé ndo trong sudt chu ki quang quyét dinh viéc phan loai thyuc
vat thanh cdy ngin ngdy, cdy trung tinh va cdy dai ngay. Thuc vit ra hoa khi khoang
thoi gian ban dém bang hodc ngin hon da ky téi han dugc goi 1a cay dai ngay.

Anh sang tir dén soi ddt, dén halogen hay dén huynh quang da dugc st dung
chi yéu dé gy cam tmg ra hoa & cdy dai ngay nhu cdy xuong réng thanh long trong
thoi ky ngay ngén.

Mic du céc loai anh sang tir dén soi dbt co vu diém 13 co budc séng lién tuc
trong dai rong nhung lai c6 mot sb vén d& nhu chi phi dé thay thé cao do tudi tho ngén
va lugng tiéu thy dién cao.

Mat khac, cac loai dén halogen, dén huynh quang compact c6 tudi tho dai va
luong dién tiéu thy thép s0 Vi cac loai dén soi dbt nhung c6 nhugc diém xét vé goc do
tac dong thic dy su ra hoa trong thoi ky ngay ngén boi vi ching khéng thé phat ra da
c4c loai anh sang c6 ving budc séng can thiét dé thic ddy su ra hoa.

Trong khi d6, nhu da dé cp, da c6 nhing nd luc dé giy cam Ung ra hoa & ciy
dai ngay trong thoi ky ngay ngin, nhung nhimg nd lyc tim ra ngudn sang dé thic diy
su ra hoa ctia cay dai ngay trong thoi ky ngay dai vin chua hoan thién.

Séang ché nay c6 tham khao patent Han Quéc s6 10-1102279.
Ban chat ky thuit ciia sang ché

Phuong 4n ciia sing ché dé xuét thiét bi chiéu sang LED dung dé giy cam tmg
va thic ddy su ra hoa clia cdy dai ngdy c6 thé giy cam tng ra hoa & cdy dai ngay trong
thoi ky ngay ngén ciing nhu thic dy su ra hoa ciia ciy dai ngay trong thoi ky ngay dai
va luong dién tidu thu c6 thé dugc giam thiéu béng cach st dung dén LED lam nguén
sang va ganh ning kinh t& c6 thé duqc giam thiéu bing cach kéo dai tudi tho ctia

nguodn sang.

Theo phuong 4n thir nhat clia sang ché, thiét bi chiéu sang LED dung dé gay
cam vmg va thic dy sy ra hoa ctia cdy dai ngay bao gdm: than thiét bi, phan ngudn

quang c¢6 dén LED mau xanh, dén LED mau d6 va dén LED mau d6 xa duoc bd tri
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trén than thiét bi, trong d6 budc séng ctia dén LED mau xanh 1a 420 - 480 nm, budc
séng ctia dén LED mau do 1a 620 - 690 nm va budc séng ctia dén LED mau dé xa la
700 - 750 nm, trong d6 ty 1& cong suét dnh séng cta dén LED mau xanh, dén LED mau
dovadén LEDmaudoxalal:0,7-6:0,5-18.

Theo phuong 4n thir hai cta sang ché, thiét bi chiéu sang LED dung dé gay cam
g va thuc ddy su ra hoa ciia cay dai ngay bao gém: than thiét bi, phan ngudn quang
¢6 dén LED mau tring, dén LED mau d6 va dén LED mau dé xa duoc bd tri trén than
thiét bi, trong d6 nhiét d6 mau ctia dén LED mau xanh la 2700 - 10000 K (Kelvin)
(2427 - 9727°C), bude séng cua den LED mau do 1a 620 - 690 nm va budc song cua
dén LED mau do xa 1a 700 - 750 nm, trong d6 ty 1& cong sudt anh sang ctia dén LED
mau tréng, denLED mauddvadén LED maudoxalal:0,7-6:0,5-18.

Tt hon 13 budc séng cia dén LED mau xanh 13 445 - 455 nm, budc séng cla
dén LED mau do 1a 655 - 665 nm va budc séng ctia den LED mau dé xa 1a 725 - 735
nm.

Tét hon 1a nhiét d6 mau ciia dén LED mau xanh 1a 5500 — 6500 K (5227 —
6227°C), budc song cia den LED mau do 13 655 - 665 nm va bude séng ciia déen LED
mau do xa la 725 - 735 nm.

Tét hon 1 ty 18 cong sudt 4nh séng cta dén LED mau xanh hodc dén LED mau
tréng, dén LED mau d6 va dén LED maudéxalal:1:0,8.

Tt hon 14 ty 18 cong sudt anh séng ctia dén LED mau xanh hoic dén LED mau
tring, d&n LED mau dé vidén LED mau déxalal:6: 8.

Thén thiét bi bao gdm: bang mach dién dugc gin dén LED mau xanh hozc dén
LED mau tring, dén LED mau d6 va dén LED mau d6 xa; va vo hop ning d& va bao
v€ bang mach dién.

Theo phuong 4n ciia sang ché, thiét bi chiéu sang LED dung dé gy cam tng va
thuc ddy su ra hoa ciia cdy dai ngay c6 thé gdy cam tng ra hoa & cdy dai ngay trong
thoi ky ngay ngén ciing nhu thic ddy su ra hoa clia ciy dai ngdy trong thoi ky ngay dai
va giam thidu luong tiéu thu dién bing cach s dung dén LED lam ngudn sing va

giam thidu ganh ning kinh té bing cach kéo dai tudi tho ctia ngudn sang.

Mo ta van tat cac hinh vé
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FIG. 1 12 hinh &nh tdng thé minh hoa thiét bi chiéu sang LED dung dé giy cam
g va thuc ddy su ra hoa ctia cAy dai ngay theo phuong én thyc hién dé 1am vi du cta
sang ché.

FIG. 2 12 hinh anh thuc nghiém minh hoa thiét bi chiéu sang LED ding dé gay
cam g va thic day su ra hoa ctia cdy dai ngiy theo phuong 4n thuc hién dé lam vi du

cua sang ché.
M0 ta chi tiet sang che

Sau déy, cac phuong 4n theo sang ché s& dugc mo ta chi tiét c6 dwa vao cic
hinh v€& kém theo.

Nhu duogc thé hién trén FIG. 1, thiét bi chiéu sang LED ding dé giy cam ting
va thuc ddy su ra hoa ciia ciy dai ngay 1 theo phuwong an thi nhét ciia sang ché bao
gbm than thiét bi 10, phan ngudn quang c6 dén LED mau xanh, dén LED mau d6 va
dén LED mau d6 xa dugc bd tri trén than thiét bi, bude song cuia dén LED mau xanh 1a
420 - 480 nm, budc song ctia dén LED mau doé 12 620 - 690 nm va budc séng cia dén
LED mau dé xa 14 700 - 750 nm, trong d6 ty 16 cong suit anh sang cta dén LED mau
xanh, dén LED mau d6 vadén LED maudoxalal:0,7-6:0,5 - 18.

Trong khi d6, thiét bi chiéu sang LED ding dé gy cam tng va thuc ddy su ra
hoa ca cdy dai ngay 1 theo phuong 4n khac cta sang ché bao gdm than thiét bi 10,
phin ngudn quang 20 c6 dén LED mau tring, dén LED mau dé va dén LED mau d6 xa
dugc bd tri trén than thiét bi, nhiét @ mau cua dén LED mau xanh 1a 2700 — 10000 K
(Kelvin) (2427 - 9727°C), budc song cia den LED mau do 1a 620 - 690 nm va budc
song ciia dén LED mau d6 xa 1a 700 — 750 nm, ty 16 cong suit anh sang cta dén LED
mau tréng, dén LED maudé vadén LED mau déxalal:0,7-6:0,5-18.

Than thiét bi 10 bao gém bang mach dién dugc ge"ln dén LED mau xanh hodc
dén LED mau tring, dén LED mau do va dén LED mau do6 xa va mot vo hop ning do

va bao v¢ bang mach dién.
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Phin ngudn quang 20 bao gém dén LED mau xanh, dén LED mau d6 va dén
LED mau d6 xa. Phin ngudn quang 20 c6 chira ngudn sang phat ra anh séng xanh, anh
sang do va anh sédng do xa.

0 day, co thé thay thé 4nh sang xanh bing 4nh sang trdng. Trong trudng hop
ndy, c6 thé thay thé dén LED mau xanh bang dén LED mau tréng.

Sang ché c6 thé gay cam tng ra hoa & ciy dai ngay trong thoi ky ngay ngén
cling nhu thic ddy su ra hoa ciia cdy dai ngdy trong thoi ky ngay dai bang cach két hop
twong tu nhu 4nh sang mit troi, & do, su ting trudng dinh dudng va ting trudéng sinh
san cua cdy dua chu yéu vao cong suét anh sang (don vi mW hay W) ctia dén LED
mau xanh (hoac dén LED mau tréng ¢6 thé duoc lua chon st dung), dén LED mau dé
va dén LED mau d6 xa (anh sang hdng ngoai c6 budc séng dai hon budc séng cia anh
sang kha kién) nhdm tic dong dén chu ki ngay dém va chu ki quang thdng qua sy nhan
biét 4nh sang clia cdy dai ngdy.

MB&i bude séng cia dén LED theo sang ché duoc thu nhan bang céc két qua thi
nghiém 13p lai do cht don thuc hién, dé chon ra muc tac dong t61 da va vung hép thu
anh sang xanh, 4nh sang dé va anh sédng do xa cla cay.

Piu tién, trong truong hop cta dén LED mau xanh theo sang ché, két qua cua
thi nghi€m l&dp lai véi hoat dong t6i da cila 4nh sang xanh dua trén quang phé hoat
dong cua cryptochrome, 1a co quan thu cdm anh sdng xanh, dugc xac nhan cé hiéu qua .
trong viéc gy cam tng va thic ddy su ra hoa trong dai buéc séng 420 - 480 nm. Cu
thé 13, budc song 450 nm, dai budc séng 445 - 455 nm cho hidu qua cao nhét.

O day, trong trudong hop thay thé dén LED mau xanh bang dén LED mau tring;-
hidu qua gdy cam ting va thuc diy su ra hoa dugc xac nhan trong thang nhiét 6 mau
2000 — 10000 K (1727 - 9727°C). Cu thé 13, nhiét d6 mau 6000 K (5727°C), khoang
nhiét d6 mau 5500 — 6500 K (5227 - 6227°C) cho hi€u qua cao nhét.

Vi vy, cryptochrome, co quan thu cdm &nh sdng xanh phét ra tr dén LED mau
xanh (hay dén LED mau tring), phat hién su c6 mit cta anh sang bang cach hip thu
tia cyc tim A va 4nh sang xanh. Théng qua qué trinh nay, né diéu khién toan b su
sinh trudng va phét trién clia ciy va gdy cam mg ra hoa & ciy dai ngdy, tiép tuc va

duy tri chu ki ddng hd sinh hoc 24 gid.
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Trong trudng hop dén LED mau d6, két qua thi nghiém l3p lai véi hoat dong tdi
da cua 4nh sang do dua trén quang phd hoat déng clia cryptochrome, 1a co quan thu
cam anh sang do, dugc xac nhin c6 hiéu qua gdy cam tmg va thic dAy su ra hoa trong
dai budc song 620 - 690 nm. Cu thé 13, budc séng 660 nm, dai budc séng 655 - 665
nm cho hiéu qua cao nhét.

Trong trudng hop dén LED mau d6 xa, két qua thi nghiém 13p lai v6i hoat dong
t81 da ctia 4nh sang do6 xa dua trén quang phd hoat dong clia cryptochrome, 13 co quan
thu cdm 4anh sang do xa, dugc xac nhédn cé hi€u qua gay cdm ung va thuc d4y su ra hoa
trong dai bude séng 700 - 750 nm. Cu thé 13, budce séng 730 nm, dai budc séng 725 -
735 nm cho hiéu qué cao nhit.

§ day, dén LED mau do va dén LED mau do xa lién quan dén quang phd hép
thu clia phytochrome, co quan thu cam anh sang dé va anh sadng doé xa bén trong ciy.
Hai loai phytochrome nay, ndi cach khéc, loai Pr va Pfr c6 quang phd hép thu chdng
14n nhau trong mot dai rong. Vi vy, n6 khong hoan toan thay déi tir loai nay thanh
loai khac. Theo ty 1€ anh séng do va dé xa dugc chiéu cho cdy, loai Pr va Pfr c6 ty 1€
nhét dinh (Pfr/(Pr+Pfr)) dugc goi 13 trang thai quang tinh clia phytochrome ma &nh
hudng dén biéu hién cua cay.

Trong trudng hop ctia chii don, két qua ciia thi nghiém l3p lai bang cach két hop
nhiéu ty 18 khac nhau cta 4nh sdng do va 4nh sdng d6 xa dugc xé4c nhéan c6 hiéu qua
gdy cam ung va thuc dy su ra hoa trong d6 ty 1& cong suét 4nh sang clia dén LED mau
tréng, dén LED mau d6 va dén LED mau do xa 1a 1 : 0,7 - 6 : 0,5 — 18 (gidng véi
truong hop thay thé dén LED mau xanh bang dén LED mau tring).

Tt hon 14 ty 1& cong sudt 4nh sang cta dén LED mau xanh hodc dén LED mau
tréng, denLED mauddovadén LED maudoxala 1:1:0,8 hoac1:6:8.

Vi véy, trong trudng hop tao ra ngudn sang 20, budc séng duoc phét ra tir dén
LED mau xanh (hoic dén LED mau tring), dén LED mau d6 va dén LED mau do xa
duoc hip thu thong qua co quan thu cdm 4nh sang xanh (cryptochrome), co quan thu
cam anh sang do va co quan thy cam anh sang dé xa (phytochrome) bén trong cay. Va
ciy dai ngay ma phat hién dugc céc 4nh séng théng qua mdi co quan thu cam, c6 chu
ki ngady dém (phan biét dugc ngay va dém) va chu ki quang (phén biét dugc su thay

d6i ctia khi hau bang cach phat hién ra khoang thoi gian ban ngay va ban dém). Bang
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cach nay, ciy dai ngay c6 thé thic ddy su ting trudng sinh sén hogc ting truéng dinh
dudng dé thich ing dwoc v6i moi trudng mong doi.

Hon nita, lugng tiéu thy dién cé thé duoc giam thiéu bé‘lng cach st dung den
LED lam ngudn sang thay vi sit dung ngudn sang nhu d&n s¢i d6t hodt dén huynh
quang va ganh ning kinh t& c6 thé dugc giam thidu bing cich kéo dai tudi tho ctia

ngudn sang.
Vi du thwe hién sing ché
Vi du thit nghiém

Cay xuong rong thanh long, mot loai cdy dai ngdy, dugc lam thi nghiém nhu

sau.

1) Thoi ky thtr nghiém

Thoi ky ngdy dai (thoi ky ra hoa cia ciy xuong rdng thanh long: 30/07/2014 —
30/08/2014) va thoi ky ngay ngén (thoi ki khong ra hoa ciia ciy xwong réng thanh
long: 01/09/2014 - 23/11/2014) ciia cAy xwong rong thanh long dugc lam thi nghiém

riéng ré.
2) Phuong phap thir nghiém

Theo phuong 4n thir nhét ciia séng ché, phdn ngudn séng c6 chira dén LED mau
xanh (budc song 450 nm), d&n LED mau d6 (budc séng 660 nm) va den LED mau do
xa (budc séng 730 nm). Va ty 1é cong suat anh sang ctia dén LED mau xanh, dén LED
mau do vadén LED maudoxalal:1:0,8.

Theo phuong 4an thir hai cta sang ché, phan ngudn sang c6 chira dén LED mau
trdng (nhiét d6 mau 6000 K), d&én LED mau d6 (budc séng 660 nm) va dén LED mau
d6 xa (budc séng 730nm). Va ty 18 cong sudt 4nh sang cta dén LED mau tring, LED

maudo vaLED maudoxalal:1:0,8.
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Theo phuong 4n th ba clia sang ché, phin ngudn sang c6 chtra dén LED mau
xanh (budc soéng 450 nm), dén LED mau d6 (budc song 660 nm) va den LED mau do
xa (budc séng 730 nm). Va ty 16 cong suat dnh sang ctia dén LED mau xanh, dén LED
mau do vadéen LED maudo xalal:6:8.

Theo phuong 4n tht tu ciia sang ché, phan ngudn sang c6 chira dén LED mau
tring (nhiét d6 mau 6000 K), dén mau dé (budc séng 660 nm) va dén LED mau do xa
(budc séng 730 nm). Va ty 16 cong sudt 4nh sang ciia dén LED mau tring, dén LED
mau d6é va den LED maudé xalal:6: 8.

Theo vi du so sanh diu tién cua sang ché, ngudn sang (20) twong tmg véi
phuong 4n thtr nhit va phuong 4n thir hai hién khéng dugc lap dén LED trong thoi ky
ngdy ngin. Theo vi du so sanh thtt hai ciia sang ché, ngudn séng 20 twong tmg véi
phuong 4n thir ba va phuong 4n thir tw hién khong duge 1ip dén LED trong thoi ky
ngdy ngin. Hang ngdy, cic dén duoc bat 1én trong 4 gid & mbi phan (11 mét) trong

mdi thoi ky ngay dai va thoi ky ngay ngén (tham chiéu FIG. 2).

3) Két qua thir nghiém (Pon vi: s6 lugng/11 mét)

Béng 1
Giai | Phanloai| S6lrong | S6lwong Téng (Yéu t6 ting cudng)
doan qua hoa
Giai | Vidul 47 6 53 (39%%)
doan | Yidu2 36 17 53 (39%*%)
: Vidu3 37 10 47 (23%4)
ngAY | Vidu4 32 12 44 (15%%)
dai Vidu 30 8 38 (-)
so sanh 1
Giai | Vidul 22 3 25 (371%4)
dogn | Yidu2 27 5 32 (433%4)
: Vidu3 17 2 19 (216%4)
ngay | Vidu4 19 4 23 (283%4)
ngin Vi du 5 1 6(-)
so sanh 2
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Nhu thiy tai két qua thir nghiém, trong trudng hop thoi ky ngay dai, so voi
khu vuc khéng duoc lép dat dén LED 6 vi du so sanh tht nhét, sy ra hoa d duoc thic
dAy vi sé lugng hoa di ra (s6 lugng qua + sb lugng hoa) da ting 15 - 39 %.

Ngoai ra, trong truong hop thoi ky ngay ngén, so voi khu vuc khong dugc 1ap
dit dén LED & vi du so sanh thir hai, sy cdm Ung va thuc day ra hoa di duoc x4c nhan

13 rang vi s& luong hoa da ra ting 216 - 433 %.

-10-
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Yéu cau bao ho

1. Thiét bj chiéu sang LED ding dé gy cam tmg va thic d4y su ra hoa cia cdy dai
ngay bao gdm:

than thiét bi; va

phan ngudn quang c6 dén LED mau xanh, dén LED mau d6 va dén LED mau
d6 xa, dugc bé tri trén than thiét b,

trong d6 bude séng ciia dén LED mau xanh 1a 445 - 455 nm, budc séng cua
dén LED mau do 14 655 - 665 nm va budc song cia dén LED mau d6 xa 1a 725 - 735
nm,

trong do ty 1 cong sudt anh sang ctia dén LED mau xanh, dén LED mau d6
va dén LED mau dé xa la 1: 0,7 - 6: 0,5 — 18 va ty 1€ cong suét cua dén LED mau do

xa nthé hon hoic bang véi dén LED mau do.

2. Thiét bi chiéu sang LED dung d& giy cam tng va thiic day su ra hoa clia cdy dai
ngay bao gdm:

than thiét bi; va

phan ngudn quang ¢é dén LED mau tring, dén LED mau d6 va dén LED mau
d6 xa, dugc bb tri trén than thiét b,

trong d6 nhiét d6 mau cia dén LED mau tring 13 5500 - 6500 K (Kelvin)
(5227 - 6227°C), budc soéng cia den LED mau doé 1a 655 - 665 nm va budc song cua
dén LED mau d6 xa 1a 725 - 735 nm,

trong d6 ty 1é cong suét anh sang ctia dén LED mau tring, dén LED mau d6
va dén LED mau dé xa la 1: 0,7 - 6: 0,5 — 18 va ty I€ cOng suét ctia dén LED mau do

xa nho hon hoic bang véi dén LED mau do.
3. Thiét bi chiéu sang LED theo diém 1 hoic 2, trong d6 ty 1é cong suit anh sang clia
dén LED mau xanh hodc dén LED mau tréng, déen LED mau d6 va dén LED mau do

xalal:1:0,8.

4. Thiét bi chiéu sang LED theo diém 1 hoic 2, trong d6 than thiét bi bao gdm:

-11-
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bang mach dién dugc gén dén LED mau xanh hoac dén LED mau tréng, den
LED mau dé va dén LED mau dé xa; va

v6 hop ning d& va bao vé bang mach dién.

-12-
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[FIG 1]

<nhém thir nghiém> <nhém d6i chirng>
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