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(57) Séang ché dé cap dén thiét bi suc khi nhing trong nuéc bién da sir dung duge pha

loang (khong dugc thé hién trén hinh v&), 13 nudc bién can xir Iy va tao ra cac bot khi nho

trong nudc blén da st dung dugc pha loang. Thiét bi suc khi bao gom: dudng cip khong
khi (Ls) dé cap khong khi (122) qua cac quat théi tir (121A) dén (121D) dong vai tro 1am

b xa; cac voi suc khi (123), moi voi bao gom mot mang khuéch tan (11) c6 cac khe ho va

qua do khong khi chira am dugc cap; va bo diéu khién thyuc hién diéu khién dimg tam thoi

viéc cap khong khi (122) ¢ cac thoi khoang dinh trude.
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Linh vue ky thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén viéc xtr Iy nudc thai trong thiét bi khir luu huynh trong
khi thai dugc st dung trong nha mday dién nhu nha may nhiét dién st dung than
da, dau thé hodc dau nang. Pic biét, sang ché dé cap dén thibt bi suc khi d& tach
carboxyl (suc khi) ctia nudc thai (nuéc bién d qua st dung) tir mot thiét bi khir
lwu huynh trong khi thai dé khir lvu huynh bang phwong phép st dung nudce bién.
Sang ché ciing d& cap dén thiét bi khr luu huynh trong khi thai nho nudc bién bao
g6m thiét bi suc khi va phuong phap vén hanh thiét bi suc khi nay.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Trong cdc nha may nhiét dién thong thudng st dung than d3, dau tho va
tuong tw 1am nhién liéu, khi thai d6t chay (sau ddy goi 1a “khi thai”) x4 ra khoi ndi
hoi phat tan vao khong khi sau khi luu huynh oxit (SO,) nhu lvu huynh dioxit
(SO,) ¢6 chura trong khi thai dugc loai bé. Cac vi du da biét vé& phuwong phap khtt
lwu huynh duge st dung trong thiét bj khtr luu huynh trong khi thai dé xur 1y khu
lwu huynh trén ddy bao gdm phuong phép vi - thach cao, phuong phép sdy phun

suong va phuong phép ding nude bién

Trong thiét bi khir lvu huynh trong khi thai bang phuong phép s dung
nudc bién (sau dy goi tat 1a “thiét bi khir luu huynh trong khi thai bang nudc
bién”), phuong phép khir luu huynh sir dung nu6e bién lam chét hdp thu. Trong
phuong phéap nay, nudc bién va khi dbt tir ndi hoi duoc cAp vao phia bén trong cua
bo phan khtt luu huynh (b phan hap thu) c6 dang dng thing ding nhu dang vé co
ban hinh tru dimg, va khi thai dugc tiép xtic khi l6ng véi nude bién ma duoc st
dung 1am chét hép thu trong quy trinh lam wét dé loai bo cac oxit luu huynh. Nudc

bién (nudc bién da qua str dung) duge dung lam chat hap thu trong qua trinh khu
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luu huynh trong bd phan khr lvu huynh ma qua do, vi du, mot duong dan nudc
dai c6 doan trén hod (hé thdng xir Iy oxy héa nude bién: SOTS) va sau d6 duge xa.
Trong dudng din nudc dai, nude bién duoc khir cacbon (phoi nhiém khong khi)
bang cach suc khi sitr dung cac bot khi nho phut ra tir thiét bi suc khi duge bé tri
trén bé mit ddy ctia duong dan nude (cac tai liéu sang ché tir 1 dén 3)
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don yéu ciu cap patent Nhat Ban sé 2006 -
055779

Tai lidu sang ché 2: Cong bd don yéu ciu cip patent Nhat Ban sé 2009 -
028570

Tai liéu sang ché 3: Cong bd don yéu cau cip patent Nhat Ban s6 2009 -
028572

Mbi mét trong s6 céc cac voi suc khi duogc st dung trong thiét bi suc khi
déu c6 mot sb 16n cac khe hé duge tao ra trong mang khuéch tan bang cao su phu
bén trén dé. Cac voi suc khi néi chung dugc goi 1a “cac voi khuéeh tan”. Céc voi
suc khi nay c6 thé phut ra nhidu bot khi nhé ¢6 kich ¢& vé co ban bing nhau tir cc

khe h& v6i su ho tro cua ap suat khong khi cap cho cac voi.

Khi viéc suc khi tiép tuc dugc thyc hién trong nude bién da su dung céc voi
suc khi trén, cac chit két tia nhu canxi sulphat trong nudc bién duoc léng dong
trén bé mit thanh cua cic khe hé cua cac mang khuéch tan va xung quanh miéng
ctia cac khe ho, khién cho dd hé cua céc khe ho bi hep dan va céc khe hé bi tic.
Diéu nay dan dén viéc tang su tut 4p ctia mang khuéch tan, va ap luc xa cta bg x4,
nhu quat théi hodc may nén, d& cép khong khi t6i mang khuéch tan nho do duoc

gia ting, dé han ché nhuoc diém 1a lam ting tai trong dén quat thdi hodc may nén.

Su xuét hién cua céc chat két tia c6 thé 1a do cac nguyén nhan sau. Nudc
bién bén ngoai mang khuéch tan thdm vao bén trong mang khuéch tén qua cac khe
hé va tiép xuc tiép tuc voi khong khi qua cac khe ho trong mét thoi gian dai. Do

do, sy lam kho (su c6 nudc bién) de xay ra, va chat két tia lang xuong.
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Ban chit k§ thuét cia sang ché

Pé khic phuc cac nhuogc diém trén, muc dich cta sang ché 1a dé Xuét_ thiét
bi suc khi c6 thé loai b cac chét két tia tao ra trong cac khe hd cua cac mang
khéch tan, thiét bi khir luu huynh trong khi thai ding nuéc bién bao gbm thiét bi
suc khi, va phwong phap van hanh thiét bj suc khi nay.

Khia canh thir nhét ctia sang ché dé xuét thiét bi suc khi nhing trong nudc
can duogc xtr 1y va tao ra cac bot khi nhé trong nudc can xir 1y bao gbébm: mot éng
cap khong khi dé cip khéng khi qua bd x&; mdt voi suc khi co mot mang khuéch
tan c6 mot khe hd, khong khi cép cho voi suc khi; va mot bo diéu khién dé thuc
hién viéc diéu khién dimg tam thoi viéc cAp khong khi & céc thoi khoang dinh
trude. Voi suc khi con bao gdm: than d& dé hinh tru ma khong khi dugc nap vao
d6; than d& hinh try rdng c6 dudng kinh nhé hon dudng kinh cia than d& dé va
duoc bé tri & vi tri huéng truc cta than d& dé qua mot tAm ngin; than d& dau dugc
b6 tri & mot dau cua than hinh tru rong va c6 duong kinh xap xi bing duong kinh
clia than d& dé; mang khuéch tan dang ong phu than d& dé va than d& diu ma ca
hai dau ctia né 1an lugt duge bit chit vao than d& dé va than d& dau; mot luong
16n cac khe hé dugc tao ra trong mang khuéch tan dang 6ng; va 15 thoat khi trong
mit clia bén than d& dé dé cho phép khong khi da nap chay vao khoang diéu 4p
gifta bé mit chu vi trong ciia mang khuéch tén va bé mit chu vi ngoai cua than d&

trude tm ngan.

Khia canh thtt hai cta sang ché dé xuét thiét bi suc khi nhing trong nudc
can dugc xir 1y va tao ra cac bot khi nhd trong nudc can xir 1y bao gbém: mot bng
cip khéng khi dé cép khoéng khi qua bd xa; mdt voi suc khi bao gdbm mot mang
khuéch tan c6 khe hé, khong khi duge cAp cho voi suc khi; va mot bo didu khidn
thuc hién diéu khién ting tam thdi viée cp khong khi & cac thoi khoang dinh
trude. Voi suc khi con bao g(‘Sm: than d& dé hinh tru ma khoéng khi duogc nap vao
do6; than d& hinh try rong c6 duong kinh nho hon duong kinh ctia than d& dé va
duoc bd tri & vi tri hudng truc cua than d& dé qua mot tAm ngan; than d& dau duoc

bé tri & mot dau cua than hinh try rong va c¢6 duong kinh xap xi bang duong kinh
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ctia than d& dé; mang khuéch tan dang 6ng phu than d& dé va than do du ma ca
hai dau cta né 1an luot dugc bét chit vao than d& dé va than do dau; mot luong
16n cac khe hé duoc tao ra trong mang khuéch tan dang éng; va 13 thoat khi trong
mit clia bén than d& dé dé cho phép khong khi di nap chay vao khoang diéu ap
giita b& mit chu vi trong ctia mang khuéch tan va bé mit chu vi ngoai cta than d&
trude tAm ngan.

Khia canh thr ba cta sang ché dé xuét thiét bi suc khi theo khia canh thu 2,
trong do bo diéu khién thuc hién diéu khién tdng tam thoi viéc cép khong khi va

dong thoi cip nude cho dng cip khong khi.

Khia canh thir tu cua sang ché dé xuét thiét bi suc khi theo khia canh tha 1,
trong d6 bd didu khién thuc hién diéu khién ding tam thoi viéc cip khéng khi va

ddng thoi cip nude cho dng cép khéng khi.

Khia canh thtr ndm cla séng ché dé xuét thiét bi khir lvu huynh trong khi
thai bang nudc bién bao gdm: mot bd phan khtt luvu huynh dung nuéc bién lam
chat hap thu; mét dudng dan nude cho phép nudc bién di sir dung duoc x4 ra khéi
bo phan khir luu huynh dé chay qua va duge xa ra; va thiét bi suc khi theo khia
canh bat ky trong s6 cac khia canh tir 1 dén 4 duge bd tri trong duong dan nudc,
thiét bi suc khi tao ra cac bot khi nhé trong nudc bién di su dung dé khir cacbon

trong nudc bién da st dung.

Khia canh thtr sau cua sang ché d& xuét phuong phéap vén hanh thiét bi suc
khi, bao gé)ln cac budc: su dung thiét bi suc khi theo khia canh bat ky trong sb céc
khia canh tir 1 dén 4 ma thiét bj nay duoc nhing trong nuéc can xtr Iy va dugce st
'dung dé tao ra céc bot khi nhé trong nudc can xir ly; va dimg hay tang tam thoi
viéc cap khong khi & céc thoi khoang dinh truée khi cap khong khi qua b xa, nho

dé ngan ngtra su tac nghén.

Khia canh thtr bay ctia sang ché dé xuit phuong phéap van hanh thiét bi suc

khi theo khia canh thir sdu, phuong phép ndy con bao gém budec: cap nude cho
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6ng cép khong khi, viéc cép nay dugc thuc hién mot cach doc lap hoac déng thoi

khi dung hodc tang tam thoi viéc cép khong khi.
Hiéu qua cua sang ché

Theo sang ché, c6 thé loai bé dugc cac chét két tia sinh ra trong cac khe hd

mang khuéch tan cua thiét bi suc khi.
M6 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& dang so d5 cta thiét bj khir luu huynh trong khi thai bing

nudce bién theo mot phuong 4n duge wu tién ca sang ché.

Fig.2-1 1 hinh chiéu bang cta céc voi suc khi.

Fig.2-2 14 hinh chiéu dimg ctia cac voi suc khi.

Fig.3 14 hinh v& dang so dd céu tric bén trong cua thiét bi suc khi.

Fig.4 13 hinh v& dang so dd cua thiét bi suc khi theo mot phuong an uu tién
clia sang ché.

Fig.5 1a hinh v& dang so d6 ctia thiét bj suc khi khéc theo mét phuong an uu
tién cua sang ché.

Fig.6 la dd thi thé hién su thay ddi tut ap suat cua mang khuéch tan theo thoi
gian khi viéc cap khong khi duoc dung tam thoi.

Fig.7 1a 6 thi thé hién sy thay déi tut ap suat clia cac mang khéch tan theo
thoi gian khi viéc cAp khong khi dugc tang 1én tam thoi.

Fig.8 1a hinh vé& dang so dd ciu tric bén trong ctia voi suc khi theo mot
phuong 4n wu tién clia sang ché.

Fig.9 1 hinh v& dang so dd c4u tric bén trong cua voi suc khi khac theo mot
phuong 4n uu tién ctia sang ché.

Fig.10 12 hinh v& dang so db ctia voi suc khi hinh dia theo mot phuong an

uu tién cua sang che.
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Fig.11-1 13 hinh v& dang so d6 minh hoa céc trang thai khong khi chay ra

(khong khi 4m & dd bdo hoa thap), dong nude bién chay vao, va nudc bién da co

trong khe hé ctia mang khuéch tén.

Fig.11-2 13 hinh v& dang so d6 minh hoa trang thai dong khéng khi chay ra,

dong nudc bién chay vao, va nudc bién da c6 trong khe ho ciia mang khuéch tan.

Fig.11-3 14 hinh v& dang so d6 minh hoa trang thai dong khéng khi chay ra,
dong nudc bién chay vao, nuée bién da co, va két tia trong khe hd cuia mang
khuéch tan.

M5 ta chi tiét sang ché

Sau day, sang ché s& dugc mé ta chi tiét dua vao cac hinh vé& kém theo. Tuy
nhién, sang ché khong chi giéi han & phuong 4n dugc mo ta dudi day. Cac bod
phan cau thanh trong cic phuong an uu tién dwoc md ta dudi day. Céc chi tiét ciu
thanh va céc chi tiét vé co ban tuong tu theo cac phuong an uu tién sau day la ro

rang dbi v6i chuyén gia trong linh vuc k¥ thuat.
Céc phuong an

Thiét bi suc khi va thiét bi khtr luu huynh trong khi thai bing nuéc bién
theo cdc phuong 4n wu tién ctia sang ché s& duge mé ta dua vao céc hinh vé. Fig.1
1a hinh v& dang so d6 ctia thiét bi khir ru huynh ding nuée bién theo mét phuong

an dugc uu tién cda sang che.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, thiét bj khir luu huynh trong khi thai bing
nude bién 100 bao gdm: bd phén hap thu khir luu huynh trong khi thai 102 trong
d6 khi thai 101 va nudc bien 103 tiép xtic khi 1éng d& khir luu huynh trong SO,
thanh axit sulfuro (H,SOs); bon tron — pha lodng 105 dugc b tri bén dudi bo phan
héap thu khtr Ivu huynh trong khi thai 102 dé pha lodng va tron nude bién da st
dung 103a ma chtta cic cac hop chit luu huynh véi nuée bidn pha loang 103; va
bon 6xy hoa 106 dugc bd tri & phia bén dudi ctia bon tron - pha lodng 105 dé xir ly

nude bién di st dung pha lodng 103B thanh nudc hdi chuyén chét lugng.
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Trong thiét bi khir luu huynh trong khi thai bang nuéc bién 100, nudc bién
103 duoc cip qua dudng cip nudc bién L; va mot phan nuéc bién 103 dugc st
dung dé hap thy, tirc 13, dugc cho tiép xtc khi 1ong vé6i khi dbt 101 trong thiét bi
hép thu khir lvu huynh trong khi thai 102 d& hip thu SO, chira trong khi thai 101
vao nudc bién 103. Nudc bién da qua sir dung 103A hép thu céc thanh phan luu
huynh trong bd phan hap thu khir luu huynh trong khi thai 102 duoc tron véi nude
bién pha lodng 103 cép cho bdn tron — pha lodng 105 duoc b tri phia dudi bd
phan hép thu khir luu huynh trong khi thai 102. Nuéc bién da st dung dugc pha
logng 103 dugc pha lodng va trén véi nude bién pha lodng 103 duoc cép cho bon
oxy héa 106 dugc bd tri & phia dudi cua bdn trdn - pha loang 105. Khong khi 122
dugc cép tir quat thdi khong khi oxy héa 121 dugc cip cho bdn oxy hoa 106 tir cac
voi suc khi 123 dé khai phuc chét luong ctia nude bién, va nude thu duoc duoc xa

ra bién nhu nudc da xutr ly 124.

Trén Fig.1, s6 chi dan 102a thé hién céc voi phun dé phut nudc bién 1én trén
duédi dang cac cot chét long; 120 thé hién thiét bi suc khi; 122a thé hién bot khi; L,
thé hién duong cip nude bién; L, thé hién duong cép nude bién pha loang; va L;
thé hién dudng cip nudce bién khir luu huynh; L, thé hién duong cAp khi dbt; va Ls

thé hién duong cap khong khi.

Két cau cua cac voi suc khi 123 dugc mo ta dya vao cic hinh v& Fig.2-1,

Fig.2-2 va Fig.3.

Fig.2-1 1a hinh chiéu bang cta voi suc khi; Fig.2-2 13 hinh chiéu dung cta

voi suc khi; va Fig.3 1a hinh vé& dang so d6 ket cau bén trong ctia voi suc khi.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2-1 va Fig.2-2, mdi voi suc khi 123 c¢6 mot
lwong 16n cac khe hé 12 dugc tao ra & mang khuéch tan bang cao su 11 phu lén
chu vi cia dé va noi chung dugc goi 1 “voi khuéch tan”. Trong voi suc khi 123
nay, khi mang khuéch tén 11 dugc cang ra do 4p luc cia khong khi 122 duoc cip
tir duong cép khong khi Ls, cac khe hé 12 mé ra cho phép mot lugng 16n cac bot

khi nhé ¢ kich ¢& vé co ban nhur nhau duge phut ra.
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Nhu dugc thé hién trén Fig.2-1 va Fig.2-2, mdi voi suc khi 123 duoc qua
cac mat bich 16 vao cac phin diu 15 duoc tao ra cd céc 6ng nhanh (8 trong
phuong 4n ndy) (khéng dugc thé hién trén hinh v&) phan nhanh tir dudng cip
khong khi Ls. Xét vé tinh chiu an mon, vi du, cac éng br?lng nhua dugc dung lam
céc 6ng nhanh va cac phan dau 15 duoc bd tri trong nudc bién di st dung duoc

pha loang 103B.

Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.3, mbi voi suc khi 123 duoc tao ra nhu
sau. Mot than dé vé co ban c6 dang hinh tru 20 duogc lam béng nhya c6 tinh chiu
in mon nude bién da pha lodng 103B dugc st dung, va mang khéch tan béng cao
su 11 c6 mot lugng 16n cac khe hé 12 duge tao ra trong d6 duogc bat chit trén than
d& 20 dé pha bé mit chu vi ngoai clia né. Sau d6, dau trai va phai cua mang

khuéch tan 11 duoc kep chit vao cac chi tiét kep 22 nhu day hoac dai.

Céc khe hd 12 mé ta & trén gan nhu & trang thai binh thuong nhu khi khéng
c6 ap luc tac dung 1én d6. Trong thiét bi khir luu huynh trong khi thai bing nuéc
bién 100, khong khi 22 dugc cép lién tuc, sao cho khe hd 12 1uén & trang thai mé.

Dau thir nhit 20a cta than do 20 dwoc lip vao phan dau 15 va cho phép nap
khoéng khi 122, va than d& 20 c6 mét 16 & dau thir hai 20B cta né cho phép nap

nuédc bién 103.

Trong than d& 20, phia gin véi ddu thi nhit 20 thong vdi bén trong cua
phan dau 15 qua mot céng nap khéong khi 20c ma qua phan diu 15 va cic miit bich
16. Bén trong cta than d& 20 dugc ngén ra bai tAm ngin 20d duge bd tri & mot sb
vi tri huéng truc trong than d& 20, va dong khong khi dugc chin boi tAim ngan
20d. Cac 16 thoat khi 20e va 20f dugc tao ra & mit bén trong ctia than d& 20 va bd
tri trén phan dau 15 ctia tAim ngan 20d. Céc 18 thoét khi 20e va 20f cho phép khong
khi 122 chay gitta bé mit chu vi trong clia mang khuéch tan 11 va bé mit chu vi
ngoai cua than dd, tic 13, vao khoang diéu 4p 11a dé didu ap va cang mang khuéch
tan 11. Nho d6, khong khi 122 chay tir phan dau 15 vao voi suc khi 123 chay qua
ctra nap khong khi 20c vao than d& 20 va sau d6 chay qua cac 16 xa khi 20e va 20f
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tao ra & mit bén vao khoang diéu ap 11a, nhu duoc thé hién bing cc mii tén trén
Fig.3

Céc chi tiét kep chat 22 kep chat mang khuéch tan 11 vao than d& 20 va
ngin khéng cho khong khi chay qua céc 16 thoat khi 20e va 20f rd ri khoi cac dau

kia.

Trong voi suc khi 123 ¢6 két cAu néu trén, khong khi 122 chay qua phan dau
15 qua ctra nap khéng khi 20c chdy qua céc 18 thoat khi 20e va 20f vao khoéang
didu 4p 11a. Vi céc khe hd 12 dugc déng & trang thai ban dau, nén khéng khi 122
dugc tich tu trong khoang diéu ap 11a dé gia ting ap luc bén trong. Viéc tang ap
suat bén trohg ctia khoang diéu ap 11a khién cho mang khuéch tan 11 cang ra, va
cac khe hé 12 dugc tao ra & mang khuéch tan 11 nho dé dugc mo ra, sao cho céc
bot khong khi nho cua khong khi 122 dugc phut vao nuéc bién da st dung duogce
pha lodng 103b. Cac bot khi nhé duoc sinh ra & tit ca céc voi suc khi 123 ma
khong khi dugc cép qua cac 6ng phan nhanh tr Lss, dén Lsy va céc phén dau 15
(xem Fig.4 va Fig.5).

Tiép theo, thiét bi suc khi theo mot phuong 4n wu tién s& duge mo ta. Sang
ché dé xuét phuong tién dé loai b cac chit két tia ling dong trong cac khe ho 12

bang cach lam thay déi ap luc cua khong khi 122 cép cho mang khuéch tan 11.

Fig.4 va Fig.5 1a c4c hinh v& dang so d6 cta thiét bi suc khi theo phuong an
nay.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4, thiét bi suc khi 120A theo phuong an nay
dugc nhing trong nude bién di sir dung duge pha loang (khéng duoc thé hién trén
hinh v&), ma 13 nuéc can xu ly, va tao ra cac bot khi nhé trong nudc bién da st
dung duoc pha lodng. Thiét bi suc khi nay bao gom: duong cip khong khi Ls dé
cap khong khi 122 qua céc quat thdi tir 121A dén 121D ddng vai trd lam thidt bi
xa; mdi mot trong s6 cac voi suc khi 123 gf‘f)m mot mang khuéch tan 11 ¢6 céc khe
h¢ va khong khi am dugce cip qua d6; va mét bd diéu khién (khong duoc thé hién

trén hinh vé€) dé thuc hién diéu khién dung tam thoi viéc cép khong khi 122 & cac
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thoi khoang dinh trude. Hai b lam mat 131A va 131B, hai bo loc 132A va 132B
dugc bd tri cho duong cip khong khi Ls. Khong khi duge nén boi cac quat thoi tir
121A dén 121D do d6 duoc 1am lanh va sau dé6 duoc loc.

Thong thuong, ba trong sb6 bbén quat thoi dugc st dung dé van hanh, va mot
trong sb chiing 1a quat thdi dy phong. Do thiét bi suc khi phai dugc véan hanh lién
tuc, nén chi mot trong hai bo lam lanh 131A va 131B va chi mot trong hai bd loc

132A va 132B thudng dugc sir dung, con bd phén khéc 1a dé bao dudng.

Trong phuong an nay, ndéng d6 mudi trong nude bién thudong 1a 3,4%, va
3,4% mudi duoc hoa tan trong 96,6% nudc. Cac mubi bao gém 77,9% NaCl, 9,6%
MgCly, 6,1% MgSQy, 4,0% Ca SO, 2,1% KCl, va 0,2% mudi khac.

Trong s6 cac mudi nay, canxi sulfat trude tién dugc duge lang dong khi
nudce bién dugc 6 (lam kho), va gia tri ngudng lang dong ctia nong do mubi trong

nuée bién 1a khoang 14%.

Co ciu lang dong cua céc chét két tia trong cac khe hd 12 sé dugc mo ta

dua vao cac hinh v& tir Fig.11-1 dén Fig.11-3.

Fig.11-1 13 hinh v& dang so d6 minh hoa trang thai cua dong khong khi chay
ra (khong khi 4m bdo hoa thép), dong nuéc bién chay vao, va nudc bién da co
trong mot khe hé ctia mang khuéch tén. Fig.11-2 1a hinh v& dang so 6 minh hoa
céc trang thai ctia dong khong khi chay ra, dong nude bién chay vao, va nudc bién
dd co, va cac chét két tia trong khe hd cla mang khuéch tan. Fig.11-3 13 hinh v&
dang so d6 minh hoa cac trang thai cia dong khong khi chay ra, dong nudc bién
chay vao, va nudc bién da cb, va cac chat két tia trong khe hé ctia mang khuéch

tan.

Trong phuong an nay, cdc khe hé 12 1a cac vét cit dugc tao ra & mang

khuéch tan 1 1, va dd hé cua mdi khe hé 12 dong vai tro l[am duong khong khi xa.

Nuéc bién 103 tiép xtic véi bé mit thanh khe hé 12a tao ra dudng din. Viéc

nap khong khi 122 khién cho nuéc bién duge lam kho va cd dé tao ra nude bién da
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cd 103a. Sau d6, chat két tia 103b duoc léng dong trén bé mat thanh khe hé va

lam tic duong dan trong khe hé.

0O trang thai dugc thé hién trén Fig.11-1, nudc bién bi kho di va viéc ¢d
nudce bién van tiép didn tir tir vi d6 4m twong dbi cua khong khi 122 1a thap, sao
cho nuéc bién d3 ¢ 103a duogc tao ra. Tuy nhién, tham chi sau khi viéc ¢6 nudce
bién bat dau, néu ham luong mudi trong nudc bién thép hon hoac b%mg 14%, thi

canxi sulfat hay cac chét tuong tu sé khong thé ling dong.

O trang thai duoc thé hién trén Fig.11-2, chét két taa 103b duoc sinh ra &
céc phan cia nude bién da ¢6 103a trong do ndéng d6 mudi trong nudce bién cuc bd
xap xi vuot quéa 14%. O trang thai nay, luong chét két tia 103b 1a rit nho. Do do,
mic du su tut 4p suat khi khong khi di qua khe hé 12 tang 1én chut it, khong khi
122 van c6 thé chui qua khe ho 12.

O trang thai nay, bang cach thay ddi ap luc nhu s& mé ta sau day, cac chét
két tua s& bude phai dugc loai bo va thao tac c¢6 thé duogc thuc hién trong thoi gian
dai.

Tuy nhién, & trang thai duoc thé hién trén F ig.11-3, do viéc cb nudc bién
103a con tiép tuc thuc hién, trang thai tac (bit kin) do chét két tha 103b duoc tao
thanh, va su tut ap la cao. Tham chi & trang thai nay, duong dan khong khi 122
van gitr nguyén, nhung tai trong 1én bd xa kha 16n. Do do, &p luc dugc thay dbi
nhu s& duoc moé ta dudi dy sao cho céc chat két tia c6 thé duogc loai bo trude khi

tinh hudng trén xay ra.

Tham chi & trang thai nay, van c6 thé budc phai loai b cac chat két tia

bang céch thay dbi 4p suét nhu s& duge mé ta dudi day.

Trong phuong 4n nay, bd diéu khién dua ra mot 1énh dé dung tam thoi viéc

cap khong khi 122 & thoi khoang dinh trudce dé tranh trang théi téc trén.

Fig.6 1a b thi thé hién su thay déi v& tut 4p ctia mang khuéch tan theo thoi
gian khi viéc cAp khong khi b dung tam thoi.
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Nhu duoc thé hién trén Fig.6, viéc cép khong khi 122 bi ding tam thoi &
mdt thoi khoang dinh trude, sao cho su thay d6i 4p suat (4p suét tam thoi bang 0).
Theo d6, mang khéch tan di cang ra 11 co lai va cac chit két tia nhu canxi sulfat

lang dong trong khe hd 12 roi ra, dé khe ho 12 tré lai binh thudng.

Nho d6, c6 thé ngan ngira su tic nghén cia cac khe hd 12 va thu hep d6 ho
ctia cac khe ho 12 ma bi gdy ra do su két tia cla canxi sulfat trong qué trinh véan

hanh lién tuc. Két qua 13, c6 thé ngin ngira sy tut 4p suét cua mang khuéch tan 11.

Thoi gian dimg cap khong khi 122 ¢6 thé dugc thay dbi mét cach phu hop
theo trang thai lang dong ctia cac cht két tia. Tt hon 13, viéc cép khong khi bi

dimng mot ngay mét 1an hodc hai ngay mot an.

Bing cach dimg viéc cip khong khi dé thay dbi ap suét khong khi qua khe
ho 12 & thoi diém sém cla viéc léng dong, co thé khién cho céc chit két tia roi ra

mot cach dé dang.

Viéc cap khong khi 122 ¢6 thé duoc dimng lai bang cach nglmg cac quat thbi
tr 121A dén 121D doéng vai tro lam bo xa. Mot van chuyén mach (khong dugc thé
hién trén hinh v&) c6 thé duoc b tri trong dudng cép khong khi Ls dé dimg viée
cap khong khi 122 vé phia voi suc khi 123. Khong khi 122 ma dong khong khi da
duoc chuyén, 12 khong khi nén, bi ding hay nha ra boi mot thiét bi chan hoac van

nha.

Nhu dugc thé hién trén Fig.5, thiét bi suc khi 102B theo phuong an nay bao
g6m mot dudng cip nudc Lg dé cap nudc sach 141 tir bé nude sach 140 cho duong
cap khong khi Ls. Trong trudng hop nay, cac chét két tha duge thanh loc do ap
suat nude. Bo didu khién (khong dugc thé hién trén hinh v&) c6 thé thuc hién viée
diéu khién c4p nuée sach 141 cho duong cip khoéng khi Ls dong thoi vé6i viée diéu

khién tam dimg viéc cép khong khi 122.

Nhu dugc m6 td & trén, nude sach 141 dugc cap va nho dé duoc dua vao

voi suc khi 123. Theo d6, cac khe hé 12 clia mang khuéch tan 11 duoc lam sach,
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sao cho cac chét két tha nhu canxi sulfat bdm dinh vao cac khe hd 12 ¢6 thé duoc

hoa tan va loai bo.

Két qua 13, c6 thé ngin chin su tic nghén cua cac khe hd 12 hodc thu hep
do hd cua cac khe hd 12, ma do su léng dong canxi sulfat gay ra, lam cho c6 thé

ngin ngira su tut 4p clia mang khuéch tan 11.

Viéc lam sach duogc thyc hién mdt cach thich hgp khi su tut 4p cta khe hd

khoéng dugc khoi phuc do dimg viéce cap khéng khi.
C6 thé chp nudc ddng thoi khi kho6ng khi duge nap.

Truong phuong 4n nay, nudc sach 141 duge sir dung lam nuéc duoc cip.
Tuy nhién, thay vi nuéc sach, nuéc bién (nhu nude bién 103 tir duong cép nude
bién pha lodng L,, nuéc bién di su dung 103A trong bdn tron - pha loang 105,
hozc nudc bién da sir dung duoc pha lodng 103B trong bdn oxi héa 106 hoic hoi
nuée ¢ thé duge st dung. Khi hoi nuéc dugc sir dung, hoi nude dugc hda long

bang phuong tién ngung tu lanh (khéng dugc thé hién trén hinh v&).

Fig.7 la dd thi thé hién su thay ddi tut ap cua mang khuéch tan theo thoi
gian khi viéc cap khong khi dugc ting tam thoi. Nhu duoc thé hién trén Fig.7,
thao tac thanh loc dé tang lugng khong khi dugc thuc hién trong thoi gian dinh

trude sau mot khoang thoi gian dinh trude trdi qua trong sudt qua trinh van hanh.

Viéc cap khong khi 122 dugc gia tdng tai cac thoi khoang dinh trudc nhu
trén, sao cho cac thay do6i 4p suét (lwong khong khi gia ting tam thoi) va tdc do
khong khi chay qua cac khe hé ting 1én. Nho d6, cac chét két ta canxi sulfat lang
dong trong céc khe h¢ 12 dugce xa ra ngoai, va cac khe hd 12 tré lai binh thuong.

Két qua 13, c6 thé ngan khong cho khe hd 12 bi tic nghén va lam hep khe ho
12, do su két tiia canxi sulfat qua qua trinh vén hanh lién tuc gy ra. Két qua 13, co
thé ngan ngilra su tut 4p cia mang khuéch tan 11.

Céc thoi khodng gia ting c6 thé duoc thay ddi mot cach phu hop theo céac
trang thai lang dong ctia cac chat két tua. Tét hon 13, sw cap khi duoc gia tdng mot

ngay mot 1an hodc hai ngay mét lan.
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Béng cach ting tam thoi viéc cAp khong khi dé thay ddi ap luc khong khi di
qua khe ho 12 & giai doan sém cua viée ling dong, ¢6 thé dé dang x4 cac chat két

tia ra ngoai.

Dé ting tam thoi viée cap khéng khi, khi, vi du nhu, ba quat thdi tir 121A
dén 121C thudng duogc van hanh trong thiét bi suc khi 120A duogc thé hién trén
Fig.4, luong khong khi 122 gia tang c6 thé duoc cip cho dudng din khi Ls bang
cach dan dong thém quat thdi du phong 121D.

Tic 13, bang cach van hanh céc quat thdi tir 121A dén 121D, lugng khong
khi 122 chay trong voi suc khi 123 tam thoi gia ting. Nho d6, tdc d6 khong khi

chay qua cac khe ho tang 1€n va c6 thé loai bo canxi sulfat vao nudc bién.

Két qua 14, c6 thé ngan khong cho cic khe 12 bj tic nghén va thu hep d6 ho
ctia cac khe 12 do su ling dong clia canxi sulfat gy ra. Két qua 13, c6 thé ngin

nglra su tut 4p ciia mang khuéch tan 11.

Khi dung lugng cua quat thdi khong du, didu kién thanh loc dinh trude cé
thé duoc dit sao cho cac chét két tua trong cac khe 12 duoc déy ra va lam sach

br?lng cach sir dung mot quat thoi phu.

Ciing c6 thé st dung thiét bi suc khi dugc thé hién trén Fig.5 bao gdm
duong cép nude Lg d& cdp nudce sach 141 cho dudng cap khong khi Ls, va khién
cho b diéu khién (khong dugc thé hién trén hinh v&) thuc hién didu khién ting
tam thoi ViéClCé(lp khéng khi 122 va dong thoi cdp nudc sach 141 cho duong cip
khong khi Ls.

Céc voi suc khi theo nhu phuong an nay tiép theo dugc md ta. Sang ché dé
xuét cac voi suc khi khién cho céc chét két tia ling dong trong mang khuéch tan
11 roi ra.

Fig.8 1a hinh vé& dang so dd két ciu bén trong cua voi suc khi 123A theo

phuong an nay.

Nhu dugc thé hién trén Fig.8, voi suc khi 123A theo phuong an nay bao
gbm: than d& dé hinh tru 20A ma khong khi dugc nap trong d6; than rdng hinh tru
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rong 20g c6 duong kinh nho hon dudng kinh than d& dé 20A va duoc bd tri & vi
tri huéng truc qua tdm ngin 20d; than d& dau 20B duge bd trf & mot dau cla than
rong hinh tru réng 20g va cé dudng kinh xAp xi bang duong kinh cta than do dé
20A; mang khuéch tan hinh 6ng phu than d& d& 20A va than d& dau 20B ma trong
d6 ca hai dau cua né 1an luot duge bat chat vao than d& dé va than d& diu, véi cac
chi tiét bat chit 22; lwong 16n céc khe hé (khéng duge thé hién trén hinh v&) duoc
tao ra trong mang khuéch tan 11; va cac 15 thoat khi 20e va 20f duoc tao ra & bé
mit cta than d& dé 20A cho khong khi nap 122 chay vao khoang diéu 4p 11A gifta
bé mat chu vi trong cua mang khuéch tan 11 va bé mat chu vi ngoai cua than do
trude tim ngin 20d. Do d6, nhu da duoc chi ra bang cic miii tén trén hinh v8,
khong khi 122 chay tir phan dau téi voi suc khi 123A trude tién chay vao than dé
20A qua cira nap khoéng khi 20c va sau d6 chay vao khoang diéu 4p 11A qua cac
16 thoat khi 20e va 20f.

Khi viéc cap khong khi 122 bj dimg, nhu duoc thé hién bing duong nét dut
trén Fig.8, mang khuéch tan 11 co lai va cac phan tuong tmg véi cac phén cta
than hinh try réng 20g c6 duong kinh nho bi bién dang. Do d6, cac khe ho 12 cua

mang khuéch tan 11 bi bién dang, gitip cho céc chét két tua roi ra.

Fig.9 1a hinh v& dang so db két ciu bén trong cua mdt voi suc khi khac
123B theo phuong an nay. Voi suc khi 123B theo nhu phuong 4n nay bao gom:
than d& dé hinh tru 20A ma khong khi dugc nap trong dé; than d& dau 20B cé
duong kinh xAp xi bang duong kinh cta than d& dé 20A; mang khuéch tan dang
6ng 11 phu than d& dé 20A va than d& dau 20B trong d6 ca hai dau lan luot dugc
bét chit vao than d& dé va than d& dau, bé‘mg chi tiét bit chat 22; va mét lugng 16n
céc khe hd 12 duge tao ra trong mang khuéch tén 11.

Trong khi voi suc khi 123 duoc thé hién trén Fig.3 duoc két cAu sao cho
mang khuéch tan 11 phu than d& 20; mang khuéch tan 11 clia voi suc khi 123B
dugc thé hién trén Fig.9 tu dung dimg va dugc hd trg boi than d& diu 20B chi boi
céc dinh. Nho d6, mang khuéch tan 11 gién ra trong khi cip khong khi 122, va co
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lai va bién dang nhu dugc thé hién bing dudng nét dit khi ngimng viéc cip khong

khi 122. Theo dé, cac chét két tiia bam vao khe ho dé dang roi ra.

Céc chét két tua bi roi ra dugc tich tu trong mang khuéch tan 11. Do do,
khong can phai tao ra cac khe hé & vi tri ma céc chét két taa tich ty. Khi tao ra céc
khe hé, tot hon 1a tao ra céc khe hé phu trudc tién tinh dén su tic nghén cua cac
khe hé c6 thé xay ra, sao cho lwong khong khi cAp khong bi giam tham chi khi céc

chat két tha tich tu trong cac khe hé roi ra.
Ngoai voi suc khi dang ng, voi suc khi dang dia s& duge mé ta.

Fig.10 13 hinh v& dang so db ctia voi suc khi dang dia theo phuong an nay.
Nhu dugc thé hién trén Fig.10, voi suc khi dang dia 133 bao gé)m bd chira chét két
tia 135 & phan day cta than d& hinh tru 134 cla mang khuéch tan 11. Vach ngan
nhu kim loai duoc dugc 16 136 dugc bd tri trong bd chira 135 dé khong ngan chin
dong khong khi nap 122. Do céc chét két tia bi budc roi Xuéng tdm kim loai bi

duc 16 136, nén khong bi thdi 1én trén tham chi khi khong khi 122 duoc cép.

Trong phan mo ta theo cac phuong 4n uu tién nay, nudc bién duoc liy vi du
1a nudc can xir ly, nhung sang ché khong bi gidi han & nuéc bién. Vi dy, trong
thiét bi suc khi dé suc khi nudc bi 6 nhidm trong khi xtt ly nuéc bi 6 nhidm, c6 thé
ngin chin duoc su bit kin do cac chit két taa cta thanh phan bun trén cac khe hé
khuéch tan (cac khe ho trén mang), va thiét bi suc khi cé thé van hanh mot cach dn
dinh trong thoi gian dai.

Trong phuong 4n uu tién nay, voi suc khi dang dng duoc st dung trong thiét
bi suc khi, nhung sang ché khong dugc gidi han & dang nay. Vi du, sang ché duogc
ap dung cho cac thiét bj suc khi dang dia va dang phéng cO cac mang khuéch tan
va c6 bo khéch tan bang gdm hoic mang khuéch tan kim loai cé khe hé lic nao
cling mo.

Kha nang tmg dung trong cong nghiép
Nhu duge mo ta & trén, trong thiét bj suc khi theo sang ché, cac chit két tua

tao ra trong khe hé cia mang khuéch tan cua thiét bi suc khi c6 thé loai bd. Vi du,
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khi &p dung véi thiét bi xa ly luu huynh trong khi thai béng nudce bién, thiét bi suc

khi ¢6 thé dugc van hanh lién tuc & trang thai 6n dinh trong mot thoi gian dai.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi suc khi (120A; 120B) nhing trong nudc can xi I va tao ra céc bot khi
nhé trong nudc can xir ly, thiét bi suc khi (120A; 120B) nay bao gém:

éng cap khong khi (Ls) dé cAp khong khi qua bd xa (121A, 121B, 121C,
121D);

voi suc khi gdm c6 mang khuéch tan dang éng (11) c6 khe ho (12), khong
khi dugc cap cho voi suc khi (123); va

bo diéu khién thuc hién diéu khién ding tam thoi viée cép khong khi & céc
thoi khoang dinh trudc, trong d6 voi suc khi (123) con bao gom:

than d& d€ hinh tru (20A) ma khéong khi duge nap trong d6;

than hinh tru réng (20g) ¢6 dudng kinh nhé hon dudng kinh cta than d& dé
(20A) duoc b tri & vi tri huéng truc cta than d& dé (20A) qua mot tim ngan
(20d);

than d& dau (20B) duoc bé tri & mot dau cua than rong hinh try réng (20g)
va c6 dudng kinh xap xi bang dudng kinh cta than d& dé (20A);

mang khuéch tén dang dng (11) phi than d& dé (20A) va than d& diu (20B)
ma cé hai dau ctia né lan lugt dugc bt chat vao than d& dé (20A) va than d& diu
(20B);

mot luong 16n céac khe hd (12) duoc tao ra trong mang khuéch tan dang 6ng
(11); va

mot 16 thoét khi (20e, 20f) dugc tao ra & mat bén cia than d& dé (20A) cho
phép khong khi da nap chdy vao khoang diéu ap gitta bé mit chu vi trong cla
mang khuéch tan dang 6ng (11) va bé mat chu vi ngodi cua than d& & trude tAm
ngén (20d).
2. Thiét b suc khi (120A; 120B) nhiing trong nuéc can xir ly va tao ra céc bot khi
nho trong nude can xt 1y, thiét bi suc khi (120A; 120B) niy bao gdm:

-19-



24258

6ng cip khong khi (Ls) cip khong khi qua bd xa (121A, 121B, 121C,

121D);

voi suc khi gdm c6 mét mang khuéch tan dang éng (11) c6 khe hé (12),
khong khi duge cp cho voi suc khi (123); va

bé dieu khién dé thyc hién didu khién ting tam thoi viée clp khi & cac thoi
khoang dinh trudc, trong dé voi suc khi (123) con bao gdm: |

than d& d€ hinh try (20A) ma khong khi dugc nap trong dé;

than hinh tru rong (20g) c6 dudng kinh nhd hon duodng kinh cua than d& dé
(20A) duoc bd tri & vi tri huéng truc cla than d& dé (20A) qua mdot tAm ngan
(20d);

than d& dau (20B) dugc bd tri & mot ddu cta than rong hinh try rdng (20g)
va c6 dudng kinh xap xi bang dudng kinh cta than d& dé (20A);

mang khuéch tan dang 6ng (11) phi than do dé (20A) va than d& dau (20B)
ma c& hai dau cta né lan lugt dugc bt chat vao than d& dé (20A) va than d& diu
(20B);

mot lugng 16n céc khe ho (12) duge tao ra trong mang khuéch tan dang 6ng
(11); va

16 thoat khi (20e, 20f) ma duoc tao ra & mat bén cua than d& dé (20A) cho
phép khong khi da nap chay vao khoang diéu 4p gitta bé mit chu vi trong cua
mang khuéch tan dang 6ng (11) va bé mit chu vi ngoai cta than d& ¢ trudc tAm
ngén (20d).
3. Thiét bi suc khi (120A; 120B) theo diém 2, trong d6 bd didu khién thuc hién
diéu khién tang tam thoi viéc cap khong khi va dong thoi cép nuée cho bng clp
khong khi (Ls).
4. Thiét bi suc khi (120A; 120B) theo diém 1, trong d6 bd didu khién thuc hién
diéu khién dirng tam thoi viéc cap khong khi va ddng thoi cap nude cho 6ng cép

khong khi (Ls).
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5. Thiét bi xtr 1y luu huynh trong khi thai bang nudc bién, bao gbm:

bd phan khit Iuu huynh (100) dung nudc bién lam chat hip thy;

duong dan nudc cho phép nude bién di st dung duge x4 ra khoi bo phan
khtr [uu huynh (100) chay qua d6 va xa ra; va

thiét bi suc khi (120A; 120B) theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 4
ma duge bd tri trong dudong din nude, thiét bi suc khi (120A; 120B) nay tao ra cac
bot khi nho trong nudc bién di st dung dé khir cacbon trong nudc bién da st
dung.
6. Phuong phép van hanh thiét bi suc khi (120A; 120B), phuong phéap nay bao
gdm céc budc:

str dung thiét bi suc khi (120A; 120B) theo diém bt ky trong sb cac diém tix
1 &n 4 ma dugc nhing trong nudc can xu ly va duge st dung dé tao ra céc bot
khi nhé trong nudc can xit ly; va

dirng hoic ting tam thoi viée cdp khéng khi & cac thoi khoang dinh trudc
khi cap khi qua bd xa (121A, 121B, 121C, 121D), nhd dé ngén ngira su tic nghén.
7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 phuong phip niy con bao gdm budc cip
nuée cho dng cap khong khi (Ls), viée cap nay duoc thuc hién doc 1ap hoic ddng

thoi khi ding hodc ting tam thoi viée cép khong khi.
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