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(54) CHE PHAM NHUA POLYARYLEN SULFUA VA VAT PHAM BUC PEM

(57) Séng che dé xuat ché pham nhya polyarylen sulfua c6 kha nang chiu soc nhiét va kha
nang chay t6t, c6 kha niang loai bo can khudn trong qua trinh dtc, va vat pham dac dém.

Ché pham nhua polyarylen sulfua, khac biét & chd, che pham nhya nay chia nhua
polyarylen sulfua, va copolyme dang olefin chira don vi cau tric ¢o nguon goc tur a-olefin
va don vi cau triic c6 ngudn gdc tir este glyxidyl cua axit chua no ¢ vi tri a,p, trong d6 ham
luong copolyme dang olefin it nhat 1a 1,0 phan khéi luong va it hon 5,0 phan khdi luong
so v&i 100 phan khdi luong cia nhwa polyarylen sulfua, d nhdt nong chay cia nhwa
polyarylen sulfua khi do & nhiét d6 310°C va toc do truot 1a 1216 giay™! nam trong khoang
tir it nhat 1a 70 Paes dén 16n nhat 1a 300 Pass, va chiéu dai dong chay c6 chiéu rong 20 mm
va chiéu day 1 mm, & nhiét d6 cta xy lanh 1a 320°C, 4p sut phun 1a 100 MPa va nhiét do
khuén 13 150°C, nam trong khoang tir it nhat 1a 80 mm dén 16n nhat 1a 200 mm.
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Linh vyc k¥ thuét dwgc dé cap
Sang ché @& cap dén ché phdm nhua polyarylen sulfua va vét phim dic dém.
Tinh trang k§ thuit cia séing ché

Sy thay thé mo6t phin hoidc toan b bd phan kim loai bang ché phdm nhuya, con
dugce goi la “nhya héa” cac bd phén kim loai, dang phat trién trong cac nadm gﬁn day.
B phén chira vit phdm duc dém dugc biét 1a bd phan trong d6 mot phan ctia bd phin
kim loai d3 duoc nhua hda. Vit phém dic dém 1la vat phém dac duogc tao thanh theo
céch két hop chi tiét dém ma chira kim loai, v.v., v6i chi tiét nhwa chira ché pham nhya
déo néng. Tuy nhién, hé s§ gidn nd nhiét va hé sd co, do su thay dbi nhiét d6, khac biét
dang ké gitra kim loai, v.v., va ché phdm nhya déo ndng tao thanh vét phim dac dém.
Do d6, sy thay ddi nhiét do trong qua trinh st dung c6 thé din dén viéc nit vat phém
dGc dém. Nhu vay, vat phdm duc dém cin phai c6 tinh chiu sbc nhiét. Cu thé 13, khi
vat phém diac dém dugce st dung lam bd phan bao quanh dong co 6 t6 thi thdm chi con
can phai ¢6 kha ning chiu séc nhiét cao hon, ciing v&i kha ning chay cao dé c6 thé tao

thanh céc phdn nhya mong trong cu tric phic tap.

Ché phim nhya trong d6 copolyme dwoc két hop v6i nhua polyarylen sulfua
duoc biét 1a ché phim nhua c6 kha ning chiju séc nhiét. Tuy nhién, copolyme thudng
¢6 kha nang chiju nhiét thp hon nhya polyarylen sulfua, vi vay khi dic dém s& tao ra
cac khi c¢6 ngudn gbe tir cac copolyme ndy, va céc khi nay, do ching bam dinh vao
khudn, ¢6 thé tao thanh cin khudn. Trong trudng hop niy, can phai thay khuon thudng
xuyén hon, va do d6 lam giam ning sult duc. K§ thuat gitp loai bé cin khudn bing
cach tdp trung vao ham luong thanh phdn c6 ngudn gbc tir este glyxidyl trong
copolyme (Tai liéu séng ché 1) va k§ thudt truyén kha ning chiu sdc nhiét ma khong

st dung copolyme (Tai liéu'sé.ng ché 2) da dugc dé xuit.
Tai lidu sang ché 1: WO 2011/070968 A
Tai lidu sang ché 2: JP 2014-148636 A

Ban chit k§ thuit céa sang ché

7 7 +0 ’ A 3~ A *A Ja A A A LA 9s s A
Céc tac gia sang ché di thuc hién nghién clru chuyén sdu de tiep tuc cai tién
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cac k¥ thudt néu trén nhim thu dugc ché phém nhya c6 kha nidng loai bo sy tao thanh
cén khuon t6t hon so véi céc san phdm thong thudng trong khi vat phdm duc van duy
tri dugc kha ning chay va kha ning chiu sdc nhiét t6t. Khi giam luong copolyme giy
cin khudn duge bd sung d8 cai thién hiéu qua loai bo cén khudn thi kha nang chiu sbc
nhiét ctia vt phim duc giam. Nguoc lai, khi ting lugng copolyme dugc bd sung dé cai
thién kha néng chiu sbc nhiét thi khong chi sy tao thanh cdn khudn ting, ma kha ning
chay ctia ché phim nhya con giam va kha ning tao khudn gidm. Khi kha niang chay
giam thi cin ¢ nhiét d6 dic cao dé tao thanh chinh xé4c cAu triic chi tiét, va néu vay,
cén khudn tiép tuc tdng. No6i cach khac, kho cai thi€n thém hiéu qua loai bo can khuén
trong khi van duy tri dugc kha ning chay va kha ning chiu sbc nhiét. Tuy nhién, cac
tac gia sang ché, trong qué trinh nghién ctru, da phat hién ra ring bang cach ting do
nhét clia nhwa polyarylen sulfua, c6 thé duy tri kha ning chiu séc nhiét va kha ning
chay ngay ca khi giam lugng copolyme duoc bd sung. Tiép tuc nghién ctru thém, cac
tic gid sang ché d4 phat hién ra ring bing cach didu chinh d6 nhét cta nhua
polyarylen sulfua va ham hrgng ciia copolyme ndm trong khoang nhit dinh, c6 thé loai
bo sy tao thanh cin khudn tét hon so véi céc san phdm thong thuong trong khi duy tri

duoc kha nang chiu sdc nhiét va kha niang chay, ddn dén hoan thanh sang ché nay.

Séng ché dé xuit nhua polyarylen sulfua c6 kha ning chiy va kha ning chiu
sbc nhiét tbt dung cho vat phém dic va ¢ kha nang loai bo can khudn trong qua trinh

dtc, va vat phém dtc dém duoc tao ra béng céach st dung ché phém nhya nay.

Ché phdm nhua polyarylen sulfua theo sdng ché khic biét & chd ché phim
nhya nay chira nhya polyarylen sulfua, va copolyme dang olefin chita don vi chu triic
¢6 ngudn gbc tir a-olefin va don vi cdu trac c6 ngudn gbe tir este glyxidyl cia axit
chua no & a,B, trong d6 ham lugng copolyme dang olefin nim trong khoang tir it nhit
14 1,0 phan khéi lwgng dén it hon 5,0 phin khéi luong so v6i 100 phan khéi lugng cla
nhua polyarylen sulfua; d6 nhét ndng chay ctia nhya polyarylen sulfua, khi do ¢ nhiét
d6 310°C va téc d6 truot 1216 gidy!, nim trong khoang tir it nhét 13 70 Pa-s dén 16n
nhét 1a 250 Pa-s; va chiu dai dong chay c¢6 chidu réng 20 mm va chiéu day 1 mm, &
nhiét d cta xy lanh 1a 320°C, ap suét phun 1a 100 MPa va nhiét d¢ khuén la 150°C,
nim trong khoang tir it nhat 1a 80 mm dén 16n nhét 1a 200 mm.

Theo séng ché, copolyme dang olefin t6t hon 1a con chira don vi cAu tric c¢6



24257

ngudn gbc tir este cia axit (met)acrylic.

Theo sang ché, t6t hon 1 con bao gdm chét dén v co. Ngoai ra, chit dén v
co t6t hon nita 1 dang soi. Ham luong chit dn v6 co con tét hon 13 nim trong khoang
tir it nhat 12 20 phan khéi lugng dén 16n nhéit 13 80 phin khédi luong so véi 100 phan
khdi lugng ciia nhwa polyarylen sulfua.

Theo séng ché, t6t hon 13 con bao gdm chit chéng oxy héa. Ngoai ra, chit
chéng oxy héa tét hon nita 1a chit chéng oxy héa dang phenol. Ham hrong chit chdng
oxy hoa con tt hon 13 nim trong khoang tir nhiéu hon 0 phin khéi luong dén 16n nhét

13 1,5 phan khéi lugng so v&i 100 phan khdi lugng ciia nhya polyarylen sulfua.

V4t phdm dic dém theo sang ché khéc biét & chd vat phdm dic niy cé chi tiét
nhya chira ché phAm nhwa polyarylen sulfua nhuw dugc md ta trong doan bét ky trong
s6 cac doan néu trén va chi tiét dm chua kim loai, hop kim hodc chét rin vo co.

Theo séng ché, co thé tao ra nhya polyarylen sulfua c6 kha ning chdy va kha
nang chiu sbc nhiét tbt dung cho vat phém dac va c6 kha nang loai bd can khudn trong
qué trinh duc, va vat phém dic dém duoc taora b%mg céach sir dung ché phém nhua.
MO ta véan tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& giai thich cho thir nghiém d4nh gia s6 ddm lién tuc.

Fig.2 1 hinh v& thé hién mau thir dugc st dung trong thir nghiém kha ning
chiu s8¢ nhiét, trong d6 (a) 12 hinh chiéu phéi canh va (b) 14 hinh chiéu bang.

Fig.3 12 hinh v& thé hién chi tiét dém ctia mau thir dugc thé hién trén Fig.2,
trong d6 (a) 12 hinh chiéu phéi canh va (b) 14 hinh chiu bing phéng dai ctia phan dang
gbc nhon.

Fig.4 1a hinh v& giai thich vé kich thudc ctia méu thir duoc thé hién trén Fig.2,
trong d6 (a) 1 hinh chiéu bang va (b) 1 hinh chiéu canh.

M3 ta chi tiét sang ché

Phuong 4n thuc hién sang ché s& dugc giai thich chi tiét du6i day. Sang ché
khong bi gidi han bdi phuong én sau day, va co thé duoc thuc hién véi cac cai bién
thich hop, mién 13 khéng 1am gidm hiéu qua cla sang ché.

Ché phdm nhya polyarylen sulfua



24257
Ché phdm nhua polyarylen sulfua (sau day duoc goi don gian 1a “ché phim
nhya”) chira nhya polyarylen sulfua va copolyme dang olefin.

Nhuya polyarylen sulfua

Nhuya polyarylen sulfua 1a nhya c6 don vi lip dugc thé hién bang cong thirc
chung (I) sau:

-(Ar-S)- @
trong d6 Ar la nhom arylen.

Nhém arylen bao gém, nhung khoéng gigi han cu thé &, vi dy, nhém
p-phenylen, nhém m-phenylen, nhém o-phenylen, nhém phenylen dugc thé, nhém
p,p’-diphenylen sulfon, nhém p,p’-biphenylen, nhém p,p’-diphenylen ete, nhém
p,p’-diphenylen cacbonyl, vd nhém naphtalen. Trong sb cac don vi lap dugce thé hién
bang cong thic chung (I) néu trén, nhua polyarylen sulfua, ngoai viée 13 polyme ddng
nhét sir dung céc don vi lap giéng nhau, con c¢6 thé 1a copolyme chira cac don vi lip

khong ddng nhit phu thude vao cach sir dung.

Polyme ddng nhét t5t hon 13 ¢c6 nhém p-phenylen sulfua lam don vi lip, véi
nhém p-phenylen 1am nhém arylen. Piéu nay 13 boi vi polyme dong nhit c6 nhém
p-phenylen sulfua lam don vi l&p cé kha nang chiu nhiét rat cao va c6 do bén cao, dd
ctng cao va con ¢b dd 6n dinh kich thudc cao trong khoang nhiét d6 rong. Bing cach

str dung polyme ddng nhét nay, c6 thé thu dugc vat pham duc c6 tinh chét vat Iy t6t.

T6 hop ctia hai hoic nhiéu nhém arylen sulfua khic nhau tit cdc nhém arylen
sulfua chirta nhém arylen néu trén c6 thé duoc sir dung 1am copolyme. Trong s6 céc
nhém nay, td hop chira nhém p-phenylen sulfua va nhém m-phenylen sulfua duoc uu
tién, do chung tao ra vat phim duc c6 tinh chét vat Iy t6t nhu kha néng chiu nhiét, kha
ning tao khudn va tinh chit co hoc. Polyme chua it nhét 70%mol nhém p-phenylen
sulfua duge wu tién hon, va polyme chira it nhit 80%mol nhém p-phenylen sulfua
dugc uu tién hon nita. Ngoai ra, nhya polyarylen sulfua c¢6 nhdm phenylen sulfua la

nhua polyphenylen sulfua (nhua PPS).
Mic du nhya polyarylen sulfua nhin chung dugc biét bao gdm céc nhua c6 cdu
trac phén tr gin nhu thing ma khong ¢6 cu tric nhanh hoic lién két ngang, va céc

nhya ¢6 cu trac nhanh hoic lién két ngang, phu thudc viao phuong phap san xuét
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chung nhung cé thé st dung bét ky loai nhya nao trong sb céc loai nhua nay dé tao ra

higu qua theo sang ché.

Nhya polyarylen sulfua c6 d6 nhét néng chay, dugc do & 310°C va tde dd
trugt 1216 gidy™! (sau ddy goi don gian 1 “d6 nhét néng chay”) nim trong khoang tir
it nhit 13 70 Pa‘s dén 16n nhét 13 250 Pa-s. Bang cach diéu chinh d6 nhét néng chay
nim trong khoang tir it nhit 13 70 Pa's dén 16n nhit 1a 250 Pa-s, c6 thé duy tri kha
ning chiu séc nhiét cao va kha ning chay t6t ngay ca khi lwong copolyme dang olefin
duoc bd sung giam, nhu néu trén. Két qua 13, hi€u qua cta viéc loai bd can khudn cod
thé dugc cai thién so v&i cic san phim théng thudng, trong khi kha ning chiu sbc
nhiét va kha ning chay dugc duy tri. D6 nhét noéng chay cua nhyua polyarylen sulfua
t6t hon 12 nim trong khoang tir it nhit 1 90 Pa-s dén 16n nhét 13 170 Pa-s.

Phwong phép san xuit nhya polyarylen sulfua khong bi gi6i han cu thé, va
nhya c6 thé dwoc san xuét bing phuong phép san xuét théng thudong da biét. Vi dy,
nhua c6 thé duoc thuc hién bing cach tdng hop nhua polyarylen sulfua trong luong
phén tir thip, tiép theo 14 polyme héa khi c6 mit chét phu trg polyme héa di biét &

nhiét d6 cao dé tao thanh san phém c6 trong lugng phén tir cao.
Copolyme dang olefin

Ché phidm nhwa chita copolyme dang olefin. Do bao gdm copolyme dang
olefin, kha nadng chiu soc nhiét cua vat phém dac c6 thé ting. Copolyme dang olefin
chira, 12 thanh phin copolyme héa, don vi cdu triic ¢6 ngudn gdc tir a-olefin va don vi
clu tric c6 ngudn gde tir este glyxidyl cua axit chua no & vi tri a,B, trong do,
copolyme dang olefin chira don vi cAu tric ¢6 ngudn gdc tir este axit (met)acrylic duge
uu tién. Vi copolyme dang olefin, cé thé str dung chi mét loai hozic td hop cta hai
hodc nhiéu loai. Sau ddy, este axit (met)acrylic cling duge goi 1a (met)acrylat. Vi duy,
este glyxidyl axit (met)acrylic cling dugc goi 1a glyxidyl (met)acrylat. Thém vao do,
theo sang ché, “axit (met)acrylic” c6 nghia 13 ca axit acrylic va axit metacrylic, va

“(met)acrylat” c6 nghia la ca acrylat va metacrylat.

a-olefin bao gdm, nhung khong bi giéi han cu thé &, etylen, propylen, va
butylen va tuong tw. Trong d6, etylen dugc wu tién. Vi a-olefin, ¢6 thé str dung mot
hodc hai hodc nhiéu loai dugc chon tir céc loai trén. Ham luong ciia thanh phan

copolyme hoa c6 ngudn gbe tir a-olefin c6 thé, trong khi khong bi giéi han cu thé o, vi
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dy, it nhét 13 1% khéi lugng va 16n nhét 13 5% khéi luong tinh theo tdng khéi luong
ché phdm nhua.

Déi véi este glyxidyl cua axit chua no & vi tri 0,B, vi du bao gdm cac thanh
phin c6 céu triic duge thé hién béng cong thirc chung (II) sau:

R4
| Hy H
H,C=C—C—0—C—C—CH, - (1D
I \O/

trong d6 Ry 13 hydro hodc nhém alkyl c¢6 s6 nguyén tir cacbon it nhét 1a 1 va
16n nhét 13 10.

D6i voi hop chét dugc thé hién boi cong thirc chung (II) néu trén, vi du bao
g0m este glyxidyl cia axit acrylic, este glyxidyl ctia axit metacrylic (GMA), va este
glyxidyl ctia axit etacrylic, trong sé d6, este glyxidyl ca axit metacrylic dugc uu tién.
Déi véi este glyxidyl cuia axit chua no & vi tri a,f, ¢ thé st dung mot loai, hoac cd thé
st dung két hop hai hodc nhiéu loai. Him luong cua thanh phin copolyme héa c6
ngudn gdc tir este glyxidyl cua axit chwa no & vi tri a,p t6t hon it nhét 14 0,02% khéi
lwong va 16n nhét 13 0,10% khéi lugng tinh theo tdng khdi lwong ché phidm nhya. Khi
ham luong ciia thanh phan copolyme héa c6 ngudn gdc tir este glyxidyl ctia axit chwa
no & vi tri a,p ndm trong khoang nay, sy tao thanh cin khuén cé thé duogc loai bo tt

hon trong khi duy tri kha ning chiu sbc nhiét.

Este axit (met)acrylic bao gdm, nhung khéng bi gii han cu thé &, vi dy, metyl
acrylat, etyl acrylat, n-propyl acrylat, isopropyl acrylat, n-butyl acrylat, n-hexyl acrylat,
n-octyl acrylat, este axit metacrylic (vi dy, metyl metacrylat, etyl metacrylat, n-propyl
metacrylat, isopropyl metacrylat, n-butyl metacrylat, isobutyl metacrylat, n-amyl
metacrylat, n-octyl metacrylat), trong s6 d6, metyl acrylat dugc wu tién. Déi véi este
axit (met)acrylat, cé thé st dung mdt loai hoac cé thé sir dung Kkét hop hai hoac nhiéu
loai. Ham lugng ctia thanh phin copolyme héa c6 ngudn gdc tir este axit (met)acrylic
¢6 thé, trong khi khong bi gii han cu thé &, vi dy, it nhét 14 0,5% khdi lugng va 16n
nhét 13 2% khdi lugng tinh theo téng khéi lugng ché phim nhya.

Copolyme dang olefin chira don vi cdu tric ¢6 ngudn gbc tir a-olefin va don vi
cdu tric c6 ngudn gde tir este glyxidyl clia axit chwa no & vi tri a,p va copolyme dang

olefin con chira don vi cdu tric cé ngudn goc tlr este axit (met)acrylic c6 the dugc san
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xut bing cich copolyme héa st dung phuong phap thong thudng da biét. Vi dy,
copolyme dang olefin néu trén c6 thé thu duoc bing cach copolyme hoa sir dung phan
ting polyme hoa triét d& phd bién da biét. Loai copolyme dang olefin khong bi gi6i han
cu thé, va c6 thé, vi du, 1a copolyme hodc copolyme khdi nglu nhién. Ngoai ra,
copolyme dang olefin néu trén c6 thé 13, vi du, copolyme ghép dang olefin duogc lién
két hoa hoc, theo cach phin nhanh hoic lién két ngang, v6i polymetyl metacrylat,
polyetyl metacrylat, polymetyl acrylat, polyetyl acrylat, polybutyl acrylat, poly 2-etyl
hexyl acrylat, polystyren, polyacrylonitril, copolyme acrylonitril-styren, hodc
copolyme butyl acrylat-styren.

Copolyme dang olefin duoc sir dung theo phuong 4n thyuc hién séng ché c6 thé
chira don vi cdu tric ¢6 ngudn gdc tir thanh phan copolyme héa khéc mién 13 hiu qua

cta sang che khong bi can trd.

Cu thé hon 13, copolyme dang olefin co thé 14, vi dy, copolyme dang etylen
duoc thay dbi glyxidyl metacrylat hodc copolyme dang etylen dugc thay dbi glyxidyl
ete, trong sb do, copolyme dang etylen dugc thay ddi glyxidyl metacrylat duge wu tién.

Vi dy v& copolyme dang etylen duoc thay dbi glyxidyl metacrylat bao gdém
polyme dang etylen dugc thay dbi ghép glyxidyl metacrylat, copolyme etylen-glyxidyl
metacrylat, va copolyme etylen-glyxidyl metacrylat-metyl acrylat, trong d6, do kha
ning thu dugc cac san phidm dic composit nhya kim loai cao cdp cu thé, copolyme
etylen-glyxidyl metacrylat va copolyme etylen-glyxidyl metacrylat-metyl acrylat dugc
uu tién, va copolyme etylen-glyxidyl metacrylat-metyl acrylat dugc uwu tién ddc biét.
Vi du cu thé v& copolyme etylen-glyxidyl metacrylat va copolyme etylen-glyxidyl
metacrylat-metyl acrylat bao gdbm “BONDFAST” (dwoc san xuit bdi Sumitomo
Chemical Co., Ltd.).

Vi du v& copolyme dang etylen dugc thay ddi glyxidyl ete bao gbm polyme
dang etylen dugc thay dbi ghép glyxidyl ete va copolyme dang etylen glyxidyl ete.

Ham luong copolyme dang olefin 13 it nhit 1 phan khdi luong va it hon 5 phin
khdi luong so v&i 100 phin khdi lugng ctia nhua polyarylen sulfua. Do ham lugng
copolyme dang olefin 13 it nhét 1,0 phan khéi lugng va it hon 5,0 phin khdi lugng so
v6i 100 phin khéi lwong ctia nhya polyarylen sulfua, c6 thé cai thién hidu qua ctia viée

loai bd cin khuén so véi thong thudng. Theo phuong 4n thuc hién sang ché, nhu néu
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trén, béng cach diéu chinh d0 nhét cia nhya polyarylen sulfua, cd thé dat dugc kha
néng chiju sé¢ nhiét cao ngay ca véi ham lugng copolyme dang olefin giam. Ngoai ra,
trong khi kha ning chay ctia ché phdm nhua ¢6 xu huéng giam khi d6 nhét cua nhua
polyarylen sulfua ting, viéc giam ham lugng copolyme dang olefin c¢é thé ngin chin
su giam kha ning chay ctia ché phim nhya. D6 13, biang cach diéu chinh ham luong
copolyme dang olefin dén it nhét 1,0 phan khéi lugng va it hon 5,0 phan khéi luong,
c6 thé cai thién hidu qua cua viéc loai bo cin khudn so vai thong thuong trong khi duy

tri kha néng chiu soc nhi€t cao va kha nang chay tot.

Gi6i han thdp hon cta ham luong copolyme dang olefin t5t hon 14 it nhét 13
1,3 phin khdi lugng, tdt hon niva it nhét 13 3,0 phdn khdi lugng, so véi 100 phan khéi
lwong cua nhya polyarylen sulfua. Gidi han trén t6t hon 16n nhét 13 4,9 phin khéi
lwong, t6t hon nita 16n nhét 14 4,0 phan khéi luong, so véi 100 phan khéi luong cta

nhya polyarylen sulfua.
Chét don v6 co

Ché phdm nhya t6t hon 1a con chira chit don vo co. Bing cach bao gdm chét
d6n v6 co, c6 thé giam ty 18 cia nhwa polyarylen sulfua trong ché phdm nhya va giam
hé sb gidn nd nhiét cta ché phim nhya trong khi ting kha ning chiu nhiét va d9 bén
ctia ché phdm nhya. K&t qua 13, sy khac biét ctia hé s gifin nd nhiét véi chi tiét dém
cua kim loai, v.v. trong vat phém dac dém tré nén nho hon, va kha ning chiu sbc nhiét

c6 thé con tang.

Chét don vo co dang soi dugc vu tién 1am chét don v6 co. Vi du vé chat don
v0 co dang sgi bao gém soi thuy tinh, soi cacbon, sgi silic oxit, s¢i alumin, kali titanat,
va volastonit, trong s6 dé, soi thiy tinh dugc uu tién. Chét don vo co t6t hon 14 ¢6 hinh
dang ban dAu (hinh dang trudc khi 1am déo néng chay) c6 dudng kinh it nhét 13 5 pm
va 16n nhét 13 30 um va chidu dai it nhét 13 1 mm va 16n nhét 13 5 mm. Hinh dang mit
cét ngang khong bi gidi han cu thé, nhung cé thé 13 hinh dang tron hodc hinh dang
phing.

Ham lugng chit don vo co tbt hon it nhét 1a 20 phin khéi lugng va 16n nhét 13
80 phin khéi lugng, t&t hon nita it nhét 13 25 phn khéi lugng va 16n nhat 1a 75 phén
khéi lugng, so véi 100 phin khdi lvong ciia nhwa polyarylen sulfua. Bing cach diéu
chinh ham luong chit d6n v6 co dén & it nhét 20 ph?m khdi lugng, kha nang chiu nhiét
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va d6 bén ctia ché phdm nhya c6 thé ting. Thém vao d6, bing cach diéu chinh ham
lwong dén 16n nhét 12 80 phin khdi luong, su giam kha ning chay cta ché phdm nhya

6 thé duge ngén chén.
Chét chéng oxy hoa

Ché phim nhya t&t hon 13 con chira chit chdng oxy héa. Bing céch bao gdm
chit chdng oxy héa, sy suy giam nhiét ciia copolyme dang olefin dwoc tc ché, su tao
khi con dugce ngan chin, va sy giam kha néng chiu s6c nhiét c6 thé duge ngin chin.
Két qua 13, c6 thé con ngin chin viée tao thanh cin khudn trong khi duy tri kha ning

chiu soc¢ nhiét cao.

Chét chéng oxy hoa tét hon 1a chit chéng oxy héa dang phenol. Hop chit c6 it
nhét mot nhém alkyl phenol trong cAu triic phan tir ¢6 thé dugc dé xudt lam vi dy 14
chit chéng oxy héa dang phenol. Vi du cu thé v& chit chéng oxy héa dang phenol bao
gdm  2,6-di-tert-butyl-p-cresol, stearyl-(3,5-di-metyl-4-hydroxybenzyl)thioglycolat,
stearyl-p-(4-hydroxy-3,5-di-tert-butylphenyl)propionat,
distearyl-3,5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzylphosphonat,
distearyl(4-hydroxy-3-metyl-5-tert-butyl)benzylmalonat,
2,2’-metylenbis(4-metyl-6-tert-butylphenol), 4,4’-metylenbis(2,6-di-tert-butylphenol),
2,2’-metylenbis[6-(1-metylxyclohexyl)-p-cresol], bis[axit
3,3-bis(4-hydroxy-3-tert-butylbutylphenyl)butyric]glycol este,
4.4’ -butylidenbis(6-tert-butyl-m-cresol),
1,1,3-tris(2-metyl-4-hydroxy-5-tert-butylphenyl)butan,
1,3,5-tris(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzyl)-2,4,6-trimetylbenzen, tetrakis
[metylen-3-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenyl)propionat]metan,
1,3,5-tris(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzyl)isoxyanurat,
1,3,5-tris[(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenyl)propionyloxyetyl]isoxyanurat,
2-octylthio-4,6-di(4-hydroxy-3,5-di-tert-butyl)phenoxy-1,3,5-triazin,
4.4’ -thiobis(6-tert-butyl-m-cresol),
trietylenglycol-bis[3-(3-tert-butyl-5-metyl-4-hydroxyphenyl)propionat],
1,6-hexyldiol-bis[3-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenyl)propionat],
2,4-bis-octylthio-6-(4-hydroxy-3,5-di-tert-butylanilino)-1,3,5-triazin,
2,2-thio-dietylenbis[3-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenyl)propionat],
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N,N-hexametylenbis(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxy-hydroxinnamamit),
3,5-di-tert-butyl-4-hydroxy-benzylphosphonat-dietyleste,
1,3,5-trimetyl-2,4,6-tris(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzyl)benzen,
tris-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzyl)isoxyanurat,
isooctyl-3-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenyl)propionat, va
2,4-bis[(octylthio)metyl]-o-cresol. Céc hop chit nay c6 thé dugc st dung mdt minh

hoc hdn hop ciia hai hogic nhiéu hop chét.

Tir khia canh ngan chin t8t hon viéc tao khi ¢6 ngudn gbc tir copolyme dang
olefin, ham luong chét chdng oxy hoéa t6t hon 13 nhidu hon 0 phin khéi lugng va 16n
nhét 13 1,5 phn khéi luong, t6t hon nita it nht 13 0,05 phan khéi lugng va 16n nhét 1a
1,2 phan khéi lugng, so véi 100 phin khdi lugng clia nhya polyarylen sulfua.

Ché pham nhwa

Ché phim nhya chtta ché phdm nhua polyarylen sulfua va copolyme dang
olefin néu trén. Ché phidm nhua c6 chidu dai dong it nhét 13 80 mm va 16n nhat 13 200
mm, v6i chiu day 1 mm va chidu rong 20 mm & nhiét d6 ctia xy lanh 13 320°C, nhiét
d6 khuén 1a 150°C, va &p suét phun 1a 100 MPa. Khi chiéu dai dong it nhét 13 80 mm
va 16n nhét 12 200 mm, kha nang chay dugc coi 1a tdt, va viée duc céc phﬁn nhya méng
trong cAu tric phtre tap cé thé dugc thyc hién thuan loi ma khong sir dung nhiét & dtc
qué cao. Két qua 13, co6 thé ngén chan t5t hon viéc ting tao khi va viéc tao thanh cin
khuén. Nhu thé hién trong vi du dugc mé ta & dudi, véi ché phdm nhya theo phuong
an thyc hién sang ché, c6 thé 15 rang loai bd cin khudn trong qué trinh duc trong khi
duy tri kha ning chiu sdc nhiét t6t ngay ca khi chidu day cta vt phdm dGc mong
khoang 1 mm. Chidu dai dong néu trén ciia ché phim nhya t6t hon it nhét 13 95 mm va

16n nhét 13 200 mm.

Nhu d3 néu trén, kha ning chay cia ché phim nhya c6 xu huéng gidm khi do
nhét clia nhya polyarylen sulfua tang. Trong khi d6, kha néng chay cua ché phim nhya
¢6 xu hudng ting khi ham lugng copolyme dang olefin giam. Nhu vay, kha nang chay
t5t néu trén c6 thé dugc duy tri bing cach diéu chinh d6 nhét ctia nhya polyarylen
sulfua va ham lugng copolyme dang olefin. Ngoai ra, khi chit don vé co dudc bao

gdm, ham luong ctia chit don cfing anh hudng kha ning chay ctia ché phdm nhya.

Ché pham nhua c6 kha ning chdy va kha nang chiu soc nhiét tot, va c6 kha
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ning loai bd cin khudn trong qué trinh dtic. Ngoai ra, “kha ning chiu sbc nhiét” 1 kha
ning ngin chin viéc nit vat phdm diac dém do sy thay ddi nhiét do khi vat phém dac
dém duogc str dung trong mdi trudng co sy thay ddi nhiét do 16m. Do d6, né 1a kha ning
khac véi kha ndng chiu va ddp ma ngén chén viéc nit vat phém duc khi bi va dap vat
ly bén ngoai hodc kha ning chiu nhiét ma ngin chan sy bién dang hodc nut clia vat
phdm duc khi dugc sir dung & nhiét d6 cao vuot qué diém néng chay cta ché phim
nhua.

Ché phdm nhua c6 thé chira céc chét phu gia khac mién 13 hidu qua cta séng
ché khong bi han ché. Vi du vé cac chit phu gia khéc bao gdm chit trc ché go, chit
thdo khudn, chit tao nhan, chét rc ché #n mon, va mudi than. Chét e ché g0 bao gém,
vi dy, nhya polyphenylen sulfua c¢é nhanh, nhu duge md ta trong WO 2006/068161 A
va WO 2006/068159 A, va hop chét silan. Vi du vé chét thio khudén bao gdm sap
polyetylen, este axit béo, va amit axit béo. Vi du vé chét tao nhan bao gém bo nitrua,
bdt talc, cao lanh, mudi than, va 6ng nano cacbon. Vi du vé chit &rc ché &n mon bao

gom kém oxit va kém cacbonat.

Phuong phép san xuét ché phim nhya khéng bi giéi han cu thé, va ché phdm
¢6 thé dugc san xuét biang cach 1am déo néng chay cac thanh phan néu trén st dung
phuong phép d3 biét. Vi dy, bt ky phuong phép nio trong cac phuong phap sau diy
¢6 thé duge st dung: phuong phép trong d6 cac thanh phan dugc tron, sau d6 duge
1am déo va ép din st dung thiét bi ép din dé didu ché vién; phuong phép trong d6 cac
vién cua cac ché phém khac nhau duoc diéu ché ban dau, dugc tron theo lwong dinh
trude dé dtc, va duge dic dé thu dugc vat phém duc cua ché phém mong mudn; va
phuong phap trong d6 mot hoic hai hogc nhiéu thanh phén dugc cép truc tiép vao may

duc.
Vit phdm dbc dém

Vit phém dtc dém c6 chi tiét nhya chia ché phém nhya polyarylen sulfua néu
trén va chi tiét dém chira kim loai, hop kim, hodic chét rén v6 co. V4t phdm dtc dém c6
chi tiét nhya chira ché phim nhwa polyarylen sulfua néu trén, va do d6 c6 kha ning
chiu sbc nhiét t6t. Ngoai ra, do sy tao thanh can khuén thép trong qua trinh dic, nang

suat duc cao.

Kim loai, hop kim, ho#c chat ran v co ciu tao nén chi tiet dém khong bi gidi
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han cu thé, nhung t6t hon 13 khong bién dang hodc néng chay khi tiép xtic véi nhyua
trong qué trinh duc. Vi du bao gdm kim loai nhw nhom, magie, déng, va sét, hop kim

ctia kim loai néu trén nhu ddng thau, va chit rin v6 co nhu thay tinh va gdm.

Phuong phép san xudt vt phdm dtic dém khéng bi gii han cu thé. Vi du, ché
phém nhya néu trén va chi tiét dém, duge tao so bd thanh hinh dang mong mudn, cb
thé dugc duc dém. V& dac dém, vi du, viéc dic composit ¢6 thé dugc thuc hién bing
céch cai dit so bd chi tiét dém trong khudn va lam ddy bén ngoai v6i ché phim nhua

néu trén bang cach duc phun hodc dic ép dun v.v..

Khong ¢6 gi6i han cu thé vé hinh dang hodc kich thudc ctia vt phdm dic dém,
va hinh dang c6 thé dugc x4c dinh theo ung dung cua nd. Cu thé 13, do ché phém nhyua
néu trén c¢6 kha ndng chady va kha nang chiu soc nhiét tt, nén tham chi vat phém dac
co phén han mong trong chi tiét nhwa c6 thé duc d& dang ma khong st dung nhiét 4o
qué cao, va c6 thé ngian chin viéc nit ciia phin han moéng ngay ca khi dugc str dung
trong mdi trudmg c6 sy thay dbi nhiét do 16n. Vi duy, véi vat phAm duc dém, chi tiét
nhya c6 thé ¢ chidu day ndm trong khoang tir it nhét 0,3 mm dén 16n nhét 13 5 mm,
nim trong khoang tir it nh4t 0,5 mm dén 16n nhét 1 1,5 mm trong cac trudng hop dic
biét mong, va vi du, c6 thé c6 vat phdm duc dém ma c6 phan han mong khoang 1 mm.
Vi du thye hién sing ché

Sang ché s& duoc gii thich chi tiét hon bang cach tham khao cic vi du bén
dudi, nhung sang ché khong duoc hiéu 13 bi gidi han bai cac vi du nay.

Vidu 1-12 va vi du so sanh 1-6

Nhua polyarylen sulfua, copolyme dang olefin, va chat chéng oxy héa dugc
tron kho st dung vat lidu dugc bidu thi dudi ddy, véi ché phim va ty 1é ham lugng
duoc bidu thi trong bang 1. Chung dugc nap vao thiét bi ép dun vit d6i & nhiét do cta
xy lanh bing 320°C, va soi thuy tinh, khi cin thiét, dugc dua vao thiét bi ép dun st
dung thiét bi cAp nhanh va dugc 1am déo néng chay dé thu dugc vién ché phim nhya.

Vidu 13

Ngoai viéc tron kho nhya polyarylen sulfua, copolyme dang olefin, va chit
chéng oxy hoa st dung vét li€u duoc biéu thi dudi day, voi ché phém va ty 1€ ham

lwong duge bidu thi trong bang 2, vién ché phdm nhya thu dugc theo cach gibng nhu
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vidul.
Nhua polyarylen sulfua

PPS-1: Nhua polyphenylen sulfua, “Fortron KPS W220A” dugc san xuét boi
KUREHA Corporation

PPS-2: Nhya polyphenylen sulfua, “Fortron KPS W214A” dugc san xuét boi
KUREHA Corporation

PPS-3: Nhua polyphenylen sulfua, “Fortron KPS W205A” dugc san xuét boi
KUREHA Corporation

PPS-4: Nhua polyphenylen sulfua, “Fortron KPS W203 A” dugc san xuét boi
KUREHA Corporation

PPS-5: Nhua polyphenylen sulfua, “Fortron KPS W300” dugc san xuit boi
KUREHA Corporation

Do d6 nhét ndng chay ciia nhua polyphenylen sulfua

Str dung luu bién k& mao din dugc san xuét boi Toyo Seiki Seisaku-sho, Ltd.
va khudn phéng cd duong kinh 1 mm va chiéu dai 20 mm lam mao mach, d6 nhét
néng chay duoc do tai nhiét d thing bang 310°C va tdc do trugt bang 1216 gidy.
Két qua duoc thé hién trong cac bang 1 va 2.

Copolyme dang olefin

B-1: “BONDFAST 7L” dugc san xuét béi Sumitomo Chemical Co., Ltd., chira
dudi dang cac thanh phin copolyme hoa, 70% khdi lugng etylen, 3% khdi lugng este
glyxidyl axit metacrylic, va 27% khéi lugng metyl acrylat

B-2: “BONDFAST 2C” duoc san xut béi Sumitomo Chemical Co., Ltd., chita
duéi dang cac thanh phin copolyme héa, 94% khéi lugng etylen va 6% khéi lugng
este glyxidyl axit metacrylic

Chét chéng oxy hoa

C-1: “Irganox 1010” dugc san xuét bdi BASF Japan Ltd., chita duéi dang hop
chit dang phenol, tetrakis[metylen-3-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenyl)propionat]

metan
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Chét don v6 co

Soi thuy tinh: “ECS 03 T747”dugc san xuit béi Nippon Electric Glass Co.,
Ltd., c6 dwong kinh 13 pm va chiéu dai 3 mm

Danh gia

Kha néng chay

Vién ché phfim nhua thu dugc trong vi du va vi du so sanh dugc duc thanh vat
phim duc dang que c6 chidu rong 20 mm va chiéu day 1 mm bing cach duc phun
trong diéu kién nhiét d6 cua xy lanh bs"mg 320°C, ap sut phun béng 100 MPa, va nhiét
d6 khuén bang 150°C, va chidu dai dong chay dugc do. Gia tri trung binh ctia nim thir
nghi€ém dugc st dung dudi dang chiéu dai dong chay. Két qua duogc thé hién trong cac
bang 1 va 2. Nhu duoc mé ta & trén, khi chidu dai dong chdy ndm trong khoang tir it
nhit 80 mm dn 16n nhét 1a 200 mm, céc ph?m nhya mong cé thé dugc dac theo ciu

truc phtrc tap ma khong str dung nhiét d¢ dtc qua cao.
S6 dbm lién tuc

Khi khi c¢6 ngudn gdc tir copolyme dang olefin bam dinh vao phin thoat khi
(16 thoat khi) ctia khubn trong qua trinh dc va cin khuén tao ra, phan thoat khi bi
chén, cac khi khong thé thoat, va viée dbt hodc dém ngén tdn tai & vat phém dac. Do
do, hiéu qua cta viéc loai bo su tao thanh cén khuén duge danh gia bang cach thuc
hién viéc duc lién tuc nhu duge mé ta dudi diy va trén co s& s§ ddm dic cho t6i khi

d6t hodc d6m ngén tdn tai trong vat phim duc.

Fig.1 12 hinh v& mang tinh minh hoa cho thir nghiém danh gi4 s6 dém lién tyc.
Khudn ma c6 kich thude 18 thoat khi 12 chidu rong biang 4 mm, d6 siu bing 6 pm, va
chiu dai bing 30 mm va c6 thé thu dugc vt phdm dc 100 véi kich thude vat phim
duc 1a chidu dai bing 40 mm, chidu rong bing 40 mm, va chiéu day bing 2,5 mm, nhu
duge thé hién trén Fig.1, duoc st dung lam khuén. Tir cdng cta khuén nay, ché phém
nhya dugc phun vao khuén trong diéu kién nhiét d6 coa xy lanh b%mg 340°C, nhiét do
khuén bing 130°C, va téc do phun bing 30 mm/s. Khi ché phim nhya dugc dién
khoang 90% thé tich vat phém duc, cac diéu kién dugc chuyén vé tdp trung, va viéc
duc lién tuc duogce thyc hién véi thiét dit tap trung ndm trong khoang tir 10 dén 80 MPa.
S6 @6m ma d6t hodc ddm ngén tdn tai trong cac phan gin phén thoét khi ctia vat phim

dtc duge quan sat bang mét. Khi sb dém lién tuc 13 60 hodc nhiéu hon, tt hon 1a 75
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hodc nhiéu hon, hi¢u qua cta vi€c loai bod sy tao thanh can khudn trong phan thoat khi
cao, va ngay ca khi vat pham dic dugc san xuat trén quy md cdng nghi¢p, tan suat

thay d6i khuon s& thép.
Kha ning chju sd¢ nhiét

Ché phdm nhua va chi tiét d&m kim loai duoc stir dung d& dém cic manh thir
nghiém khudn dugc thé hién trén Fig.2 dén Fig.4 bing cach duc phun, va kha ning
chiu sb¢ nhiét (kha ning chiu HS) dwoc danh gid. Fig.2 thé hién manh thir nghiém dtc
dém 1, Fig.3 thé hién chi tiét dém 11, va Fig.4 thé hién kich thuéc ctia manh thi
nghiém 1. Manh thir nghiém 1, nhw dugc thé hién trén Fig.2, dugc dic & dang trong d6
chi tiét dém kim loai 11 chim trong chi tiét nhya hinh tru 10 chira ché phim nhya. Chi
tiét nhya hinh tru 10 dwoc dic st dung vién thu duge nhu duge mé ta & trén. Chi tiét
dém 11, nhu duge thé hién trén Fig.3, dugc tao hinh try d3, va cé bé mat phia trén va
déy dugc tao sao cho mdt mat cé dang cung tron va mét khac c6 dang giot goc nhon.
Phan dang géc nhon, nhu duoc thé hién trén hinh chiéu phéng dai mot phén trén
Fig.2(B), c¢6 dinh dang cung trdn véi ban kinh cong r bang 0,2 mm. Ngoai ra, chi tiét
dém 11 cao hon chidu cao cta chi tiét nhwa hinh tru 10, va ¢6 ph?m nho ra (xem
Fig.2(a)). Ngoai ra, nhw dugc thé hién trén Fig.4(a), tim O clia vong tron ma cung
tron cta chi tiét dém 11 14 phén khong tring véi tim O clia vong tron cta chi tiét
nhwa 10, v6i mit dang gée nhon ctia chi tiét dém 11 dat theo céch tiép can mit bén cla
chi tiét nhwa 10. Thém vao d6, khoang cach dw gitta dinh clia dang goc nhon clia chi
tiét dém 11 va mit bén cta chi tiét nhua 10 bing 1 mm, va & chi tiét nhya 10, phin &
ving l4n cn cta dinh ctia dang goc nhon ctia chi tiét dém 11 13 phan han mong. Ngoai
ra, Fig.4 cung cip gia tri bang sd dbi vai kich thudc clia manh thir nghiém, don vi cua
nd 1a mm.

D6i v6i cac manh thir nghiém néu trén, khoang sbc nhiét (dugc san xudt boi
ESPEC Corp.) dugc sit dung d& 1p lai chu ky 1am mat trong 1,5 gio & -40°C tiép theo
13 gia nhiét trong 1,5 gity & 180°C, va cac phin han duge quan sat mdi 20 chu ky. Viéc
danh gia dugc thuc hién st dung s& chu ky khi phén han nut 13 biéu thi cta kha ning
chiu sdc nhiét. Két qua duoc thé hién trong bang 1 va 2. Khi s6 chu ky 14 140 hoic
nhiéu hon, kha nang chiu s6¢c nhiét tdt, va khi s6 chu ky 1a 170 hodc hon, kha ning

chiu sdc nhiét dac biét tbt.
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Bang 2
Vi du 13

PPS (phén khéi lugng) PPS-1 (30)
PPS (phin khéi lugng) PPS-2 (70)
D0 nhdt ndng chay polyme (Pa's) 152
Soi thiy tinh (phan khdi luong) 46,3
Mau copolyme dang olefin B-1
Luong copolyme dang olefin duoc bd sung (phan khéi lugng) 3,1
Chét chéng oxy héa C-1 (phan khéi lugng) 0,29

S6 d6m lién tuc 120
Kha nang chiu HS (s6 chu ky thir nghiém) 300
Chiéu dai dong chay (mm) 110

Nhu c¢6 thé thdy trong bang 1, tit ca cac vat pham dic dém st dung nhya
polyarylen sulfua ciia cac vi du 1-12 ¢6 s& dém lién tuc 13 60 hodc nhiéu hon, 140 chu
ky hodc nhiéu hon ddi vé6i thir nghiém kha ning chiu séc nhit, va chidu dai dong chay
nim trong khoang tir it nhit 80 mm dén 16n nhét 1a 200 mm c6 chiéu rong 20 mm va
chiéu day 1 mm & nhiét d§ cua xy lanh la 320°C, 4p sudt phun 13 100 MPa, va nhiét do
khudn 12 150°C. Néi cach khac, ché phém nhua cta céc vi du 1-12 ¢6 thé loai bo déng
ké cin khuén trong qua trinh duc trong khi duy tri kha ning chiu s6¢ nhiét cao va kha
ning chay tot. Nhu c6 thé thay trong bang 2, hidu qua tuong ty nhu trén cling 6 thé

dat dugc dbi véi ché phAm nhya cta vi du 13,

Trong khi d6, ché phdm nhya ctia vi du so sanh 1 ¢6 ham lugng copolyme
dang olefin thép khong c6 kha nang chiu sb¢c nhiét du, va ché phém nhua cla vi du so
sanh 2 c¢6 ham luong copolyme dang olefin cao ¢ sé ddm lién tuc th4p, va khong dat
dugc hiéu qua ngén chan viéc tao thanh can khuon. Ddi véi cac vi du so sanh 3, 4, va 6,
trong d6 nhya polyarylen sulfua c6 d6 nhét néng chay thap, kha ning chiu sdc nhiét

khong du, va ché pham nhya cua vi du so sanh 5 ma c6 d6 nhét néng chay cao c6 kha
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nang chay kém va kha néng tao khuoén khong du.
M ta sb chi dén
1 Manh thir nghiém
10 Chitiétnhya
11 Chi tiét d&m

100 V4t pham dac
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YEU CAU BAO HQ
1. Ché phim nhya polyarylen sulfua d& dic dém, khac biét & chd, ché phdm nhya nay
chita nhyra polyarylen sulfua, va copolyme dang olefin chira don vi cdu triic c6 ngudn
gbc tir a-olefin va don vi cdu triic c6 ngudn gdc tir este glyxidyl cia axit chua no & vi

tri a,B, trong d6:

ham luong copolyme dang olefin nim trong khoang tir it nhét 13 1,0 phan khéi
luong dén it hon 5,0 phin khdi lugng so v6i 100 phan khéi lugng clia nhya polyarylen
sulfua;

dd nhdt noéng chay ctia nhya polyarylen sulfua, khi do & nhiét d§ 310°C va tbe
do trugt 13 1216 gidy™!, nim trong khoang tir it nhat 14 70 Pa-s d&n 16n nhét 13 250

Pa-s; va

chiéu dai dong chay c6 chiéu rong 20 mm va chiéu day 1 mm, & nhiét d cta
xy lanh 13 320°C, 4p suit phun 13 100 MPa va nhiét d6 khuén 13 150°C, ndm trong
khoang tir it nhét 1a 80 mm dén 16n nhét 13 200 mm;

ham luong cta thanh phin copolyme héa c6 ngudn gdc tir este glyxidyl ciia
axit chua no & vi tri o,p cia copolyme dang olefin nim trong khoang tir it nhét 1a
0,02% khéi luong dén 16n nhét 13 0,16% khéi lugng tinh theo tbng khéi lugng ché

phim nhya; va
ché phim nhya polyarylen sulfua con chira chit don v6 co dang soi.

2. Ché phim nhua polyarylen sulfua d duc dém theo diém 1, trong d6 d6 nhét néng
chay ctia nhua polyarylen sulfua, khi do & nhiét d6 310°C va tbe d6 truot 1a 1216
gify’!, ndm trong khoang tir it nhit 12 90 Pa-s dén 16n nhét 13 170 Pa's; va

ham luong copolyme dang olefin nim trong khoang tir it nhat 13 3,0 phan khéi
luong dén 16n nhét 1a 4,0 phin khéi Iugng so v6i 100 phan khéi lugng clia nhya
polyarylen sulfua.
3. Ché phdm nhwa polyarylen sulfua d& dtc dém theo diém 1 hoic 2, trong 6 ham
luong cta thanh phan copolyme héa ¢ ngudn gdc tir este glyxidyl cta axit chua no &
vi trf o,p cia copolyme dang olefin ndm trong khoang tir it nhét 14 0,02% khéi luong

dén 16n nhét 12 0,10% khdi lugng tinh theo tdng khdi lugng ché phdm nhua.
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4. Ché phim nhya polyarylen sulfua d& dic dém theo diém bét ky trong sb cac diém tix
1 dén 3, trong d6 copolyme dang olefin con chira don vi cdu triic ¢6 ngudn gdc tir este

cla axit (met)acrylic.

5. Ché phim nhya polyarylen sulfua d dtc dém theo diém bt ky trong sb cac diém tir
1 d&n 4, trong d6 ham lugng chét don v6 co nim trong khoang tir it nhét 13 20 phan
khdi lugng dén 16n nhit 1a 80 phan khdi lugng so v6i 100 phan khéi lugng clia nhya
polyarylen sulfua.

6. Ché phim nhya polyarylen sulfua dé dtc dém theo diém bét ky trong s cac diém tir
1 dén 5, trong d6 ché phim nhya nay chira chit chéng oxy héa.

7. Ché phim nhuya polyarylen sulfua d& dic dém theo diém 6, trong d6 chét chéng oxy
hoa 13 chit chdng oxy hoéa dang phenol.

8. Ché phim nhya polyarylen sulfua dé dac dém theo diém 6 hoic 7, trong d6 ham
luong chit chéng oxy hoéa nam trong khoang tir nhiéu hon 0 phén khdi lugng dn 16n
nhét 1a 1,5 phan khéi luong so véi 100 phan khéi lugng cia nhua polyarylen sulfua.

9. Vat phim duc dém, khac biét & chd, vat phim dic dém nay cé chi tiét nhya chira
ché phim nhya polyarylen sulfua d& dic dém theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1

dén 8; va chi ti€t dém chira kim loai, hgp kim, hodc chat ran vé co.
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