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(54) HE THONG TRONG CAY

(57) Sang ché dé cap to1 hé théng trbng cay (100) bao gf)m cac cum trdng cay (20), va thiét
bi quan 1y (30) dé quan 1y mdi cum trong cdy (20). Mdi cum trong cdy (20) bao gdm nha
kinh (1) c¢6 tac dung nhu khong gian dé trong cdy, khéi diéu chinh moi truong (12) s& diéu
chinh méi truong trong nha kinh (1), b6 nhé (9) luu trix cac gia tri thiét 1ap von 13 cac muc
tiéu diéu chinh khoi diéu chinh méi truong (12) cho mdi s6 ngay tréi qua tir ngay bat dau
trong, va cum lénh thiét 1ap mo1 truong (10) dé thiét lap cac gia tri thiét 1ap duoc luu trix
trong bo nh¢ (9) trong khéi diéu chinh moéi trudong (12) theo s6 ngay da troi qua tur ngay bat
dau trong Thiét bi quan ly (30) gui cac gia tri thiét 1ap cho mdi sé ngay trdi qua tir ngay
bt dau trong t61 moi mot trong s6 cac cum trong cay (20), khién cho bd nho (9) cua moi
mot trong s6 cum trong cdy (20) luu gitt cac gia tri thiét 1ap, va dua ra 1énh bat dau trong
cay.
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‘Linh vue k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché @& cap t6i hé théng trdng cay va cum trong cay cho céc ciy trong

trong moi trudng dugc quan ly.

Tinh trang ky thuit cia sing ché

Trong nhitng nam gan d4y, cic nha may cdy trong di quan tAm t&i vide
cung cap thirc 3n sach va cung cip céc thuc phdm quanh nim (vi du, xem cac Tai
lidu sang ché tir 1 t6i 3). Trong nha may cay trdng, céac cay dugc nudi dudng bédi
dung dich nuéi dudng thay cho dit, va hon nita cic ciy dugc phat trién nho st
dung anh séng tu nhién va 4nh sang nhén tao 13 cic ngudn sang, hoic chi sir dung
anh sang nhan tao 13 ngudn sang.

Hon nita, trong c4c nha may cdy trong, nhiét do, do im, thoi gian chiéu
sang, lugng dioxit cacbon, va cac thong s6 tuong tu dugc didu chinh, va moi
trrdng tdi ru cho cac cay duoc tao ra, va nhd d6 tao diéu kién thuén loi cho su sinh
trudng. Két qua 13, cac ciy co thé dugce tréng & trang thai sén sang vén chuyén di
tiéu thu trong khoang thoi gian ngén. Hon nita, cac cdy dugc trong c6 thé duoc bd
tri theo ba chiéu, va nh& d6 hiéu qua st dung dat ciing c¢6 thé duoc ting.

Tuy nhién, can t6i chi phi 16n dé x4y dung va bao dudng nha may ciy trong.
Hon nita, néu nguén cép dién dung, xuét hién nguy co la cac cay sé chét. Do dé,
hoan toan khong thé cung cip thuc phdm cho con ngudi chi nhd sir dung cac nha
may cdy trong, va viéc trong cac cdy ngoai trdi van 1a quan trong, giéng nhu trudc
day.

Trong khi d6, trong nhitng nim gan day, sb lugng ngudi tré méi tham gia
vao nganh cong nghiép ndng nghiép da giam, va do d6 c6 vén dé 1a nguoi ndng dan
khong cé da nguoi ndi nghiép. Hon nita, viéc trong ciy cin nhiu loai bi quyét
khac nhau, vén ciing 13 tré ngai cho ngudi méi mudn tham gia vao nganh cong
nghiép nong nghiép. Do d6, viéc truyén dat trén thuc té phuong phap trdng cac ciy

cho nguoi méi mubn tham gia vao nganh cong nghiép ndng nghiép dudng nhu s&
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gép phan giai quyét van dé thiéu ngudi ndi nghiép, nhung viéc giang day thuc té c6
céc van dé dugc mo ta dudi day.

Thi nhét, ¢6 van @ 1a khi ngudi muén tham gia vao nganh cong nghiép
néng nghiép dugc truyén dat phuong phép trdng ciy tai chd, phai mat thoi gian dé
thu duoc kién thirc néu ciy can thoi gian sinh trudng dai. Vi dy, cdy 1da va cac ciy
cam quyt thuong duoc thu hoach mdi nim mét 1an, va do d6 mét mot nam dé
truyén dat tai chd tit ca cac qué trinh tréng cdy. Duéi ddy, trong phdn mé ta sang
ché, van dé nay dugc xem nhu "vin dé chénh léch thi gian".

Hon nita, ¢6 cac bién d6i khi hau, nhu ndm lanh, nim han, va nim mua, va
do d6 ¢6 van dé 1a viéc giang day thuc té vé cach dbi ph6 véi mdi dic didm ctia cac
bién dbi khi hau khong thé dugc thuc hién cho dén khi nim nay quay trd lai. Dudi
day, trong phan mo ta sang ché, vn d& duoc xem nhu "vAn d& bién déi".

Trong khi d6, néu ngudi d3 tham gia vao linh vuc néng nghiép tir luc tré
(nhing nim cubi tudi thiéu nién va nhimng nim dau tudi hai muoi), khoang muoi
nim s& troéi qua khi ho doc 1ap, va do d6 ho chic chén di kinh qua viée gieo trong
khoang mudi 1an. Tuy nhién, c6 thé thiy rang trong tuong lai, trong truong hop &
d6 s6 luong ngudi tham gia vao nganh cong nghi¢p ndng nghiép gifra su nghiép
hodc sau khi nghi huu tir cong ty ting 1én, viéc tham gia mét khoa dao tao muoi
nim c6 thé duogc coi 12 lang phi thoi gian. Do d6, cin xay dung co ché dé rat ngin
thoi gian trong d6 viéc tréng trot duoc thuc hién trén thuc té theo khi hau tu nhién
dé tao diéu kién thuén loi cho viéc dao tao ngudi mudn tham gia vao nganh cong
nghiép néng nghiép.

Danh sach céc tai liéu k¥ thuat da biét
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don yéu cau cip Bing doc quyén sang ché
Nhat Ban s6 JP S63-91018A |

Tai liéu sang ché 2: Cong bd don yéu cu cip Bing doc quyén sang ché
Nhat Ban sb JP 2010-81877A

Tai liéu sang ché 3: Cong bd don yéu cau cap Bing doc quyén sang ché
Nh4t Ban sb JP 2012-44873A
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. Ban chat k¥ thuit ciia sang ché

Muc dich cia sang ché 13 d& xuét hé thdéng trdng cay va cum tréng ciy co
thé giai quyét cac van dé néu trén va cd thé gitip rat ngdn qué trinh dao tao va dao
tao phuong phdp mdt cach hidu qua dé ddi pho véi céc tinh trang khéc nhau, khi
phuong phép trong ciy duoc day.

Pé dat duoc muyc dich dugce mé t trén day, hé thong trong ciy theo mot
khia canh cta sang ché bao gdm cac cum trdng cdy va thiét bi quan ly dé quan 1y
viéc tréng ciy trong cac cum trdng cay nay,

trong d6 mdi mot trong s6 cac cum trdng cay c6 nha kinh ¢6 tac dung nhu
khong gian d trong cdy, khdi diéu chinh méi trudong dé didu chinh mbi trudng
trong nha kinh, bd nhé luu trir gia tri thiét 1ap 13 muc tiéu diéu chinh cho khéi didu
chinh méi trudng cho mdi s6 ngay trdi qua tir ngly bét du trdng trot, va cum 1énh
thiét 14p mdi truong dé thiét 14p gia tri thiét 1ap dugc luu trong bd nhé trong khdi
diéu chinh méi truong theo sé ngay da troi qua tir ngdy bt dau tréng trot; va

thiét bi quan 1y bao gébm cum khdi dong cum don dé giri cac gia tri thibt lap
cho mdi s6 ngay troi qua tir ngay bit dAu trdng trot t6i mdi mét trong sé cac cum
trdng cdy, dé bd nhé ciia cum tréng cay luu gitr cac gié tri thiét 1ap, va dua ra Iénh
bét dau trdng cay.

Hon nita, dé dat duge muc dich dugc mo ta trén day, cum tréng cay theo
mdt khia canh ciia sang ché bao gdm nha kinh c6 tac dung nhu khong gian dé trong
cay, khdi didu chinh méi truong dé didu chinh méi trudmg trong nha kinh, bd nhé
& luu trit gi4 tri thiét 1ap 12 muc tiéu didu chinh cho khdi didu chinh méi trudng
cho mdi s6 ngay troi qua tir ngdy bét dau tréng trot, va cum 1énh thiét 1ap méi
truong dé thiét 1ap gia tri thiét 1ap luu trir trong bd nhé trong khédi diéu chinh méi
trrong, theo sé ngay di troi qua tir ngay bt dau trong trot.

Nhu duge mé ta trén day, theo sang ché, c6 thé rut ngén qua trinh dao tao
va dao tao phuong phap mdt cach higu qua dé d6i phé véi cac tinh trang khéc nhau,

khi phuong phép tréng ciy dugc day.
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M@ ta van tit cic hinh vé

Fig.1 12 biéu d6 thé hién mét vi du vé trang thai sinh trudng cta cdy cho
mdi ngay bt dau trong;

Fig.2 14 so d6 thé hién mét vi du vé cac mau duge md phdng dudi dang cac
moi truong trong trot;

Fig.3 12 biéu d6 thé hién mét vi du vé trang thai sinh trudng cua cac cidy cho
truong hop trong d6 cac ngay bat dau trong 13 gidng nhau;

Fig.4 13 hinh v& thé hién két cu dang so d cua hé théng trdng cy va cum
trong cay theo mot phuong 4n thyuc hién sang ché;

Fig.5 13 so d6 két cAu thé hién két cdu cua cum tréng cay theo phuong an
thuc hién thir nhét cta sang ché;

Fig.6 12 bang thé hién mét vi du vé céc gié tri thiét 1ap méi truomg dugc st
dung cho cac phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.7 14 so d6 két cAu thé hién két ciu cua thiét bi quan ly dugc trang bi cho
cum trong cdy theo phuong 4n thuc hién thu nhit cta sang ché;

Fig.8 12 bang thé hién mot vi du vé thong tin dugce luu gilt trong mot bo nhé
trang thai st dung cum theo phuong 4n thuc hién thtr nhét ciia sang ché;

Fig.9 1 bang thé hién mdt vi du vé théng tin dugc luu trix trong bd nhd
ngay bat dau khoi dong theo phuong 4n thuc hién thir nhat ctia sang ché;

Fig.10 1a Iuu dd thé hién sy hoat dong cua thiét bi quéan ly dugc trang bi
cho cum tréng cdy theo phuong 4n thuc hién thit nhét ctia sang ché;

Fig.11 14 so db két cAu thé hién két cAu cua thiét bi quan 1y duogc trang bi
cho cum tréng cdy theo phuong 4n thuc hién thir hai cia sang ché; va

Fig.12 12 bang thé hién mot vi du vé cac gia tri thiét 14p moi truong duoc
Iuru trit trong bd nhé gié tri thiét 14p moi trudong 46 theo phuong 4n thyc hién thir
hai.

MGé ta chi tiet sang che
Trudce hét, sang che s€ dugc mo ta nhu mot vi du nho st dung co ché dé

nhan dugc bang l4i & truong déy 14i xe. Cac vt ma 1am cho nhitng hoc vién gap
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kho khan trong thuc hanh, nhu cac doi, cac chd ngoat r& (cac dudng cong vudng
goc lién tuc), va cac chd dd song song, duoc b tri theo cach tap trung trong khu
thuc hanh ¢ trudng day 14i xe. Vi khong c6 nhiéu chd ngoit r& hodc cic co hoi dé
dd xe song song trong khi l4i xe trén duong binh thudng, nén viéc dao tao khong
thé dugc thyc hién thudng xuyén & cac didm khé nay khi hoc vién thuc hanh 14i xe
trén dudng binh thudng, trong khi nhidu céc chd ngoat r& va ving dd song song
duoc chuén bj trong khu thuc hanh, va do d6 hoc vién cé thé hoc cac k¥ thuat 1ai ¢
céc diém khé nay. Do d6, hoc vién c6 thé trai qua tit ca céc tinh hudng khi dao tao
k¥ ning va hoc phuong phép dé déi phé véi nhitng tinh huéng d6 trong khoang 30
gi‘ol.

Theo quan diém nay, dudng nhu 1a trudng danh cho nguoi mubn tham gia
vao nganh cong nghi¢p néng nghiép s& dugc md trong tuong lai, va ngudi ma
mubn vao trudng s& duoc xem nhu 14 "hoc vién noéng nghiép". Néu hoc vién ndng
nghiép c6 thé hoc k¥ thuat can thiét khi dao tao k§ nang trong khoang thdi gian
ngén, thi theo cach tuong tu, hoc vién c6 thé hoc cac k¥ ning can thiét khi dao tao
k¥ nang trong khoang vai chuc gid, va nhd d¢6 khong can téi nhiéu nim dé dao tao.

Do d6, theo sang ché, nha may cay trong vén d duoc st dung rong rii gin
day dugc ding. V&i nha may cdy trong ndy, cc cay c6 thé dugc tréng ma khong bi
anh huong boi méi trudng bén ngoai, va cic cdy ¢ thé dugce thu hoach nhidu 1an
mot ndm nho quén 1y hiéu qua nha méy cay trong. Vi du, trong trudng hop cay rau
diép, s6 14n thu hoach 14 hai 14n mot nam ddi véi vide tréng ngoai troi theo 1€
thudng, trong khi trong cac nha may cay trong, cy rau diép c6 thé duoc thu hoach
mdt 14n trong khoang ndm muoi ngay.

Do d6, theo tinh toan don gian, c6 thé thu hoach khoang bay 1an mét nam.
Mic du thiét bi cho nha mdy cay trong chii yéu ding trong cong nghidp, nhung
trong nhitng niam gan day, thiét bi nhé d duoc cai tién dé thay thé trong cac nha
hang hodc ctra hang thich hop. Vi dy, “Hop ndéng nghiép” (xem duong din URL
bén dudi) ma DAIWA HOUSE INDUSTRY CO., LTD., vén 14 nha san xuét d gia
dung, d3 ban tir ndm 2012, c6 chiéu rong bﬁng 4,5m, d6 sau bz:ing 2,5m, va chiéu

cao bang 2,6m, va c6 thé thdy 15 ring “Hop ndng nghiép” duoc lip dat trong nha.
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DPuong dan URL: http://www.daiwahouse.co.jp/release/20120321110106.html

Trong khi do, néu chi mot nha may cay tréng néu trén dugc sir dung, cac
cay co thé duoc thu hoach chi mot 14n tr mot 1an tréng trot, va do d6 gia dinh réng
nhiéu nha may cdy tré)ng tuong tu dugc lép dat va viéc tréng cdy rau diép duoc bét
diu & méi trudng trong trot gidng nhau véi thoi didm bt diu cua mai viéc trong
trot duge dich chuyén di ba ngdy, ching han. Can chu ¥ ring duéi day mot nha may
cdy trong duoc xem nhu “cum trong ciy”.

Viéc trong ciy rau diép cin cac budc trong gdm gieo hat/ndy mam (ba
ngay), moc cdy con (bbn ngay), gieo trong & thoi vu sém (mudi ngay), gieo trong &
chinh vu (muoi ngay), gieo trong & vu mudn (mudi 1am ngdy), va thu hoach (ngay
thir bbn hai). Do d6, ngay trude khi thu hoach cum trdng ciy ndy, cac cum trdng
cay khéc 1an luot & c4c trang thai gdm gieo trong & vu mudn, gieo tréng & chinh vy,
gieo tréng & thoi vu sém, moc cdy con, va gieo hat/ndy mam.

Do tao cho tat ca cac cum trong cdy c6 mdi trudng trong trot giéng nhau
(nhiét 46, 46 4m, luong burc xa mét troi, dung dich nudi dudng, va cac yéu t6 tuong
tur), hoc vién nong nghiép c6 thé dong thoi quan st cac qua trinh sinh truéng khac
nhau ctia cing loai cdy rau diép mic du giira cac hat gidng c6 hoi khac nhau.

Fig.1 13 biéu dd thé hién mét vi du vé trang thai sinh trudng cua cay cho
mdi ngay bét dau trong. Vi dy, nhu dugc thé hién trén Fig.1, néu mudi cum trdng
cay dugc chuén bi, ngay bt du trong duoc di chuyén ndm ngay tir ngdy 1 thang tu,
va viée trong dugc bét du lién tuc & moi truong bén ngoai gidng nhau, cum tréng
ciy cb ngly bét dau trong 14 ngay 1 thang tu & giai doan thu hoach vao khoang
ngay 15 thang nam. Mit khac, cum trong ciy c6 ngdy bat dau trong 1a ngay 15
thang nim & giai doan gieo hat/ndy mam. Hon nita, cum trong cdy c6 ngay bat dau
trdng 14 ngdy 30 thang tu & giai doan moc cay con. Khi quan sat muoi cum trong
cdy &ngay 15 thdng nim, hoc vién nong nghiép co thé trai qua dong thoi tit ca cac
trang thai thu hoach cdy rau diép. Két qua 13, "vin d& chénh 1éch thoi gian" duoc
md ta trén day c6 thé duoc giai quyét.

Hon nita, trong truong hop clia nha may ciy trong, méi truong trdng ¢ thé

duoc di€u chinh hoan toan, trong khi viéc trong ngoai troi bi anh hudng bén ngoai
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boi nhiét d6 (lanh, néng), lugng mua (mua to, mua nhd), lugng birc xa mat troi
(nhiéu, it), va cac yéu tb tuong ty, va do d6 cac phuong phap trdng khéac nhau duoc
su dung.

Vi dy, trong trudng hop céc hoa qua nhu cic cay cam quyt, ndng d6 hoi 4m
duogc tac dong vao do (cdy dugc tudi nude chi téi mirc 46 ma cay khong bi yéu)
trong thang t4m dé ting ham lugng duong, va luong nude 16n duge dua vao cay tir
thang chin t&i thang mudi dé giam do chua. Hon nita, cac phuong phéap diéu chinh
ndy 14 khéc nhau tity theo méi truong trong, nhu nhiét do (lanh, nong), lugng mua
(mua to, mua nhd), va lugng blrc xa mat troi (nhiéu, it).

Dé hoc vién ndng nghiép trai nghiém thuc té viéc tréng céc cdy sinh trudng
O cac moi truong tréng khéc nhau trong cung giai doan nho st dung c4c cum cua
nha may céy nay, s& thich hop rang mau moéi truong trong khac nhau duge sir dung
cho mdi cum trong ciy dé phat trién céc cay. Vi dy, gia st ring moi truong trong
duoc tao ra bsi ba thudc tinh, cu thé 13, nhiét d6 (lanh, néng), lvgng mua (mua to,
mua nho), va luong bfrc xa mat troi (nhiéu, it), mdi thudc tinh duoc phan loai lan
luot thanh gia tri kép, hodc noi theo cach khac, nhiét d6 duoc phan loai thanh cao
hoac thép, dd 4m dugc phén loai thanh cao hoic thép, luong burc xa mit troi duoc
phan loai thanh nhiéu hoic it. Trong trudng hop nay, nhu dugc thé hién trén Fig.2,
c6 tAt ca tAm mau. Fig.2 laso dd thé hién mot vi du vé cic miu dugc mo phong nhu
cac mdi trudng trong.

Nhu duge thé hién trén Fig.3, cic mi truong trong c6 tdm miu khéic nhau
dugc tmg dung 14n luot vao tdm cum tréng cdy, va dong thoi, viéc trong dugc bét
dau tir gieo hat/niy mam. Két qua 13, cAn hidu rang céc trang thai sinh trudng cla
c4c ciy & giai doan cu thé (khoang ngdy thir 20 trén Fig.3) 1a khéc vdi cac trang thai
sinh trudng khéc theo cic mau nay. Fig.3 12 biéu d6 thé hién mét vi du vé trang thai
sinh truéng cua cac cdy cho trudng hop trong d6 cac ngay bt dau trong 1a gibng
nhau.

Do d6, c6 thé kiém tra trén thuc té loai tréng trot nao dugc thuc hién ¢ thoi
diém nay dé thu duoc trang thai t6i wu bang céch thu hoach sau d6. Do d6, vi s6 1in

thu hoach 13 hai 14n mdt nim véi viéc tréng ngoai troi theo 1€ thuong, kinh nghiém
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thuc té cho mbi mAu can it nht bdn nam (bbn nam = tAm mAu/ hai 14n), nhung véi
phuong phép trén, hoc vién nong nghiép c6 thé dong thoi trai qua cac mau. Két qua
13, "van d@ bién d6i" dugc mo ta trén day c6 thé dugc giai quyét.

Can chd ¥ ring mudi cum dugce yéu ciu dong thoi dé giai quyét "van dé
chénh Iéch thoi gian" dugc thé hién trén Fig.1, va tdm cum dugc yéu cdu déng thoti
dé giai quyét "van d bién ddi" dugc thé hién trén Fig.3. Do do, dé giai quyét ddng
thoi ca hai van dé, chin muoi (= 10%9) cum duogc yéu cau. Mic du ¢6 vén dé lién
quan t6i chi phi khi van hanh dong thoi chin mwoi cum nay, song cO kha nang trong
d6 "trudong" tréng cdy duoc quan 1y nhu cong ty dé nhan thém nhiéu hoc vién, va
cic nhom hoc vién khéc nhau s& st dung cic cum khéc nhau ting gio, dan t6i viéc
thuc hién kinh doanh vé& mit chi phi.

Phuong 4n thuc hién thir nhét

Duéi day, hé thdng trong ciy va cum tréng cay theo phuong an thuc hién
thtr nhat cia sing ché s& duoc md ta c6 dua vao cac hinh vé tir Fig.4 téi Fig.10.

Két cAu tdng thé

Trude hét, cac két cAu dang so dd cta hé thdng trong cy va cum trong cay
s& dugc md ta ¢ dua vao Fig.4. Fig.4 1a so d6 thé hién céc két clu dang so d6 cua
hé théng tréng ciy va cum tréng cay theo mot phuong 4n thuc hién sang ché.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4, hé thdng trdng cay 100 theo phuong an thuc
hién tht nhat bao gdm cac cum tréng cay 20 va thiét bi quan 1y 30 s& quan 1y viéc
tréng cdy trong cic cum trong cay 20. Can chi ¥ rang sb luong céc cum trdng cay
20 khong bi gi6i han cy thé theo phuong 4n thuc hién nay.

Hon nita, nhu dugc thé hién trén F ig.4, mdi cum tréng cay 20 bao gém nha
kinh 1 c6 tac dung nhu khéng gian trong cay, khdi didu chinh méi truong 12 sé
diéu chinh mdi trudng (nhiét d9, d6 4m, lugng birc xa mit trdi, va cac yéu td tuong
tu) trong nha kinh 1, va thiét bj diéu chinh nha kinh 11. Hon nita, thiét bj diéu chinh
nha kinh 11 bao gém bd nhé 9 va khéi 18nh thiét 1ap méi trudng 10.

Trong thiét bi didu chinh nha kinh 11, b§ nhé 9 Iuu trit gi tri thiét 1ap vén
1a muc tiéu diéu chinh cho khdi didu chinh méi trudng 12 cho mdi s ngdy tréi qua

ké tir ngay bét dau trdng. Hon nita, khéi 1énh thiét 1ap moi truong 10 thiét 1ap gia tri
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thiét 1ap luu trir trong bd nhé 9 trong khdi didu chinh méi truong 12 theo sé ngay di
troi qua tir ngdy bat dau trong. Nho d6, khdi didu chinh méi truong 12 sé& didu chinh
mdi trudng trong nha kinh 1 nh st dung gia trj thiét 14p nhu muc tiéu didu chinh.

Hon nita, thiét bi quéan 1y 30 g, t&i mbi mot trong sb cac cum tréng cay 20,
cac gia tri thiét 1ap cho mdi s ngay troi qua tir ngay bit dau trdng, khién cho b
nhd 9 ctia mdi cum tréng cdy 20 luu giit cAc gia tri thiét 1ap, va sau d6 duara hudng
dAn dé bét dau trdng cay tir do.

Nhu duge mo ta trén ddy, theo phuong an thuc hién th nhit, cac cum tréng
cay c6 thé thyc hién viéc trdng cy & méi truong trong tiy ¥ duge st dung, va hon
nita viéc trong ciy trong cic cum nay dugc quan ly béi thiét bi quan 1y 30. Do dé,
nhu s& dugc mé ta cu thé duéi day, véi mdi cum trong cdy, viéc tréng cdy c6 thé
dugc thyuc hién bing cach thay dbi ngay bat dau tréng cdy, mdi truong trdng, hodc
con thay dbi ca ngay bét dau trdng cay 1An maoi truong trong. Nho do, theo phuong
an thyuc hién sang ché, c6 thé giai quyét vin dé chénh 1&ch thoi gian va vén d2 bién
d6i dwoc mb ta trén ddy, va thyc hién rit ngin giai doan dio tao va dio tao phuong
phap mot cach hiéu qua dé g phd véi cic trang thai khéc nhau, khi phuong phép
tréng cay dugc truyén dat.

Cum trong ciy

Duéi day, két cau cua cum tréng cay theo phuong 4n thuc hién thi nhat s&
duoc md ta cu thé hon c6 dua vao Fig.5 va Fig.6. Fig.5 1a so db két cAu thé hién két
c4u clia cum trong cdy theo phuong 4n thuc hién thir nhét cia sang ché.

Trude hét, theo phuong 4n thyc hién thir nhét, nha kinh 1 ¢6 khéng gian
trong do cac tac dong bén ngoai dugc loai bd, va méi truong tréng trong nha kinh,
nhu nhiét do, d6 4m, va lugng birc xa mit troi, ¢6 thé dwoc duy tri & cac gié tri thiét
1ap, va duoc tao co dang hop. Vat lidu dé tao cac vach cta nha kinh khong bi gidi
han cu thé mién 12 c4c tac dong bén ngoai ¢ thé loai bd mét cach thich hop bai vat
liéu nay. Hon nita, s& thich hop néu kich thudc khong gian cua nha kinh dugc chon
theo cdy duoc trong.

Hon nita, mic du nhiét do, d6 4m, va lugng birc xa mat troi dugc sir dung

chi yéu 1am moéi truong trong theo phuong 4n thuc hién sang ché, nhung méi

-10-



24255
trudng trong khong bi gidi han & d6. Moi truong trdng cé thé bao gdm céc yéu tb
khéc véi cac yéu tb nay, vén cé thé dugc didu chinh nhan tao, nhu cic lugng oxy,
didxit cacbon, va dong khong khi.

Hon nira, theo phuong 4n thuc hién sang ché, khéi didu chinh mai trudong
12 bao gém khdi didu chinh nhiét d6 2, khéi diéu chinh d6 4m 3, va khéi didu chinh
luong birc xa mat troi 4. Trong sé cac khdi nay, khéi diéu chinh nhiét d6 2 dugc tao
két cAu bai thiét bi s& didu chinh nhiét d6 trong nha kinh theo 1énh tir bén ngoai. Cu
thé 13, cac vi du vé khéi diéu chinh nhiét d6 2 bao gdm diéu hoa khong khi. Hon
nita, trong trudng hop & d6 cum trong cdy 20 duoc lip dat trong khu vuc & d6 nhiét
d6 1a twong ddi cao, khéi didu chinh nhiét d6 2 c6 thé 12 thiét bi 1am lanh. Hon nita,
trong truong hop & d6 cum tréng cay 20 dugc 1ap dat & ving lanh, khdi diéu chinh
nhiét do 2 c6 thé 13 thiét bi gia nhiét. Ngoai ra, khéi diéu chinh nhiét do 2 c6 thé
duogc tao két cau béi ca thiét bi 1am lanh 13n thiét bi gia nhiét, va khong c6 giéi han
cu thé v& két cAu ctia khéi didu chinh nhiét do 2.

Hon nita, khdi diéu chinh d6 4m 3 dugc tao két ciu bai thiét bi didu chinh
d6 4m trong nha kinh theo 1énh tir bén ngoai. Cu thé 13, tuong tu véi khéi didu
chinh nhiét @6 2, cac vi du vé khdi diéu chinh d6 4m 3 ciing bao gdm didu hoa
khéng khi. Do d6, mot diéu hoa khong khi ciing c6 thé duoc sir dung 12 khdi didu
chinh nhiét d6 2 va khéi diéu chinh d6 4m 3. Cén chu ¥ ring khdi didu chinh d6 4m
3 cling c6 thé 14 thiét bj khac véi diéu hoa khong khi.

Khéi diéu chinh lugng birc xa mit troi 4 duoc tao két ciu béi thidt bi didu
chinh lugng blrc xa mit trdi trong nha kinh theo 1énh tir bén ngoai. Cu thé 13, cac vi
du vé khdi diéu chinh luong buc xa mat trdi 4 bao gdm ngudn sang nhu deén
halogen. Hon nita, trong trudng hop & d6 cum trdng cay 20 duoc 14p dat trong khu
vuc & d6 lugng birc xa mit troi 13 6n dinh, khdi didu chinh luong birc xa mit troi 4
c6 thé 13 thiét b s€ m¢ va dong clra s tao ra trong nha kinh 1. Trong truong hop
ndy, lugng blc xa mit troi duge didu chinh béi luong mé/déng cira b, hoic
khoang thoi gian mé cira sd.

Hon nita, nhu duge thé hién trén F ig.5, theo phuong 4an thuc hién thi nhét,
nhu s& dugc md ta dudi ddy, bd nhé 9 luu trit, nhu thong tin, ngdy bét ddu khoi
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dong 5, ngay hién tai 7, va ma s6 nhan dang cum 8 ngoai céc gia tri thiét lap (duoi
day, dugc xem 1 “céc gia tri thiét 14p mdi trudng”) 6 cho mdi sb ngay troi qua tir
ngay bat dau tréng.

Ngay bét dau khoi dong 5 12 ngdy ma viéc tréng cdy duoc bét dau trong
cum tréng cay 20. Ngay bit dau khai dong 5 dugc chon bdi ngudi str dung qua thiét
bi quan 1y 30. Néu sir dung ngay bét dau khéi dong 5 nhu mét chuén, nhiét do duogc
diéu chinh bdi khdi diéu chinh nhiét d¢ 2, @ 4m dwoc didu chinh bsi khéi diéu
chinh d6 4m 3, va lugng buc xa mat troi duogc diéu chinh béi khéi diéu chinh luong
birc xa mit troi 4 mdi ngay.

Céc gia tri thiét 1ap moi trudng 6 13 cac gid tri thiét 1ap cho nhiét do, do Am,
va lugng birc xa mit trdi vén duoc chon cho mbi sé ngay trdi qua tuong ddi tir ngly
bét dau khéi dong, va 13 cic muc tiéu didu chinh (cic gia tri 1énh) cho mdi khéi
diéu chinh. Fig.6 12 bang biéu thi mot vi du v& cac gia tri thiét 14p méi truomg dugc
str dung theo phuong 4n thuc hién sang ché. Trén Fig.6, “ngdy twong d6i” biéu thi
sd ngdy da troi qua tir ngdy bit dau trong (ngdy bat diu khéi dong).

Hon nita, theo vi du trén Fig.6, nhiét do béng 20°C, d6 Am béng 70%, lugng
biic xa mit troi téng hop bang 10 MJ/m? (duoc quy ddi dua trén mét thang) dugc
chon 13 cAc gié tri thiét 14p méi trudng trong giai doan gieo hat/niy mam (ba ngay
tir ngdy bt dau khéi dong). Hon nita, nhiét d6 bing 18°C, d6 4m bang 75%, luong
bt xa mit troi téng hop bing 14 MJ/m? (duge quy dbi dua trén mot thang) dugc
chon 13 céc gia tri thiét 14p méi trudng trong giai doan moc cdy con (sau ngay tht
tu tir ngly bét diu khoi dong). Hon nita, nhiét do bang 20°C, d6 4m bing 70%,
lugng birc xa mit trdi tong hop bang 14 MJ/m? (dugc quy dbi dua trén mot thang)
dugc chon 13 céc gia tri thiét 1ap mai truong trong gieo trong & thdi vu sém (sau
ngay thir muoi tir ngay bét diu khéi dong). Hon nita, theo phuong an thuc hién thir
nhat, cc gid trj thiét 14p mai trudng 6 duge x4c dinh trudce béi ngudi st dung dya
trén hiéu biét va kinh nghiém lién quan t6i cc cdy dugce trong.

Hon nira, ngay hién tai 7 1a ngay hién tai (ngay hom nay), va duoc cap nhat
hang ngay béi chirc ning dong hd ctia may tinh vén cdu hinh, ching han, thiét b

diéu chinh nhiét d6 11. Can chd ¥ ring ngay hién tai 7 c6 thé thu duoc bai khéi 1énh
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thiét 14p moi truong 10 nhé st dung chirc ning dong hd ctia may tinh néu cin ma
khong dugc luu trir trong bd nhé 9.

M3 s6 nhén dang cum 8 13 ky hiéu nhan dang dé nhan dang cum tréng cay
20, va dugc chon duy nhét boi ngudi st dung. Can chu y rang du6i ddy mot cum
tréng cdy 20 ciing dwoc xem nhu “cum don” 20.

Theo phuong 4n thuc hién th nhat, khéi 1énh thiét 14p méi trudng 10 khéi
déng tu dong mot 1an mot ngay, va tham chiéu ngay hién tai 7, ngay bit diu khoi
dong 5, va cac gia tri thiét 1ap méi trudng 6 dugc luu trit trong bd nhé 9 dé x4c dinh
céc muc tiéu diéu chinh tuong ung vé1 ngay hdm nay, hodc néi theo cach khac, cac
gia tri thiét 1ap cho nhiét d6, 6 4m, va lugng blrc xa mat troi, va sau d6 dua ra cac
1énh t6i khéi diéu chinh nhiét d6 2, khéi diéu chinh d6 4m 3, va khéi didu chinh
lugng birc xa mit troi 4. Can chd ¥ rang viée xur 1y trong khéi 1énh thiét 14p moi
truong 10 két thic sau khi cac 1énh duoc dua ra.

Theo cum trdng cdy 20 ndy, mdi truong trong nhu nhiét do, do 4m, va
lugng birc xa mit troi c6 thé duge didu chinh, va nhd dé co thé thu dugc nha kinh
trong d6 méi trudng tw nhién duge md phong. Do d6, cé thé xay dung nhén tao méi
truong dé kiém tra trén thuc té “phuong phap d6i phé véi truong hop trong d6 ngay
nong (theo cach khéc 13, mua nhé va yéu té twong tu) lién tuc nhidu hon binh
thudng” dé ddi phé véi cac thay ddi khi hau vén di kém véi su 4m 1én todn ciu
trong tuong lai. Nho d6, hoc vién nong nghiép 6 thé hoc phwong phap trdng trong
moi truong khéc thudng nay mét cach c¢6 hiéu qua.

Thiét bi quan Iy

Duéi day, thiét bi quan 1y 30 tao két cAu cum tréng cdy theo phuong an
thuc hién tht nhét s& dugc md ta cy thé c¢6 dua vao cac hinh vé tir Fig.7 téi Fig.10.
Fig.7 1a so d6 két cdu thé hién két cu cia thiét bj quan ly duoc tao cho cum trdng
cay theo phuong 4n thyc hién thir nhét cta sang ché.

Nhu dugc thé hién trén Fig.7, thiét bi quan 1y 30 bao gdm cum khéi déng
cum don 31, bd nhé trang thai str dung cum don 32, bd nhé ngay hién tai 33, bo nhé
sd lugng yéu ciu 34, cum béo vé cum don 35, bd nhé ngly bét diu khéi dong 36,

bd nhé gid tri thiét 14p mai trudmg 37, va cum thiét 1ap méc dinh 38. Can ché ¥ ring
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mac du cac cum tréng cay 20 ciing dugc thé hién trén Fig.7, nhung cac chi tiét cua
ching dugc bo qua.

B0 nh¢ trang thai str dung cum don 32 luu trit diéu kién st dung ctia moi
cum don nhu dugc thé hién trén F ig.8. Fig.8 12 bang biéu thi mot vi du vé thong tin
luu trit trong bd nhé trang thai str dung cum don theo phuong an thuc hién thir nhét
ctia sang ché.

Cu thé 13, bd nhé trang thai st dung cum don 32 luu trit dit 1iéu c6 két ciu
bang trong d6 muc “cum don” va muc “trang thai st dung” tao thanh mot ban ghi.
Hon nita, m3 s6 nhan dang cum 8 (xem Fig.5) ctia cum trdng cay 20 can st dung
duoc ding ky & muc “cum don” trong bang nay.

Gia tri biéu thi ring cum don 1a “dang sir dung” dugc dang ky trong muc
"trang thai stt dung" khi cum don tuong tmg véi ID hién tai “dang sir dung”, va gia
tri biéu thi ring cum don 14 “dang khong str dung” dugc dang ky trong do khi cum
don 1a dang khong str dung. Hon nita, miii tén trén Fig.8 biéu thi sy thay déi vé
trang théi str dung, va biéu thj tinh trang trong do gia tri ddng ky trong muc “trang
thai sir dung” thay dbi theo trang thai st dung.

Hon nita, mic du gia tri “dang khong st dung” dugc ding ky & tat ca cac
muc “trang thai str dung” ctia bd nhé trang thai str dung cum don 32 khi hoat dong
duoc bat dau, nhung gid tri ndy dugc ghi dé vao “dang sir dung” bdi cum bao vé
cum don 35 dugc mo ta dudi diy mdi 1an cum don duoc sir dung. Hon nira, khi
viéc str dung cum don két thiic, ngudi st dung ghi de¢ gid tri nay vao “dang khong
su dung”.

B nhé s lugng yéu ciu 34 luu trit s lwong yéu ciu cac cum don 20 dugce
tinh todn bdi nguoi sir dung. Vi dy, theo phuong 4n thuc hién th nhét, dé giai
quyét vin d& chénh 1éch thoi gian, ngudi st dung tinh toan trudc sé lugng cic cum
yéu cau khi bat dau lién tuc trong mot cay cu thé co su chénh léch thoi gian.

Khi nh4n dugc mot 1énh chi dan réng s6 lugng cu thé cac cum don 20 duoc
dam bao tir cum thiét 1ap méac dinh 38 md ta sau, cum bao vé cum don 35 tham
chiéu bd nhé trang thai sir dung cum don 32 d& x4c dinh ma sé nhan dang cum cé

gia tri hién tai “dang khong sir dung”. Sau d6, cum bao vé cum don 35 ghi d¢ trang
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thai stir dung tuong img vdi cum xac dinh ID vao “dang sir dung”, va tra cum xéc
dinh ID v& cum thiét 1ap mic dinh 38.

Nhu dugc thé hién trén Fig.9, bd nhd ngay bét diu khoi dong 36 luu trit ba
muc, cu thé 13, “ngay twong d6i”, “ngly bit diu khéi dong thuc t€”, va “cum don
dugc cap phat”, thanh mot ban ghi. Fig.9 12 bang biéu thi mot vi du vé thong tin luu
trit trong bd nhé ngay bét dau khéi dong theo phuong 4n thuc hién thir nhit cia
sang ché.

Hon nita, nhu dugc thé hién trén Fig.9, cac ngay khi cac cum don can duoc
khéi dong lién tuc véi cac chénh 1éch thoi gian duoc khoi dong duge luu gilt trong
muc “ngay twong d6i” nhu cac gia tri duoc biéu thi boi sb ngay turong ddi troi qua
tir ngdy bt dau khoi dong cho cum don duge khéi dong dAu tién. Ngay ma bit dau
khéidéngcunldcnuénihucté(ngéybétdﬁuuﬁng)duqcluugﬁiﬁongrnuc“ngéy
bat dAu khoi dong thuc t€”. M3 s6 nhan dang cum cua cum don da cép phat duoc
Iuu giit trong muc “cum don duoc cap phat”.

Hon nita, nhu dugc thé hién & phan trén cia Fig.9, trude khi 1énh bat diu
khoi dong duoc tiép nhan trén thuc té, sb ngay twong ddi trbéi qua tir ngay dau tién
khéi dong dugc ding ky chi & muc “ngay tuwong d6i” va cac muc con lai dugc dé
trbng. Cu thé 13, cac s6 0, 5, va 10 duoc dang ky 1an luot trong cac muc “ngay
tuong d6i”. Cac sé nay lan luot nghia 12 “khoi dong sau khi tr6i qua khong ngay tir
ngay bat diu khoi dong (khéi dong vao cung ngay)”, “khoi dong sau ndm ngay tur
ngéybétdﬁukhéidéng”;vé“khéid@ngsaurnubingéyﬁingéybétdéukh&idéng?
Viéc ghi céc gia tri cia hai myc con lai s& dugc mo ta cing véi phdn mé ta cum
thiét 1ap mac dinh 38.

B nhé gia trj thiét 1ap méi truong 37 luu trit thudng nhét céc gia tri thiét
1ap vdn 12 cac muc tidu diéu chinh dua vao phuong phép tinh sé ngay d3 troi qua tu
ngay bét dau khéi dong, hodc néi theo cach khéc, luu trit cac gié tri dugc thiét lap
nhu nhiét d9, d6 am, va lugng birc xa mat troi. Cac gid tri thiét 14p luu trit trong bd
nhé gié tri thiét 1p méi trudng 37 13 twong tw v6i cac gid tri thiét 14p moi trudng 6
dugc thé hién trén Fig.6, va c6 cung c4u hinh dit liéu. Do d6, cum khéi dong cum

don 31 dugc md ta sau c6 thé sao chép céc gia tri ciia bd nhé gia tri thiét 14p moi
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truong 37 trong bd nhd 9 clia cum don 20, 13 céc gia tri thiét 14p moi truong 6.

Cum thiét 14p mic dinh 38 thiét 1ap cac ngay bat dau tréng trong cac cum
20 sao cho cac ngay bat dau trdng 13 khac nhau. Cu thé 13, khi tiép nhén lénh bt
dau khoi dong tir nguoi st dung, dau tién cum thiét l1ap méac dinh 38 léy ra sb lugng
cac cum yéu cau tir bd nhé sb lugng yéu clu 34, gui sb luong cac cum yéu cAu t6i
cum bao vé cum don 35 ¢ huéng din bao vé cac cum don. Tiép theo, khi tiép nhan
cic mi sb nhan dang cum tlr cum bao vé cum don 35, cum thiét 1ap méac dinh 38
ding ky cac mi s6 nhan dang nay 14n luot trong muc “cum don” cuia b nhd ngay
bét diu khéi dong 36 (xem Fig.9).

Tiép theo, cum thiét 1ap mac dinh 38 14y ra gi4 tri ciia muc “ngay tuong
d6i” trong tmg véi mbi ma sb nhén dang cum d3 dang ky, va bd sung ngay hién tai
Iru trir trong bd nhé ngay hién tai 33 vao gié tri da 1dy d&é ding ky gié tri b sung
tao thanh trong myc “ngdy bét diu khéi dong thuc t&” cta bd nhé ngly bit dau
khéi dong 36. Nho d6, cac ngay bat du trdng trong cac cum don 20 duoc thiét lap.

Cu thé 13, néu gia tri cta ngay 1 thang tu dugc luu trit trong bd nhé ngay
hién tai 33, nhu duoc thé hién trén Fig.9, cum thiét 13p mac dinh 38 tinh toan ngay
1/4, 5/4, va 10/4 tuong ing véi ngdy dau tién, ngdy thit nam, va ngay thu muoi dua
vao cac gié trj da Iuu, va sau d6 dang ky 1an luot c4c gié tri da tinh trong muc “ngay
bét dau khéi dong thuc t&”.

Hon nita, gia dinh réng cum thiét 1ap méc dinh 38 tiép nhén cac ma sd nhan
dang cum 2, 4, va 5 tir cum bao vé cum don 35 & thoi diém nay. Do d6, nhu dugc
thé hién trén F ig.8, trang théi str dung cua cac cum don 2, 4, va 5 duoc ghi deé tir
“dang khong st dung” thanh “dang sir dung” trong bd nh¢ trang thai sir dung cum
don 32 (xem Fig.8).

Hon nita, cum thiét 1p mic dinh 38 ding ky cac ma sb nhan dang cum tiép
nhén tir cum bao vé cum don 35 trong muyc “cum don” ctia bd nhé ngay bit dau
khoi dong 36. Két qua 1, trang thai ctia bo nhé ngay bit ddu khoi dong 36 1a trang
thai sau khi thay di nhu dugc thé hién trong phan duéi ciia bang trén Fi 2.9 va nim
& dAu mii tén. Can chu y r?lng trén Fig.9, thi tu clia cdc ma s6 nhan dang cum 2, 4,

va 51a thy ¥, va cic mi s6 nhan dang cum c6 thé duge chon theo thi tu 4, 5, va 2.
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Piéu nay 12 do mdi cum don c¢6 chirc nang va tinh ning gidng nhau.

Cum khéi dong cum don 31 xé4c dinh ngay bat diu khéi dong twong ung
cho mdi mét trong s6 cac cum don 20, hon nita con giri céc gia tri thiét 1ap moi
trudng téi d6, khién cho bd nhé 9 ctia cum don 20 lwu giit céc gié tri thiét 1ap moi
trudng, va dua ra 1énh dé bat dau trong cay.

Cu thé 13, trudce tién cum khoi dong cum don 31 khdi dong dinh ky hang
ngdy, va 1an luot 14y ra cac ban ghi luu trit trong bd nhé ngdy bat dau khoi dong 36
dé kiém tra gia tri cua muc “ngay bit dau khoi dong thuc t&”, Tiép theo, trong
trubng hop & d6 gia tri cia muc “ngay bat dau khéi dong thuc t&” va ngay hién tai
luu trir trong b nhd ngay hién tai 33 trung khdp, cum khaoi dong cum don 31 xéc
dinh m3 s6 nhan dang cum luu giit trong muc “cum don” ctia ban ghi trong d6 ngay
bat dau khéi dong thuc té tring khép v6i ngay hién tai.

Tiép theo, cum khéi déng cum don 31 truyén cac gia tri thiét 1ap moi
trudng luu trit trong bo nhé gia tri thiét 1ap moéi truong 37 t6i cum don tuong Ung
20 cho mdi m3 s6 nhan dang cum don d3 xac dinh, sau d6 khién cho bd nhé 9 cua
né luu gitt cAc gid tri da truyén, va dua ra 1énh dé bit dau khéi dong téi khéi 1énh
thiét 14p moi truong 10 (xem Fig.5).

O day, hoat dong cua thiét bi quan ly 30 s€ dugc mo ta c6 dua vao Fig.10.
Fig.10 14 luu d6 thé hién hoat dong cta thiét bi quan ly dugc trang bi cho cum trdng
ciy theo phuong 4n thuc hién thir nhat ctia sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.10, dau tién cum khéi dong cum don 31 khéi
dong dinh ky hang ngay, va 1an luot 14y ra cic ban ghi luu trir trong bd nhé ngay
bat dau khéi dong 36 dé kiém tra gid tri cia muc “ngay bét ddu khéi dong thuc té”
(buéc Al).

Tiép theo, cum khéi dong cum don 31 x4c dinh xem liéu gia tri cia muc
“ngay bat dau khoi dong thue t&” va ngay hién tai luu trit trong bd nhé ngay hién tai
33 ¢6 trung khép hay khong (budc A2). Néu két qua xac dinh 14 ching khéng tring
khép, cum khéi dong cum don 31 két thic qua trinh nay. Mt khéac, néu xéc dinh 13
chung tring khép, cum khéi dong cum don 31 dinh 3 ma sé nhan dang cum luu

giit trong myuc “cum don” ctia ban ghi trong d6 ngay bit dau khéi dong thuc t& va
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ngay hién tai 1a trung khép (bude A3).

Vi dy, khi cum khéi dong cum don 31 khoi dong, néungay 1a 1/4, 5/4, hoac
10/4, bo nhé ngay bat dau khéi dong 36 ¢ ban ghi trong d6 su trung khép duoc
phat hién nhu dugc thé hién trén Fig.9, va nho d6 cum khéi ddng cum don 31 dinh
r& mi s6 nhan dang cum dang ky trong muc “cum don”.

Tiép theo, cum khéi dong cum don 31 khéi dong thiét bi didu chinh nha
kinh 11 ctia cum don twong tmg. Sau d6, cum khéi ddng cum don 31 sao chép céc
gia trj ca céc gia tri thiét 1ap méi trudng 6 duoc yéu cu & thoi diém khoi dong
thiét bi diéu chinh nha kinh 11 tir bd nhé gi tri thiét 1ap méi trudng 37, vi con sao
chép gia tri ngay hién tai vao trong gia tri ciia ngly bat dau khéi dong 5 ctia ma sb
nhan dang cum tuong Gng (budc A4).

Khi céc bude tir Al t6i A4 dugc thuc hién, thiét bj didu chinh nhiét do 11
bét dau khoi dong trong cum don tuong Ung 20. Duéi day, trong méi cum don,
thiét bj diéu chinh nha kinh 11 thuc hién viéc diéu chinh nhiét do, d6 4m, va do
chiéu sang mdi ngay mot cach riéng biét trong khi cé tham chiéu céc gia tri thiét lap
moi trudng 6.

Nhu duge mé ta trén day, theo hé théng tréng cay theo phuong an thyuc hién
thi nhét, khi hoc trdng mét loai cay trong, hoc vién ndng nghiép c6 thé ddng thoi
trai qua viéc trong tir khi bat dau téi khi két thiic ma khong phai chd mét vu trdng
(vi dy: trong trudng hop ciy rau diép, cin bdn hai ngay dé gieo hat/niy mam, moc
cdy con, gieo trong, va thu hoach). N&i theo cach khéc, hoc vién noéng nghiép cd
thé trai qua t4t ca cic qua trinh gieo hat/ndy mam, moc ciy con, gieo tréng, va thu
hoach trong mot ngay.

Phuong 4n thyc hién 2

Duéi ddy, hé théng trdng ciy va cum trdng cay theo phuong an thuc hién
thir hai ctia sang ché s& dugc md ta c6 dua vao Fig.11 va Fig.12.

Trong hé thdng trong cay 110 theo phuong 4n thuc hién thit hai, cum trong
cly (cum don) 20 14 tuong tu v6i cum tréng cdy 20 duge thé hién trén Fig.4 va
Fig.5 theo phuong 4an thuc hién thi nhét. Phuong an thuc hién thir hai khac véi

phuong 4n thuc hién thi nhét vé két ciu cua thiét bi quan ly 40. Dudi day, phuong
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an thyc hién thir hai s& dugc mo ta, tap trung vao cic khac biét véi phuong an thuc
hién tht nhat.

Fig.11 12 so db két cAu thé hién két cAu cia thiét bi quan ly duoc trang bi
cho cum tréng cay theo phuong 4n thyc hién thit hai cta sang ché. Nhu duoc thé
hién trén Fig.11, theo phuong 4n thyuc hién thit hai, thiét bi quan 1y 40 bao gbém cum
khéi dong cum don 41, bg nhé trang thai sit dung cum don 42, bd nhé ngay hién tai
43, b6 nhé s6 lugng yéu cau 44, cum bao vé cum don 45, va b nhé gié tri thiét lap
mdi truong 46.

Trong sb cac cum nay, bo nhé trang thai sir dung cum don 42, bd nhé ngay
hién tai 43, bd nhé sb luong yéu cau 44, va cum bao vé cum don 45 1an luot tuong
tu v6i1 bo nhé trang thai sir dung cum don 32, bd nhé ngay hién tai 33, bd nhé sb
luqhg yéu cu 34, va cum bao vé cum don 35 dugc thé hién trén Fig.7.

Trong khi d6, theo phuong an thuc hién thit hai, bd nhé gia tri thiét 1ap moi
trudng 46 luu trir nhidu kidu gi4 tri thiét 14p méi truong (céc gia tri thiét 14p cho
mdi s6 ngay trdi qua tir ngay bat dau trdng) vén duoc chon dé cac moi truong trong
céc cly 1a khac nhau. N6i theo cach khac, trong khi chi ngay bt dau khoi dong l1a
khac cho mdi cum don 20 va chi mot dang moi truong tréng duoc dua ra theo
phuong 4n thuc hién tht nhét, cc gié tri thiét 14p méi trudng trong d6 cac cac nhiét
dd, cac do 4m, va céc luong birc xa mat troi khac nhau di xé4c dinh dugc guri 1an
luot téi moi mot trong sb cac cum don 20 theo phuong an thyc hién thir hai. Do d4,
s6 luong cac gid tr thiét 14p moi trudng dugc chudn bj 13 tring khép véi s6 luong
céc cum don 20 duogc sir dung. Cén chi ¥ ring cac gid tri thiét 14p méi trudng trong
cac cum don 20 dugc chon bsi nguoi sir dung, va duge luu trit trong bd nhé gia tri
thiét 14p mai trudng 46.

Fig.12 1a biéu db thé hién mot vi du v& cAc gié tri thiét 1ap méi truong luu
trir trong bd nhé gié trj thiét 1ap méi trudong 46 theo phuong an thyc hién tha hai.
Nhu dugc thé hién trén Fig.12, theo phuong 4n thuc hién thit hai, nhiéu kiéu gia tri
thiét 1ap méi trudng duoc chon sao cho cac moi truong trong cac cay 1a khac nhau
duoc luu trit trong bo nhé gia tri thiét 14p moi trudng 46.

Hon nita, theo phuong 4n thyc hién thr hai, cum khéi dong cum don 41
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chia cac cum don 20 thanh cac nhém gidng nhau nhu sé lwong kiéu gia tri thiét 14p
moi trudng, va truyén kiéu twong tmg cia cac gia tri thiét 14p mo6i trudng t6i mbi
nhém.

Cu thé 13, khi tiép nhan 1énh bt ddu khoi dong tir nguoi st dung, dau tién
cum khéi dong cum don 41 yéu ciu cum bao vé cum don 45 bao vé mot cum don
20, va tiép nhan mi s nhan dang cum cua no. Tiép theo, cum khdéi dong cum don
41 14y ra mot kiéu gid trj thiét 1ap méi truong tuong img v4i ma sd nhan dang cum
d3 nhén tir bo nhé gia tri thiét 14p méi trudng 46.

Sau d6, cum khéi dong cum don 41 truyén cac gia tri thiét 14p méi trudng
da léy ra t6i cum don 20 ¢6 m3 sé nhan dang cum da nhén, khién cho bo nhé 9 cua
né luu giit cac gié tri d4 truyén, va dua ra 1énh bét dau khéi dong t6i khéi 1énh thiét
1ap mdi trudng 10 (xem Fig.5).

Hon nifa, cum khéi dong cum don 41 thyuc hién 1ap lai viéc xir Iy dugc mo
ta trén day véi s6 14n nhu gia tri dwoc luu trix trong by nhd s6 luong yéu ciu 44. Sau
khi cum khéi dong cum don 41 dua ra 1énh khoi dong t6i thiét bi didu chinh nha
kinh 11 (xem Fig.5) ctia cc cum don 20, céc thiét bi didu chinh nha kinh riéng biét
11 thyc hién diéu chinh nhiét d9, diéu chinh d6 4m, va didu chinh luong birc xa mit
tro1 mot cach doc 1ap theo cac gia tri thiét 1ap moi trudng cu thé. Nho do, cum khéi
dong cum don 41 chi thuc hién vai trd & thoi diém khoi dong.

Hon nita, theo phuong 4n thuc hién thi hai, nhu duoc thé hién trén Fig.12,
c6 bdn kiéu gid tr thiét 14p méi trudng, cu thé 13, nhiét do cao/dd 4m cao, nhiét do
cao/ d 4m thip, nhiét do thdp/ d6 4m cao, va nhiét d6 thap/ d 4m thép. O vi du
trén Fig.12, lugng btrc xa mit troi duoc thiét 14p voi cing gia tri.

Hon nita, nhu dugc thé hién trén Fig.12, bdn kiéu gi4 tri thiét 14p méi
truong dugc luu trit trong bd nhé gia tri thiét 1ap maéi trudng 46 s& thibt 1ap nhiét do,
d6 4m, va luong bic xa mit troi hang ngay dé tao ra céc moi truong trong khac
nhau. Khi nhan 1énh b4t dau khéi dong tir nguoi st dung, cum khéi dong cum don
41 chia cdc cum don 20 thanh bdn nhém, v truyén cac gi trj thiét 14p méi truong
khac nhau t6i mdi nhém.

Nhu dugc mo ta trén day, theo hé théng trong cay theo phuong an thuc hién
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thir hai, khi hoc tréng mét ciy trong, hoc vién nong nghiép cé thé trai nghiém ddng
thoi sy khac nhau vé cic phuong phap trong thu duoc tir cic khac nhau vé moi
truong tréng (nhiét 4o, do 4m, luong birc xa mit troi, va nhan td tuong tu) déng
thoi ma khéng can thuc hién nhidu vu tréng trot (vi du: trong truong hop cay rau
diép, nhiéu vu bdn hai ngay). Vi du, hoc vién ndéng nghiép cd thé trai qua phuong
phép gieo trong cay & khi hau binh thuong déng thoi véi phuong phap gieo trong
céy ¢ khi hdu néng hon binh thuong (khi hiu lanh, khi hiu ¢6 lugng birc xa mit troi
16m, khi hdu c6 lugng birc xa mit troi it, va khi hau tuong tu), va nho dé c6 thé tich
lity kinh nghiém rét hiéu qua.

Mic du céc phuong 4n thuc hién néu trén c6 thé dugc mé ta mot phén hodc
toan bd béi cac chi thich bd sung tir 1 téi 6 néu duéi day, nhung sang ché khong bi
giéi han & phan mé ta dudi day.

Cht thich bb sung 1

Hgé théng trong cay bao gdm:

céccunluéngcﬁy;vé

thiét bi quan 1y s& quan 1y viéc tréng ciy trong cac cum tréng cay nay,

trong d6 mdi mot trong sb cac cum trdng cdy bao gom:

nha kinh c6 tac dung nhu khong gian dé trong cay;

khdi diéu chinh méi truong s& didu chinh méi truong trong nha
kinh;

b6 nhé luu trir gia tri thiét 14p 13 muc tiéu didu chinh cho khéi diéu
chinh méi trudng cho mdi s6 ngay troi qua tir ngdy bit diu tréng; va

khéi 1énh thiét 1ap mai truong s& thiét 1ap gia tri thiét 1ap luu trix
trong bd nhé trong khdi diéu chinh méi trudng, theo sb ngay d4 trdi qua tir ngay bét
dau trong, va

thiét bi quan 1y bao gdm

cum khéi dong cum don sé& giri cac gia tri thiét 14p cho mdi sb ngay
tréi qua tir ngay bit du tréng téi mdi mot trong s& cac cum trong cay, khién cho bd
nhé ctia cum trong cdy luu giit cac gia tri thiét 1ap, va dua ra 1énh bt dau tréng cAy.

Ch thich bd sung 2
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Hé thdng trong cdy theo Cha thich bd sung 1, trong do

thiét bi quan 1y con bao gdm cum thiét 14p mic dinh s& thiét 1ap céc ngay
bét dau trong trong cic cum tréng cdy dé cac ngly bat dau trong 13 khac nhau, va

dbi v6i mdi mot trong s6 cac cum trf‘)ng cdy, cum khoi dong cum don dinh
rd ngay bit dau twong Gng va gl cac gia tri thiét 1ap cho mdi s6 ngay troi qua tir
ngay bét dau trdng.

Cha thich bb sung 3

Heé thdng trong cdy theo Chu thich b sung 1, trong do

thiét bj quan 1y bao gdbm bd nhd gid tri thiét 1ap moi trudong luu trit cac kiéu
gia tri thiét 1ap cho mdi sé ngdy troi qua tir ngdy bét du tréng, cac kiéu nay duge
thiét 14p thé tao ra cac moéi trudng tréng cay khéac nhau, va

cum khéi dong cum don chia cac cum fréng cay thanh s nhém béng voi sb
kiéu gia trj thiét 1ap, va guri kiéu tuong tmg cta cac gia tri thibt 1p cho mdi sé ngay
trdi qua tir ngay bat dau trong téi méi nhém.

Chu thich b6 sung 4

Hé thdng trong cdy theo Chu thich bd sung 1, trong d6

trong cac cum tréng cay,

khdi diéu chinh méi trudong bao gém khéi didu chinh nhiét do s&
didu chinh nhiét d6 trong nha kinh, khdi didu chinh d6 4m s& didu chinh d6 4m
trong nha kinh, va khéi diéu chinh lugng buc xa mat troi sé diéu chinh lugng birc
xa mat troi trong nha kinh, va
b6 nhé luu trir nhiét d6 muc tiéu, dd 4m muc tiéu, va luong buic xa

mit trdi muc tiéu cho mdi s6 ngdy trdi qua tir ngay bit dau trdng, 12 cac gi tri thiét
lap.

Chu thich bb sung 5

Cum tréng cdy bao gom:

nha kinh c6 tac dung nhu khong gian dé trong cy;

khéi diéu chinh méi truong sé& diéu chinh méi trudng trong nha kinh;

b6 nhé luu trir gia tri thiét 1ap 13 muc tiéu diéu chinh cho khdi didu chinh

moi truong cho moi sO ngay trdi qua tir ngay bat dau trong; va
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khéi 1énh thiét 14p mbi trudng thiét 1ap gia tri thiét 1ap luu trit trong bd nhé
trong khéi diéu chinh méi truong, theo sé ngay da troi qua tir ngay bit dau trong.

Ch thich bb sung 6

Cum trdng cay theo Chu thich bd sung 5, trong d6

khdi diéu chinh méi trudong bao gdm khéi didu chinh nhiét d6 s& didu chinh
nhiét d6 trong nha kinh, khéi diéu chinh d¢ 4m s& diéu chinh d6 m trong nha kinh,
va khéi didu chinh lugng birc xa mit troi s& didu chinh luong birc xa mét troi trong
nha kinh, va

b6 nhé luu trit nhiét d6 muc tiéu, 46 4m muc tiéu, va lugng blrc xa mat troi
muc tiéu cho mdi s6 ngay trdi qua tir ngdy bt diu tréng, nhu céc gié tri thiét 1ap.

Maic du sang ché &3 dugc md ta co dua vao cac phuong an thuc hién, nhung
sang ché khong b gi6i han & cac phuong 4n thyc hién duge mo ta trén day. Két ciu
va cac chi tiét cia sang ché co thé dugc bién thé theo cac cach khac nhau d3 hidu
v&ingudi cé hidu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat ma vin ndm trong pham vi
ctia sang ché.
Kha nang tmg dung trong cong nghiép

Nhu dugc md ta trén day, theo sang ché, c6 thé rit ngén qua trinh dao tao
va truyén dat phuong phap dbi phé véi cac tinh trang khac nhau mét cach hiéu qua
khi phwong phap trong cay duoc thuc hién. Sang ché 1 hitu ich cho truong hop &

d6 viéc dao tao thuc té ndng nghiép dugc thuc hién.
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YEU CAUBAO HQ

1. Hé thdng trong cay (100) bao gdm:
cac cum trong ciy (20); va
thiét bi quan 1y (30) d& quan 1y viéc tréng cdy trong cic cum tréng cay nay,
trong d6 mbi mot trong sb cac cum trong ciy bao gdm:
nha kinh (1) ¢6 tdc dung nhu khong gian dé tréng cay;
khéi didu chinh méi truong (12) s& diu chinh méi truomg trong nha kinh;
bd nhé (9) luu trit gia tri thiét 14p 13 muc tiéu diéu chinh cho khéi didu chinh
mdi trudng cho mdi s6 ngay troi qua tir ngdy bit dau tréng; va
khéi 1énh thiét 1ap mdi trudng (10) d& thiét 1ap gié tri thiét 1ap duoc luu trit
trong bo nhé trong khdi diéu chinh mai truong, theo sb ngay da troi qua tlr ngay bt
dAu trong, va
thiét bi quan 1y bao gdm:
cum khoi dong cum don (31) giri c4c gid tri thiét 1ap cho mdi sb ngay troi
qua tir ngay bat dau trong téi mdi mot trong s cac cum trong caly, khién cho bd nhé
clia cum tréng cdy tuong tmg luu giit cAc gid tri thiét 1ap, va dua ra 1énh dé bit diu
tréng cay;
khac biét & chd, thiét bi quan 1y ndy con bao gdm:
bd nhé trang théi sir dung cum don (32) dé luu trang thai sir dung ctia moi
cunr&éngcéy;
b6 nhd s6 luong yéu cu (34) & luu sb luong yéu cu clia cum tréng cay
ma can dé trdng cay;
cum thiét 1ap mic dinh (38) dé thiét 1ap c4c ngay bit diu trdng trong cac
cum trong cy sao cho cac ngly bit diu trdng nay 12 khc nhau;
cum bao v€ cum don (35);
bd nhé ngay hién tai (33);
bo nhé ngay bat diu khoi dong (36); va
bo nhé gia tri thiét 1ap moi trudng (37);
trong d6, khi tiép nhan 1énh dé bit diu khéi dong tir ngudi ding, diu tién
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cum thiét 14p mic dinh (38) 4y ra sb lugng cla cic cum tréng cdy yéu clu tir bo
nhé s6 lugng yéu cAu, gui sb luong cac cum tréng cay yéu cau t&i cum bao v€é cum
don (35) dé huéng dan bao vé cic cum don nay,

cum bao vé cum don (35), khi tiép nhan huéng din boi cum thiét lap mac
dinh (38), xac dinh cum trdng cdy ma khong dugc str dung, dua trén trang thai sir
dung Iuu boi bd nhé trang thai st dung cum don (32), va thiét 1ap trang thai st
dung ctia cum trong cdy da xac dinh, thanh “dang st dung”.
2. Hé thdng trong cay theo diém 1, trong do:

thiét bi quan 1y con bao gdm cum thiét 1ap mic dinh (38) ma thiét 14p cac
ngéybétdéluéngnnngcéccunruéngcéydécécngéybétdﬁuUﬁnglékhécnhau,
va

d6i véi mdi mét trong sb cac cum trdng cay, cum khéi dong cum don (31)
dinh 3 ngay bat d4u twong tng va giri céc gia tri thiét 1ap cho mdi sb ngay troi qua
tir ngay bat du trong.
3. Hé thbng tréng ciy theo diém 1 hodc 2, trong do:

thiét bi quan 1y bao gdm bd nh gié tri thiét 1ap méi trudng (37) luu trix cac
kiéu gia trj thiét 14p cho mdi sb ngdy tréi qua tlr ngdy bat dau trong, cac kidu nay
duoc thiét 14p thé tao ra cac moi truong tréng cdy khac nhau, va

cum khéi dong cum don (31) chia cac cum trong cdy thanh s§ nhém bang
v6i sb kiu gia tri thiét 1ap, va giri kiu tuong tmg clia cic gid tri thiét 14p cho mdi
s6 ngdy trdi qua tir ngdy bit dau trng t6i mdi nhém.
4. Hé théng trdng cy theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 t6i 3, trong dé trong
céc cum trong cay, khéi diéu chinh méi truong bao gdm khéi didu chinh nhiét do
dé diéu chinh nhiét d6 trong nha kinh, khdi diéu chinh d6 4m d didu chinh d6 4m
trong nha kinh, va khéi diéu chinh lugng birc xa mat troi d& didu chinh luong birc
xa mat troi trong nha kinh, va b nhé luu trir nhiét 46 muc tiéu, do 4m muc tiéu, va
luong birc xa mit trdi muc tiéu cho mdi sé ngay trdi qua tir ngy bit diu trong,

duéi dang cac gié tri thiét 1ap.
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Fig.1
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