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Linh vyc ky thuat dwgc dé cap

Séng ché dé cap dén phuong phép tard nong cac chudi duong dng va/hodc

ong dan dong truc dudi nude dung cho cac gieng va/hodc cic san bi do.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Trong quy trinh loai bd cac giéng trén san da bi d6, vé& co ban c6 hai cach
@8 phuc hdi viéc kiém soét cac giéng trén san da bi d6. Viéc loai bd cac giéng
hoan toan theo thu tu tiép can chung, hodc loai bd phén cong hoac phén bi hu
héng cla giéng va lap dat dau giéng dudi bién. Tuy nhién, khi loai bd phén cong
hodc phan hu hong cia éng, duong éng van chiu ap luc nhu trude khi loai bé.
Mit khac, su phun trao c6 thé X4y ra.

Quy trinh khoan 4p luc hodc tard nong la quy trinh khoan vao trong
duong dng hodc dng chiu ap sir dung thiét bi va céc quy trinh ddc biét dé dam
bao rang ap luc va cac chit 1ong dugc chira an toan khi tiép can ching. Vi du
phd bién nhat vé tard néng 1a tard bén trong dudng 6ng din chiu ap. Hé théng
tar6 nong cu thé bao gém cum chi tiét ban trugt cd chi tiét dan hoi loai vong
dém kin, hai van ¢4 mat bich c6 16 vira ¢& gin ngoai, chi tiét chit T va dung cu
tar6 nong.

Dung cu tar6 nong thong thuong c6 thanh dugc mai nhan va bd vong dém
lam kin cho phép chuyén dong theo chidu doc, cling nhu chuyén dong quay
trong khi van bit kin. Miii khoan dugc lap dat trén mot dau cua thanh dugc mai
nhin dé khoan véo trong 6ng. Phuong tién quay thanh dwgc mai nhan cé thé
thue hién duoc bang tay, hodc bang mémen quay duge tao bang khi hodc thuy
luc. Ong boc c6 ren tiép nhan cum chi tiét thanh dugc mai nhin va tao ra lyuc
chéng lai hiéu ung ving 4p luc, ving 4p luc ndy c6 xu hudng lam bat thanh

duoc mai nhan.

Ban chét ky thuit ciia sang ché
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Theo mot phuong an, phuong phap va dung cu tard néng dugc dé xuit ma
c¢6 thé tard nong mot hodc nhiéu chudi dudng bng va/hoic éng dan dong truc
duéi nude dung cho cac giéng va/hodc céc san bi db.

Theo mét phuong 4n, hé thong kep dugc d& xuat ma c6 sy diéu chinh géc
dung cu tard ca 1én trén va xubng dudi va timg bén mat, theo hinh cau.

Theo mdt phuong an, do dich goc diéu chinh dugc ctia dung cu tard ndng
trong tAm ép (500 va/hogic 600) co thé it nhat 1a khoang 0, 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8, 9,
10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30,
31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44, va 45 d6 so véi phuong
vudng goc vai tAm ép. Theo mdt phuong an, do dich goc diéu chinh dugc nim
gitta khoang hai goc trong sé céc goc cu thé bat ky néu trén. Theo mot phuong
an, do dich goc dugc thay dodi trong khi dung cu dugc dit vao duong 6ng hoac
bng dan ngoai cting. Theo mét phwong 4n, d6 dich géc dugc thay dbi trong khi
dung cu dugc dat vao duong dng hoic dng dan ngoai cling va vo kep cla dung
cu khong bi dich chuyén trong thoi gian diéu chinh quay.

Theo mdt phuong an, hé théng kep ding cho dung cu tard ndng c6 thé ¢
18 ép diéu chinh quay, 16 nay c6 thé diéu chinh quay it nhit mot luong ting géc
1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24,
25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45,
50, 55, 60, 65, 70, 75, 80, 85, va 90 d6. Theo mot phuong an, kha nang diéu
chinh quay nam gitra khoang hai lugng ting bat ky trong s cac lugng ting goc
cu thé néu trén. Theo mot phuong an, sy diéu chinh quay xay ra trong khi dung
cu duoc gin vao dudng dng hodc dng din ngoai cting. Theo mdt phuong én, su
diéu chinh quay xay ra trong khi dung cu duoc gén vao duong dng hodc 6ng dan
ngoai cing va vo kep cua dung cu khong bi dich chuyén trong qua trinh diéu
chinh quay.

Theo mdt phuong an, mdt hodc nhiéu 15 h¢ dé nhin vao cac duong dng va
vung bit kin taré ndng ngay ca trong khi dung cu tardé néng dugc 18p trén kep.

Theo mot phuong an, dung cu taré ndng co thé c6 mot hodc nhiéu cta sd
quan sat dé quan sat duoc mili dung cu tard noéng ngay ca khi hé théng kep duoc

gén vao hé thdng kep va dugc gai vao trong mot hodc nhiéu éng 16ng. Theo mot
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phuong 4n, hai, ba va bdn cira s6 quan st dugc bé tri trén tam ép.

Theo mdt phuong 4n, dung cu tard néng c6 thé c6 tdm ép diéu chinh dugc
theo chiéu doc trong d6 dai é¢ khdp khuyén diéu chinh quay duge duoc lép theo
cach thao tac dugc. Theo mot phuong an dai dc khdp khuyén co thé dwoc két
nbi bing ren vdi truc tdm hodc nong tard néng nhd d6 tao ra 2 cach gén ép theo
chiéu doc 1én miii tard ndng ciia dung cu tard néng (trudc hét 1a cc bu 1ong va
céc dai dc theo chu vi cia tAm ép va thir hai 13 chd nbi ren giita dai dc khép
khuyén va nong hodc truc tam).

Theo mot phuong an, phuong phap va thiét bi duoc dé xuét trong d6 hai
dung cu tard néng 2000, 2000' duoc ndi dong thoi vao mét kep va hai duong
6ng hodc éng dan 16ng ddng truc duoc taré nong ddng thoi. Theo mét phuong
4n, mdi trong sd cac dung cu tard néng tard va cac éng long déu c6 thé didu
chinh dugc goc ddng thoi dé tao hidu qua bit kin tard néng.

Theo mot hé théng tard néng dwoc lép trén duong 6ng ma vé co ban
khong tron theo cach khong dbi xtng. Theo mot phuong an, sau khi khoan xdi,
hé thdng 10 duoc b dinh bén dudi day bién trén dudong dng khong tron. Theo
mot phuong 4n, day bién duoc khoan x6i thong duong éng 30 gitra 1 va 30 fut
(0,305 va 9,144 m), 1 va 25 fut (0,305 va 7,62 m), 1 va 20 fut (0,305 va 6,096
m), 1 va 15 fut (0,305 va 4,57 m), 1 va 14 fut (0,305 va 4,27 m), 1 va 13 fut
(0,305 va 3,96 m), 1 va 12 fut (0,305 va 3,66 m), 1 va 11 fut (0,305 va 3,35 m),
1 va 10 fut (0,305 va 3,05 m), 1 va 9 fut (0,305 va 2,74 m), 1 va 8 fut (0,305 va
2,44 m), 1 va 7 fut (0,305 va 2,13 m), 1 va 6 fut (0,305 va 1,83 m), va 1 va 5 fut
(0,305 va 1,52 m). Theo m¢t phuong an, day bién duoc khoan x6i thong duong
6ng 30 gitra 2 va 30 fut (0,61 va 9,144 m), 2 va 25 fut (0,61 va 7,62 m), 2 va 20
fut (0,61 va 6,096 m), 2 va 15 fut (0,61 va 4,57 m), 2 va 14 fut (0,61 va 4,27 m),
2 va 13 fut (0,61 va 3,96 m), 2 va 12 fut (0,61 va 3,66 m), 2 va 11 fut (0,61 va
3,35 m), 2 va 10 fut (0,61 va 3,05 m), 2 va 9 fut (0,61 va 2,74 m), 2 va 8 fut
(0,61 va 2,44 m), 2 va 7 fut (0,61 va 2,13 m), 2 va 6 fut (0,61 va 1,83 m), va 2
va 5 fut (0,61 va 1,62 m).

Mo ta van tat cac hinh vé
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Pé hiéu hon nita ban chit, cic muc dich, cac vu diém cia sang ché, can
tham khéo phin md ta chi tiét dudi day c6 dwa vao céc hinh v& kém theo, trong
d6 céc sb chi dan giéng nhau biéu thi cac phan tir gibng nhau va trong dé:

Fig.1 12 hinh v& phéi canh tong thé cta san bj d6 va can duoc bit va duge
loai bd (vdi hai hé théng dudong dng ding mic du c6 t&i 24 hoic nhiéu hon 24
hé thdng dudng dng dung c6 thé dugc nhin thay).

Fig.2 13 hinh v& phdi canh minh hoa buéc ha thip khung tard néng
(phwong 4n hai tdm) theo mdt phuong 4n va gén khung vao mat trong cac hé
théng dudng éng dimg bén dudi phan udn cong ctia dng dimg.

Fig.3 1a hinh v& phdi canh minh hoa budc siét chit khung tard néng
(phuong an hai tdm) bén dudi phan udn cong cia bng ding.

Fig.4 13 hinh v& phdi canh minh hoa buéc ha thap dung cu tard néng cing
v6i tAm chan/khép ndi hinh vanh khin va mi tard néng va khung s& duge gén
vao khung tard néng dé taré nong mot hoc nhiéu éng 16ng.

Fig.5 1a hinh v& phdi canh minh hoa budc tard néng mot hodc nhidu éng
16ng ma ¢ d6 dung cu tard néng dugc nbi quay dugc vao tAm chan/khép nbi
hinh vanh khan & vi tri quay duoc lya chon. Mt hodc nhiéu cira s6 trong tAm
chin cho phép ngudi sir dung nhin thdy mii dung cy tard néng dé thu duogc vi tri
chuén gitta miii taré néng va 6ng 16ng dang dugc tard nong.

Fig.6 1a hinh v& cén canh tdm chin/khop ndi hinh vanh khan sau khi duoc
gan vao khung tard néng & vi tri quay khac véi vi tri gén duogc thé hién trén
Fig.5. |

Fig.7 1a hinh v& phdi canh minh hoa buéc ha thip cua va lap cua vao
khung tar néng (duoc thé hién trén Fig.8). Cua c6 thé duoc 14p xoay duoc vao
khung tard néng bang chét trén mot canh va tdm d& trén canh con lai (cua con
¢6 mdi ndi hd tro khép nbi va trugt dé 1am quay truc cua).

Fig.8 thé hién cua duoc gén vao khung taré néng va dugc dinh vi dé thuc
hién cét mot trong s cac dudong dng 1ong.

Fig.9 1a hinh v€ can canh thé hién tho 13n st dung dung cu tar6 nong.

Fig.10 13 hinh v& phdi canh thé hién tho 13n st dung cua khép noi.

Fig.11 1a hinh v& phdi canh tong thé vé mot phuong an thé hién cum chi
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tiét ban truot hai tim c6 tAm ép c6 mét 16 ho chinh.

Fig.12 13 hinh chiéu bang theo phuong 4n dugc thé hién trén Fig.11.

Fig.13 14 hinh chiéu canh khung day phia bén canh theo phuong 4n thé
hién budc tard néng dng dén bén trong.

Fig.14 1a hinh chiéu dung va hinh chiéu bang theo phuong 4n dugc thé
hién trén Fig.13.

Fig.15 thé hién hinh chiéu tir phia sau va hinh chiéu tir ddy theo phuong
an duoc thé hién trén Fig.13.

Fig.16 hinh chiéu bing gian lugc theo phuong an dugc thé hién trén
Fig.11 minh hoa budc taré néng duong 6ng bén ngoai thtr nhét.

Fig.17 hinh chiéu bang gian lugc theo phuong 4n dugc thé hién trén
Fig.11 minh hoa gian lugc budc tao ra 16 hé trong dudng éng bén ngoai thu
nhét.

Fig.18 12 hinh chiéu bang gian lugc theo phuong &n dugc thé hién trén
Fig.11 minh hoa budc taré néng duong 6ng bén trong thi hai.

Fig.19 1 hinh chiéu bing gian lugc theo phwong 4n dugc thé hién trén
Fig.11 minh hoa budc tard néng duong 6ng bén trong thr hai ma & d6 dung cu
tard nong dich mot gdéc so voi phuong vudng goc dé giup tao ra su bit kin tard
néng gitta miii va dudng ong.

Fig.20 14 hinh chiéu bang gian lugc theo phuong 4n dugc thé hién trén
Fig.11 minh hoa gian lugc buéce tao ra 16 hé trong dudng bng thir hai.

Fig.21 13 hinh chiéu bing gian lugc theo phuong an dugc thé hién trén
Fig.11 minh hoa budc tard néng duong dng bén trong thir ba.

Fig.22 14 hinh chiéu bang gian lugc theo phuong 4n dugc thé hién trén
Fig.11 minh hoa gian lugc budc tao ra 16 hé trong dudng bng thir ba.

Fig.23 1a hinh chiéu bang gian lugc theo phuong 4n dugc thé hién trén
Fig.11 minh hoa budc tar6 néng duong 6ng hodc 6ng dan thi ty ma & d6 dung
cu tar6 nong dich mot goéc so vdi phuong vudng goc dé gitp tao ra su bit kin
tard nong gitta miii va duong dng.

Fig.24 hinh chiéu bing gian lugc theo phuong an duoc thé hién trén

Fig.11 minh hoa budc tar6 néong duong éng hoac 6ng dan thtr tu ma & d6 dung
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cu tar6 nong dich mot goc so véi phuong vudng goc dé giup bit kin gitta miii va
dudng dng, cling véi bude st dung thiét bi tard thtr hai dé do 6ng dén khi thuc
hién su bit kin giita dung cu tard néng va éng dan.

Fig.25 1a hinh chiéu tir phia sau theo mét phuong 4n ctia tim ép trén d6 1
hé chinh 1éch tAm vé6i tAm c6 nhiéu 16 hé quan sét.

Fig.26 13 hinh chiéu mat cét thé hién tAm ép trén Fig.25 dugc chiéu theo
duong A-A.

Fig.27 13 hinh chiéu tir phia sau theo mot phuong én thé hién tAm ép ma &
d6 18 hé chinh khong léch tAm va tAm c¢6 nhiéu 16 hé quan sat.

Fig.28 1a hinh chibu mat cét cia tim ép trén Fig.27 duogc chiéu theo
duong A-A.

Fig.29 1a hinh chiéu ding thé hién mdt phuong 4n ctia mot phan cua hai
tAm ép ma & d6 hai tAm ép c6 hai 15 hé chinh, ca hai 16 h&: d6 déu léch tam.

Fig.30 1a hinh chiéu mit cht cta tdm ép trén Fig.19 dwoc chiéu theo
dudng A-A. ‘

Fig.31 13 hinh chiéu canh thé hién tim ép trén Fig.29.

Fig.32 13 hinh chiéu canh thé hién mot phuong an cua dai 6¢ khdp
khuyén. ‘
Fig.33 1a hinh chiéu tir phia sau ctia dai 6c khép khuyén trén Fig.32.

Fig.34 13 hinh chiéu mit cat cia dai bc khop khuyén trén Fig.32 duoc
chiéu theo dudong A-A.

Fig.35 13 hinh v& phéi canh theo mdt phuong 4n clia chan d& théo roi
duoc.

Fig.36 1a hinh v& phéi canh thé hién phuong 4n clia mili dung cho dung cu
tar6 nong.

Fig.37 13 hinh v& phéi canh thé hién hé thong khoan khép ndi theo sing
ché trong d6 hé thdng duogc quay cach xa tam.

Fig.38 1a hinh v& phéi canh ctia hé théng khoan khép ndi trén Fig.37 trong
d6 hé théng duoc nbi vao tam, vudng géc véi tAm va ndm & tAm ctia 16 ho chinh
clia tAm.

Fig.39 12 hinh chiéu bang cta hé thong khoan khép néi trén Fig.37.
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Fig.40 14 hinh chiéu bang cta hé thdng khoan khép ndi trén Fig.37 trong
d6 hé thdng duoc nbi vao tim, vudng goc véi tdm va dit tai tm cua 16 hé chinh
cua tm v6i mili khoan xuyén qua 16 hé tAm chinh.

Fig.41 14 hinh chiéu bing cta hé thdng khoan khép ndi trén Fig.37 trong
d6 hé thdng duge ndi vao tAm, vudng goc voi tim va dit tai tim cla 16 hé chinh
clia tAm véi miii tén hai chiéu chi béo gian lugc ring miii khoan c6 thé chuyén
dong tién va 10i qua 156 hé chinh cua tdm.

Fig.42 1a hinh chiéu bang cua hé théng khoan khép ndi trén Fig.37 trong
do hé théng duoc két ndi vé6i tAm, dugc tao mot goe so voi tAm va nam gitra 16
ho chinh ctia tAm véi hai miii tén hai chidu chi bdo gian luge rang miii khoan c6
thé chuyén dong tién va 1ui qua 16 hé chinh cua tdm cung voi kha niang quay 1ui
va tién.

Fig.43 1a hinh chiéu bang ctia hé thdng khoan khép ndi trén Fig.39 trong
d6 hé théng duoc két ndi véi tm, vudng géc véi tdm va dich vi theo chiéu bén
tréi cia miii tén tir tam 16 h& chinh cta tim.

Fig.44 13 hinh chiéu bing cua hé théng khoan khép nbi trén Fig.39 trong
d6 hé thdéng duoc két ndi véi tim, vudng goc véi tdm va dich vi theo chiéu bén
phai ctia miii tén tir tim 16 hé chinh ctia tam.

Fig.45 1a hinh chiéu bang cta hé théng khoan khép ndi trén Fig.39 trong
d6 hé théng duoc két ndi véi thm, vudng goc véi tm va dich vi theo chiéu bén
trai cia mili tén tir tm 18 hd chinh cia tim va miii khoan dugc xuyén qua 16 hé
chinh.

Fig.46 14 hinh chiéu bang cta hé théng khoan khép nbi trén Fig.39 trong
d6 hé thdng duoc két ndi vai tAm, léch mot géc so véi phuong vudng géc voi
tAm nhu duoc chi bdo bdi cac mili tén, trong d6 miii khoan duge xuyén qua 16
h¢ chinh.

Fig.47 13 hinh chiéu bang ctia hé théng khoan khép ndi trén Fig.39 trong
d6 hé théng duoc ndi vao tm, vudng goc véi tdm va dich vi theo chiéu bén phai
clia miii tén tir tAm cta 16 hé chinh clia tim va miii khoan dugc xuyén qua 16 hé
chinh.

Fig.48 1 hinh v& phdi canh theo phuong 4n dugc thé hién trén Fig.1 c6

-8-



24253

cac phan cit bd dugc tao ra trong hai trong sd cac dudng 6ng/dng dan dé tard
néng éng dan trong cung.

Fig.49 14 hinh chiéu ding ctia b phan dugc thé hién trén Fig.48.

Fig.50 12 hinh chiéu bing ctia bo phan duoc thé hién trén Fig.48.

Céc hinh v& tir Fig.51 dén Fig.53 thé hién tdm ép léch tdm c6 16 hd chinh
lan luot & cac vi tri 3, 6, va 9 gid minh hoa céc ché d6 khac nhau cta su diéu
chinh quay 16 hé chinh 1éch tam.

Fig.54 1a hinh v& phdi canh theo phuong 4n dugc thé hién trén Fig.1
nhung véi tAm ép léch tm trén Fig.15 c6 16 hé chinh & vi tri 3 gid, va ¢ cac
phan cit dugc tao ra trong hai trong sd céc duong 6ng/dng dan dé tard néng dng
dan trong clng.

Fig.55 1 hinh chiéu dung ctia hinh v& trén Fig.54.

Fig.56 14 hinh chiéu bing ctia hinh v& trén Fig.54.

Fig.57 1a hinh v& phdi canh theo phuwong 4n wu tién, nhung véi tAm ép co
hai 15 hé chinh chi béo gian luoc viée tard néng dong thoi hai duong dng hozc
bng dan v4i cling mot kep.

Fig.58 14 hinh chiéu ctia hinh v& trén Fig.57.

Fig.59 14 hinh chiéu bang cta hinh v& trén Fig.57.

Fig.60 12 hinh v& phéi canh thé hién hai tim dang dugc dit trén hé théng
dudng 6ng dimg.

Fig.61 1a hinh v& phéi canh thé hién mét tAm va day xich dugc dat trén hé
théng duong dng ding.

Fig.62 hinh chiéu biang gian lugc theo phwong 4n dwogc thé hién trén
Fig.61 minh hoa budc tard néng dudng dng bén ngoai thir nhét.

Fig.63 hinh chiéu bing gian lugc theo phuong an dwgc thé hién trén
Fig.61 minh hoa gian lugc budc tao ra 16 hé trong duong dng bén ngoai thu
nhét.

Fig.64 hinh chiéu bang gian luoc theo phuong 4n duoc thé hién trén
Fig.61 minh hoa budc tard néng duong 6ng bén trong thir hai trong d6 duong
dng bén trong thi hai dugc dit dong tAm nim trong dudng 6ng thi nhét.

Fig.65 hinh chiéu biang gian lugc theo phwong an dugc thé hién trén
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Fig.61 minh hoa budc taré néng duong dng bén trong thir hai trong d6 duong
dng bén trong tht hai dugc dat khong ddng tdm (léch mot goc so véi chidu
vudng goc) nam trong duong dng thi nhat.

Fig.66 hinh chiéu bing gian luoc theo phwong 4n dugc thé hién trén
Fig.61 minh hoa gian luoc budc tao ra 16 hé trong dudng 6ng th hai.

Fig.67 hinh chiéu bang gian lugc theo phuong 4n dugc thé hién trén
Fig.61 minh hoa budc tar6 néong duong 6ng bén trong thir ba trong d6 duong
dng bén trong thir ba duoc dit dong tim ndm trong dudng ong thir nhét.

Fig.68 hinh chiéu bing gian lugc theo phuong an duogc thé hién trén
Fig.61 minh hoa budc tard néng duong dng bén trong thir ba trong dé duong
dng bén trong thir ba dugc dit khoéng dong tam (léch modt géc so véi chiéu
vudng goc) nam trong dudng dng thir nhat.

Fig.69 hinh chiéu bang gian lugc theo phuong an duoc thé hién trén
Fig.61 minh hoa gian lugc budc tao ra 16 hé trong dudng éng thir ba.

Fig.70 hinh chiéu bing gian lugc theo phuong an duogc thé hién trén
Fig.61 minh hoa budc tard néng dudong 6ng hoic dng dan th tu trong d6 dung
cu tard ndng léch mot goc so véi chidu vudng goc dé gitip tao ra su bit kin tard
néng gitra miii va duong dng clng vdi viée diy duong éng hoic 6ng dan th tu
vé phia sau, va dén vi tri tai d6 né tiép xuic véi duong 6ng bén trong thir ba va tai
vi tri ndy tao ra phan lgc du dé duy tri sy bit kin tdt gifta miii ciia dung cu tard
néng va bé mit cua dudng 6ng hozc dng dan thi tu.

Fig.71 hinh chiéu bing gian lugc minh hoa budc tard néng dudng ong
hodc dng dan thir tu trong d6 dung cu tard néng 1éch mdt goc so véi chidu vudng
goc dé gitp tao ra su bit kin taré néng gitta miii va dudng éng, cling véi viée st
dung dung cu thtr hai d& d& dng dan khi tao ra sy bit kin gitta dung cu tard néng

va dng dan.
MO ta chi tiét sang ché
Fig.1 thé hién san trén bién bi hu hong 1. San 1 c6 thé 13 san ngoai khoi

hodc san trén bién bat ky nhu san gian khoan, san gian san xuat hodc loai tuong

tu, cac san nay thuong dugc do boi bng bao vé dudi nude 4 duoc bit chit béng
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céch neo vao day bién 2. Khi c¢6 béo, phan bén trén 5 c6 thé bi tach roi khoi dng
bao vé 4 do gio hoac séng tai vung bé mat nudce 3. Phan bén trén 5 1 phan bén
trén mat nude bt ky ching han nhu khoan (vi du choi khoan 7) hoic cac két cau
c6 mdt hodc nhiéu san thao tac 6.

Khi bdo lam gy phan bén trén 5 khoi dng bao vé 4, cac 6ng dan 50 co thé
van chiu ap luc du bi cong & cac phan cong 8 nhu duge thé hién. Thong thuong,
c6 nhidu éng 16ng (xem céac hinh v& tir Fig.11 dén Fig.24 va cac hinh v& tir
Fig.60 dén Fig.71).

Mot phuong 4n bao gdm phwong phép va thiét bi 10 dé tard nong chudi
hé théng duong dng hoic dng din dong truc. Cac duong 6ng c6 thé gdbm c6
dudng 6ng thir nhit 50, dudng 6ng thi hai 60, duong 6ng thir ba 70, va duong
dng hodc éng dan thi tu 80. Gitta dudng dng thir nhét va th hai 1a khoang tréng
hinh vanh khan 62. Giita duong dng thir hai va duong dng thi ba 13 khoang
trbng hinh vanh khan 72. Gitta duong ong thir ba va thir tu 1a khoang trong hinh
vanh khin 82 (xem Fig.16 va c4c hinh v& tir Fig.60 dén Fig.71).

Theo mdt phuwong 4n, hé théng 10 c6 thé c6 kep diéu chinh dwoc 100
(xem cac hinh v& tir Fig.2 dén Fig.24). Theo mot phuong 4an, kep diéu chinh
dugc 100 c6 thé bao gdm tAm thir nhat 200 va thir hai 200° va duogc két nbi bang
ren v6i nhau va c6 thé duoc tiép xic véi dudng 6ng. Theo mdt phuong an, céc
tAm tha nhat 200 va thir hai 200° ¢6 két cdu gibng nhau va dudi day chi mo ta
mot tAm.

Fig.2 13 hinh v& phéi canh minh hoa budc ha thip khung taré nong 100
(phuong 4n hai tim) va tho 13n 9 gén khung vio mot trong cac hé thdng duong
dng dimg (ching han cac bng 1dng 50, 60, 70, 80) bén dudi phan cong 8 trong
bng dung 50, 60, 70, 80. Fig.3 13 hinh v& phéi canh minh hoa buéc tho 13n 9 siét
chit khung tar6 néng 100 (phuong an hai tim) bén dudi phan udn cong ciia 6ng
dimg. Fig.4 13 hinh v& phdi canh minh hoa budc ha thap (tir tau, khéng duge thé
hién) dung cu taré néng 2000 dén chd tho lan cung voi tAm chan/khop ndi hinh
vanh khin va miii tard néng va vé ma s& dugc gan vao khung tard néng 100 dé
tard néng mot hoac nhiéu 6ng léng 50, 60, 70, 80.

Fig.5 1a hinh vé& phéi canh minh hoa budc thg 1dn 9 tard nong mot hodc
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nhiéu 6ng 16ng 50, 60, 70, 80 trong d6 dung cu tard néng dugc két nbi quay
dugc voi tAm chin/khép ndi hinh vanh khin & vi tri quay duoc lva chon. Mot
ho#ic nhidu ctra sb tai tAm chin cho phép ngudi st dung (ching han 13 tho ldn 9)
nhin thiy mili dung cu tard néng 2000 dé thu dwoc vi tri chudn gitra miii tard
néng va éng 1ong 50 hoic 60 hoic 70 hoic 80 dang dugc tard nong.

Fig.6 1a hinh v& can canh tAm chan/khép nébi hinh vanh khan sau khi duoc
néi vao khung tardé néng 100 & vi tri quay khac véi chd ndi dugc thé hién trén
Fig.5. Fig.7 12 hinh v& phdi canh minh hoa budc ha thép cua 1100 dn chd tho
1an 9.

Mot phuong an bao gdm phuong phép va thiét bi dung dé tard néng chudi
cac hé théng dudng dng hodc éng dan dong truc.

Céc dudng dng c¢6 thé bao gdm dudng 6ng thir nhat 50, duong éng thi hai
60, duong éng tht ba 70, va dudng bng hodc éng dan thir tu 80. Giita dudng éng
thir nhét va tht hai 12 khoang trdng hinh vanh khan 62. Gitra dudng 6ng thir hai
va thtr ba 1a khoang tréng hinh vanh khin 72. Giita duong ong tht ba va tht tu
1a khoang tréng hinh vanh khin 82.

Theo mdt phuwong 4n hé théng 10 cb thé bao gdm kep diéu chinh dugc
100. Theo mot phuwong 4n kep didu chinh duge 100 c6 thé c¢6 cac tAm thi nhét
200 va tha hai 200° va duge két ndi bang ren v6i nhau va c6 thé duge tiép xic
v6i dudng 6ng. Theo mdt phwong an, céc tdm the nhit 200 va thir hai 200” ¢6
két cdu gidng nhau va dudi day sé mé ta chi mot tAm.

Theo mot phuong 4n, tAm thi nhit 200 ¢6 thé bao gdm mit thi nhat 210,
mit thir hai 220, 15 hé chinh 230, va cac 16 h 240 dé d& tAm ép. L hd chinh
230 duoc thiét k& ¢ cho phép xuyén qua tm thir nhét 200 (tir mit thi nhat 210
va qua mat thur hai 220).

Chi tiét két néi thao 101 duge v6i tm thir nhit 200 ¢ thé c6 nhidu (va tot
hon 13 bén (4)) chan d& 350, 360, 370, 380 (xem céc hinh v& tir Fig.11 dén
Fig.24 va Fig.35). Céc chan dd co thé c6 két cAu gidng nhau va chi mot chan d&
s& dugc mo ta dudi day. Theo mot phuong 4n, mdi chan d& c6 thé bao gdbm dé
390 va bé mat cong 392. T4t hon 1a bé mat cong vé co ban s& co duong kinh

bing voi duong kinh cong cta dudng ng tiép xuc v6i bé mat 392. Theo mdot

-12-



24253

phuong an, hé théng bam nim trén bé mat cong 392, va ¢ thé bao gdm thanh
bam 394 va thanh bam 396. Theo mdt phuong 4n mot hodc nhiéu thanh bam c6
thé duoc két ndi thao roi dugce vao bé mat cong 392.

Theo mét phuong 4n, mdt hodc nhidu chan d& cé thé gén théo ra dugc vao
tdm thtr nhit 200. Theo mdt phuong an phin gan théo ra duge niy c6 thé sur
dung c4c chi tiét kep. Theo mdt phuong 4n, chan d& 350, 360, 370, 380 c6 thé
duge gén thao ra duoc 1an lugt vao céc tap hop 16 hé d& chan 250, 260, 270,
280. Theo mot phuong an thm d& 200 c6 it nhét tap hop 16 hé d& 252, 262, 272,
282 d tao kha ning diéu chinh vi trf gin cla chan d& cu thé. Theo mét phuong
4n, hai hodc nhiéu hon hai tap 186 ho d& bd sung dugc b tri. Theo mot phuong
an, cac chan do kich thude khac nhau cé duong kinh cong khac nhau cling dugc
bé tri. Bang cach bd tri chan d kich thude khac nhau c6 dudng kinh cong khac
nhau cling véi nhiéu 15 hé d& dinh vi dugc b tri, viéc gan nhidu diy duong dng
c¢6 thé dugc thuc hién bing cac tm thir nhat 200 va thtr hai 200°. Theo mdt
phuong an, cac tAm d& giéng nhau 200, 200' ¢6 thé duoc su dung véi nhiéu hé
théng dudng 6ng dugc dinh c&.

Theo mdt phuong én, chan d& 350, 360, 370, 380 c6 thé duoc két ndi
truot dugc voi thm d& 200. Mic di khong duge thé hién trén cac hinh v&, phan
két ndi truot dugce ¢cb thé 1a cac khe gén thay cho céc 16 hé @& 250, 260, 270,
280 v&i céac chi tiét kep dugc st dung dé khoa tai vi tri mong mubn.

Theo mot phuong an kep 100 véi cac chan d& 350, 360, 370, 380 va cac
chan d& 350", 360", 370", 380" ¢6 thé dwoc st dung dé gén kep vao duong dng
tha nhét 50, dudng éng nay co ban khong tron khong d6i xtng. Theo mot
phuong 4n, hé thdng s& dugc str dung trén cac duong bng 50, cac dudng dng nay
12 mot phan cua giéng hodc san di b bién dang hodc bj d6. Do di bj bién dang
hoic bi dd, nén dudng bng thir nhét hoic dudng 6ng bén ngoai c6 thé bi méo.
Theo hé théng k§ thuat da biét, tim d& cong nhan vé co ban duoc sir dung
nhung khé gén vao ngoai cac hé théng dudong ng khong tron, dic biét 13 cac
dudng dng khong dbi xtimg. Tuy nhién, dugce tin rang chd nbi 6n dinh c6 thé
duoc tao ra khi ba chan do bét ky trong s6 bbn chan d& 350, 360, 370, 380 tiép

xtc voi bé mit ngoai cua duong 6ng thir nhét 50. Theo cich nay, mot phuong 4n
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vé kep 100 c6 thé dugc sir dung dé gén vao dudong dng khong tron. Theo mot
phuong 4n khéc, chan d& 350, 360, 370, 380 c6 thé dugc dit tai cac vi tri khong
dbi xtmg 250, 262 (thay cho vi tri 260), 270, 280. Trong phuong 4n khéc, chan
dd 350, 360, 370, 380 cb thé ¢6 cac kich thudc khac nhau (chéng han, ban kinh
cong khac nhau) dé thich hgp véi tinh khong tron khong di xtng cta duong
6ng thir nhét 50.

Theo mot phuong 4n, mot hodc nhiéu khoang tréng hinh vanh khan 62,
72, vi/hodc 82 ¢6 thé dugce kiém soat bai cac tho 13n thao tac hé théng 10. Theo
mdt phuong 4n, video vé thao téc tard nong, thao tic khoan, va/hoic thao tac cét
¢ thé duoc chc_>_n c6 canh nhin vao cac khoang tréng hinh vanh khan 62, 72,
va/hodc 82 trong qua trinh thao tac tard nong, khoan, va/hodc cit, nhd d6 cho

phép kiém soat tir xa cac thao tac nay boi nguoi thao tac trén bé mat nudc.
Céac phuong an ve tam ép

Theo mét phuong 4n, tim ép 500 c6 thé dugc két nbi thao roi dugc véi
tAm thtr nhét 200 (xem cac hinh v& tir Fig.4 dén Fig.6, Fig.9, va Fig.11 dén
Fig.28). Theo mét phuwong an, tim ép co thé bao gdm mat th& nhit 510 va mat
thir hai 520 cung véi 18 ho chinh 550. Theo mot phwong 4n, 16 hd chinh 550 ¢6
thé c6 phan hinh c¢6n 560. Theo mdt phuong &n, 15 hé chinh 550 c6 thé dich vi
552 tr diém tdm ctia tm ép 500. Theo mot phuong &n, tdm ép 500 c6 thé co
nhiéu 18 hé quan sat 580, 582, 584. Theo mdt phuong 4n, ving quan sét thir tu
586 c6 thé dugce tao ra nhu khi 16 hd chinh khong bi dich vi 552.

Theo mot phuong 4n, mdt hozc nhidu 16 ho dung dé nhin vao dudng bng
va vung bit kin tard nong ngay ca khi dung cu taré néong dugc c¢d dinh trén kep.
Theo mdt phuwong an, dung cu taré nong co thé c6 mot hodc nhiu cta sb quan
sat & quan sat miii dung cu tard néng ngay ca khi hé théng kep duoc gian vao hé
théng kep 100 va dugc gai vao trong mot hodc nhiéu éng léng (chéng han, 50,
60, va/hodc 70). Theo mdt phuong an hai, ba, va’hodc bbn cira s6 quan sat duge
bé tri trén tAm &p 500.

Trong qué trinh khoan, cit va tard, cac vung quan sat 580, 582, 584, va
586 c6 thé quan sat khoang tréng gitra mat thi hai 220 ctia tdm thir nhat 200 va

phan bén ngoai ctia dudng 6ng tht nhét 50. Hon nita, khi 16 hé dugc tao ra trong
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duong dng thir nhét 50, thi c6 thé nhin vao khoang tréng hinh vanh khin 62
clng voi dudng dng thir hai 60 trong qué trinh khoan, cét, va tard (ma khong can
phai théo/14p lai kep 100). Khi 16 ho dugc tao ra trong dudng dng thir hai 60, thi
¢6 thé nhin vao khoang tréng hinh vanh khan 72 ciing véi dudong dng thi ba 70
trong qué trinh khoan, cit, va tard (khong can théo/lap lai kep 100). Khi 16 hé
duoc tao ra trong dudng dng thir ba 70, thi c6 thé nhin vao khoang tréng hinh
vanh khin 82 cing véi dudng dng hodc 6ng dan thi tu 80 trong qua trinh khoan,
cét, va tard (khong can thao/lap lai kep 100). Viéc nhin thyuc té nay c6 thé rat c6
loi trong thao tac khoan, cat, va tard.

Theo mdt phuong an, dung cu tard nong co thé c6 tdm ép diéu chinh duoc
theo chiéu doc trong dé dai 6c khép khuyén didu chinh quay dwoc duoc gin
thao tic duoc. Theo mdt phuong an dai ¢ khép khuyén co thé duoc két nbi
bang ren vao truc tdm hodc nong tard nong, nho d6 tao ra hai cach ép gén theo
chidu doc 1én miii dung cu tard néng (thtr nhét 14 nhd céc bu 1ong va céc dai ¢
theo chu vi cua tim ép va th{r hai 1a nho sy ndi ren gitta dai 6c khép khuyén va
nong hodc truc tam).

Theo mdt phuwong 4n tdm d& 200 cb thé bao gdm céc chi tiét kep c6 ren
242 duge gin vao cac 18 hé 240. Theo mot phuong an, tAm ép 500 c6 thé con c6
céc 16 hd d& 530, cac 15 ho nay duge bb tri toa tron dbi ximg dé khép véi céc chi
tiét kep c6 ren 242. Theo mot phuong 4n, cac dai bc c6 thé dugce sir dung de gén
mdt cach truot duge tAim ép 500 vao tdm d& 200. Ngoai ra, cac chi tiét kep cach
nhau d6i ximg 242 theo dudng tron cho phép diéu chinh quay/huéng kinh cta
tAm ép 500 so v6i tAm d& 200 (va so véi dudong ng thir nhat 50 khi kep 100
duoc gén vao). Su diéu chinh quay/huéng kinh nhu vay cho phép diéu chinh vi
trf ctia 16 hé chinh 550 trong d6 16 hé nay c6 do dich vi 552.

Theo mét phuong 4n (xem cac hinh v& tir Fig.29 dén Fig.31), tim ép 700
c6 thé dugc két ndi théo roi duoc véi tm thir nhat 200. Theo mdt phuong 4n
tdm ép c6 thé c6 mit thir nhat 710 va mat th hai 720 cung véi hai 16 hé chinh
650 va 654, hai 15 ho chinh nay 1éch tim. Theo mot phuong 4n céc 16 hé chinh
750 va 760 c6 thé ¢ cac ving con 752 va 762. Theo mét phuong an tAm ép 700
c6 thé c6 nhidu 18 hd quan sat 780, 782, 784. Theo mot phuong an tim ép 700
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c6 thé bao gdm hai bd phan 702 va 704. Hai 15 hd chinh 750 va 760 cho phép
hai dung cu tard néng 2000, 2000' thao tac déng thoi tai mot vi tri.

Theo mot phuong an, do dich goc didu chinh duoc cua dung cu tard néng
trong tAm ép (500 va/hodc 600) it nhat c6 thé 1a khoang 0, 1, 2,3, 4, 5, 6,7, 8, 9,
10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30,
31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44, va 45 d0 so v6i phuong
vudng goc voi tAim ép. Theo mdt phuong 4n, do dich goc diéu chinh duoc nim
gitta khoang bét ky trong s6 hai gid tri léch goc cu thé néu trén. Theo mot
phuong an, d¢ dich goc dugc thay ddi trong khi dung cu dugc gén vao duong
éng hoic 6ng dan ngoai cling. Theo mot phuong 4n, do dich goc duge thay d6i
trong khi dung cu dugc gin vao dudng 6ng hodc 6ng dén ngoai cing va khung
kep cta dung cu khong bi dich chuyén trong qué trinh diéu chinh quay.

Theo mét phuong 4n hé thdng kep dung cu tard néng c6 thé ¢6 16 ho ép
didu chinh quay, 16 ho nay c6 thé didu chinh quay it nhét cac do 16n goc 1, 2, 3,
4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26,
27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 50, 55,
60, 65, 70, 75, 80, 85, va 90 d6. Theo mdt phuong an kha ning diéu chinh quay
nim gitra hai gi4 tri bat ky trong s6 cac d6 1én goc cu thé néu trén. Theo mot
phuong 4n, su diéu chinh quay xay ra trong khi dung cu dugc gén vao dudng
dng hoic dng din ngoai cling. Theo mdt phuong 4n, sy diéu chinh quay xay ra
trong khi dung cu duoc gén vao duong 6ng hodc éng din ngoai ciing va vo kep
ctia dung cu khong bi dich chuyén trong qua trinh diéu chinh quay.

Theo mét phuong an, phuong phép va thiét bi duoc dé xuit trong d6 hai
dung cu taré néng 2000, 2000 dong thoi dugc ndi vao mot kep va hai duong
dng hoac 6ng dan 16ng dong truc dong thoi duge tard noéng. Theo mdt phuong
an, mdi dung cu tard néng tard ddng thoi cac 6ng dan 1dng déu co thé didu chinh
gdc doc lap dé tao hiéu qua bit kin taré nong.

Fig.11 14 hinh v& phdi canh tong thé vé mot phuong 4n thé hién hé théng
kep dang ban truot hai tim 10 v6i mot tAm ép 500 c6 16 hé chinh 550. Hinh v&
trén Fig.25 va Fig.26 1a hinh chiéu bang va hinh chiéu mat cét ctia tAm 500.

Fig.13 1a hinh chiéu canh thé hién phwong 4n tard néng 6ng dan bén trong
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80. Fig.14 1a hinh chiéu dimg va hinh chiéu bing theo phuong 4n duge thé hién
trén Fig.13. Fig.15 1a hinh v& tir phia sau va hinh v& tir phia du6i theo phuong an
duoc thé hién trén Fig.13.

Cé4c hinh v& tir Fig.16 dén Fig.24 s& minh hoa gian lugc céc bude tard
nong khac nhau trong cac duong éng 50, 60, 70, va 80, cac duong éng nay duoc
1ng ddng truc hozic déi xtmg va/hoic khong dong truc.

Fig.16 hinh chiéu bang gian lugc hé thdng tard néng 10 minh hoa buéc
tard nong dudng 6ng bén ngoai thir nhét 50.

Fig.17 hinh chiéu bé‘mg gian lugc minh hoa budc tao ra 16 ho 51 trong
duong 6ng bén ngoai thir nhét 50.

Fig.18 hinh chiéu bing gian luge cta hé théng tard néng 10 minh hoa
budc tard néng dudng dng bén trong thir hai 60.

Fig.19 hinh chiéu bing gian luge cua hé théng tard néng 10 minh hoa
budc tard néng dudong dng bén trong thir hai 60 trong d6 dung cu tard nong 2000
1éch mot goc (theo goc theta) so véi phuong vudng goc voi duong bng dé giup
tao ra phan bit kin tard néng gitta miii 2010 va dudng bng 60.

Fig.20 hinh chiéu bang gidn lugc minh hoa budc tao ra 16 hé 61 trong
duong 6ng tht hai 60.

Fig.21 hinh chiéu bang gian lugc clia hé théng tard néng 10 minh hoa
budc tard néng dudng dng bén trong thir ba 70.

Fig.22 hinh chiéu bing gian lugc cla hé théng tard néng 10 minh hoa
gian luge budc tao ra 16 hé 71 trong duong 6ng thi ba 70.

Fig.23 hinh chiéu bang gian lugc clia hé théng tard néng 10 minh hoa
budc tard noéng dudng dng hodc éng dan thir tw 80 trong d6 dung cy tard néng
2000 1éch mot gdc (theo goc theta) so voi phuong vudng goc voi duong éng dé
gitp phén bit kin tard néng gitta miii 2010 va dudng 6ng 80.

Fig.24 hinh chiéu bang gian lugc cta hé théng 10 minh hoa budc tard
néng dudng dng hodc dng dan thir tu 80 trong d6 dung cu tard néng 2000 léch
mdt gdc (theo goc theta) so vai phuong vuong goc voi duong bng dé gitp tao ra
phan bit kin tard nong gifta mfii 2010 va dudng éng 80, cung va&i budce st dung

dung cu thtr hai 3000 d& d& dudong dng 80 khi thuc hién sy bit kin gitra miii dung
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cu tard néng 2010 va duong 6ng 80.

Fig.25 1a hinh v& thé hién tdm ép trong d6 16 hd chinh 550 l&ch tam va
thm 500 ¢ nhiéu 15 ho quan sat 580, 582, 584 duoc dit xung quanh 16 hé chinh
550. Fig.26 la hinh chiéu mit cét cia tm ép 500 duoc chiéu theo dudng A-A.

Fig.27 la hinh v€ mat sau theo mot phuong an cua tdm ép 600 trong d6 15
h& chinh 650 ndm & tAm cia tAm va c6 tim 600 c6 nhiéu 16 h quan sét 680,
682, 684, 686. Fig.28 1a hinh chiéu mit cét cia tim ép 600 dugc chiéu theo
duong A-A.

Fig.29 13 hinh chiéu dimg cia mét phuong an thé hién mét phan 710 cia
hai phén cta tAm ép 700 trong d6 hai phan tdm ép 700 c6 hai 16 hé chinh 750 va
760, céc 16 hé nay déu léch tam. Fig.30 13 hinh chiéu mit cit ctia tim ép 700
duoc chiéu theo dudng A-A. Fig.31 13 hinh chiéu canh ctia tdm ép 700.

Fig.32 14 hinh chiéu canh thé hién mot phuong an cta dai 6¢ khép khuyén
800.

Fig.33 1a chiéu tir sau cua dai ¢ khép khuyén 800. Fig.34 1a hinh chiéu
miit cét cta cta dai dc khép khuyén 800 duge chiéu theo duong A-A.

Fig.35 1a hinh v& phéi canh thé hién phuong an vé chan d& théo duoc 350.

Fig.36 13 hinh v& phdi canh thé hién phuong an vé miii 2010 ctia dung cu
tar6 nong 2000.

Theo mot phuong 4n, hé théng khoan c¢6 thé duoc sir dung dé cét cac 16
hé duge mé rong cua cac 6ng dan gita cong doan tard néng mdi éng dan.
Chéng han, hé théng khoan khdp ndi 1100 (xem cac hinh v& Fig.7, Fig.8, Fig.10
va tir Fig.37 dén Fig.47) c6 thé dugc st dung. Trén Fig.8, tho 1an 9 gén cua
khép ndi 1100 vao khung tard néng 100. Fig.10 1 hinh v& phdi canh thé hién
thg ldn dung may cua 1100. May cua 1100 c¢6 thé duoc ldp xoay duoc vao
khung tard néng 100 bang chdt trén mot mit va tAm d& trén mat con lai. May
cua 1100 con ¢6 mdi ndi hd trg khép ndi va truot dé lam quay truc may cua.
Fig.8 thé hién may cua 1100 dugc gén vao khung tard néng 100 va duoc dinh vi
dé thuc hién cét tai mot trong cac duong éng léng 50, 60, 70, 80.

Hé théng khoan 1100 va c6 thé ¢6 can thir nhat 1110, can tht hai 1120, dé

1150, va tAm néi 1500. Cn thir nhét 1110 c¢6 thé dugc ndi xoay vao can thi hai
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1120. CAn tht hai 1120 ¢6 thé duge ndi xoay vao dé 1150. P& 1150 c6 thé duoc
ndi xoay vao tim ndi 1500. May khoan 1300 c6 thé duoc gin vao dé 1150. May
khoan 1300 ¢6 thé bao gdm dong co 1320 va miii cit 1400, miii cit nay duoc két
nbi quay duoc véi dong co 1320. Hé thdng ranh theo chiéu doc 1160 cé thé cho
phép diéu khién chuyén dong theo chidu doc (ching han, theo chiéu doc cua dé
1150) cta may khoan 1300 nhd hé théng dinh vit va dai 6c. Hé thong ranh 1160
c6 thé bao gdm hé théng khoa nhanh/nha nhanh dé khoa theo chidu doc vi tri
ctia may khoan 1300 so v6i dé 1150. Hé théng ranh vuéng goc 1200 ¢ thé cho
phép chuyén dong dugc didu khién vudng géc (ching han, vudng goc véi chiéu
doc ctiia @ 1150) cia may khoan 1300 nhu boi hé théng dinh vit va dai 6c. Hé
thdng rénh 1200 c6 thé c6 hé thong khoa nhanh/nha nhanh khéa vudng géc vi tri
ctia may khoan 1300 so v6i dé 1150. Hé théng ranh theo chiéu doc 1160 va hé
thdng ranh vudng goc 1200 cé thé didu chinh 1an luogt theo chidu doc va vudng
gdc vi tri cua may khoan 1300. Hé théng khoan 1100 ¢6 thé dugc ndi xoay vao
tAm tha nhat 200, bang chdt 294. TAm ndi 1500 c¢6 thé duge st dung dé khoa
dinh vi mot phan hé théng khoan 100 so véi tAm thir nhat 200. Ngay ca khi dugc
khoa mot phan, may khoan 1300 c6 thé xoay duoc so véi tdm tht nhit 200 qua
chd nbi xoay 1510. Khéa nhanh/nha nhanh 1550 cho phép may khoan quay khi
khong bi khoa. Tuy nhién, viéc khoa khoa nhanh/nhd nhanh 1550 con ngan chén
chuyén dong quay ctia may khoan 1300.

Trén Fig.8, thg lan 9 thuc hién viéc grfm may cua khdp ndi 1100 vao
khung tard néng 100. May cua 1100 c6 thé dugc 1ap xoay dugc vao khung tard
néng 100 bang chdt trén mét phia va phia con lai 1a tAim d&. May cua 1100 con
c6 mdi ndi d& khép nbdi va truot dé 1am quay truc khoan. Fig.8 thé hién may cua
1100 duoc gén vao khung taré nong 100 va dugc dinh vi dé thuc hién cit mot
trong céc dng 1ng 50, 60, 70, 80.

Fig.37 va 38 la céac hinh v& phdi canh theo mét phuong an ciia hé thong
khoan khép ndi 1100 dé tao ra cac 16 hd rong qua cac dudng dng khéc nhau
bing hé thdng khoan 1100 duoc thé hién dwoc quay ngoai cach ding kep 100.
Fig.39 13 hinh chiéu bang ctia hé théng khoan khép ndi 1100 dugc thé hién tai vi
tr{ trong tw nhu Fig.37. Fig.40 14 hinh chiéu bang cta hé thdng khoan khép nbi
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1100 duogc thé hién tai vi tri cit qua mot trong cac dudong dng. Fig.41 1a hinh
chiéu bang cua hé thdng khoan khép ndi 1100 trong d6 hé thdng dugc két ndi
véi thm 200, vudng goc v6i tAm ndy va tai tim ctia 16 hé chinh cua tdm 230 voi
miii t&n hai chidu chi béo gian luoc miii khoan 1400 c6 thé chuyén dong tién va
I0i qua 18 hé chinh cua tAm 230. Fig.42 13 hinh chiéu bing cta hé théng khoan
khép ndi 1100 trong d6 hé théng dugc két ndi v&i tAm 200, duoc dit 1éch mot
goc so voi phuong vudng goc cua tAm va tai tdm cta 16 ho chinh coa tAm 230 ¢6
hai mfii tén hai chiéu chi bdo gian lugc miii khoan 1400 c6 thé chuyén dong tién
va l0i qua 16 hé chinh cta tdm 230 cling véi viéc quay thuén va quay nghich.
Fig.44 1a hinh chiu bing cua hé théng khoan khép ndi 1100 trong d6 hé théng
duoc két ndi véi tm 200, vudng goc voi tim nay va dich vi theo sang bén phai
theo chiéu mfii tén tir tAm ctia 15 h& chinh cua tAm 230. Fig.43 13 hinh chiéu
béng cta hé théng khoan khép néi 1100 trong d6 hé théng duogc két ndi véi tdm
200, vudng goc v4i tim niy va dich vi sang bén tréi theo chiéu mili tén tir tim
ctia 15 ho chinh cua tAm 230. Fig.44 14 hinh v& phdi canh ciia hé thong khoan
khép nbi 1100 trong d6 hé théng dugc két ndi véi tAm 200, vudng goc véi tAm
200 va tai tAm cta 18 hd chinh cua tAm 230. Fig.45 1 hinh chiéu bang cta hé
thdng khoan khdp ndi 1100 trong d6 hé thdng dugc két nbi vaoi tim, vudng goc
v6i tAm nay va dich vi sang bén trai theo chiéu miii tén tr tAm cta 16 hé chinh
ciia tAm 230 va miii khoan 1400 dugc di qué 16 hé chinh 230. Fig.46 1 hinh
chiéu bang cta hé thdng khoan khép n6i 1100 trong d6 hé théng dugc két ndi
véi thm 200, tao mot géc so voi phuong vudng goc véi tdm nhu dugc chi bao
béi cac mili tén, trong d6 miii khoan 1400 dugc di qua 16 ho chinh 230.

Fig.47 13 hinh chiéu bang cla hé thdng khoan khép ndi 1100 trong d6 hé
thdng dugc két nbi véi tim 200, vudng géc voi tdm va dich vi sang bén phai
theo chidu miii tén tir tAm cta 186 h& chinh cua tAim 230 va miii khoan 1400 duoc
di qua 13 ho chinh 230. Hé théng khoan 1100 c6 thé bao gém b¢ 6n dinh khép
nbi 110, ban than né co thé c6 tdm 111 c¢6 khe & gitta 114 va cac 16 ho tdm 112,
113. TAm 111 duoc kep vao gitta cac bd phan vo 117, 125 véi b truc 115 ndm
gifra. O truc 115 13 4 truc tron dugc dinh kich thude va hinh dang dé dé 1ap khit

vao hbc 118 ciia bd phan vé 17 trong khi cho phép b truc 115 xoay véi dung cu
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tard nong, dung cu nay di qua 16 hd 116. Céc kep ho#ic cac bu long 121, 122 ¢6
thé duoc néi 1éng dé cho phép 6 truc 115 (va dung cu tard ndng) xoay trong khi
dang duoc do béi b truc 115 va cac bd phan vo va tam 111, 117, 125. Méi kep
hodc bu 16ng c6 thé cé tay quay 123 hodc tay lai 124 dé cho phép ngudi str dung
(chéng han nhu tho 1an 9) siét chin céc bu 16ng hoac cac kep 121, 122 khi vi tri
goc lya chon cia dung cu taré nong dugce lya chon. By phan vo 125 ¢o bé mit
130, bé mat nay truot trén bé mat 134 ctia tAim 111. B6 phan vo 125 c6 bé mit
131, bé mit nay truogt trén bé mat 135 cua tdm 111. B phén vo 132 truot trén bé
n@isw1136cﬁatén1111.Theornélﬁnhnay,ngubim&dungnhuthql@19céthé
ndGi 16ng cac bu long hoac cac kep 121, 122 va truot cac by phan vo 117, 125
theo huéng ngang so véi tim 111. Tam 111 c6 thé duoc ndi bang bu 16ng vao
phan kep dugc lva chon 100 st dung céc lién két bang bu 16ng & cac 16 ho tim
112, 113. B phan vé 125 ¢6 céc 16 hé duoc tao ren trong 126, 127 dé ndi ren
céc phan ren 138 hodc 139 ciia cac bu 1ong 121 hodc 122.

Fig.48 1a hinh v& phdi canh cua kep 100 c6 cac phan cét 51 va 71 dugc
tao ra trong hai dudong éng/éng dan (50,70) dé tard néng dng dan trong ciing 80.
Pudng 6ng 60 duge thé hién trong cac hinh v& khic da duge bd qua. Fig.49 1a
hinh chiéu dtng cta hinh v& dugc thé hién trén Fig.48. Fig.50 14 hinh chiéu bang
cta hinh v& trén Fig.48 thé hién rang dng 10ng phia trong cliing 80 dich vi va dai
¢ khop khuyén 800 (va truc tam 2050) cho phép két ndi truc tiép mili tard néng
2010 v6i 6ng dan 80 ma khong can dinh vi lai kep 100.

Hinh vé tir Fig.51 dén Fig.53 thé hién tdm ép léch tam 500' véi 16 ho
chinh 550 14n lugt & céc vi tri 3, 6, va 9 gid d& minh hoa cac ché d6 diéu chinh
quay khéc nhau ctia 16 hé chinh léch tdm 550. Puong 6ng 60 da dugc bd qua dé
nhin r6 rang hon.

Fig.54 14 hinh v& phéi canh thé hién kep 100 nhung v6i tim ép léch tim
500' ¢6 18 hé chinh 550 & vi tri 3 gid, va c6 cac phan cit 51 va 71 dugc tao ra
trong hai trong sb cac dudng 6ng/dng dan (50 va 70) dé tard néng dng dan trong
cing. Fig.55 13 hinh chiéu dimg cta kep 100. Fig.56 13 hinh chiéu bing ctia kep
100. :

Fig.57 1a hinh v& phdi canh cta kep 100' véi tAm ép c6 hai 16 hé chinh
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700 va chi bdo gian lugc viée tard nong dong thoi hai duong bng hoic éng dan
80 va 80' v4i cing mot kep 100'. Fig.58 1a hinh chiéu dung cia kep 100' véi cac
mii tén chi bao gian lugc kha nang didu chinh gbc ciia cac truc tam 2050 va
2050'. Fig.59 14 hinh chiéu bang ctia kep 100'.

Theo mdt phuong é&n, viéc diéu chinh goc dung cu tard 2000 ca lén trén va
xudng dudi va sang phia bén c6 thé dugc thuc hién trong khi dugc gén vao kep
100 dé tao hiéu qua bit kin tard nong.

Viéc diéu chinh goc nhu vay gitp cho miii tiép xtc 2010 cua dung cu tard
néng 2000 va tao ra su bit kin v6i dung cu taré nong.

Theo mot phuong an, d§ dich goc didu chinh duoc cia dung cu tard néng
2000 trong tAm ép (500 va/hodc 600) c6 thé it nhat 1a khoang 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6,
7,8,9, 10,11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28,
29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44, va 45 40 so vé6i
phuong vudng goc véi tim ép. Theo mdt phuong 4n, do dich géc diéu chinh c6
thé nam gitra hai goc bat ky trong s6 cac goc cu thé néu trén.

Theo mdt phuong an tdm ép (500 va/hodc 600) cb thé hién chinh luan
phién trong it nhat cac d6 l6n goc 1,2, 3,4, 5,6, 7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15,
16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36,
37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 50, 55, 60, 65, 70, 75, 80, 85, va 90 d9. Theo
mot phuong 4n, kha nang diéu chinh luén phién ndm gitta hai d¢ 16n goc bat ky
trong sb cac d6 16n goc cu thé néu trén. Theo mdt phuong 4n, hai dung cy tard
néng 2000, 2000' dugc ndi dong thoi vao tAm ép 600. Theo mot phuong 4n, mdi
dung cu tar6 noéng 2000, 2000 déu diéu chinh duoc gbc nhu duge xac dinh voi
tdm ép 500.

DPinh vi miii dung cu tard nong

Theo mdt phwong 4n, mét hozc nhiéu 16 ho dé quan sat dudng dng 50, 60,
70, va/hodc 80 duoc bb tri qua tAm ép 500 tham chi trong khi dung cu tard néng
2000 dugc lap dat trong 16 hé chinh 550.

Fig.9 1a hinh v& cén canh cda thg 1dn 9 st dung dung cu tard nong 2000.
Fig.10 1a hinh v& phéi canh cua tho lin 9 st dung cua khép néi 1100. Hinh vé

nay minh hoa kha nang tho 1an 9 xéac dinh vi tri mfii 2010 cua dyng cu tard nong
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2000 biang mét khi taré néng duong éng dugc dit bén trong céc 6ng 16ng (ching
han, duong 6ng 80 duoc dinh vi bén trong cac éng 50, 60, va 70 (mac du 6ng
dan 70 duoc bo qua cho rd rang). O day, tho 1an 9 c6 thé nhin qua mot trong sd
céc khoang hd quan sat tm ép 500 (chéng han, 580, 582, va/hodc 584) dé nhin
mii tard néng 2010 va bang cach dinh vi vi tri ctia miii 2010 so véi 6ng 16ng can
duoc tard. Trén Fig.9, tho 1dn 9 s&€ nhin qua khoang h& quan sat 582, 16 hé chinh
230 (ctia tAm 200), 18 hé 51 (ctia dudng éng 50), 16 ho 61 (ctia duong dng 60),
va 15 hd 71 (cta dudng dng 70 mic di khong dugc thé hién), cudi cling nhin
thiy miii 2010 va dt miii chinh x4c 1én duong 6ng 16ng 80 dé tard nong duong
6ng 80.

Theo mot phuong an, sau khi khoan, hé thdng 10 dugce lap trén duong éng
50 v& co ban 1a khong tron theo cach khong dbi xtimg. Theo mét phuong an, hé
théng 10 dwoc dinh vi bén dudi ddy bién trén dudong 6ng vé co ban 1a khong
tron. Theo mot phuong 4n day bién duge khoan x6i théng dudong éng 50 giira 1
va 30 fut (0,305 va 9,144 m), 1 va 25 fut (0,305 va 7,62 m), 1 va 20 fut (0,305
va 6,096 m), 1 va 15 fut (0,305 va 4,57 m), 1 va 14 fut (0,305 va 4,27 m), 1 va
13 fut (0,305 va 3,96 m), 1 va 12 fut (0,305 va 3,66 m), 1 va 11 fut (0,305 va
3,35 m), 1 va 10 fut (0,305 va 3,05 m), 1 va 9 fut (0,305 va 2,74 m), 1 va 8 fut
(0,305 va 2,44 m), 1 va 7 fut (0,305 va 2,13 m), 1 va 6 fut (0,305 va 1,83 m), va
1 va 5 fut (0,305 va 1,52 m). Theo mdt phuong an, day bién duge khoan x6i
thong duong bng 50 gita 2 va 30 fut (0,61 va 9,144 m), 2 va 25 fut (0,61 va 7,62
m), 2 va 20 fut (0,61 va 6,096 m), 2 va 15 fut (0,61 va 4,57 m), 2 va 14 fut (0,61
va 4,27 m), 2 va 13 fut (0,61 va 3,96 m), 2 va 12 fut (0,61 va 3,66 m), 2 va 11
fut (0,61 va 3,35 m), 2 va 10 fut (0,61 va 3,05 m), 2 va 9 fut (0,61 va 2,74 m), 2
va 8 fut (0,61 va 2,44 m), 2 va 7 fut (0,61 va 2,13 m), 2 va 6 fut (0,61 va 1,83
m), va 2 va 5 fut (0,61 va 1,62 m).

Céc quy trinh tardé ndng

Duéi ddy, quy trinh van tit trong qua trinh tard néng dugc dé xuét theo
mot phuong an.
Quy trinh loai b6 céc giéng trén san d bi d6. V& co ban c6 hai cach dé

phuc héi viéc kiém soat cac giéng trén san da bi d6. Loai bo cac giéng hoan toan
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theo thtr tu tiép cén ching. Hodc loai bd phan cong hodc phan bj hu héng cta
giéng va lap dat dau giéng dudi bién.

Cong viéc so bo

(1) Chuyén vé vi tri va thiét dt néu can thiét.

(2) Xem xét tinh trang san. Xéac dinh xem cac giéng bi hu hong & cac do
siu ndo. Xac dinh xem liéu viéc cit vao trong dudng dng dan vao giéng co khién
san dich chuyén hay khong. Cac giéng c6 trong luong bat ky nao ngoai trc_)ng
lwong cta chinh né hay khéng. Khi thuc hién taré néng nhiéu chudi, cac thao tac
hi€u qué hon nhiéu khi céc 18 tiép can c6 dudng kinh 16n hon cé thé dugce chon
ngoai duong éng boc ngoai.

(3) Xac nhan rang cac dudng 6ng di duge thao ra va khong ¢6 ap luc 1én
duodng dng.

(4) Panh d4u r6 rang sb giéng & mot vai diém doc chidu dai ciia chiing.

(5) Loai bé cin néu can dé cho cac tho 13n tiép can vao cac giéng gan nhu
thang ding hodc bén dusi ma & chd bi hu hong. Piéu nay c6 thé doi hoi di
xudng duéi dng bun. Thuong thi cic giéng bén trong bi hu hong & do sau thap
hon céc giéng bén ngoai. Tao ra so db thé hién do sau ma tat ca cac giéng bi hu
héng tuong quan vi nhau.

(6) C6 géng xac dinh xem dudng 6ng bat ky trong s6 cac dudng dng 50,
50', 50", v.v., c6 bi 1561 hodc bi hu héng hé hay khong. Néu cé thi chudi dng
duong 6ng bat ky trong sb cac chudi dudong dng bén trong bi hu hong ha.

(7) Nguoi ¢6 trinh d6 trong linh vuc phai biét rd vé& nhing thao tic ma
ngudi thao tac can thuc hién dé xac dinh ¢ d6 sdu nao cac giéng bén ngoai sé
can duoc cit bé va‘hodc dugc tard bén trong.

(8) Xéc dinh ké hoach nhu 1a cac giéng s& duoc tiép can theo th tu nao
va lam thé nao ngudi thao tdc mong mudn kiém soét lai cac giéng. Didu nay s&

xac dinh cac giéng s€ can dugc tard ndng ¢ do sau nao.
Quy trinh tar6é néng

(1) Cac tho lan da tiép can giéng tur trudc va da nam duge vung lam viéc
cua ho.

(2) Xéac dinh d6 sdu s& taré nong. Lap dit cac ddy cap xung quanh dng
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boc ngoai 50 ma & d6 duong dng thdng dumg - néu c6 nhidu khong gian lam viéc
- l4p dat duong ddy mém xung quanh dudng éng cach nhau gan 3 fut (0,91 m).
Lay duc phing 2 inso (5,08 cm) loai bd tat ca hau khoi ving lam viéc giira cac
day cap.

(3) Mbi khi dudng 6ng da dugc lam sach. Po duong 6ng 50 bang thudc
cudn dé kiém tra duong kinh cua dudng dng. St dung thude day quin quanh
phin giita dudng dng giita hai day cép cang cing cang t6t. Str dung mit phing
40 cit duong 6ng vudng goc véi truc theo chidu doc ctia no, kéo bdn (4) duong
day do thing dung kéo dai tir day cap bén trén dén day cép bén dudi, hai diy cép
nay dugc dit cach quing toa tron (ching han, tot hon 13 duge dit cach 90 do).
Theo mdt phuong 4n, cac ddy thang ding nay s& &: (a) 0 do; (b) 90 do, (c)180
do; va (d) 240 do theo chiu kim dong hd quanh duong 6ng. Theo cach nay
khoéng tréng gifta cac dudng day 0 do va 240 do s& 1a vang lam viéc t6t nhat.

(4) Xé4c nhén rang dudng ng boc ngoai 50 khong chiu é&p luc, tic 1a, éng
nay da bi hu héng hé, hodc néu khong bi hu hong thi khdng c6 ap luc bén trong.
Néu c6 thé duogc xac nhan 1a khéng 6 4p suét, sir dung khoan (ma c6 thé dugc
chay bang thuy luc va duoc gén tir tinh) dé khoan céc 16 & céc vi tri hudng kinh
12 0, 90 va 240 d6. Kich thudc ctia cac 16 s& duge khoan s& duge xac dinh theo
dudng dng boc ngoai 50 va chudi 6ng chéng bén trong (chang han, 60, 70,
va/hodc 80). Mdi khi cac 16 52 duoc khoan, loai bé chét gan két hinh tron bat ky
néu cin dé do khoang cach tir dudng dng boc ngoai 50 dén chudi 6ng chdng 60.
M3di khi vi tri bén trong ciia chudi éng chéng 60 dugc xac dinh so véi duong
6ng boc ngoai 50, vi tri gén dung cu co thé duoc xac dinh dua vao dé. Khi
dudng 6ng boc ngoai khong thé dugce xac nhén 13 khong cé ap sudt bén trong
ctia né. Pudng dng boc ngoai s& can duoc tard néng, tir d6 hoan thanh quy trinh
nay.

(%) Lép dat dung cu kep dang ban trugt 100 véi tdm cua cac 16 hé 230,
230" duoc thiét dit & cac vi tri 0 va 180 ddé nhu duoc chi bao bdi cac duong
thing dimg 0 va 180 d6. Dung cu kep dang ban trugt 100 c6 thé duoc 1dp dat
bing cach dong hai bu 16ng trén phia hd va dich chiing xubng dudi, sau d6 dit

dai Oc gilt 1én cac bu long doi dién rdi siét chét cac dai Oc si€t 1én hai bu 16ng
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khac. Cudi cung, quay trd lai va siét chit hai dai 6¢ ban dau.

(6) Lap dat nong tard nong 2000 1én dung cu kep ban truot 100 bang cach
truot nd qua bu 16ng ndi 16t & trén, va sau d6 can chinh nong ty vao duong éng
boc ngoai. Tét hon 13, ndng c6 mili tard co kich thudc chinh x4c 2010, mii nay
co phﬁn bit kin mém cong (chéng han, Teflon) duoc lép dat dé bit kin miii tard
ty vao duong 6ng boc ngoai 50. Siét chat cac dai dc bit kin 244 dé tao ra su bit
kin gitta duong dng boc ngoai 50 va miii tard néng 2010. Thit nghiém phan bit
kin kin ty vao dudng dng boc ngoai 50 1én dén 4p luc 250 pao (113,4 kg) trén
mdi inso vudng. Luu y: ddu cta nong 2050 c6 chd ndi weco 2 inso (5,08 cm)
1502. Thir nghiém phén bit kin ¢6 thé duoc thyuc hién bing cach lap dat 6ng cao
su 1/4 inso (0,635 cm) (hodc éng cao su 1-1/2 inso (3,81 cm)) vao phia sau cta
nong 2050 va tao ap luc 1én mdi ndi. Néu 4p sudt dugc khéng ché, thi phan bit
kin duoc tao ra.

(7) Théo éng cao su thir nghiém ap luc va lap dat dung cu tard néng vao
dau cua nong 2050 nhd sir dung chd nbi nhanh weco 2 inso (5,08 cm) 1502
(bing cach gd bua 1én chd néi nhanh). Thao tac dung cu tard néng 2000 cho dén
khi khoan phéng 3/4 inso (1,905 cm) 2100 cta dung cu taré néng 2000 cham
vao dudng dng boc ngoai 50. Piat ap luc 1én nong 2050 giita thanh dugc mai
nhén 1 inso (2,54 cm) va thanh kéo ép chit 1én dung cu tard néng 2000 va phin
bit kin Teflon 2010 ty vao vo bén ngoai 1én dén 4p luc 250 pao (113,4 kg) trén
mdi inso vudng. Kiém tra hai 14n phan chin ma thiét dit trén dung cu tard néng
2000 - can dugce thiét dit dbi voi chidu day cta kich thuée dudng kinh cua vo
bén ngoai 50 (ching han, dudng kinh dudng dng boc ngoai 50 1a 3/4 inso (1,905
cm) + 1/16 inso (0,159 cm) mé rong). Lip dit khoan 2100 trén mét dau cia
dung cu tard néng 2000 va lam quay thanh dwoc mai nhin dé 1am quay mii
khoan 3/4 inso (1,905 cm) trén mot dau. PAy thanh dugc mai nhin bang banh xe
khoang 1/4 inso (0,635 cm) mdi luot khi thg 1in dang khoan 18 3/4 inso (1,905
cm). Viée ddy tuyén tinh miii khoan 2110 nay can dugc thuc hién lién tuc cho
dén khi hodc: (a) nhan thy thay ddi 4p luc va/hodc (b) nhan thidy mii khoan
xuyén qua (chéng han, kim loai/khoan dé& dang hon hoac thg ldn cham vao phén

chan/thuc hién du vong quay trén banh xe dé tién dén khoang cach chinh x4c).
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(8) Mbi khi dung cu tard néng 2000 dugc khoan xuyén vao dudng éng
boc ngoai 50, khoan 2100 can dugc thao khéi dung cu tard nong 2000 va cac
éng mém thay luc bi ngét két ndi v6i dung cu tard néng 2000 duoc dinh vi tai vi
tri gén d6 cho dén khi lai can ding dén. Rat thanh duge mai nhén cho dén khi
thdy rd van bi trén déu cia nong 2050 va déng van bi. Xa hét ap luc con lai trén
dung cu tard nong 2000 va thdo dung cu tard noéng khoi nong 2050 - chd nbi
weco két hop bang bta 2 inso (5,08 cm) 1502. Tra dung cu tard noéng 2000 trd
lai b& mat dén khi can dung lai.

(9) Néu co bat ky 4p luc nao ding sau dudng dng boc ngoai 50 (tic 13,
trong khoang tréng hinh vanh khan 62 gifta phan bén trong ctia duong éng boc
ngoai 50 va vo bén trong thir nhit 60), thi lip dat bom 1-1/2 inso (3,81 cm)
thing vao dau ctia nong 2050 - chd ndi weco dung bua 2 inso (5,08 cm) 1502.
Thit nghiém dudng ty vao van bi. M& van bi lam hé bé mit khoang tréng hinh
vanh khidn 62. Thuc hién cac hoat dong can thiét dé loai bo ap luc bat ky
va/hodc céc hydrocacbon khoi khoang tréng hinh vanh khan 62 nay.

(10) Mdi khi tat ca cac 4p luc va cac hydrocacbon da duoc loai bo khoi
khoang tréng hinh vanh khan 62, thao nong 2050 va tra lai bé mat dé& duge diéu
chinh lai cho chudi éng chéng ké tiép 70 bing cach thay ddi mdii bit kin tard
néng 2010". Theo mot phuong &n, dung cu tard néng 2000 co thé duoc két ndi
véi kep taré nong 100.

(11) Khi nong 2050 dugc thao, do khoang cach thing dén phan bén ngoai
ctia vo, dudng éng va/hoic dng dan 60 bén trong ké tiép. Khoang cach thang
nay cé thé dugc do bang thude do. Theo mdt phwong 4n, c6 céc thude do 20
inso (50,8 cm), 30 inso (76,2 cm), va 40 inso (101,6 cm) dbi véi cac phép do
nhu vAy. Chét két dinh trong khoang tréng hinh vanh khan ¢ thé can phai duoc
loai bo trude khi cb thé thuc hién phép do nay. Cac loai ban chai, duc, may ra,
v.v. ¢4 thé c6 trong qué trinh do dé gitp cho cac thg 13n nhin 16 khoang tréng
hinh vanh khan 62 dé thuc hién phép do nay.

(12) M&i khi phép do nay dugc thuc hién, sur x4c dinh 16 ho rong tdi da 52
6 thé duogc thuc hién, 18 nay c6 thé duge khoan trong vo/dudng dng bén ngoai

50 d& cung cép khoang tréng thao tac va nhin dugc bang mét vao vo, duong éng
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va/hodc bng dan bén trong 60 ké tiép. Tha khoan 1000 xubng cho tho 1an. Théo
chét git 1 inso (2,54 cm) - dua thang 1én - tir kep ban trugt 100 va can chinh
khoan 1000 - l&p chdt trong vi trf giit. Khoan ban dau 1000 s& c6 miii khoan kich
thude chinh x4c 1400 da dugc lép trén khoan 1000 - dua trén tat ca cac su kién
khoan, tho 13n s& can thay dbi miii 1400' sang kich thudc chinh xac hon néu can.
Khoan 1000 dua trén cac mirc do chay ctia ban truot co can quay tu do ma dugc
gitt tai chd boi chdt. Xoay miii khoan 1400 vao vi tri, khéa khoan ¢6 dinh bang
cach siét chat cac dai dc gitt khoan. Py miii khoan 1400 cho dén khi cham vao
dudng 6ng boc ngoai 50.

Quy trinh tard néng chi tiét

Duéi déy 1a phan mé ta vé quy trinh tard néng cu thé c6 thé dugc st dung
cho nhiéu phuong an khac nhau.

Hai tAm 200, 200" s& duoc thiét dit v6i ngam tir 8-20 inso (20,32-50,8
cm), 4 chdt xoay (véi 8 gia lap dat va 4 chdt 1 inso (2,54 cm) dé giir chung cb
dinh), 4 gia 1&p dat d6i véi Clevis va 4 Clevis c6 cac bu 1ong dai va dai ¢ dai 1-
7/8 inso (4,76 cm) x 36 inso (91,44 cm). Céc bu long dai s€ c6 cac dai bc bén
trong trén phia day cia DSC dugc thiét dat trude ddi véi duong 6ng boc ngoai
20 inso (50,8 cm).

Tuy thudc vao cdch ma cac gia lip dit Clevis duoc lép dat, tho 13n c6 thé
lap dat khoan 1000 trén hodc phia bén phai ho#ic phia bén trai clia gid nay néu
chiing ¢6 tAm 200 hodc 200'. Cac gia lip dit Clevis c6 thé duoc thiét dat cho
phép chuyén dong tu do khi ban truot khoan 1160 dugc lap dit trén chét xoay vé
bén phai va mat cua tim 200 hodc 200' ¢6 thé van duoc lép d3t trén chét xoay
bén trai.

Kep 100 c6 thé duoc b tri d& dugc lip dat trén dudng dng boc ngoai 50
bang cach trudce hét xac dinh kich thude cta dudng 6ng boc ngoai 50. Theo mot
phuong 4n, duong éng boc ngoai 50 c6 thé c6 duong kinh 20 inso (50,8 cm).
Céc tAm 200 va 200' c6 thé c¢6 céc 18 bu 16ng (hodc cac khe hd) trén mot phia dé
cho phép cac bu 16ng quay vao trong va ra khoi vi tri. Cac tim 200 va 200' ¢6
thé con c6 cac khoa 1/2 inso (1,27 cm) duoc han 1én trén dau ctia cac phan cét

dé giit dai 6¢ va dém khoi trugt ra khéi vi tri khi chiing bi 16ng. Tap hop day cap
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ni 16ng 4 phén 1 inso (2,54 cm) x 10 fut (3,05 m) (d6 dai phu thudc vao can truc
- chiing cang dai thi cang d& dang cho tho 1in mé va déng kep 100).

Ha thdp kep 100 xubng sat canh dudong dng boc ngoai 50 dén vi tri 1ap
mong mudn. Tho 1in kéo kep 100 vong quanh dudng éng 50 qua phia hé cua
kep 100. MOi khi kep 100 ¢ dinh, tho lan s€ ndi long luc kéo cua kep cang sao
cho chi da dé cho céc tm 200 va 200' déng quanh duong dng 50. Péng hai bu
16ng clevis dai 1én phia hd bang cach quay chung vao trong céc 16 bu léng da
ct, qua cac khéa chin 1/2 inso (1,27 cm), v siét chit cac dai 6c va céc vong
dém. Céc dai 8¢ can dugce siét chit bing tay nhd co 18.

O thoi didm nay, tho 13n phai nhin vao kep 100 dé x4c dinh ring kep nay
da cb dinh va hoan toan vudng goc. Nhin vao va thay néu cac chéu trén céc véu
cap 350, 360, 370, va 380 dugc an khép va cac tAm déng trudc 200 va déng sau
200’ nim & vi trf mong mudn so véi nhau va dudng dng boc ngoai 50. O thoi
diém nay, hodc tai thoi diém bat ky vé sau, kep 100 c6 thé dé dang chuyén dong
xung quanh dudng dng boc ngoai 50 nhd néi léng cac dai bc trén phia ho va siét
chit cho dén khi céc chiu hoc cac vau cdp 350, 360, 370, va 380 (va 350', 360/,
370", va 380') trén phia hd khéng an khép véi duong ng 50, sau d6 dé dang
quay kep 100 dén vi tri mong mudn hozc cé can truc ha thap hosdc nang kep 100
néu can.

MB&i khi kep 100 ndm cb dinh va phia ho d& duge siét chit bang tay, ndi
16ng phén con lai va dam bao phan con lai di dugc néi long va dang khong bi
gif trén kep 100. Tho lan can boi xung quanh dén phia kin va phia sau hai dai oc
bén trong, mdi khi ty ching quay tu do it nht ba vong di d& dam bao ching
khong gy tr& ngai cho cac dai 6¢ bén ngoai dang dugc siét chit. Siét chat hai
dai ¢ bén ngoai trén phia kin bang ¢ 16 - siét bang tay.

Nhin lai kep 100 dé x4c dinh ring né van cb dinh va nim ngang so véi
dudng 6ng boc ngoai 50. Mién 14 it nhét ba trong s céc chéu (tir 350, 360, 350",
va 360" trén tap hop cac vau cip bén trén (4 vau cip bén trén v6i mdi 2 chiu
mdi vAu cap va 4 vau cip bén dudi véi 2 chdu mdi véu cip) dang tiép xtc véi
duong 6ng khoan 50, kep 100 duogc ¢b dinh chéc chén. Nguoi thao tac can truc

da ndi 16ng kep 100 dé chi cac dai dc bén ngoai nhéd gon gitt trong lugng cua
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ban than nd. Siét chit 4 dai dc bén ngoai bang cd 18. Khéng can dap ching bang
bua ta 101b hodc 121b, hodc c6 thé dap néu mubn - cic tim day 2 inso (5,08
cm) vai cac bu 16ng 1-7/8 inso (4,76 cm) s€ dugc chon dé siét chat vat can siét
nhung 16 chdu Diamond Tooth Tong 1-1/4 inso (3,18 cm) x 5-7/8 inso (14,92
cm) trong céc vau cip duge giit theo moi chiéu.

MB&i khi kep 100 duoc lap dé loai bo day cap 4 phan 1 inso (2,54 cm) x 10
fut (3,05 m) khoi kep 100. Trudce khi néi long kep 100 va lap dat san lam viéc
dang "Deer Stand" trén dudng 6ng boc ngoai 50 cho tho lan lam viéc, ving
dudng 6ng boc ngoai 50 can dugc lam sach.

Pua dau ctia bé cac dng mém thily luc xudng t&i chd tho 1an va gén ching
khong ding cach nhung tién lgi. B6 dng mém thay luc co tap hop cac dng mém
1 inso (2,54 cm) (dﬁu vao va dau xa) dugc st dung dé van hanh may khoan
1000 va tap hop céc éng mém 1/2 inso (1,27 cm) duge st dung dé van hanh tat
c& cac dung cu bang tay. Cac chd ndi nhanh dugc l&p dat trén tat ca cac ong
mém véi diu vao va diu xa ¢ ren trong va ren ngodi twong tng dé dam bao
ching khéng thé i vé phia sau. Pua 6ng mém thtr nghiém 1/4 inso (0,635 cm)
10000 psi xuéng chd tho 13n va tho 1an can cb dinh n6 mét cach tién loi.

Tard dudng dng boc ngoai 20 inso (50,8 cm) 50 dé xac dinh néu duong
6ng nay co ap luc & phan bén trong ctia né. T4Am ép 500 c6 thé duoc st dung véi
truc tdm 20 inso (50,8 cm) 2050. Truc tdm 20 inso (50,8 cm) 2050 s& can dugc
gin vao dai dc khép khuyén 800, dai dc 16t 802, miii bit kin 2010 (vé6i nit bi kin
Teflon duge lap dat) trén mot phia va van bi (véi chd nbi weco 2 inso (5,08 cm)
1502) trén phia con lai. Pai 6c khép khuyén 800 duge bét vit 1én trén truc tim
2050 va cho phép phan tim mat bich 500 truyén tai dén truc tdm 2050. Pai 6¢
khép khuyén 800 nay cho phép 1én dén 10 d&n 15 muc quay cta truc tam 2050
qua mat bich 500. Cac dai 6c 16t cho truc tim c6 thé duogc lap dit trén cac ren
ctia n6 khi can néu cac dd ga duoc yéu cau. Chéng han, c¢6 thé mudn gin camera
quay video khi camera cho phép nguoi dung ¢ phia trén (ching han, nguoi gidam
st tho 13n), c6 thé nhin thdy mii bit kin 2010 va gitip tho 1an khi lip dt truc
tam 2050. Hon nita, camera quay phim ciling cho phép ngudi gidm sat tho lén

nhin thiy miii bit kin 2010 ¢& dam bao rang né nim ngang so véi duong bng
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(50, 60, 70, va/hodc 80) trudc khi bit kin hodc dé nhin chiu bat ky lot ra ngoai
xung quanh phan bit kin trong khi thir nghiém. Céc dai ¢ 16t nay c6 thé duoc
14p dat 1én truc tAm 2050 vi bat ky 1y do can thiét ndo. Miii bit kin 2010 dugc gai
phan bit kin Teflon s& ding cho dudng éng 20 inso (50,8 cm) 50. Miii bit kin
2010 va phén bit kin duoc cét theo phén ubn cong cua duong 6ng (50, 60, 70,
va/hodc 80) can duge tard néng. Miii 2010 va truc tAm 2050 sé& c6 day dugc kéo
trén né dé giup tho 1dn nhan biét cach dé& dua né 1én véi dudong dng. Van bi (BV)
c6 thé 13 loai tai ning 2 inso (5,08 cm) ning 6000 pao (2721,55 kg) mdi inso
vudng voi ID 1-1/2 inso (3,81 cm) qua van bi nay. Van bi c6 cac mdi ndi duong
dng dan 2 inso (5,08 cm) trén hai phia va mdi ndi ren trong weco 2 inso (5,08
cm) 1502 s€ dugce lép dat trén BV. BV sé dugc dua xuéng dén chd tho 14n tai vi
tri hé.

Tho 1an s& nhan mat bich trung tam 500 véi truc tdm 20 inso (50,8 cm)
2050 trén mat bich trung tdm c6 mii 20 inso (50,8 cm) 2010 trén mat dau va
van bi hé trén dAu con lai. Tho 13n s& thiét dat phﬁn mit bich 500 trén chét 18
inso (45,72 cm), chdt nay ndm & vi tri 12 gio va loai bo ban giang giit né. Tho
lan s& truot phan mat bich 500 vé phia trudc trén chét 18 inso (45,72 cm) cho
dén khi phan mat bich 500 dugc sip thang trén 4 chét 1-5/8 inso (4,13 cm) x 12
inso (30,48 cm) tai cac vi tri 2/4/8/10. Tho lan s& lép dit 4 dai 6¢c 1-5/8 inso
(4,13 cm) trén cac chbt 2/4/8/10 cho dén khi cac dai bc hoan toan ndm trén céac
chét. Truc tAm 20 inso (50,8 cm) 2050 va miii 2010 s& c6 dudong tm 6n dinh
trén cing chay doc theo chiéu dai ctia n6. Tho lin s& day truc tdm 20 inso (50,8
cm) 2050 bang cach quay dai 6c khép khuyén 800 cho dén khi Teflon trén mii
2010 duoc khép ty vao dudng dng 20 inso (50,8 cm) 50. O thoi diém do, tho lan
can x4c nhan rang truc tim 2050 vudng goc voi dudng 6ng 50 va x4c nhan rang
duong trén truc tdm 2050 1a & bén trén (ttc 1a, truc tdm 2050 can dugc can chinh
chinh xé4c vé6i dudng 6ng 50). Dé thu duge tryc tim phan bit kin 2050 can dugc
can chinh vudng goc voi dudng bng cu thé, tho 1in dang c6 gan phan bit kin ty
Vao.

Mbi khi truc tim 2050 ndm & vi tri chinh x4c, siét chit 4 dai 6¢ 1-5/8 inso

(4,13 cm) bang cd 16 mot cach cén than ¢ siét nira vong khi c& 18 dang dang
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dugc quay bing tay sau mot phan tu vong & thoi diém st dung bua, tir dai bc 2
dén 8; dé 4 dén 10; sau d6 tro lai dai 8¢ 2. Tbt hon 14 céc dai 6¢ duoc siét chat
ddu nhau. Viéc siét chit nay ép phan bit kin Teflon ty vao dudng éng 50. M&i
khi truc tam 2050 dugc siét chit ty vao duong 6ng 50, ding lai va nhin vao toan
bd ving lip ghép va xac nhan rang moi thir déu chinh xac, chéng han nhu sy cén
chinh truc tim 2050 c6 ndm & tAm bén trén va truc tim 2050 c¢6 vudng goc voi
dudng 6ng 50, mili 2010 dang duge bit kin c6 ty vao duong 6ng nay hay khong,

Thir nghiém phan bit kin Teflon trén dudng 6ng boc ngoai 20 inso (50,8
cm) 1a 50-250 pao (22,68-113,4 kg) trén mdi inso vudng & mirc thdp/1000 pao
(453,59 kg) trén mdi inso vudng & mic cao trong 5 phit cho mdi thir nghiém.
Thir nghiém s€ dugc hoan thanh bing cach lap dt chd nbi weco ren trong 2 inso
(5,08 cm) 1502 vao chd ndi weco ren ngoai 2 inso (5,08 cm) 1502 trén mot dau
cta truc tm. Khi g& céc chd ndi weco 2 inso (5,08 cm) 1502, khong can st
dung bua 16n va nhiéu luc, st dung hK:phélﬁénthéngthubng.Lép dit ong
mém thir nghiém 1/4 inso (0,635 cm), hodc bét ky 6ng mém thir nghiém khéc
nao cung loai nguoi thao tac chon dé st dung cho dau xa 1/2 inso (1,27 cm) trén
mot dau cua truc tdm 2050. Khi thir nghiém, néu nguoi thao tdc chon céch thuc
hién nhu véy, chit nhudém xanh c6 san cin duogc hoa vao nudc bién dé gitip nhin
thay ro ri bat ky.

CAn truc ha thdp dung cu tard néng hanh trinh 30 inso (76,2 cm) 2000 c6
d6 dai 5-7/8 inso (14,92 cm) x miii khoan phing 3/4 véi cac tim dém cit bit dau
phing 2010 dugc lap dat trén d6. Trong trudng hop ndy, ching ta s& st dung
tAm dém cit bit diu phiang 3/4 inso (1,905 c¢m) trén miii khoan. Van dung cu
tard néng 2000 dén truc tdm 2050 bang cach vin chd nbi weco 2 inso (5,08 cm)
1502. Trong ca quy trinh nay, ching ta s€ st dung dung cu tard nong 2000
dudng kinh 3 inso (7,62 cm) x khoang chay 30 inso (76,2 cm), ap luc lam viéc
6000 pao (2721,55 kg) cho mdi inso vudng. Theo mdt phuwong 4n, ca dung cu c6
khoang chay 30 inso (76,2 cm) 2000 va dung cu c6 khoang chay 54 inso (137,16
cm) 2000' s& duoc dua xudng. Ca hai da dugc thiét ké dé duoc s dung véi hé
théng 10 nay. Dung cu c6 khoang chay 30 inso (76,2 cm) 2000 lam viéc véi truc
tAm 20 inso (50,8 cm) 2050. Dung cu c6 khoang chay 54 inso (137,16 cm) 2000'
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lam viéc véi cac truc tdm 30 inso (76,2 cm) va 40 inso (101,6 cm) (2050' va
2050") duoc yéu cau. Dung cu c6 khoang chay 54 inso (137,16 cm) 2000 cling
c¢6 thé duoge st dung phu hop véi truc tdm 20 inso (50,8 cm) 2050 néu dung cu
30 inso (76,2 cm) 2050' b su ¢b. Cling véi hai b phan thay thé cua dung cu tard
nong s€ dugc dua xudng trong d6 mdi dung cu ¢ cum chi tiét thanh dugc mai
nh&n bén dudi mé rong dbi véi ca hai dung cu, do d6 ching cé thé duoc khéc
phuc tai noi lam viéc néu can. Dung cu tard nong 2000 c6 thanh dugc mai nhan
1 inso (2,54 cm) ma dugc bit kin ty vao vong dém kin Chevron (6 phan). Vong
kep dém kin trén cac dung cu duogc tao ra theo cach sao cho no co thé duoc siét
chat néu vong dém kin bi ho trong khi khoan hoac thoi diém bét ky ma dung cu
tard néng 2000 duoc lap dt trén giéng. Tho 1an s& c6 cd 18 dic dung dé c6 thé
siét chat dai 6¢ giit ép chit néu can. Can 1 inso (2,54 cm) duge gén vao mili cat
c6 dang con Morris tiéu chuén #2 (OD 1-1/4 inso (3,18 cm)). Truc tdm 2050 c6
ID 1,3 inso (3,30 cm). Miii bit kin 2010 ¢6 ID 3/4 inso (1,905 cm) dé gitip can
chinh miii ¢4t 3/4 inso (1,905 cm).

Tao ra dung cu tard nong 2000 trén truc tdm 2050. Dé dung cu tard néng

2000 treo tir can truc trong khi & duéi nude. Dung cu tard noéng 2000 c6 trong
lugng kha nhe +/-1501b va khi st dung dung cu nay trén giéng thuc thi dung cu
ndy c6 thé duoc treo mot tii khi néu can phai thio né ra khoi can truc. Thir
nghiém phan bit kin Teflon trén dudng 6ng boc ngoai 20 inso (50,8 cm) 50, bao
boc xung quanh can 1 inso (2,54 cm) va mbi ndi 1502 & murc thap 1a 250 pao
(113,4 kg) mbi inso vudng/1000 pao (453,59 kg) mdi inso vudng & muc cao
‘trong 5 phuat. Xa hét ap luc. St dung dung cu tard néng 2000 bang cach quay
banh xe quay bang tay. Can din dong trén dung cu tard néng 2000 1a ren acme
dang chudi (Course Acme Thread) OD 2 inso (5,08 cm) v6i 4 vong day lén 1
inso (2,54 cm) hodc 1/4 inso (0,635 cm) mdi vong quay clia banh xe quay bing
tay. Thanh dugc mai nhin 1 inso (2,54 cm) di qua can din dong 2 inso (5,08
cm). Dung cu tard néng 2000 c6 hai chi tiét chan. Mot chi tiét ndm & phia ngoai
cua dung cu tard néng 2000 va chi tiét con lai nim trén ren clia can dan dong 2
inso (5,08 cm). Trude khi dua dung cu tar6 nong 2000 xubng, cac chi tiét chin

trén dung cu taré nong 2000 s€ dugc thiét dat trude dé khong cho phép tho ladn
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khoan nhiéu hon 1/16 inso (0,159 cm) qua d6 day cua duong 6ng s& dugc
khoan. Dung cu tard néng 2000 duoc thiét ké dé lam viéc tuong tmg véi truc
tam 2050 trong d6 khi truc tdm 20 inso (50,8 cm) 2050 dugce st dung voi dung
cu tar6 nong hanh trinh 2000, dung cu tar6 néong hanh trinh 30 inso (76,2 cm)
2000 chi c¢6 thé khoan x4p xi 2 inso (5,08 cm) xuyén qua miii bit kin 2010. Diéu
nay cho phép tho l3n tién gan dung cu taré néng 2000 trude khi bét dau thuc
hién viéc khoan duong dng bat ky bing dung cu tard néng, va thuc hién viéc
tard dé dang hon.

Sau khi thir nghiém, x4 hét 4p suét thir nghiém vé 0 pao (0 kg) trén mdi
inso vudng, didu nay cho phép tho 13n cam thay t6t hon dbi véi cong viée dang
lam. P4y miii trong dung cuy taré néng 2000 +/- 27-1/2 inso (+/- 69,85 cm) cho
dén khi né d4m vao phan bit kin Teflon. Phan bit kin Teflon khi dugc lép dit
trén mii bit kin 2010 ¢6 18 hd 3/4 inso (1,905 cm). Do phan bit kin Teflon b ép
ty vao duong éng dé tao ra sy bit kin, nén né da bi ép hodc bi loe ra trén phia
bén trong cling nhu phia bén ngoai. Mbi khi the lin day miii khoan xa dén muc
c¢6 thé quay khoan trén dung cu taré néng 2000 béng tay dé cit Teflon va ddy
miii khoan cho dén khi miii khoan cham vao duong 6ng. D61 khi miii khoan, do
miii khoan nay 1a miii phang, khé di vao ID 3/4 inso (1,905 cm) ctia miii bit kin
2010 (truc tAm 2050 ¢ ID 1,3 inso (3,30 cm)). Luu y: cit Teflon d& dang bang
tay, khong d& khoan kim loai va tho 13n c6 thé cam théy su khac biét. O thoi
diém nay, miii khoan ty vao duong 6ng boc ngoai 50. Chon thoi gian dé kiém tra
kép céc chi tiét chin bing cach nhin vio cac chi tiét ndy va xac nhan ching
duogc thiét dat d& chi khoan theo chiéu day cua duong dng, trong truong hop
dudng 6ng boc ngoai 50 ¢6 chidu day vach 1 inso (2,54 cm), chi khoan +1/16
inso (+0,159 cm). Ap lyc dbi voi dung cu tard néng 2000 va cac phan bit kin 13
500 pao (226,8 kg) trén mdi inso vudng. Pua méy khoan béng tay xubng va dit
né lén trén cac dng mém thuy luc.

Khoan xuyén qua dudng dng boc ngoai 50 ¢6 vach 20 inso (50,8 cm) x 1
inso (2,54 cm) bang cach khoan xoay mili khoan 2110 bing méy khoan tay thity
luc va ddy miii khoan 2110 bang banh xe quay bang tay. Giit ranh cta cac dai

tron quay trén banh xe dé kiém tra khoang cach duoc khoan. Trong trudng hop
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nay, duong éng 1 inso (2,54 cm) s& 1a 4 vong quay. Khong nén ép miii khoan
2110 khi miii khoan 2110 xuyén qua dudng ng 50, tho 1an cé thé cam nhén
duoc diéu nay do cé su thay dbi vé ép luc.

MB&i khi tho 1in ma da khoan xuyén qua dudng éng 50 dimg viéc khoan,,
kiém tra va ghi 4p luc. DAy va rit lai miii khoan 2110 qua 15 dé chic chin né
hoan toan cit xong 16 hé 3/4 inso (1,905 cm). Chu y cac ddm kim loai dinh vao
miii khoan 2110. Néu diéu d6 xay ra, thuong dugce khic phuc bing cach bom
nudc vao trong dung cu tard nong 2000 dé 1am sach c4c phan cét.

MB&i khi chic chén ring 15 d3 duoc cit trong dudng 6ng 50 va c6 mot 16
hd 3/4 inso (1,905 cm), cAm chit may khoan tay, rut miii khoan 2110 cho dén
khi miii khoan ndm xa van bi. Néu v6 khong 6n dinh, déng van bi.

Néu van bi dugc dong lai, xa hét ap suét con lai bét ky trén dung cu tard
néng 2000 va dng mém.

Ngét két ndi bng mém thir nghiém va bng mém cb dinh.

M@ van kim trén dung cu tard néng 2000 dé kiém tra kép viéc khong con
&p suét trén dung cu nay. Théo dung cu tard nong 2000 va dua dung cu nay 1én
mat nudc.

Néu vé 50 duge khoan cé ap suét trén vo, lap dat 6ng bom dung dich
ning 1-1/2 inso (3,81 cm) va thtr nghiém néu can dya vao van bi, mé van bi,
loai bo ap luc béng cach bom vao hodic xa hét néu can cho dén khi vo 50 én
dinh. Néu khong c6 4p luc 1én vé, van bi dugc dé mé.

Péi v6i van bi md, loai bé tAm mat bich 500 bang cach théo 4 dai 6c 1-
5/8 inso (4,13 cm) va tra hé thdng tAm mat bich 50 va truc tam 2050 1én bé mit.
MBOi khi truc hé théng truc tdm 2050 da dugc tho ra, do khoang cach véi thude
do xuyén qua 16 3/4 inso (1,905 cm) dén chudi dng chéng tiép theo 60. Dung cu
tar6 nong 2000 co dau do do 20 inso (50,8 cm), 30 inso (76,2 cm) va 40 inso
(101,6 cm) chira trong mdi hop. Chét két dinh c6 thé duoc loai bo trude khi thuc
hién phép do nay. Néu can, dua may khoan tay c6 miii khoan x4y dung 5/8 inso
(1,59 cm). Thuodng thi kich thuéc chubdi 6ng chdng tiép theo 60 1a da biét. Trong
trudng hop nay, c6 chudi éng chéng 10-3/4 inso (27,31 cm) 45,5#/fut J-55. Khi

thuc hién phép do, khong thé biét chic chén 1a nguoi thao tac dang trén 6ng nbi
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hay khong.

CAn phai cin than khi nhan dugc cac phép do nay va luc chon kich thude
ctia miii khoan 13i 1400 dé khoan ngoai vo 50. Khi khoan vao trong chudi dng
chéng bat ky, su can bing phai duoc duy tri gitta viéc ¢ dugc 16 16n nhét c6 thé
va khong c6 vo bi khoan héng hodc 16i. Nhu mot quy tac chung, 16 dang dugc
khoan phai khong vuot qua 50% vo 50 ma dang dugc khoan. Ngudi gidm sat
dung cu tard néng 2000 s& co thé tinh toan va nhin vao cac 16 ¢6 kich thudc khac
nhau, céc 15 nay c6 thé dugce khoan tiy thudc vao kich thudc vé bén ngoai so
v6i kich thudce vo bén trong va khoang cach gitta chting. Tinh toan kich thuéc 16
16n nhat c6 thé duoc khoan ma khong khoan vao trong chudi dng dan hodc vo
tip theo. Trudc khi bit dau, cin xem xét kich thudc ciia 16 mong mudn trong vé
ché tao. Trong truong hop nay vo ché tao 1a 7-5/8 inso (19,37 cm), do d6 kich
thuge 16 tdi da c6 thé duoc khoan 13 +/-4 inso (+/-10,16 cm) (+/-50% clia 7-5/8
inso (19,37 cm)), c¢6 thé khoan 15 4 inso (10,16 cm) trén 7-5/8 inso (19,37 cm),
phai khoan it nhét 15 4-1/2 inso (11,43 cm) (16n hon mirc tdi thiéu 1/2 inso (1,27
cm)) trén v 10-3/4, nghia 14 phai c6 it nhat 16 5 inso (12,7 cm) trén 20 inso
(50,8 cm). Do d6, 5 inso (12,7 cm) c6 thé 13 kich thudc ti thidu dé co thé bat
dau v6i duong éng boc ngoai 20 inso (50,8 cm) 50. Kep ban trugt 100 ciia dung
cu tard néng 2000 c¢6 16 hé 11-1/2 inso (29,21 cm) nhung 18 16n nhit duogc
khuyén khich dé bat dau 1a 10 inso (25,4 cm).

Tho 1an thdo chdt dinh vi khoi phan ddy ctia chét xoay 1-1/2 inso (3,81
cm). Pua xudng hé théng khoan khép nbi 1000 ma duge gin vao cén truc. Dt
can bing nhém 1110 18n hé thdng khoan véi chdt xoay trén tdm 200 va tha chdt
xoay vao vi tri. Lip chét dinh vi 1én chdt xoay. Théo diy deo hodc ddy cép can
truc khoi hé théng khoan 1000. Tra cac day cap 1én bé miit.

Pudng dng boc ngoai 20 inso (50,8 cm) 50 x chudi éng chéng 10-3/4 inso
(27,31 cm) (dinh tdm) = miii khoan 10 inso (25,4 cm). Miii khoan ban du 10
inso (25,4 cm) 1400 d3 duoc 1ap dit trén may khoan 1000, dbi véi tat ca cac su
kién khoan co ban, tho lin s& thay dbi mii khoan 1400 dén kich thuée chinh xac
néu cin. Quay DS vao vi trf nim trudc kep 100, nam bu 16ng ddy c6 thé dugc st

dung dbi véi DS. Theo kinh nghiém, chi hai dai ¢ 1-5/8 inso (4,13 cm) s& can

-36-



24253

dé gift khoan khép nbi 1000 dinh vi trén kep 100 trong khi khoan, do d6 trén
phan day ctia kep 100 hai dinh tén dai 1-5/8 inso (4,13 cm) x 8 inso (20,32 cm)
dugce 18p dit déi voi khoan khdp ndi 1000 & cac vi tri #5 va #7. Siét chit cac dai
¢ 2 x 1-5/8 inso (4,13 cm) l&p khoan khép ndi 1000 b dinh trén kep 100. Lap
dit cac dng mém thuy luc 1 inso (2,54 cm) vao may khoan 1000. Péay may
khoan cho dén khi miii khoan 1400 cham vao dudng dng boc ngoai 50. Khéi
déng may khoan 1000 va chéc chin ring n6 dang chuyén dong chinh xéc. Cit
phan mau thi nghiém 10 inso (25,4 cm) mét cach can than dé khong cat vao vo
10-3/4 inso (27,31 cm) 60.

Loai bé mau thi nghiém 10 inso (25,4 cm).

Loai bdé mili khoan 10 inso (25,4 cm) 1400 va tra n6 [én phia trén.

Théo céc dai dc 1-5/8 inso (4,13 cm) va quay khoan khdp ndi 1000 trd ra
xa va kep chat khoan. Pé cac dng mém thay lyc duoc dinh vi vao may khoan
néu c6 thé. Néu khong thi loai bd va kep chit may khoan.

Lam sach tt c& cac chit két dinh gitta vanh 20 inso (50,8 cm) x 10-3/4
inso (27,31 cm). X4c nhén rang khong c6 vanh khuyén theo cch nay. Trong qua
trinh th nghiém nay khong co chét két dinh giita vanh hoic vanh khuyén,
nhung vé 10-3/4 inso (27,31 cm) s€ can duge lam sach tai vi tri s& lép dat miii
bit kin 2010. Pua xuéng cac dung cu néu can dé lam sach noé.

Néu c6 vanh khuyén trén chudi éng chdng 60, duoc thuc hién quyét dinh
chuyén kep 100 1én hoic xubng @& cach xa khoi vanh khuyén va bat dau lai.
Hoic, hé thdng dung cu taré néng 2000 khéng chi c¢é cac mit bich trung tdm
500 ma c6 c6 cac mat bich dich vi 500" d& cho phép chuyén dong ctia truc tim
2050 theo hinh tron c6 ban kinh khoang vai inso (1én hodc xubng theo chiéu
thing dung tir tAm), va vin vudng géc véi chudi éng chéng 60 nhim muc dich
tard. Cén phai tinh dén xem lidu diéu nay cé can phai dugc thuc hién trén co so
¢6 bao nhidu chudi duong éng bén trong s& can duoc giai quyét va xem liéu
phan cta vanh ty co thé duoc cit ra ma khéng pha hong tinh lién khdi két cau
ctia duong dng sau khi né duge tard vao cc chudi bén trong.

Tiép theo, tho 13n can xéac dinh vi tri ctia dudng truc clia chudi 6ng chéng

60 so véi kep 100. D& thu dwoc phan bit kin, t6t hon 13 miii bit kin 2010 dugc
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thiét dat trén dudng truc ctia dudng éng 60 va truc tam 2050 dugc chinh vudng
gbe voi dudng dng 60. Mot vu didém cta phuong phap va thiét bi nay 1a c6 tinh
linh hoat khi can chinh trén cac chudi éng chdng (60, 70, va 80). Dai ¢ khop
khuyén 800 ctia dung cu tard néng 2000 dugc sir dung so bd dé cho phép truc
tAm 2050 vudng goc voi chudi 6ng chdng (60, 70, hodc 80) trong d6 c6 mot goc
1éch khoi chiéu thing dung giita duong dng boc ngoai 50 va céac chudi éng
chéng (60, 70, hogc 80). Didu nay cho phép hé thong méi duge dit trén dudng
dng boc ngoai 50 khong nhitng khong tron ma con khong thang dimg. Phan mat
bich dich vi 500 véi d6 dich 552 cho phép truc tam 2050 chuyén dong 1én va
xubng cling nhu sang phai va sang tréi (chéng han, 1én dén 4 inso (10,16 cm)).
Cén phai cAn than khi cd st dung dai bc khép khuyén 800 dé tao ra dich vi do
thue té 1a cac chudi éng chdng (60, 70, hodc 80) léch hon 10 do sang bén trai
hodc bén phai cua duong truc ctia kep 100. Khi céac dai b6c 1-5/8 inso (4,13 cm)
dugc siét chit ty vao phﬁn mat bich 500 d& tao hiéu qua bit kin, ching dich
chuyén phin mit bich 500 theo chidu dudng tdm ctia kep 100 (va khong theo
chiéu truc tim 2050 duoc chi ra khi truc tAm 2050 dich vi). Néu duong truc ciia
chudi bén trong tiép theo bt ky (60, 70, hogc 80) bi tring nhau trong d6 dich
hon 10 do sang bén trai hodc bén phai truc ctia kep 100 sau do t6t hon 1a kep
100 duoc quay trén dudng dng boc ngoai 50 dé can chinh kep 100 véi cac chudi
bén trong (60, 70, hoac 80).

Do v6 60 dugc nhéan biét 1a déng truc, vo 60 10-3/4 inso (27,31 cm) s&
duoc tard dé xéac dinh néu né co 4p luc 18n phan bén trong clia vo, sir dung mat
bich trung tdm 500 v6i hé thdng truc tdm 20 inso (50,8 cm) 2050. Tho lin s& d&
mit bich trung tdm 500 v&i truc tdm 20 inso (50,8 cm) 2050 véi miii 10-3/4 inso
(27,31 cm) 2010. Tho l3n sé& thiét dat phan mat bich 500 trén chot 18 inso (45,72
cm) tai vi tri 12 gio va thdo vong kep dé giit n6. Tho lan s& truot phén mat bich
500 v& phia trudc trén chét 18 inso (45,72 cm) cho dén khi phan mat bich 500
duoc can chinh trén 4 chdt 1-5/8 inso (4,13 cm) x 12 inso (30,48 cm) tai céc vi
tri 2/4/8/10. Tho lan s& lip dat 4 dai bc 1-5/8 inso (4,13 cm) trén cac chot
2/4/8/10 cho dén khi cac dai 8¢ duoc bét chit nhat c6 thé trén cac chdt. Truc tAm

20 inso (50,8 cm) 2050 va miii 2010 s€ c6 dudng tam 6n dinh trén cung chay
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doc theo chiéu dai cta né. Tho lan s& day truc tm 20 inso (50,8 cm) 2050 béng
céch quay dai 6¢ khop khuyén 800 cho dén khi Teflon trén miii 2010 duoc khdp
ty vao duodng 6ng 10-3/4 inso (27,31 cm) 60. O thoi diém dé, tho 13n can xéc
nhan rang miii bit kin 2010 ndm trén dudng truc ctia dudng dng va tryc tim
2050 vudng goc voi dudng éng 60 va xac nhan rang duong trén truc tim 2050 13
& bén trén (nghia 14, truc tdm 2050 dugc can chinh chinh x4c véi dudong b6ng 60).
Pé thu duoc phan bit kin, miii bit kin 2010 cin dugc thiét dit trén dudng truc
ctia dudng 6ng 60 va truc tim 2050 dugc can chinh vudng géc véi duong éng
60 sao cho phﬁn bit kin ty vao. Mdi khi truc tdm 2050 nam tai vi trf chinh xac,
siét chit 4 dai dc 1-5/8 inso (4,13 cm) bang cd 18 mot cach cén than, siét chat 1/2
vong & thoi diém khi quay bang tay sau d6 1/4 vong & thoi diém khi st dung
bua, tir 2 dén 8 dén 4 dén 10 sau do trd lai 2. T6t hon 1a chung duoc siét chat
ddng du. Viéc siét chit nay ép phan bit kin Teflon ty vao dudng dng 60. Mdi
khi truc tAm 2050 dugc siét chit ty vao dudng dng 60, thi dimg va nhin vio toan
bd phén dugc thiét dit va xac nhan ring moi thr déu chinh x4c (nghia 13, duong
trén truc tAm 2050 van 14 tAm bén trén va truc tdm 2050 vudng goc véi dudng
6ng 60, n6 dang dugc phan bit kin ty vao).

Thir nghiém phén bit kin Teflon 1én vé 10-3/4 inso (27,31 cm) 60 & mirc
thip 14 250 pao (113,4 kg) trén mdi inso vudng/1500 pao (680,39 kg) trén moi
inso vudng & muc cao trong 5 phut. Qué trinh thir nghi€ém s€ két thuc bang cach
ldp dat 1én mot dau cta truc tim 2050. Lip dat dng mém thir nghiém 1/4 inso
(0,635 cm), ap luc ké va van xa. Sau khi thuc hién thu nghiém, xa hét ap luc va
thao 6ng mém va phan ndi.

Cén truc dé tha xubng dung cu tard néng hanh trinh 30 inso (76,2 cm)
2000' ¢6 d6 dai 5-7/8 inso (14,92 cm) x miii khoan phang 3/4 inso (1,905 cm)
v6i tAm dém cét bit dau phang 3/4 inso (1,905 cm) trén miii khoan.

Tao ra dung cu tard néng 2000' trén truc tam 2050. Lép dat 6ng mém thir
nghiém 1/4 inso (0,635 cm) vao van kim 1/2 inso (1,27 cm) véi ap luc ké va van
xa. Thir nghiém dung cy tard néng 2000 ty vao phan bit kin Teflon trén vo 10-
3/4 inso (27,31 cm) & mirc thap 14 250 pao (113,4 kg) trén mdi inso vudng/1500

pao (680,39 kg) trén mdi inso vudng & mic cao trong 5 phut. X4 hét ap luec.
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Trude khi tha dung cu tard néng 2000' xudng, cac chi tiét chan trén dung
cu tard néng 2000' s€ dugc thiét dat trude dé cho phép tho lan khoan séu hon
1/16 inso (0,159 cm) xuyén qua chiéu day ctia duong dng s& duoc khoan. Trong
truong hop nay vo 10-3/4 inso (27,31 cm) 45,5#/fut ¢6 ID 9,95 inso (25,27 cm)
= chiéu day 0,4 inso (1,016 cm). Luu y 1a: dung cu duc 16 = 9,794 inso (24,88
cm), do d6 vo c6 thé 1én dén (9,95 inso - 9,794 inso)/2 = 2,5/64 inso (0,1 cm)
chidu day phu, do d6 c6 thé khoan siu thém 1/16 inso (0,159 cm). Pay mii
khoan trong dung cu tar6é nong 2000' +/- 27-1/2 inso (+/- 69,85 cm) cho dén khi
mii khoan cham vao phﬁn bit kin Teflon. Mdi khi tho lin déy mii khoan cang
xa cang tot, quay may khoan trén dung cu tard néng 2000' bang tay dé cét
Teflon ra va ddy miii khoan cho dén khi miii khoan tiép xtc véi duong dng 60.
Kiém tra kép céc chi tiét chan.

Tao ap lyc Ién dung cu taré nong 2000' va phén bit kin 10-3/4 inso (27,31
cm) dén 1000 pao (453,59 kg) trén mdi inso vudng. Tha may khoan tay xudng
va d3t n6 1én trén cac dng mém thiy luc.

Khoan xuyén qua vo 10-3/4 inso (27,31 cm) x 0,4 inso (1,016 cm) 60
bang cach khoan quay miii khoan véi may khoan tay thity luc va day mili khoan
bang tay nho banh xe. Theo d&i cac vong quay trén banh xe dé kiém tra khoang
cach duoc khoan. Trong trudng hop ndy dudng dng 0,4 inso + 1/16 inso =
0,4625 inso (1,17 cm), do d6 n6 s& nho hon mot it so vdi 2 vong quay du.
Khoéng nén ép cac mii khoan. Khi miii khoan khoan xuyén qua dudng ong, tho
13n c6 thé cam thy diéu nay va s& c6 su thay doi ap luc.

Mdi khi tho ldn d3 khoan xuyén qua dudng dng 60, dimg viéc khoan.
Kiém tra va ghi ap luc va ddy va rat miii khoan qua 16 dé chic chén ring né da
c&t hoan toan 18 hd 3/4 inso (1,905 cm). Cht y dén cac dam kim loai thu duoc
gén vao miii khoan. Néu diéu d6 xay ra, thuong duoc khic phuc bing cach bom
nudce vao trong dung cu tard néng 2000' dé lam nhin hosc di chuyén cac phéan
cét.

MB&i khi ban d3 chéc chén ring 16 da duoc cét trong dudng dng 60 va cb
mdi 18 h& 3/4 inso (1,905 cm). Cam chit may khoan tay. Kéo miii khoan cho

dén khi né che van bi. Néu v6 60 khong on dinh, déng van bi. Néu van bi bi
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dong lai, xa hét bt ky 4p luc con lai ndo trén dung cu tard néng 2000' va éng
mém. Ngit két ndi dng mém thir nghiém va cam chit né.

M& van kim trén dung cu tard néng 2000' dé kiém tra kép khéng con ap
luc dat 1én nd. Thao va tra dung cu taré nong 2000' 1én bé miit.

Néu v6 60 duge khoan c6 ap luc trén do, lap dit dng bom dung dich ning
1-1/2 inso (3,81 cm) va thir nghiém néu cin ty vao van bi. M& van bi, xtt Iy 4p
luc bang cach bom vao hoic xa hét néu can cho dén khi v 60 6n dinh. Néu
khéng c6 ap luc 18n vo, van bi duoc dé mé.

Véi van bi mé, thao tAm mat bich 500 bang cach vin 4 dai dc 1-5/8 inso
(4,13 cm) va dua hé thdng tdm mat bich 500 va truc tdm 2050 1én mit nudc.

MBJi khi hé théng truc tdm 2050 duogc théo ra, do khoang cach bang thudc
do qua 18 3/4 inso (1,905 cm) dén chudi dng chdng tiép theo 70. Chat két dinh
c6 thé can duoc loai bo trude khi cé thé thuc hién phép do nay. Néu can, tha
may khoan tay c6 miii khoan xdy dung 5/8 inso (1,59 cm). Trong truong hop
nay khong c6 chét két dinh gitta cac chudi éng chdng, do d6 khéng thao tac
khoan xuyén nao dugc thuc hién.

Théng thuong, kich thudc cua chudi éng chong tiép theo 70 da biét.
Trong trudng hop ndy, c6 chudi dng chéng 7-5/8 inso (19,37 cm) 33,7#/fut N-
80. Khi thuc hién phép do, khong thé biét chinh x4c rang ban dang & vanh ty hay
khong.

Cén phai cht y khi ¢6 dugc cac phép do nay va lua chon kich thudc miii
khoan 161 dé khoan ngoai v6. Nguoi gidm sat dung cu tardé néng 2000 s& cé thé
tinh to4n va nhin vao cac 1 c6 kich thude khac nhau ma c6 thé duoc khoan tiy
thudc vao kich thudc vé bén ngoai so vdi kich thude vo bén trong va khoang
cach gifta chung. Luén tinh 13 kich thudc 16n nhit ma c6 thé dwoc khoan ma
khéng khoan vao trong chudi dng chéng hozc dng dan tiép theo.

V6 10-3/4 inso (27,31 cm) x chudi éng chéng 7-5/8 inso (19,37 cm) 70
dugc nhan biét dugc dinh tAm.

Quay khoan kh6p ndi 1000 vao vi tri ding trude kep 100. Lap dat hai dai
8¢ 1-5/8 inso (4,13 cm) trén cac chdt vi tri #5 va #7. Siét chat cac dai ¢ 2 x 1-

5/8 inso (4,13 cm) lép dat khoan khdp ndi 1000 vao chd trén kep 100. Cac 6ng
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mém thiy luc duoc lap dit tir trude trén may khoan 1000. Day miii khoan 1400
cho dén khi miii khoan cham vao vo/dudng dng 10-3/4 60. O thoi diém nay tho
lan phai chic chin réng mii khoan 1400 duoc can chinh trén dudng truc cua
chudi dng chéng bén trong 60. Theo mot phuong 4n miii khoan 1400 c6 thé diéu
chinh duoc theo nhidu chiéu (tién lui hodc cling c6 thé sang phai hoic sang trai,
cung vai kha nang xoay). Miii khoan 1400 c6 thé duoc xoay lén dén 5, 10, 15,
20, 25, va 30 do sang bén trai hodc bén phai ciia dudng truc cua kep 100 dé can
chinh miii khoan 1400 trén dudng truc cua chudi bén trong bét ky (70 hoic 80)
ma khong cin quay hoan toan kep 100 trén dudng dng boc ngoai 50 va bét dau
lai. Tuy nhién, tho 1an khong thé can chinh miii khoan 1400 dén dudng truc cia
cécchuSiéngchéng7OIm@c80thqlénc§nchuyé1k¢pIOO\élaibétdéula,

Khéi dong mii khoan 1400 va chiic chén ring n6 dang quay dung. Cét va
b6 mau thi nghiém mét cach can than dé khong cit vao vo 7-5/8 inso (19,37 cm)
70.

Thao miii khoan 1400 va dua 1én bén trén. Thao hai dai dc 1-5/8 inso
(4,13 cm) va quay khoan khép ndi 1000 tré lai va ¢b dinh né. Néu c6 thé thi dé
céc 6ng mém thuy luc dugc cb dinh vao may khoan 1000. Néu khong thi loai bd
va ¢ dinh né.

Lam sach bét ky chit két dinh nao gitta vanh 10-3/4 inso (27,31 cm) x 7-
5/8 inso (19,37 cm) 72. Xéc nhan rang khong c6 vanh ty lam tré ngai. Tiép theo,
v6 ché tao 7-5/8 inso (19,37 cm) 70 s& duoc tard dé xac dinh néu no c6 ap suit
bén trong vo. Mat bich trung tdm 500 s& dugc sir dung v6i hé théng truc tdm 20
inso (50,8 cm) 2050.

Thir nghiém phan bit kin Teflon trén vo 7-5/8 inso (19,37 cm) & muc thap
13 250 pao (113,4 kg) trén mdi inso vudbng/3500 pao (1587,57 kg) trén mdi inso
vudng ¢ murc cao trong 5 phat. Thir nghiém s€ dugc thuc hién xong bang cach
14p dat trén mot dau cua truc tam 2050. Lép dat ng mém thir nghiém 1/4 inso
(0,635 cm), ap luc ké va van xa. Sau khi thuc hién dé dap ung nhu cau thi xa hét
cécéplucvéloaibé6ng1nén1véph§nn6L

CAn tryc dé dua xudng dung cu tard néng hanh trinh 30 inso (76,2 cm)
2000' v4i @6 dai 5-7/8 inso (14,92 cm) x mili khoan ¢6 ranh 3/4 inso (1,905 cm)
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v6i thm dém cét bit dau phing 3/4 inso (1,905 cm) trén miii khoan.

Tao ra dung cu taré néng 2000’ trén truc tam 2050. Lép dat 6ng mém thir
nghiém 1/4 inso (0,635 cm) vao van kim 1/2 inso (1,27 cm) v6i ap luc ké va van
xa. Thir nghiém dung cu taré néng 2000 ty vao phan bit kin Teflon trén vo 7-5/8
inso (19,37 cm) & muc thap 1a 250 pao (113,4 kg) mdi inso vudng/3500 pao
(1587,57 kg) mdi inso vudbng & muc cao trong 5 phut. Xa hét ap luc.

Truée khi tha dung cu tard néng 2000' xubng, céc chi tiét chan trén dung
cu tard ndng 2000' s& dugc thiét dit trude dé khong cho phép tho 1an khoan sau
hon 3/32 inso (0,24 cm) xuyén qua chiéu day ciia dudng 6ng s& dugc khoan.
Trong truong hgp nay vo 7-5/8 inso (19,37 cm) 33,7#/fut c6 ID 6,765 inso
(17,18 cm) = chiéu day 0,43 inso (1,09 cm). Luu y 1a: miii dot = 6,640 inso
(16,87 cm) do d6 vé c6 thé 1én dén (6,765 inso — 6,640 inso)/2 = 1/16 inso
(0,159 cm) chidu day mé rong, do d6, c6 thé khoan thém 3/32 inso (0,24 cm).
Luu y: thuong thi ching ta chi st dung 1/16 inso (0,159 cm) m¢ rong, trong
truong hop nay chung ta st dung 3/32 inso (0,24 cm). Phuong huéng chung sé&
can dugc st dung & tit ca cac thoi diém khi 1am viée trén céc giéng nay.

DPéy mili khoan trong dung cu tard néng 2000' +/- 27-1/2 inso (+/- 69,85
cm) cho dén khi né cham vao phan bit kin Teflon. Mdi khi thg lin ddy mii
khoan xa nhét ¢6 thé, quay méy khoan trén dung cu tard ndéng 2000' bang tay dé
c4t Teflon ra va ddy miii khoan cho dén khi mili khoan tiép xtic v&i dudng éng
70. Kiém tra kép céc cac chi tiét chan.

Tao ap luyc 1én dung cu taré néng 2000' va phén bit kin 7-5/8 inso (19,37
cm) 2010 dén 1500 pao (680,39 kg) mdi inso vudéng. Tha may khoan tay xubng
va dt né 1én cac dng mém thuy luc.

Khoan xuyén qua vo 7-5/8 inso (19,37 cm) x 0,43 inso (1,09 cm) 70 bang
cach khoan xoay miii khoan véi khoan tay thiy luc va diy mili khoan nho banh
xe quay bang tay. Giit cac rdnh tron quay trén cac banh xe dé kiém tra khoang
cach duogc khoan. Trong trudng hop nay duong dng 0,43 inso + 3/32 inso phan
m& rong = 0,52375 inso (1,33 cm) sé& 1a khoang 2 vong quay hoan chinh. Khong
4n miii khoan. Khi miii khoan khoan xuyén qua dudng 6ng, tho 1in c6 thé cam

nhan thdy do c6 su thay ddi vé ép luec.
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MB&i khi tho 1an khoan xuyén qua duong 6ng 70 thi dimg khoan. Kiém tra
va ghi 4p suét. Pay t6i va rat lai miii khoan qua 16 dé chic chin rang di cit hoan
chinh 16 h& 3/4 inso (1,905 cm). Chil y viéc cdc dim kim loai dinh vao miii
khoan. Néu didu d6 xay ra, n6 thuong duoc khic phuc bang cach bom nudc vao
trong dung cu tard néng 2000 dé lam phéng hodc dich chuyén céc phan cit.

MB&i khi chéc chén ring 16 da duogc cit trong dudong dng 70 va c6 mot 16
hé hoan chinh 3/4 inso (1,905 cm). Cam chat may khoan tay. Kéo trd lai mii
khoan dén khi né vuot khoi van bi. Néu vo 70 khéng 6n dinh thi déng van bi.
Néu van bi bi déng lai, x4 hét 4p suét con lai trén dung cu tard néng 2000 va éng
mém. Ngét két ndi bng mém thir nghiém va kep chit no.

V& van kim trén dung cu tard néng 2000 dé xac nhan kép rang khéng co
ap sudt con lai trén d6. Thao dung cu tard néng 2000' va tra né trd lai mit nude.

Néu v6 70 duge khoan c6 ap sut trén vo. Lap dit duong triét tiéu 1-1/2
inso (3,81 cm) va thir nghiém néu cin ty vao van bi. M& van bi. Xt 1y 4p suét
béng cach bom vao hodic thao hét néu cn cho dén khi vo & trang thai 6n dinh.
Néu khong c6 4p suét trén vo thi van bi duge dé mo.

V61 van bi ma, thao phz‘?ln mat bich 500 van cac 4 dai bc 1-5/8 inso (4,13
cm) va tra phén mat bich 500 va hé théng truc tdm 2050 trd lai mat nudc.

M&i khi hé théng truc tdm 2050 d& dugc thao ra, do khoang cach bang
thude do qua 16 3/4 inso (1,905 cm) dén chudi ng dan 80.

Théng thudng OD cta chudi éng dan di biét. Trong truong hop nay
chung ta c¢6 6ng dan 2-3/8 inso (6,03 cm) 4,7#/fut N-80. Khi thyc hién phép do,
khong thé biét chéc chén ring nguoi thao tic dang trén 6ng ndi hay khong.

Can chu y khi ¢6 cac két qua do nay va lya chon miii khoan 16i dé khoan
éng dan. Nguoi giam sat dung cu tard néng 2000 sé& c6 thé tinh toan va nhin vao
cac 13 kich thude c6 thé duoc khoan phu thude vao duong éng kich thude bén
trong so voi duong dng kich thude bén ngoai va khoang cach giita ching. Ludn
tinh toan 13 kich thudc tbi thiéu c6 thé dugc khoan ma khong khoan vao trong
v6 hodc chudi ng dan tiép theo. Vo 7-5/8 inso (19,37 cm) 70 x bng dan 2-3/8
inso (6,03 cm) 80 dugc nhéan ra can dugc dinh tAm. Lép dat mai khoan trén

khoan khép ndi 1000. Quay khoan khép ndi 1000 t6i phia trude kep 100. Lap
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dat hai dai 8¢ 1-5/8 inso (4,13 cm) trén céac chdt vi tri #5 va #7. Siét chat cac dai
8¢ 2 x 1-5/8 inso (4,13 cm) 1ap dit khoan khdp ndi 1000 vao vi tri trén kep 100.
Céc bng mém thuy luc dugc lap dat tir trude vao méay khoan 1000, Pay miii
khoan 1400 cho dén khi miii khoan cham vao vé 7-5/8 inso (19,37 cm) 70. O
thoi diém nay tho 1an phai chic chén ring miii khoan 1400 duge can chinh trén
duong truc ctia chudi bén trong 70 cta vo. Theo mdt phuong an miii khoan 1400
c6 thé diéu chinh duoc theo nhidu chidu (ddy vao va ra cing vdi viée didu chinh
c6 thé sang phai hodc sang trdi, cing véi kha ning xoay). Miii khoan 1400 c6
thé duoc quay 1én dén 5, 10, 15, 20, 25, va 30 d0 cta duong truc cua kep 100 dé
can chinh m{ii khoan 1400 trén dwdng truc ctia bat ky chudi dng din 80 ma
khéng can lam quay hoan toan kep 100 trén dudng 6ng boc ngoai 50 va bit dau
lai. Tuy nhién, néu tho lan khong thé can chinh miii khoan 1400 dén dudng truc
ctia chudi bén trong 80, thi thg 1in can dich chuyén kep 100 va bt dau lai.

Khoi dong miii khoan 1400 va chic chin 1a n6é quay chinh x4c. Cat bd
mAu thi nghiém mét cach cén than dé khéng cit vao trong 6ng din 2-3/8 inso
(6,03 cm) 80. O thoi diém nay giéng s& nhin gidng nhu trén Fig.12.

Théo miii khoan 1400 va dua lén trén bé mit.

Théo 2 dai 8¢ 1-5/8 inso (4,13 cm) va quay khoan khép ndi 1000 tro lai
va gilt chat nd.

Ong dan 2-3/8 inso (6,03 cm) 80 s& can dugce tard dé xac dinh néu no c6
ap luc bét ky bén trong éng. Mit bich trung tdm 500 s& dugc st dung véi hé
théng truc tAm 20 inso (50,8 cm) 2050. Khi ¢6 ging dé thuc hién sy bit kin ty
vao éng dan 80, c6 thé cAn phai dat mili bit kin hd trg 2010' ty vao 6ng dan dé
giit dng dan 80 khong chuyén dong nhu trén Fig.14.

Thir nghiém phén bit kin Teflon trén éng dan 2-3/8 inso (6,03 cm) & mirc
thap 1a 250 pao (113,4 kg) mdi inso vudng/3500 pao (1587,57 kg) mdi inso
vudng & muc cao trong 5 phut moi thir nghiém. Thir nghiém s& dugc hoan thanh
bang cach lip dat 6ng mém thir nghiém 1/4 inso (0,635 cm) trén mot dau coa
truc tdm 2050 véi ap luc ké va van xa. Sau khi thuc hién thir nghiém, thi xa hét
ap luc va thao ng mém va phan ndi.

Can truc tha dung cu tard néng hanh trinh 2000' xubng v6i mii khoan 5-
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7/8 inso (14,92 cm) x 3/4 inso (1,905 cm) voi vat dém cat trong miii khoan.

Tao ra dung cu tar6 nong 2000' trén truc tam 2050. Lép dat 6ng mém tht
nghiém 1/4 inso (0,635 cm) vao van kim 1/2 inso (1,27 cm) voi ap luc ké va van
x4. Thir nghiém dung cu tard néng 2000 ty vao phan bit kin Teflon trén 6ng dén
2-3/8 inso (6,03 cm) & murc thap 1a 250 pao (113,4 kg) mbi inso vudng/3500 pao
(1587,57 kg) mdi inso vudng mirc cao trong 5 phit mdi thir nghiém. Xa hét 4p
luc.

Pay milii khoan trong dung cu tard néng 2000' +/- 27-1/2 inso (+/- 69,85
cm) cho dén khi n6é cham vao phan bit kin Teflon. Khoan xuyén phan bit kin
bing tay cho dén khi né tiép xac véi duong 6ng 80. Ep 1én dung cu tard néng
2000' va phan bit kin éng din 2-3/8 inso (6,03 cm) 2010 lén dén 1500 pao
(680,39 kg) mdi inso vudbng. Tha may khoan tay xudng va tao ra cac éng mém
thuy lyc cho may khoan.

Khoan qua éng dan 2-3/8 inso (6,03 cm) 80. Khi mili khoan xuyén qua
6ng dan, tho 13n s& cam nhén théy do c6 su thay ddi ap luc. Kiém tra va ghi lai
ap luc. Py va rat lai miii khoan dé dam bao ng din duoc cat sach. Cam chit
miii khoan bang tay. Rt mili khoan dén khi thdy rd van bi. Néu éng dan 80

déng van bi. Xa hét ap luc. Loai bd kep 100 va giéng duoc hoan thanh.
Danh muc céc sb chi din

10 hé théng

50 duong 6ng thir nhat

5116 ho

60 dudng 6ng thi hai

6116 ho

62 khoang tréng hinh vanh khan gitta duong ng th nhit va thir hai
70 dudng dng thir ba

7116 h¢

72 khoang tréng hinh vanh khin gitta duong éng thir hai va tht ba
80 dudng dng hoic dng dan thi tu

82 khoang tréng hinh vanh khan gitta dudng dng thir ba va thi tu

84 phan bén trong ctia duong 6ng hodc 6ng dan thir tu
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100 kep

110 hé théng cén bang

111 tAm

112 16 hé trén tam

113 16 hé trén tdm

114 khe trén tAm

115 6 truc hinh vanh khin

116 16 hé & gitta

117 bd phén vo b truc thir nhét
118 khoang

11916 hé

120 16 ho

121 bu long

122 bu long

123 tay quay/tay lai

124 tay quay/tay lai

125 bd phan vé tht hai

126 16 h& duge tao ren trong
127 16 ho dugce tao ren trong
128 phan bén trén

129 phan bén dudi

130 bé mit phang bén trén

131 bé mat phang bén dudi

132 bé mat phing ¢ gitta

13316 hé

134 bé mat tAm phang bén trén
135 bé mit tAm phéng bén dudi
136 bé mit tim phéng dang sau
137 bé mat tAm phing dang trudc
138 phan co ren

139 phan c6 ren
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150 xich

200 tAm thir nhét

210 canh tht nhét

220 canh thir hai

23016 hé chinh

240 céc 16 ho dé 4o tAm ép

242 céc chi tiét kep cé ren

244 céc dai b¢ bit kin

246 mili tén

250 tap hop céc 16 hé do chan d¢é

252 tap hop 15 hé d& chan dé tha hai
260 tap hop cac 16 hé d& chan dé

262 tap hop 16 hé d& chan dé thir hai
270 tap hop 16 hé d& chan dé

272 tap thi hai 16 hé d& chan dé

280 tap 16 ho d& chan dé

282 tap thir hai cta 16 hé do chan dé
290 cac 16 ho dung cho gia treo d& xoay
291 gié treo

292 céc 16 ha dung cho gia treo d& xoay
293 gia treo

294 chét

295 céc 16 ho dung cho gia treo d& xoay
296 gia treo

297 céc 16 ha dung cho gia treo d& xoay
298 gia treo

299 chét

300 16 hé do

302 16 ho d&

304 16 hé d& hoic khe

306 16 ho d& hoic khe

-48-



24253

350 chan dé

360 chan dé

370 chan dé

380 chan dé

390 dé

392 bé mit cong

394 hé théng kéo
396 hé thdng kéo

500 tAm ép

510 mat thr nhat

520 mit thir hai

530 cac 16 h¢ d&

550 16 ho chinh

551 dich vi khéi duong truc
552 mii tén

554 miii tén

560 phan hinh con
580 16 h& quan sat
582 16 hé quan sat
584 16 h& quan sat
586 16 ho quan sat
600 tAm ép

700 tdm ép c6 hai 18 hé chinh
702 bd phén thir nhét
703 cira s6 quan sat
704 bo phéan thir hai
705 ctra sO quan sat
710 mit th nhét

720 mat thi hai

730 cac 16 ho d6

750 18 ho chinh thtr nhét
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752 phan hinh c¢6n cta 16 ho chinh thir nhat
754 16 khoan

760 16 hé chinh thir hai

762 phan hinh c6n ctia 16 ho chinh thit hai

800 dai d¢ khép khuyén

802 dai dc hd tro

810 mat thir nhét

814 cac canh

820 mat thir hai

824 cac canh

830 phan hinh c6n

832 phan phing

840 phan bén trong

850 vung con

854 duong kinh ngoai

1100 hé théng khoan khép nbi

1110 can thr nhét

1120 can tht hai

1122 chd néi xoay giita can thir nhat va can thir hai
1150 dé

1152 chd nbi xoay giita can thir hai va dé

1160 hé théng rinh theo chiéu doc

1170 tay 141 ding cho hé thdng rinh theo chiéu doc
1200 hé théng ranh vudng goc

1210 tay 14i ding cho hé théng rinh vudng gbc
1300 dong co may khoan

1400 miii cat

1410 mii tén

1420 miii tén

1500 tAm nbi

1502 céc 16 ho

-50-



24253

1510 mbi nbi xoay giita tim nbi va dé

1550 khoa nhanh/nha nhanh ding cho méi nbi xoay

2000 hé théng tard néng

2010 mii

2011 vt lidu gai gén kin

2012 bé mit cong cua vat lidu gai gin kin

2014 mii chup dé bit kin tim dém

2015 bé mit cong ctia miii

2016 dau thtt nhat

2017 dau thtt hai

2018 ranh cét ngoai bién

2020 vong dém hinh tron

2050 nong

2054 cit ren

2100 khoan tar6 nong

2110 miii khoan

2200 miii tén

2210 mfi tén

Tt ca cac phép do dugc boc 16 trong tai lidu nay déu & nhiét do va ap suét
tiéu chuin, & muc nudc bién trén trai dat, trir khi c6 chi b4o khéc. TAt ca cac vat
liéu dugc sir dung hodc du dinh dugc sir dung la twong hop sinh hoc véi con
nguoi, trir khi dugc chi bao khéc.

Cac phuong 4n néu trén dugc trinh bay chi 12 vi du; pham vi ctia sang ché

duoc gidi han bdi bd yéu cau bao ho kém theo.
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YEU CAUBAO HO

1. Hé théng tard néng cac dudng 6ng 10ng gdm duong 6ng bén ngoadi cé 16
khoan va it nhat mot duong 6ng bén trong duge chira trong 16 khoan bao gbm:

(a) cum chi tiét ddn hudng dung cuy tard nong c6 chi tiét ga 1dp ma cho
phép cum chi tiét duoc két ndi thdo roi duge véi duong dng bén ngoai, cum chi
tiét nay gbém it nhat mot tdm c6 16 ho tAm:

(b) cong cu tardé nong cd kha nang lot vao mgt hodac nhiéu hon mét duong
6ng duogc lya chon, cong cu ndy gbém mili tard néng;

(¢) cum chi tiét gdbm chi tiét két nbi quay dugc dugc d bén canh 16 hé
tAm dung dé d& mii tard néng trong d6 miii c6 thé duge khép nbi léch géc so
v6i tAm tir dudng thang ma thuong vudng goc véi tAm va trong d6 mili mé rong

duoc théng qua 18 hé tam.

2. Hé théng theo diém 1, trong d6 mdii khép nbi duoc theo 360 do quanh dudng

tron thong thuong.

3. Hé théng theo diém 1, trong d6 mdi duoc két néi v6i cum chi tiét thong qua

chi tiét két ndi quay duoc va chi tiét két ni quay duoc bao gdbm khdp 6 bi.

4. Hé théng theo diém 1, trong d6 chi tiét két ndi quay duoc bao gdm dai bc
khép khuyén duogc lip trén tdm ma két nbi mot cach thao tac duge miii v6i cum

chi tiét va cho phép su khdp noi 1éch géc ciia miii so voi tam.

5. Hé thdng theo diém 1, trong d6 d6 16n géc khép ndi thay d6i duge c6 chon
loc gitta khoang 0 va 45 do6 tir duong thing ma thudng vudng goc véi tdm, va co
thé duoc thay dbi trong khi sir dung cong cu tard néng trong d6 mili mé rong

thong qua 16 ho tam.

6. Hé thdng theo diém 1, trong d6 cum chi tiét bao gébm tAm ép va dai dc khép
khuyén, dai dc khép khuyén ma duoc két ndi théng qua khép 6 bi véi tm ép,
dai 8¢ khop khuyén ma dugc két ndi bang ren véi truc tAm, va miii ma duoc két
ndi véi truc tAm, sao cho chuyén dong quay cua truc tdm so voi dai bc khoép
khuyén theo hudng thi nhat khién sy di chuyén cua truc tim vé phia bén trong

cla cum chi tiét, va chuyén dong quay tuong doi cua truc tdm so véi dai 6¢ khép
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khuyén theo huéng thir hai khién sy di chuyén cua truc tdm ra xa khoi phia bén

trong clia cum chi tiét.
7. Hé théng theo diém 6, trong d6 tAm bao gébm nhiéu ctra s6 quan sat.

8. Hé théng theo diém 6, trong d6 chi tiét ga 1dp ctia cum chi tiét dan hudng
dung cu tard néng bao gébm kep ma cho phép cum chi tiét duoc két ndi théo roi
duoc véi dudng dng bén ngoai va trong d6 dai bc khop khuyén duoc lap léch
tAm trén tAm sao cho chuyén dong quay ctia tim khién dai ¢ khop khuyén di
chuyén tuyén tinh so vdi kep.
9. Hé théng theo diém 6, trong d6 chi tiét ga ldp cua cum chi tiét dAn hudng
dung cu tard néng bao gdm kep ma cho phép cum chi tiét dugc két nbi théo roi
duge véi duong éng bén ngoai va trong d6 dai ¢ khép khuyén duoc lap léch
tAm trén tAm sao cho chuyén dong quay ctia tim khién dai 6c khép khuyén thay
d6i twong dbi vé vi tri so véi kep.
10. Hé théng theo diém 1, trong d6 c6 ban gidng dugc lap vao tdm ma cho phép
tAm dugc ¢b dinh vao dng, trong d6 ban gidng gitt tim véi éng.
11. Phuong phép tard ndng céc dudong éng 16ng, cac dudong bng 1dng gdm céc
dudng dng bén trong va bén ngoai, phuong phép ndy bao gdm céc budc:

(a) két ndi kep voi duong dng bén ngoai;

(b) két ndi cong cu tard néng véi kep, cdng cu tard ndéng nay gbm miii;

(¢) didu chinh goc coéng cu tard néng so v6i mot trong s6 cac duong bng
16ng tir duong thang ma thudng vudéng goc véi bng ma dugc tard, va

(d) tard nong it nhat mot trong s6 cac duong 6ng 1ong.
12. Phuong phap theo diém 11, trong d6 trong budc (a), kep duoc két ndi thao
rdi duge véi dudng dng bén ngoai, va kep gdm chi tiét két ndi quay duoc ding
cho miii tard néng trong d6 miii c6 thé dugc khép ndi 1éch goc tir duong thing
ma thudng vudng goc véi phan bén ngoai clia éng.
13. Phuwong phép theo diém 11, trong d6 miii khép nbi dugc theo 360 do quanh
hinh tron.
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14. Phuong phép theo diém 11, trong d6 mili dugc két ndi véi kep thong qua
khép 6 bi.

15. Phuong phép theo diém 11, trong d6 kep bao gém dai 6c khdp khuyén ma
két ndi mot cach thao tac duoc mili v6i kep va cho phép sy khdp nbi 1éch géc
cua mii.

16. Phuong phép theo diém 11, trong d6 d6 16n goc khdp ndi ndm gitta khoang 0

va 45 do tir duong thing ma thudng vudng goc voi phan bén ngoai ctia dng.

17. Phuong phép theo diém 11, trong d6 kep bao gdm tAm ép ma tao ra luc theo
chidu doc trén coéng cu tard noéng dé ép miii cia cong cu tard nong, va dai ¢
khép khuyén, dai ¢ khép khuyén ma duge két nbi thong qua khép 6 bi voi tim
ép, dai b¢ khép khuyén ma dugc két ndi b%mg ren vOi truc tam, va miii ma dugc
két ndi véi truc tm, sao cho chuyén dong quay cua truc tdm so véi dai ¢ khép
khuyén theo huéng thir nhét khién sy di chuyén cia truc tim vé phia bén trong
ctia kep, va chuyén dong quay twong dbi clia truc tim so véi dai 6c khop khuyén
theo huéng tht hai khién sy di chuyén cia truc tim ra xa khéi bén trong clia

kep.

18. Phuong phép theo diém 17, trong d6 tim bao gdm it nhat mot ctra sd quan

sat.
19. Phuong phép theo diém 17, trong d6 tAm bao gdm nhiéu cira s6 quan sat.

20. Phuong phép theo diém 11, trong d6 kep c6 su diéu chinh goc cia cong cu

tard ca lén trén va xuong dudi va trng bén mét, theo hinh cau.
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