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(54) THANH PHAN CONG SUAT TAN SO RABDIO VA THIET BI THU PHAT TiN
HIEU TAN SO RADIO

(57) Sang ché dé cap dén thanh phan cong suat tan sb radio, bao gdm phan tht nhét, phan
thir hai, va nhom day lién két thir nhat, trong d6 nhom day lién két thir nhat bao gém it nhat
ba bo phan day lién két thir nhat, bo phan day lién két thir nhat bao gdm it nhat mot day
lién két hinh cung, mot dau va dau con lai cta bd phan day lién két thir nhit duge ndi dién
lan luot dén cac dién cuc cia phan thir nhat va phan tht hai, trong d6 cac do cao cung cia
cac bo phan day lién két thtr nhat duoc bd tri ¢ hai phia cia nhém day lién két thir nhat 1a
cao hon so véi d§ cao cung cuia bo phan day lién két thtr nhat & vi tri khac, va do cao cung
ctia bd phan day lién két thir nhat dwoc bb tri ¢ ving trung tim ciia nhom day lién két thi
nhat 13 thap hon so vdi d6 cao cung cta bd phan day lién két thir nhat & vi tri khéc, sao cho
cac dong dién di qua it nhat ba bd phan day lién két thir nhat 1 giéng nhau, hoic su 1éch
pha giita cac dong dién di qua bat ky hai bo phan day lién két thi nhat 1a nhé hon so véi
ngudng thiét dat trude. Sang ché gitip giam dang ké sy ton hao nang lugng ctia thanh phan
cong sudt tan s radio, tranh hu hong cho phan, va giam chi phi st dung.



24250

Linh vuc k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché @& cap dén linh vyc cia cac ki thuat truyén thong, va cy thé 1a
sang ché dé cap dén thanh phan cong suét tin s6 radio va thiét bi thu phat tin

hiéu tan s6 radio.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong mang truyén thong di dong, sau khi su khuyéch dai cong suét duoc
thuc hién trén tin hiéu mang tin sb radio bang cach st dung tranzito céng suét
tan sb radio, tin hiéu mang tin sb radio dwoc truyén tir anten vao khong gian.
Tranzito céng suét tin sb radio chii yéu bao gdbm céc phan chang han nhu chip
b6 khuéch dai, chip tu dién, day lién két, va goi. Day lién két dugc tao cdu hinh
dé nédi dién cac dién cuc cta hai phan bét ky, thuc hién cac chic ning phdi hop
tr& khang, va truyeén tin hiéu hién thoi truc tiép va tin hiéu tan sb radio.

Béi vi pha va bién dd cia tin hiéu tan sb radio c6 cac tinh ning phan bd
khong gian, va cac dong dién va dién ap trén cac day lién két trong nhom day
lién két hién thoi 12 khac nhau, diéu nay 1am cho tranzito cong suét tan sd radio
¢6 ton hao nang lugng, va day lién két ma tai dong dién qua 1én cé nguy co bi

chdy, dan dén rui ro vé an toan doi vdi tranzito cong suat tan so radio.
Ban chat ky thuat caa sang che
Muc dich ctia sang cheé la dé xuat thanh phan cong suat tan s6 radio, ma co

thé lam giam dang ké& sy t6n hao ning lugng ctia thanh phan cong suét tin sb

radio.

Céc phuong 4n cia sang ché con dé xudt thiét bi thu phét tin hiéu tan sb
radio.

Khia canh thr nhat d& xudt thanh phan cong suét tan sb radio, bao gdm
phén thir nhat, phan th hai, va nhom day lién két th nhét, trong d6 phan thir
nhét va phﬁn thtr hai dugc han tach biét & cung mdt phia cia than nén, va
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nhém day lién két thi nhét bao gdm it nhit ba bo phan day lién két thu
nhit, trong d6 c6 mot khoang cach gitta mdi hai trong s cac bo phan day lién
két thir nhit, bd phan day lién két thir nhét bao gdm it nhat mot day lién két hinh
cung, dinh cua d6 cao cung cua day lién két cach xa than nén, mot dau ctia mdi
bo phan déy lién két thir nhat duoc nbi dién dén dién cuc cla phan thir nhét, va
dau con lai cua mdi bd phan day lién két thir nhat duge ndi dién dén dién cuc
cua phﬁn tht hai, dé thuc hién su truyén tin hiéu tan s radio gifra phﬁn tht nhat

va phan thtr hai, trong d6

cac do cao cung cua cac bd phan day lién két thir nhit dugce bd tri ¢ hai
phia ctia nhém day lién két thir nhét 1a cao hon so vé6i d6 cao cung cia bd phéan
day lién két thir nhat & vi tri khac trong nhém day lién két tht nhat, va do cao
cung cia bd phéan day lién két thir nhit dugc b tri ¢ ving trung tim cta nhom
day lién két thi nhét 14 thap hon so véi d6 cao cung ciia b phan day lién két tha
nhét & vi tri khac trong nhém day lién két thir nhét, sao cho cac dong dién di qua
it nhat ba bd phan day lién két thir nhét 13 gidng nhau, hodc su 1éch pha gifta cac
dong dién di qua bat ky hai bo phan day lién két thir nhit 13 nhé hon so véi

ngudng thiét dat trudc.

Theo céach thyc hién c6 thé thir nhét ctia khia canh thtr nhat, khi nhém day
lién két thir nhit bao gdm nhidu hon ba bd phan day lién két thi nhét, cac dd cao
cung ctia cac by phan day lién két thir nhit duoc bé tri gitta mdi trong sd hai
phia va viing trung tdm ctia nhém dy lién két thir nhét duoc lam giam déan theo
chidu tir mdi trong s hai phia ctia nhém day lién két thir nhét dén vung trung
tam.

Theo cach thuc hién c6 thé thir hai cda khia canh tht nhit, hoac dua vao
cach thuc hién c6 thé thit nhat clia khia canh tha nhét, theo cach thyc hién c6 thé
tht hai clia khia canh thtr nhéat, ving trung tdm cta nhom day lién két thir nhét
bao gdbm mot bd phén day lién két thr nhAt.

Theo cach thuc hién c6 thé tht ba cua khia canh tht nhit, hodc dua vao

cach thuc hién c6 thé thit nhit cta khia canh thir nhét, theo cach thyc hién c6 thé
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thit ba cta khia canh thtr nhit, ving trung tdm cta nhém day lién két thir nhat

bao gdm it nhét hai bd phan day lién két thir nhat c6 do cao cung bing nhau.

Theo cach thuc hién c6 thé thit tu ctia khia canh thir nhét, cac khoang cach

gifta mdi hai bd phén day lién két thir nhat lién k& 12 bang nhau.

Theo céch thuc hién c6 thé tht ndm cua khia canh tht nhét, hodc dwa vao
bat ky mot trong s& cac cach thyuc hién cé thé tir thir nhit dén thir tu ctia khia
canh th( nhét, theo cach thuc hién c6 thé thir ndm cta khia canh tht nhat, bd
phan day lién két thir nhat bao gdm nhidu day lién két, trong d6 cac do cao cung
ctia nhiéu day lién két 13 gibng nhau, va dinh ctia d6 cao cung ctia bd phan day

lién két tht nhit 1a dinh ctia do cao cung cia cac day lién két bat ky.

Theo céch thuc hién c6 thé thir sdu ciia khia canh tht nhéat, hodc dwa vao
mdt cach bét ky trong sb cac cach thuc hién cé thé tir thir nhit dén thir tu cla
khia canh th& nhét, theo cach thuc hién c6 thé thir sdu clia khia canh thir nhét,
nhém day lién két thir nhét 1a cta cAu tric dbi ximg truc ma str dung vi tri & gitra

trong nhom day lién két thir nhét 1am truc d6i xtmg.

Theo céch thuc hién co thé thi bay cua khia canh thtr nhét, hodc dua vao
mot cach bat ky trong sb cac cach thuc hién c6 thé tir thr nhat dén thir sdu cla
khia canh thtr nhét, theo cach thuc hién c6 thé thir bay ciia khia canh thir nhét,
thanh phén cong suét tan s radio con bao gdm nhom day lién két thi hai, trong
d6 nhom day lién két thir hai duoc bd tri & mot phia ctia nhém day lién két tha
nhit, va nhém day lién két thir hai bao gbm it nhét ba bd phan day lién két thir
hai, trong d6 c6 mot khoang cach giita mdi hai trong s6 cac bd phan day lién két
thi hai, bd phan day lién két thi hai bao gdm it nhat mot day lién két hinh cung,
dinh ctia d6 cao cung ciia day lién két cach xa than nén, mot dau cua mdi bd
phan day lién két thi hai dugc nbi dién dén dién cuc clia phan thir nhét, va diu
con lai ciia mdi bo phan day lién két thir hai duoc ndi dién dén dién cuc cua
phan thir hai, dé thuc hién, cling v&i bd phan day lién két thu nhét, su truyén tin

hiéu tan s radio gitta phan tht nhit va phan thir hai, trong dé
céc do cao cung clia cac bd phan day lién két thi hai dugc bd tri & hai phia
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cia nhom day lién két thir hai 1a cao hon so véi d6 cao cung cua bd phan day
lién két th hai & vi tri khéc trong nhém day lién két tht hai, va do cao cung cia
bd phén day lién két thir hai & ving trung tim ctia nhém day lién két th hai 1a
thip hon so véi d6 cao cung cia bd phan day lién két thir hai & vi tri khac trong
nhom day lién két thar hai, sao cho cac dong dién di qua it nhat ba bd phan day
lién két thir hai 1a gidng nhau, hodc sy 1éch pha gitra cac dong dién di qua hai bo

phan day lién két thir hai bat ky 1a nhd hon so véi ngudng thiét dit trude.

Dua vao cach thuc hién cé thé thi bay cua khia canh tht nhét, theo cach
thuc hién c¢6 thé thtr tam, khi nhém day lién két tht hai bao gébm nhiéu hon ba
bd phén day lién két tha hai, céc do cao cung cua cac b phan day lién két thu
hai dugc b tri gitta mdi trong sélhai phia va vung trung tam ctia nhém day lién
két thir hai dugc 1am giam dan theo chiéu tir mbi trong sb hai phia ctia nhém day

lién két thtr hai dén vung trung tam.

Dua vao cach thuc hién c6 thé thir bay cua khia canh thu nhét, theo cach
thuc hién c¢6 thé thi chin, khoang cach gitta nhom day lién két thtr nhét va nhém
day lién két tha hai 16n hon so véi khoang cach gitra hai bd phén day lién két

thir nhat lién ké va khoang cach giita cac bo phén day lién két thir hai lién ké.

Dua vao bét ky mot trong cac cach thuc hién c6 thé tir thir bay dén thir chin
ctia khia canh thtr nhét, theo cach thuc hién c6 thé thi mudi, ving trung tdm cua

nhém day lién két thir hai bao gdm mot bd phan day lién két thu hai.

Dua vao bit ky mot trong sé céc cach thuc hién c¢6 thé tir thir bay dén tha
chin ctia khia canh th@ nhat, theo cach thuc hién c6 thé thir mudi mot, ving
trung tAm ctia nhom day lién két thir hai bao gom it nhét hai bd phan day lién két

thir hai c6 d6 cao cung bing nhau.

Dua vao mot cach thuc hién bt ky trong sb cac cach thuc hién c6 thé tur
thir bay dén thir mudi hai ctia khia canh thtr nht, theo cach thuc hién c6 thé thir
mudi ba, bo phan day lién két thir hai bao gdm nhidu déy lién két, trong dé cac
d6 cao cung cua nhiéu day lién két 1a gibng nhau, va dinh cua do cao cung cua

bo phén day lién két thr hai 1a dinh ctia d cao cung cua cac day lién két bat ky.
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Dua vao mot cach thuc hién bat ky trong s6 cac cach thuc hién cé thé tir
thtr bay dén thir mudi ba cua khia canh thir nhat, theo cach thuc hién c6 thé thu
mudi bdn, nhém day lién két thi hai 13 ctia cAu tric ddi xting truc ma sir dung vi

trf & gifta trong nhém day lién két thir hai lam truc d6i xtng.

Hodc dua vao mot cach thuc hién bét k}“/ trong s6 céc cach thuc hién ¢ thé
tir thit nhat dén thur mudi 1am ctia khia canh thir nhat, theo cach thuc hién c6 thé
tht mudi 13m cta khia canh thi nhat, phan thir nhit va phan thi hai déu 1a cac
chip bd khuéch dai, hodc phén thtr nhit 14 chip bd khuéch dai va phén thi hai 14
chip tu dién, hodc phan thi nhit va phan thir hai déu 1a céc chip tu dién.

Khia canh tht hai dé xuét thiét bi thu phat tin hiéu tin s radio, bao gom
thanh phan c6ng suét tan s radio theo cach thuc hién c6 thé bét ky trong cac
cach thuc hién c6 thé néu trén, va anten, trong d6 thanh phan cong suét tan sd
radio duge tao cdu hinh dé xu ly tin hiéu tAn s6 radio, va anten dugc tao ciu
hinh dé thu tin hiéu tin sé radio dugc xtr Iy boi thanh phin cong sudt tan sb

radio va truyén tin hi€u tan so radio.

Theo cac phuong an cua sang ché, thanh phan cong suit tan sb radio bao
gdm phin thir nhét, phn thir hai, va nhém day lién két thir nhét, trong d6 phan
thtt nh4t va phén thtr hai duoc han tach biét & cing mét phia ctia than nén, va
nhém déy lién két thir nhit bao gdm it nhit ba bo phan day lién két thtr nhat,
trong d6 c6 mot khoang céach gitta mdi hai trong sd cac bd phan day lién két thi
nhét, bd phan déy lién két thi nhat bao gdm it nhat mot day lién két hinh cung,
dinh ctia d6 cao cung ctia ddy lién két cach xa than nén, mot dau ctia mdi cac bd
phén day lién két th(r nhat duoc ndi dién dén dién cuc cta ph?m tht nhit, va dau
con lai ciia mdi bd phan day lién két tht nhat duoc ndi dién dén dién cuc cla
phﬁn thtt hai, dé thuc hién su truyén tin hiéu tn s radio gifta phén tha nhat va
phan thtr hai, trong d6 cac d6 cao cung cua cic bd phan day lién két thi nhét
duoc b tri ¢ hai phia ctia nhém day lién két thir nhit 13 cao hon so vé6i do cao
cung cta bd phan day lién két thir nhét & vi tri khac trong nhom day lién két thu

nhét, va d6 cao cung ctia bd phan day lién két thi nhét duoc b tri & ving trung
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tdm ctia nhom day lién két thir nhét 14 thip hon so véi do cao cung ctia bd phan
day lién két thir nhét & vi tri khac trong nhom day lién két thir nhét, sao cho céac
dong dién di qua it nhat ba bd phan day lién két thir nhét 13 gidng nhau, hoic sy
léch pha gifta cac dong dién di qua bét ky hai bd phan déy lién két thi nhat 1a
nho hon so v&i ngudng thiét dit truée. Do d6, theo sang ché, cac dong dién
trong it nhét ba bd phan day lién két thr nhit duoc tao ra cang giéng nhau cang
tdt, nghia 1a, sy 1éch pha duogc loai bd hét murc ¢ thé, dé tdi uu héa téng cong
sudt dugc tdng hop ctia thanh phan cong suét tin s radio, va lam giam dang ké
su ton hao ning lugng cta thanh phan cong suét tan sd radio. Ngoai ra, cuong
d6 dong dién ty 18 nghich véi d6 cao cung cua day lién két, va do d6, biang cach
lam gia ting céc do cao cung ctia cac bd phan day lién két & hai phia, nguy co bi
chay cac bo phan day lién két & hai phia do cac dong dién qua 16n trong céc bo
phan day lién két & hai phia c6 thé tranh dugc, nhd d6 con tranh duoc hu hong

thiét bi, va lam giam chi phi sir dung.
M6 ta vin tit cac hinh vé

DPé mé ta cac giai phap k¥ thuat theo cac phuong 4n cta sang ché rd rang
hon, phan duéi ddy mé ta vén tét cic hinh v& kém theo cin dé mé ta cac phuong
an. R6 rang 13, cac hinh v& kém theo trong phan mé ta dudi day chi thé hién mot
s& cac phuong an ciia sang ché, va ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc
k¥ thuét twong Gmg ¢ thé van c6 dugc céc hinh v& khac tir cac hinh v& kém theo

nay ma khong can cac sy no luc sang tao.

Fig.1 12 so dd cua thanh phan cong suét tin s radio theo cach thuc hién thir
nhét cua khia canh th@ nhit cia sang ché;

Fig.2 1a hinh v& tir phia trudc clia thanh phan cong suét tan sb radio theo
cach thuc hién thir nhat cta khia canh thtr nhét cta sang ché trén Fig.1;

Fig.3 1a hinh v& tir phia truéc cta thanh phin coéng suét tan sb radio theo
cach thuc hién thit hai ctia khia canh thir nhit cua sang ché;

Fig.4 12 hinh v& tlr phia trudc ciia thanh phan cong suét tan sé radio theo
cach thuc hién thir ba cta khia canh th(r nhit ctia sang ché; va
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Fig.5 thé hién thiét bi thu phat tin hiéu tan sd radio theo cach thuc hién cua
khia canh thir hai ctia sang ché.
M5 ta chi tiét sang ché

Phan duéi ddy mo ta rd rang va diy du cac giai phap k¥ thuét theo céc
phuong 4n cta sang ché dua vao céc hinh v& kém theo theo cac phuong an cia
sang ché. R3 rang 13, cac phuwong 4n duoc md ta chi 1a mot s ma khong phai 1a
tat ca cac phuong 4n cua sang ché. T4t ca cac phuong an khac dat dugc boi
ngudi ¢é hiu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuit tuong ng dwa vao cac
phuong an cua sang ché ma khong cin cic su nd luc sang tao s& nim trong

pham vi bao hd cua sang ché.

Cac k¥ thuat dugc mod td & day co thé ap dung duogc cho cac hé théng
truyén thong khac nhau, bao gdm hé théng truyén thong 2G, hé thdng truyén
théng 3G, va hé thdng truyén théng thé hé ké tiép, vi du, hé théng truyén théng
2G chéng han nhu hé thdng truyén thong di dong toan cau (Global System For
Mobile Communication, viét tit 1a GMS); hé théng truyén théng 3G chang han
nhu hé thdng da truy cép phéan chia theo mi dai rong (Wideband Code Division
Multiple Access, viét tit 13 WCDMA) hoic hé théng da truy cap phan chia theo
m3 dong bd hoéa thoi gian (Time Division-synchronization Code Division
Multiple Access, viét tit 1a TD-SCDMA); va hé thdng truyén thong thé hé tiép
theo, ching han nhu hé thdng truyén thong phét trién dai han (Long-term
Evolution, viét tat 1a LTE) hoac h¢ théng LTE-duogc cai tién.

Thanh phan c6ng suit tin sb radio dugc d& xuét theo cdc phuong 4n cia
sang ché co6 thé dugc tich hop trong thiét bi phan tr mang bat ky, ching han nhu
tram géc, ma can dé thuc hién su khuyéch dai cong suét tin hiéu khong day. Cu
thé 13, thanh phan céng suét tin sb radio dwoc d& xuét theo cac phuong 4n cua
sang ché c6 thé 1am viéc trong phan tan s6 radio ctia tram gdc, vi dy, thanh phan
cong sudt tdn sd radio co thé dugc bd tri trong bd phan tir xa radio (Radio
Remote Unit, viét tit 1a RRU) cua tram géc. Tram géc c6 thé 1a tram thu phat

gbc (Base Transceiver Station, BTS) trong hé théng GSM hodc hé théng
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CDMA, hoéc nat B (Node B) trong hé théng CDMA, hoéc nut B dugc phat trién
(e-Node B, evolved Node B) trong hé thdng LTE, hodc thiét bi twong tu trong hé
théng truyén thong phat trién sau LTE.

Trong nhém day lién két dugc d& xuét theo ky thuat da biét, cac do cao
cung cua tit ca cac dy lién két 13 gidng nhau. Nho céc thi nghiém va md phéng,
tac gia sang ché phat hién rang trong sudt thoi gian truyén tin hiéu tan sd radio
trong nhém day lién két, cuong dé dong dién cua tin hi€u bi mét can béng, nghia
13, cac dong dién trong cac bo phan day lién két dugc bd tri & hai phia cia nhom
day lién két 1a 16n nhat, dong dién trong bd phan day lién két dugc bd tri & vi tr
O gifta trong nhom day lién két 1a nho nhét, va cac dong dién trong cac by phan
day lién két khac duoc lam giam dan tir hai phia dén & gitta. Do d6, thanh phan
cong suét tan s6 radio khong thé dat dugc cong suat dugc tong hop hoan toan tbi
wu, va c6 ton hao ning luong 16n; ngoai ra, cac dong dién trong cac déy lién két
& hai phia chéc chén 16n hon so véi dong dién & ving gitta, va do do, cac day

lién két duoc bb tri & hai phia c6 nguy co bi chéy.

Dé cap dén Fig.1 va Fig.2, ma thé hién thanh phan cong suét tan s radio
100 theo cach thuc hién tht nhét cta khia canh thir nhét ctia sang ché. Thanh
phén cong suét tAn s radio 100 bao gdbm nhom dy lién két thu nhét 10, phan
thir nhét 20, va phan thi hai 30. Phan thir nhét 20 va phan thir hai 30 dugc han
tach biét & cung mot phia cua than nén. Nhom day lién két thir nhét 10 bao gdm
it nhit ba bd phan day lién két thir nhat 11. C6 khoang cach gitta mdi hai bd
phan day lién két tht nhat 11. B6 phan day lién két thir nhat 11 bao gdm it nhat
mdt day lién két hinh cung. Dinh cla d§ cao cung cta day lién két cach xa than
nén. Mot dau ctia mdi bd phan day lién két thir nhat 11 dugc nbi dién dén dién
cuc ctia phan tht nhat 20, va ddu con lai ciia mdi by phan day lién két thir nhat
11 duoc nbi dién dén dién cuc ctia phan thir hai 30, dé thuc hién su truyén tin

hiéu tan s6 radio gifta phan thi nhit 20 va phan thi hai 30.

Céc dd cao cung cua cac bd phan day lién két th nhat 11 dwoc bé tri & hai

phia trong nhém day lién két thir nhat 10 14 cao hon so véi d& cao cung ctia bo
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phan day lién két thir nhat 11 & vi tri khéc trong nhém day lién két thir nhat 10,
va do cao cung cua bd phan day lién két thir nhit 11 duoc bd tri & ving trung
tdm ctia nhom day lién két thir nhat 10 13 thdp hon so véi do cao cung ciia bd
phan day lién két thir nhit 11 & vi tri khac trong nhém day lién két thir nhét 10,
sao cho cac dong dién di qua it nhat ba bo phan day lién két thir nhét 11 1a giéng
nhau, hodc sy léch pha gifta cac dong dién di qua bat ky hai bd phan day lién két

thir nhat 11 13 nhé hon so v6i ngudng thiét dat trudc.

Ving trung tdm cé thé 13 ving duoc tao nén gitta x micron phia bén trai va
y micron phia bén phai cua vi tri ¢ gitta trong nhém day lién két thir nhét 10.
Pham vi cu thé cua vung trung tam co thé dugc xac dinh nhd cac thi nghiém va
thir nghiém theo yéu cu vé kich ¢& va higu suét ctia thanh phan cong suét tan sb
radio, va khong bi giéi han cu thé theo phuong an nay clia sang ché. Vi du,
thanh phan cong sut tAn sd radio chi bao gdm mot nhém day lién két, va do dai
téng ciia nthém day lién két 1a 6mm, trong d6 khoang cach gitta mdi hai bd phan
day lién két 13 120um; trong trudng hop nay, ving gitta c6 thé 13 ving cua phia
bén trai 1a 240um céach xa vi tri ¢ gifta va phia bén phai la 240um cach xa vi tri &
gifta, va bd phan day lién két & ving ndy dugc sir dung 1am bd phan day lién két
clia ving trung tdm. Can hiéu rang theo phuong 4n nay, néu ving trung tim bao
gdm nhiéu bd phan day lién két, cac do cao cua nhiéu bd phan day lién két co
thé duogc thiét dat béng nhau. Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.2, vung trung
tAm trong nhém day lién két thir nhit 10 bao gdm 5 bd phan day lién két thw

nhét 11 ¢6 cung dd cao.

Ngudng thiét dat trude c6 thé dugc xac dinh trén co s& ma thanh phan cong
suét tAn sb radio c6 thé dat duoc cong suét duoc téng hop hoan toan t6i vu ma
khong bi anh hudng, nghia 13, ngudng thiét dat trudc dugc x4c dinh theo yéu
cau v& hiéu suét cta thanh phin cong suit tan s radio, va cac kich ¢ cua céac
tranzito cong suét tan sd radio duoc st dung, 36 lugng cac bo phan day lién két,
va cuong do dong dién di qua cac bd phén day lién két khac nhau 14 trong cac
tinh hudng khac nhau, va do d6, ngudng thiét dit trudc khong bi gidi han cu thé
theo phuong 4n ndy cua sang ché, va ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh
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vuc k¥ thut twong tng c6 thé xac dinh ngudng thiét dit trudc nhd cac thi
nghiém hoac theo kinh nghi€ém. Trong viéc ung dung thuc té, cac do cao cung
clia céc bd phan day lién két duoc didu chinh nhiéu 1an, sao cho cac dong dién di

qua cac bo phan day lién két c6 thé giéng nhau.

Mot cach tuy vy, theo phuong an khac cua sang ché, ving trung tdm c6 thé
bao gdm chi mot bd phan day lién két, va do cao cung cua day lién két 1a thap

nhét trong toan bd nhom day lién két.

Mdt céch tity v, phan thi nhét 20 c6 thé 13 chip bd khuéch dai, va phan thir
hai 30 c6 thé 14 chip tu dién. Mt cach tiy ¥, phan thr nhat 20 va phan thi hai
30 ¢6 thé déu 1a cac chip bd khuéch dai. Phan thir nhat 20 c6 thé 1a chip bo
khuéch dai va phan thtr hai 30 c6 thé 13 chip tu dién, hodc phan thir nhat 20 va
phan thtr hai 30 déu 1a cac chip tu dién. C4c dang cu thé cua phéan thir nhat 20 va
phan th hai 30 khong bi giéi han theo phuong 4n nay cua sang ché.

M0ot cach tuy y, nhu dugce thé hién trén Fig.2, khi nhém day lién két thi
nhét 10 bao gdm nhiéu hon ba b phan déy lién két thir nhét 11, cac d6 cao cung
ctia cac bd phéan day lién két thir nhat 11 duoc bé tri gitta mbi trong s6 hai phia
va ving trung tdm cta nhom day lién két thi nhét 10 dugc lam giam dén theo
chidu tir mdi trong sd hai phia ctia nhém day lién két thir nhét 10 dén ving trung

tam.

Mdt cach tiy v, mdi bd phan day lién két thir nhit 11 c6 thé bao gdm mot
day lién két. Day lién két 1a day kim loai, ching han nhu day nhom hodc diy

vang.

Mbt cach tiy ¥, thanh phan cong suét tin sb radio 100 c6 thé 1a tranzito
cong suét tan s radio, hodc thanh phan cong suét tan sb radio 100 c6 thé 1a dau
ndi tin sd radio, bd chia cong suat, bo két hop, hoac tuong tu, ma khong bi gidi
han theo phuong 4n nay ctia sang ché.

Can luu ¥ rang bod phén day lién két thi nhat 11 bao gém it nhat mot day
lién két hinh cung. Pinh cta d6 cao cung cta day lién két cach xa than nén. Mot
dau cua mdi bd phan day lién két thir nhat 11 duge ndi dién dén dién cuc cia
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phan tht nhit 20, va diu con lai cia mdi bd phan day lién két thir nhat 11 duge
ndi dién dén dién cuc cua phén thir hai 30 biéu thi rang khoang céch tir phan tht
nhét 20 dén phan tht hai 30 12 nho hon so v6i d6 dai ctia bd phan day lién két
thir nh4t 11. Trong bd phan day lién két thi nhit 11, dinh ctia d6 cao cung 1a
diém c6 khoang cach 16n nhét tinh tir thdn nén. Khoang cach tlr dinh ctia d6 cao
cung dén than nén 1a d6 cao cung ctia bo phan day lién két thtr nhat 11 tuong
ung.

Piéu nay dugc xac dinh nho céc thi nghiém va mo phéng phan mém ma co
hé s6 tw cam gifra hai bd phan déy lién két bat ky, va tré khdng ctia bd phan day
lién két tang 1én khi do cao cung ctia bo phan day lién két ting 1én. Boi vi tro
khang ty 1& nghich véi cudng dé dong dién, dong dién duoc lam giam khi tré
khang tang lén. Nghia la, do cao cung ty 1& nghich véi cuong dd dong dién. Do
do, theo cach thuc hién nay, cac d§ cao cung cua cac bo phan day lién két tha
nhét 11 duge bd tri & hai phia ciia nhém day lién két thi nhét 10 1a cao hon so
véi do cao cung cta bd phan day lién két thir nhat 11 & vi tri khac trong nhom
day lién két tht nhat 10, va do cao cung cta bd phan day lién két thtr nhat 11
duge b tri & ving trung tAm ctia nhém day lién két thi nhét 10 1a thip hon so
véi d6 cao cung cua bd phan day lién két thir nhat 11 & vi tri khac trong nhom
day lién két thir nhét 10, sao cho cc dong dién di qua it nhét ba b phan day lién
két thir nhét 11 1a gidng nhau, hoic sy 1éch pha giita cic dong dién di qua bét ky
hai bd phan day lién két thir nhét 11 14 nh6 hon so véi ngudng thiét dat trude,
nho d6 giai quyét duoc van dé vé su truyén méat cin bang cta tin hiéu tan sb
radio trong nhém day lién két, va tao ra cac dong dién trong it nhét ba bd phan
day lién két thir nhét 11 gidng nhau nhét c6 thé. Do dé, theo sang ché, cac dong
dién trong it nhat ba bd phén day lién két thir nhat 11 dugc tao ra gidng nhau
nhét c6 thé, nghia 1a, sy 1éch pha dugc loai bd hét mtrc c6 thé, sao cho thanh
phén cong suét tan sb radio 100 dat dugc cong suét dugc téng hop hoan toan tdi
wu, nhd d6 1am giam dang ké sy ton hao ning lugng ciia thanh phan cong suat
tan s radio 100. Ngoai ra, cudng d6 dong dién ty 1& nghich voi do cao cung cia

day lién két, va do dd, bang cach lam gia tang cac dd cao cung cta cac bd phén
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day lién két 11 & hai phia, c6 thé tranh duogc nguy co bi chay cac bo phan day
lién két 11 & hai phia do cac dong dién qué 16n trong cac bd phén day lién két 11

& hai phia, nhd d6 con tranh hu héng cho phan, va lam giam chi phi sir dung.

Vi du, hai tin hiéu tan sd radio A va B duoc két hop, su 1éch pha giita hai
tin hiéu 12 'Y, va tin hiéu tin s radio duoc téng hop la C; trong truong hop nay,
tin hiéu tan s radio dugc téng hop C, céc tin hiéu tan s6 radio A va B, va su
léch pha Y thoa man mdi twong quan theo ly thuyét sau ddy: C*C=A*A+B*B-
2*A*B*cos(Y), trong d6 A, B, va C tit ca c6 thé biéu thi gi4 tri bién do. D3 biét
rang, khi khéng c6 sy 1éch pha giita cac dong dién trong bd phan day lién két thi
nhét 11, Y=0, tri s6 bién do cua tin hiéu tan s6 radio duoc tong hop 14 16n nhét,

va cong sudt duoc tong hop hoan toan 13 16n nhét.

T4t nhién 14, vi dong dién ctia bd phan day lién két thir nhéat 11 nim st véi
vi trf & giita gdn nhu gidng véi dong dién ctia bo phan day lién két thtr nhét 11
duoc b tri trong vi tri & giita, ving trung tdm ctia nhém day lién két th nhit c6
thé bao gdm it nhit hai bd phan day lién két thir nhit 11 ¢6 d6 cao cung bang

nhau.

Hon nita, c6 khoang cach biang nhau gitta mdi hai by phan day lién két thu
nhét 1ién k& 11, d& nang cao su én dinh cta thanh phan cong suét tin sb radio
100. Ngoai ra, mong mudn su dung hop tong trd cé thé dat duge giita chip bd

khuéch dai 20 va nhom day lién két thir nhét 10.

Céan luu y rr?mg chip bd khuéch dai 20 c6 thé duoc chia mot cach triru tuong
thanh nhiéu bd phén khuéch dai. M&i bd phan khuéch dai twong tmg véi mot bd
phan day lién két thtr nhét 11 trong nhém day lién két tht nhét 10, va vi c6
khoang cach bang nhau gitta mbi hai bd phan day lién két thi nhat 1ién k& 11, né
biéu thi réng chip bo khuéch dai 20 duoc chia béng nhau. Do d6, tin hiéu tan s6
radio trong bd phan day lién két thir nhat 11 twong tng v6i mdi bo phan khuéch
dai c6 dién 4p giéng nhau. Ngoai ra, béi vi cac do cao cung cua cac bd phan day
lién két thr nhat 11 dwoc 1am giam dan tir hai phia dén ving trung tAm, tin hiéu

tin sb radio trong m&i bd phan day lién két thir nhét 11 ¢6 dong dién gidng nhau.

-13-



24250

B&i vi tin hiéu tan sb radio trong moi b phan day lién két thir nhét 11 ¢6 dién ap
gidng nhau va dong dién giéng nhau, nghia 13, tin hiéu tan sb radio trong mdi bd
phan déy lién két thi nhét 11 c6 cong suét gidng nhau, khéng c6 van dé vé su
truyén ngang cia tin hiéu tan sb radio, nhd d6 nang cao su on dinh cta thanh
phin cong suét tin sb radio 100. Su truyén ngang nghia 14 tin higu tan sb radio
duoc truyén trong mot bo phan day lién két 11 dugc truyén theo chidu hudng

dén bo phan day lién két lién ké khac.

B&i vi chip bd khuéch dai 20 duoc chia mét cach triru tugng va bang nhau
thanh nhiéu bd phan khuéch dai, tré khang ctia chip bo khuéch dai 20 ciing dugc
chia mdt cach triru tugng bang nhau. Gia st rang trd khang ciia chip bo khuéch
dai 20 12 Z, mdi bd phan khuéch dai c6 tré khang duoc cb dinh va bang nhau
Z0=Z/N, trong d6 N 1a s6 lwong bd phéan khuéch dai, N 16n hon hodc bang 2, va
N la sb nguyén. Tré khang ciia nhom day lién két thir nhat 13 Zi=Vi/li, trong d6
Vi 12 tri s6 bién do dién 4p ciia bd phan khuéch dai twong tmg véi bo phéan day
lién két thtr nhét ther i 11, va Ii 1a tri s§ dong dién cua bd phan khuéch dai tuong
ing v6i bd phan day lién két thi nhat thir i 11. Mbi bd phan khuéch dai 6 gia tri
bién do dién 4p giéng nhau, va mdi bd phan khuéch dai c6 gia tri bién d6 dong
dién giéng nhau; do dé, cac bd phan day lién két thir nhat 11 c6 trd khéng Zi
gidng nhau, nghia 13, cac bd phan day lién két thir nhét 11 c6 thé dat dugc dong
thoi trang thai két hop lién hop tré khang véi tré khang Z0 cua cac bd phan
khuéch dai twong tmg. Do d6, thanh phéan cong sut tan s6 radio 100 c6 thé dua

ra cong suat toi uu.

Hon nita, nhom day lién két thir nhat 10 13 ctia cAu trac dbi xing truc ma st

dung vi tri & giita trong nhom day lién két thi nhat 1am truc di xtng.

Mot cach tiy ¥, bd phan day lién két thi nhét 11, do cao cung cao nhét cé
thé gp hai 1an d6 cao cung thp nhét. Theo cach thuc hién khac, do cao cung
ctia mdi bo phan day lién két thir nhat 11 c6 thé dwoc diéu chinh theo yéu ciu
thuc té, mién 1 né duge dam bao rang cic d6 cao cung cua cc bd phén day lién

két thir nhét 11 duoc bd tri & hai phia 1a cao hon so véi do cao cung cua bg phén
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day lién két thtr nhit 11 khac trong nhém day lién két thir nhat 10, d6 cao cung
cta bd phén day lién két thir nhat 11 dugc bd tri & vi tri & gitta 14 thap hon so vdi
d6 cao cung ctia bd phéan day lién két thir nhat 11 khéc trong nhom day lién két
thir nhit 10, va céc do cao cung cia cic bd phan day lién két thir nhit 11 khéc

duoc lam giam dan tr hai phia dén vi tri & gitta.

Khi s6 luong cac bd phan day lién két tht nhit 11 dwoc bao gdém trong
nhom day lién két thir nhat 10 14 s6 18, bd phéan day lién két thir nhat 11 & vi tri &
gifta trong nhém day lién két thi nhat 10 dugc st dung lam truc d6i xing, sao
cho nhom day lién két thir nhat 10 1a cta ciu trac dbi xing lién quan dén truc
d6i ximg. Khi s luong cac bd phén day lién két thir nhat 11 duoc bao gdm trong
nhém day lién két thir nhét 10 14 sé chin, dudng trung tdm gitra hai bd phéan day
lién két thu nhét 11 & gitta nhom day lién két thir nhit 10 duogc sir dung lam truc
d6i xtmg, sao cho nhém day lién két thir nhit 10 13 cia cdu trac déi xing truc
lién quan dén duong trung tim. Nghia 13, nhém day lién két 1 cua cdu trac ddi
xtmg, cac bd phan day lién két thir nhét 11 & céc vi tri tuong tmg & bén trai va
bén phai c6 chiéu cao bang nhau, va cic dd cao cung clia cac bd phéan day lién
két thir nhat 11 tir hai phia dén ving trung tim duoc lam giam dan, trong d6 cac
vi tri twong tmg d& cap dén cac vi tri vat 1y, trong nhém day lién két 10, cac

khoang cach cua no dén truc doi xing néu trén la bang nhau.

Cén luu y rang khi viing trung tAm bao goém it nhét hai bd phén day lién két
tht nhét 11 c6 do cao b%tng nhau, do cao cung cua it nhét hai bo phan day lién

két thir nhét 11 bat ky c6 thé duge str dung lam d6 cao cung clia viing trung tam.

Cén luu y ring cac do cao cung ctia cac bd phan day lién két thir nhét 11 c6
thé dugc diéu chinh theo cac dong dién dugc phat hién trong cac bo phan day
lién két thir nhét 11, sao cho khi cac bd phan day lién két thir nhat 11 c6 dong
dién gidng nhau, su didu chinh cc d6 cao cung ciia cac bd phan day lién két tha
nhit 11 dugc dimg lai. O thoi diém nay, mit cit ngang ciia nhém day lién két

thir nhat 10 dugc thé hién trén Fig.2.

Pé cap dén Fig.3, cach thuc hién th hai cia khia canh th(t nht cta séng
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ché d& xuét thanh phin céng suét tan sb radio 200. Thanh phan cong suét tan 56
radio 200 dugc d& xut theo cach thuc hién thi hai cua sang ché tuong tu véi
thanh phén cong suét tan sd radio 100 duoc dé xuét theo céch thuc hién thir nhét,
va sy khac nhau gifta ching ném & chd: theo cach thuc hién tht hai, mdi bd
phan day lién két thir nhit 210 bao gém nhiéu day lién két 211, va cac do cao

cung ctia nhiéu day lién két 211 c6 thé 1a gidng nhau.

Theo cach thuc hién nay, moi bo phan day lién két thtr nhét 210 1a b6 day
lién két. Mdi bo day lién két ¢ thé bao gdbm sb lwong cac day lién két 211 khac
nhau, nhu dugc thé hién trén Fig.3. Theo phuong 4n khac, mbi bé day lién két
c6 thé bao gdm sb luong cac day lién két 211 gidng nhau. Cac khoang céch giita

mdi hai day lién két 211 lién ké trong mdi b6 day lién két 1a giéng nhau.

Céc khoang cach gitta mdi hai dy lién két 211 lién k& trong mdi bo day
lién két 13 gidng nhau va cac khoang cach gitta mdi hai b phan day lién két thir
nhét 1ién k& 11 13 gidng nhau theo phuong 4an trén Fig.1 hodc Fig.2 c6 thé dat

duoc hiéu qua tuong ty, va su thé hién chi tiét khéng duoc mé ta lai & day.

Theo cach thuc hién nay, cac d§ cao cung cua cac day lién két 211 trong
mdi bd phan day lién két thi nhat 210 13 gidng nhau. Trong trudng hop nay, do
cao cung cua bd phan day lién két thir nhit 210 14 d6 cao cung cia day lién két
211 bét ky trong bd phan. Theo cach thuc hién khéc, cac do cao cung cla céac
day lién két 211 trong mdi bd phén day lién két thir nhit 210 c6 thé 1a khac
nhau, mién 13 né dugc dam béao rang céc day lién két 211 ma duoc dat sat véi
phia bén ngoai ctia bd phan day lién két thir nhat 210 cao hon dan so véi cac day
lién két 211 ma duoc dat sat v6i phia trong clia bd phan day lién két thir nhét
210. Trong trudng hop nay, dd cao cung ciia bd phan day lién két thi nhat 210 13
d6 cao cung cta day lién két 211 ¢6 do cao cung nhé nhét. Do d6, mbi lién hé do
cao cung trong s cac day lién két 211 trong mbi bo phan day lién két thir nhét

210 12 khéng bi gi6i han cu thé theo sang ché.

Pé cap dén Fig.4, cach thyuc hién thi ba cta khia canh thtr nhit cia séang

ché thé hién thanh phan cong sut tan sb radio 300. Thanh phan cong suit tin sb
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radio 300 dugc dé xuét theo cach thuc hién thi ba cta sang ché 1a tuong ty voi
thanh phén cong sut tan sd radio 100 dugc dé xuit theo cach thuc hién thir nhét,
va su khac nhau gitra hai thanh phan cong suét tin s radio nay nam & chd: theo
cach thuc hién th ba, thanh phén cong suét tan sb radio 300 bao gém nhom day
lién két thir nhét 10 va nhém day lién két thir hai 310, va nhom day lién két thir
nhit 10 c6 thé 1a nhém day lién két thir nhat 10 theo phuwong 4n dugc thé hién

trén Fig.1 hodc Fig.2, ma khong dugc mo ta lai ¢ day.

Nhém day lién két tht hai 310 bao gdm it nhat ba bo phan day lién két thir
hai 312. C6 khoang cach giita mdi hai bo phan day lién két thir hai 312. B6 phan
day lién két thir hai 312 bao gom it nhit mot day lién két hinh cung. Pinh cla do
cao cung cua day lién két cach xa than nén. Mot dau ctia mdi bo phan day lién
két thtr hai 312 duogc ndi dién dén dién cuc cua phan thir nhat 20. Pau con lai
ctia mdi bd phan day lién két thir hai 312 dugc ndi dién dén dién cyuc cia phan
thir hai 30, va bd phan day lién két thir hai 312 duogc bd tri canh nhau v6i bd
phan day lién két thir nhat 11, dé thuc hién, cling véi bo phan day lién két thu

nhét 11, su truyén tin hiéu tan s radio giita phﬁn thtr nhét va phﬁn thir hai.

Céac dd cao cung cia cac by phéan day lién két thar hai 312 duogc bd tri & hai
phia ctia nhém day lién két thir hai 310 1a cao hon so véi d§ cao cung cla b
phan day lién két thir hai 312 & vi tri khac trong nhém day lién két thir hai 310,
va do cao cung cia bd phan day lién két th hai 312 & ving trung tdm ctia nhom
day lién két th hai 310 13 thip hon so v6i do cao cung ctia bd phan day lién két
thi hai 312 & vi tri khac trong nhém day lién két thir hai 310, sao cho cac dong
dién di qua it nhét ba bo phan déy lién két thi hai 312 1a gidng nhau, hodc su
léch pha gitra cac dong dién di qua bét ky hai by phan day lién két thir hai 312 13
nho hon so véi ngudng thiét dit trude. Ving trung tdm co thé 1 ving dugc tao
nén giita x micron dén bén tri va y micron dén bén phai ctia vi tri & giita trong

nhém day lién két thi hai 310.

Hon nita, khi nhém déy lién két thir hai 310 bao gdm nhiéu hon ba bd phan

day lién két tht hai 312, cac d6 cao cung cla cic bd phan day lién két tht hai
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312 duoc bd tri gitta mdi trong s6 hai phia va viing trung tim ctia nhém day lién
két thir hai 310 duoc lam giam dan theo chiéu tir mdi trong sb hai phia ctia nhém

day lién két thr hai 310 dén ving trung tam.

Khoang céach gitta nhém day lién két thi nhéat 10 va nhom day lién két thir
hai 310 16n hon so v&i khoang céch gifta hai bd phan day lién két thir nhét lién
ké 11 trong nhom day lién két thir nhat 10 va 16n hon so vé6i khoang cach giita

hai bd phéan day lién két thir hai lién ké 312 trong nhém day lién két thi hai 310.

Duy tri khoang cach phti hop gitra hai nhom day lién két c6 thé ngan ngira
nhém day lién két thir nhit 10 va nhom day lién két thtr hai 310 anh hudng 13n
nhau; theo cach khac, su can bing dong dién cta nhom day lién két thir nhat 10
va su cin bang dong dién ctia nhoém day lién két thir hai 310 bi pha v&, diéu nay

anh huéng dén su 6n dinh ctia thanh phan cong suét tin sb radio 300.

Can luu ¥ rang theo cach thuc hién thi nhat, néu dong dién gitra phan thu
nhét 20 va phéan thr hai 30 16n qua muc, cac dd cao cung cia cac bd phan day
lién két thir nhat 11 duoc bd tri ¢ hai phia dugc yéu cu cao hon, dé lam can
bing dong dién qua 16n. Do d6, theo cach thyuc hién thir ba, nhom day lién két
thir hai 310 dwoc bd sung dé chuyén hudng dong dién gitta phan thir nhat 20 va
phan tht hai 30, dé ngin ngira su 6n dinh cua thanh phan cong suét tan s6 radio
300 bi anh hudng boi bd phan day lién két thir nhat 11 ma c6 do cao cung qua
mttc trong nhom day lién két thir nhat 10 cham vao vo boc ciia thanh phan cong

suét tan sé radio 300.

Bo phan day lién két tht hai 312 bao gdém it nhat mot day lién két hinh
cung, trong d6 mat dau cia bd phan day lién két thr hai 312 duoc ndi dién dén
dién cyc ctia phan thi nhét 20, va diu con lai ctia bd phan day lién két tha hai
312 duge ndi dién dén dién cuc cia phén thit hai 30 biéu thi r.%lng khoang céch tir
phan thir nhat 20 dén phan tha hai 30 13 nho hon so v6i do dai cta bd phan day
lién két thir hai 312. Trong bd phan day lién két thir hai 312, dinh cta do cao
cung 1a diém c6 khoang cach 16n nhét tinh tir than nén. Khoang céch tir dinh cta

d6 cao cung dén than nén 13 d6 cao cung ciia bd phan day lién két thit hai 312
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tuong ung.

T4t nhién 13, boi vi dong dién cua bd phan day lién két thir hai 312 dugc
duoc b tri sét véi vi tri & gifta trong nhom day lién két thi hai 310 hau nhu
gibng voi dong dién cua bd phéan day lién két thir hai 312 duge bd tri & vi tri &
gilta trong nhém day lién két thi hai 310, ving trung tAm cta nhém day lién két
thir hai 310 c6 thé bao gdm it nhét hai bd phén day lién két thir hai 312 c6 do

cao cung bang nhau.

Hon nita, c6 khoang cach bang nhau giita mdi hai bo phan day lién két tha
hai lidn k& 312, ma diéu nay nang cao su on dinh cta thanh phan cong suét tan
s6 radio 300. Ngoai ra, dat duoc sy dung hop tong tré nhu mong mubn gifta chip

bo khuéch dai 20 va nhém day lién két thi hai 310.

Cén luu ¥ rang chip bd khuéch dai 20 dugc chia mét cach triru tugng thanh
nhidu bo phén khuéch dai. M3i b phan day lién két thir hai 312 tuong tng véi
mot bo phéan khuéch dai, va mdi b phén day lién két thi nhat 11 cling twong
ung véi mot bd phan khuéch dai. Su sép xép cu thé néu trén ctia nhoém day lién
két thtr nhét 10 ¢ thé nang cao sy 6n dinh ctia thanh phin cong suét tan sb radio
300, ma da dugc mo ta chi tiét, va do d6, khong duge md ta lai & day. Poi véi
nhém day lién két thir hai 310, béi vi c6 khoang cach bang nhau gitta mdi hai bd
phan day lién két thtr hai 1ién k& 312, n6 biéu thi ring phan, twong tmg véi nhém
day lién két thir hai 310, ctia chip bd khuéch dai 20 cling duoc chia bing nhau.
Do d6, tin hidu tan s radio trong bd phan day lién két th hai 312 tuong tmg véi
mdi bd phan khuéch dai c6 dién 4p gidng nhau. Ngoai ra, bdi vi cac d9 cao cung
cta céc bo phan day lién két thur hai 312 duoc lam giam dan tir hai phia dén
vung trung tam, tin hiéu tan s radio trong mdi bd phan day lién két thi hai 312
c6 dong dién gidng nhau. Béi vi tin higu tan s radio trong mdi bd phan day lién
két thtt hai 312 c6 dién 4p gibng nhau va dong dién giéng nhau, nghia 13, tin
hiéu tn sb radio trong mdi bd phén day lién két thi hai 312 c6 cong suét giéng
nhau, nén khong c6 van dé vé su truyén ngang tin hiéu tan sb radio, nhd d6 nang

cao su 6n dinh cta thanh phin cong suét tan sb radio 300.
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Boi vi phén, tuong g v6i nhém day lién két thtr hai 310, cia chip bd
khuéch dai 20 ciing dugc chia mot cach triru tugng va bang nhau thanh nhidu bd
phan khuéch dai, trd khang ctia phan, twong tng v4i nhém day lién két tha hai
310, cta chip bd khuéch dai 20 cling dugc chia mot cach triru tugng va béng
nhau. Gia st ring trd khang cua chip bd khuéch dai 20 1a Z, va nhém day lién
két tht nhat 10 va nhém day lién két thir hai 310 1a gibng nhau, mdi nhom day
lién két thir nhat 10 va nhom day lién két thir hai 310 twong tmg véi mot nira tro
khéng, nghia la, Z/2, cda chip b khuéch dai 20. Néu chip bd khuéch dai 20
dugc chia mot cach triru tuong va bang nhau thanh 2M (trong d6 M 1én hon
hodc béng 1,vaM lasd nguyén) bo phéan khuéch dai, mdi nhom day lién két thir
nhat 10 va nhom day lién két thir hai 310 twong Gng véi M bd phan khuéch dai,
va tré khang cta bd phan khuéch dai tvong tmg véi mdi bo phan day lién két
tht hai 312 trong nhom day lién két thi hai 310 1a Z0=Z/(2*M). Tuong tu, tr&
khang cta bd phan khuéch dai twong tmg voi mbi bd phéan day lién két thir nhét
11 trong nhom day lién két tha nhét 10 1 Z0=Z/(2*M). Tr& khang ctia nhém day
lién két tht hai 1a Zi=Vi/li, trong d6 Vi 1a tri s6 bién d6 dién 4p clia bo phan
khuéch dai twong tmg v6i bd phan day lién két thir hai thir i 312, va Ii 1a trj s6
dong dién ciia bd phan khuéch dai twong ting v6i bd phan day lién két thir hai
thr i 312. Mdi bd phan khuéch dai c6 gia tri bién d6 dién ap gidng nhau, va mdi
bd phén khuéch dai c6 gia tri bién d¢ dong dién giéng nhau; do d6, cac bo phan
day lién két thur hai 312 c6 tro khang Zi giéng nhau, nghia 13, nhiéu b phan day
lién két thir hai 312 c6 thé dat dwgc dong thoi trang théi két hop lién hop trd
khang vdi trd khang Z0 ctia bd phan khuéch dai twong tng. Do d6, thanh phan

cbng suat tan so radio 300 co the dua ra cong suat toi uu.

Cén luu y ring, cic gia dinh néu trén ma nhom day lién két thir nhat 10,
nhom day lién két thir hai 310, va chip bd khuéch dai 20 duoc chia bang nhau,
sao cho bd phan khuéch dai trong tmg véi mbi bo phéan day lién két thir nhat 11
va bd phan khuéch dai twong tmg véi mdi bd phan day lién két thir hai 312 ¢
tr¢ khang gidng nhau chi dé d& mé ta. Cu thé 13, 1am thé nao dé chia mét cach

triu tuwong chip bo khuéch dai 20 con cén phai dugc xéac dinh theo mbi tuong
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quan cla ty 18 tré khang giita nhém day lién két tht nhat 10 va nhém day lién
két thtr hai 310, nghia 13, chip bd khuéch dai 20 c6 thé dugce phan chia mét cach

tuwong Ung theo mdi twong quan ciia ty 1é trd khang thuc té.

Mot cach tuy y, theo cach thu:c hién nay, cac bd phéan day lién két 11 trong
nhém day lién két thir nhat 10 va cic bd phan day lién két 312 trong nhém day
lien két thir hai 310 c6 thé 1a mot day lién két, hodc c6 thé 1a nhiéu day lién két.
Theo céch khac, trong nhém day lién két thir nhat 10 va nhém day lién két thi
hai 310, cac bd phan dy lién két trong mot nhém day lién két 1a mot day lién
két, va bo phan day lién két trong nhom déy lién két khac 1a nhiéu day lién két.
Déi véi trudong hop ma trong d6 céc bd phan day lién két 1a mot day lién két, sy
tham chiéu c6 thé dugc thuc hién theo phuong 4n duogc thé hién trén Fig.1 va
Fig.2, va dbi véi trudng hop trong dé céc by phan day lién két 1a nhiéu day lién
két, su tham chiéu c6 thé dugc thuc hién theo phuong 4n dugc thé hién trén

Fig.3.

Hon nita, nhém day lién két thir hai 310 1 cta chu trac dbi xtng truc ma s

dung vi trf & giita trong nhom day lién két thar hai 1am truc d6i xtmg.

Mot cach tiy v, trong bd phan day lién két thir hai 312, d6 cao cung cao
nhét c6 thé gp hai lan do cao cung thip nhét. Theo cach thuc hién khéc, cac do
cao cung cua cac bd phan day lién két thir hai 312 c¢6 thé duoc diéu chinh theo
yéu cAu thuc t&, mién 1 n6 dugc dam bao ring cac do cao cung ciia cac bd phan
day lién két thir hai 312 dugc bb tri & hai phia 14 cao hon so véi d cao cung clia
bo phén day lién két thir hai 312 khéc trong nhém day lién két tha hai 310, do
cao cung cia bd phan day lién két thtr hai 312 duge bd tri & vi tri & giita 13 thip
hon so v6i d cao cung ctia bd phan day lién két thi hai 312 khac trong nhém
day lién két thir hai 310, va cac do cao cung ctia cac bd phan day lién két thtr hai

312 khéc duoc 1am giam dan tir hai phia dén vi tri & giia.

Khi s6 lugng ctia cac bd phan day lién két thir hai 312 duoc bao gdm trong
nhom day lién két thir hai 310 14 s6 18, bd phan day lién két thi hai 312 trong vi

tr{ & gitta trong nhém day lién két thir hai 310 duogc st dung lam truc déi ximg,
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sao cho nhém day lién két thir hai 310 c6 cdu trac dbi xtmg lién quan dén truc
d6i xtmg. Khi s luong céc bd phan day lién két thir hai 312 dugc bao gdm trong
nhom day lién két thir hai 310 1a .sc”') chén, dudng trung tdm cta hai bd phan day
lién két thar hai 312 ndm & gifta cia nhom day lién két thir hai 310 dugc st dung
lam truc dbi xing, sao cho nhém day lién két thir hai 312 ctia cau tric ddi xting

lién quan dén dudng trung tam.

Cén luu y rang cac do cao cung clia cac bo phan day lién két thir hai 312 ¢
thé dugc diéu chinh theo dong dién duoc phat hién trong mdi b phan day lién
két thtt hai 312, sao cho khi céc bd phan day lién két thir nhat 11 c6 dong dién
gidng nhau, su diéu chinh cac do cao cung clia cdc bd phéan day lién két thtr hai
312 duge dimng lai. O thoi diém nay, mit cit ngang cua nhom day lién két thi
hai 310 duoc thé hién trén Fig.4. Can hiéu réng theo cach thuc hién nay, nhém
day lién két thir nhét 10 va nhém day lién két thir hai 310 ¢6 khuynh huéng doc
1ap, va sé lugng cac bd phan day lién két trong mdi nhom day lién két va cac
chidu cao cua cac day lién két c6 thé duoc diéu chinh mot cach doc 1ap. Vi dy,
cAu triic ciia nhém day lién két thir hai 310 c6 thé dwoc thiét dat dé hoan toan
gibng nhu cu tric ciia nhém day lién két thir nhat 10, dé lam giam viée xir ly
phttc tap cua thiét bi. D& mo ta thém vé nhom day lién két thir hai 310, sy tham
chiéu 6 thé duoc dua trén phin mé ta nhém day lién két thi nhat 10, ma khong

duoc mo ta lai & day.

Cén hiéu ring theo phuong 4n khac ciia sang ché, nhiéu hon hai b phén
nhom day lién két c6 thé con duoc thiét dat; ding cho cAu trac va cach sap xép,
dé cap dén viéc thiét ké nhom day lién két dugc dé xuét trong phuong 4n néu
trén; va sb lugng cu thé cac nhém day lién két duoc xac dinh theo yéu cau vé
hiéu suét thiét bi, ma khong bj gii han cu thé theo phuong 4n nay cta sang ché.

Theo cach thuc hién nay, ngoai cac hi€éu quéa cua céc céch thuc hién néu
trén, d6i véi day lién két theo cach thuc hién nay, nhém day lién két tha hai 310
va nhom day lién két thi nhat 10 duge bé tri canh nhau, dé phan bd dong dién

gitta phin thir nhat 20 va phan th hai 30, va con ngin nglra sy 6n dinh cta
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thanh phan céng suit tan s6 radio 300 khoi bi anh huéng bdi bo phan day lién
két thtr nhit 11, ma do cao cung cua n6 dugc yéu cau cao hon, trong d6 nhom
day lién két thu nhét 10 cham vao v boc ctia thanh phan céng sut tan sé radio

300.

Dé cap dén Fig.5, cach thuc hién tiy ¥ cta khia canh thir hai cta sang ché
d& xudt thiét bi thu phét tin hiéu tin s6 radio 500. Thiét bi thu phat tin hiéu tan
s6 radio 500 bao gdm anten 510 va thanh phan cong sut tan s6 radio 520. Anten
510 c6 thé dugc két ndi truc tiép hodc co thé gian tiép dén thanh phan cong suét
tAn sb radio 520. Thanh phin céng sut tan s radio 520 dugc tao ciu hinh dé xtr
ly tin hiéu tan sb radio. Anten 510 dugc tao cAu hinh dé thu tin hiéu tan s radio
duoc xt 1y boi thanh phén cong suét tan sd radio 520 va truyén tin hiéu tin s6
radio. Thanh phan cong suét tan sé radio 520 c6 thé 1a thanh phin cong suét tan
s6 radio 100, 200, hodc 300 duge dé xuat theo cach thuc hién bt ky tir cich
thuc hién th nhéit dén th ba ctia khia canh thr nhét. Céu trac va cach sép xép
cu thé cua thanh phan cong sut tan sb radio 100, 200, hodc 300 dd dugc mo ta
cu thé trong cic céch thuc hién tir thi nhét dén thi ba cda khia canh thtr nhét

néu trén, va khong dugc mo ta lai & day.

Thiét bi thu phét tin hidu tAn sb radio 500 c6 thé 1a bd truyén, tram gdc, bd

phéan diéu khién radio, hodc tuong tu.

Theo cach thuc hién nay, trong nhém day lién két thir nhat 10, cac do cao
cung cta cdc bd phan day lién két thir nhit 11 duoc bd tri & hai phia cia nhém
day lién két thtr nhét 10 1a cao hon so véi d6 cao cung clia by phan day lién két
thir nhét 11 & vi tri khac trong nhom day lién két thir nhat 10, va do cao cung cua
b6 phéan day lién két thir nhat 11 dugce b tri & ving trung tdm ctia nhom day lién
két thir nhat 10 1a thip hon so v6i d6 cao cung ctia by phan day lién két thir nhat
11 & vi tri khac trong nhom day lién két thir nhat 10, sao cho cac dong dién di
qua it nhit ba by phan day lién két thir nhét 11 1a gibng nhau, hodc su léch pha
gitta cac dong dién di qua bét ky hai bd phan day lién két thir nhat 11 12 nhd hon

so véi ngudng thiét dat trude, nho d6 giadi quyet van dé veé sy truyén mat can
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bang cua tin hiéu tan so radio trong nhom day lién két, va tao ra cac dong dién

trong it nhit ba bd phan day lién két thir nhat 11 giéng nhau nhat c6 thé.

Do d6, theo sang ché, cac dong dién trong it nht ba bd phan day lién két
thtt nhat 11 duoc tao ra gidng nhau nhat c6 thé, nghia 13, su 1éch pha dugc loai
b6 hét mirc ¢6 thé, sao cho thanh phén cong suét tan sb radio 100 dat duoc cong
sut duoc tdng hop hoan toan tdi wu, nhd d6 1am giam dang ké sy tén hao ning
luong cta thanh phan coéng suét tin sb radio 100, va con lam giam dang ké su
ton hao nang luong cua thiét bi thu phat tin hiéu tdn sb radio 500. Ngoai ra,
cuong do dong dién ty 1€ nghich véi do cao cung cua day lién két, va do do,
bang cach lam gia ting cac d6 cao cung cua cac bd phan day lién két 11 & hai
phia, c6 thé tranh dugc nguy co bi chay cdc by phan day lién két 11 & hai phia
do cac dong dién qua 16n trong cac bo phan day lién két 11 & hai phia, nho d6

con tranh hu hong cho phan, va lam giam chi phi st dung.

Cubi cung, cén luu y rang cac phuong 4n néu trén chi nham mo ta cac giai
phap k¥ thuat cua sang ché, ma khéng gi6i han sang ché. Mic du séng ché duoc
md ta chi tiét dua vao cac phuong 4n néu trén, nguoi cb hiéu biét trung binh
trong linh vyc k¥ thuét twong Ung nén hiéu rang cac phin mé ta khéng nhim
gi6i han pham vi bao hd cua sang ché. Bit ky su sira doi hodc sy thay thé dé
dang duoc tao ra boi ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat twong
Ung trong pham vi k§ thuat dugc bdc 10 theo sang ché s& déu nam trong pham vi
bao hd cua sang ché. Do d6, pham vi bao ho clia séng ché s& thudc pham vi bao

hd cta cac diém yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HQ
1. Thanh phan c6ng suét tan sé radio (100, 200, 300), bao gém phan thir nhét
(20), phan tht hai (30), va nhém day lién két th nhat (10), trong d6 phan thi
nhét (20) va phan thtr hai (30) duoc han tach biét & ciing mét phia cta than nén,

va

nhom day lién két thir nhat (10) bao gdm it nhat ba bo phén day lién két thu
nhét (11, 210), trong d6 c6 mot khoang cach giita mdi hai trong s céc bd phan
day lién két thir nhéat (11, 210), mdi bd phan day lién két thir nhét (11, 210) bao
gbm it nhat mot day lién két hinh cung, dinh ctia d6 cao cung cia day lién két
cach xa than nén, mot dau cta mdi bd phan day lién két thi nhat (11, 210) duoc
néi dién dén dién cuc cua phan thtr nhét (20), va dau con lai cia mdi bd phan
day lién két thir nhét (11, 210) duoc ndi dién dén dién cuc cua phan tht hai (30),
dé thuc hién sy truyén tin hiéu tan sé radio gifta phan thir nhit (20) va phin tha

hai (30), trong d6:

céc do cao cung ctia cac bd phan day lién két thir nhét (11, 210) duoc bd tri
& hai phia ctia nhém day lién két thir nhét (10) 13 cao hon so v6i dd cao cung cia
b6 phén day lién két thir nhét & vi tri khéc trong nhém day lién két thir nhét (10),
va d§ cao cung ctia b phan day lién két thir nhit dugc bd tri & ving trung tam
ctia nhém day lién két thir nhat (10) 1a thap hon so véi dd cao cung ctia bd phan
day lién két thtr nhat (11, 210) & vi tri khac trong nhém day lién két tht nhét
(10), sao cho c4c dong dién di qua it nhat ba bd phan day lién két thir nhat (11)
la gibng nhau, hodc su léch pha giita cac dong dién di qua bt ky hai b phan
day lién két thir nhat (11, 210) 12 nho hon so v6i ngudng thiét dat trude.
2. Thanh phan c6ng suét tAn sb radio (100, 200, 300) theo diém 1, trong do6 :

khi nhém day lién két thir nhat (10) bao gdbm nhiéu hon ba bd phan day lién
két thir nhat (11, 210), cac do cao cung cta cac bd phan day lién két thir nhét
(11, 210) duogc bb tri gitta mdi hai phia va ving trung tAm cta nhom day lién két
thi nhét (11, 210) dwoc lam giam dan theo chidu tr mbi trong sd hai phia cta

nhém day lién két thir nhat (10) dén vung trung tam.
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3. Thanh phén cong suét tan sb radio (100, 200, 300) theo diém 1 hodc 2, trong
d6 ving trung tdm ctia nhom day lién két thir nhat (10) bao gdm mot bd phén

day lién két thr nhat (11, 210).

4. Thanh phan céng suét tan sb radio (100, 200, 300) theo diém 1 hoic 2, trong
d6 ving trung tAm ctia nhém day lién két tht nhat (10) bao gdm it nhit hai bd

phan déy lién két thi nhét (11, 210) c6 do cao cung bang nhau.

5. Thanh phan céng sudt tan s radio (100, 200, 300) theo diém 1, trong d6 céc
khoang céach gitta mdi hai bd phan déy lién két thi nhat (11, 210) lién ké 12 bang

nhau.

6. Thanh phan céng suit tan s radio (100, 200, 300) theo diém bat ky trong sb
céc diém tir 1 dén 5, trong d6 bd phan day lién két thi nhit (210) bao gdbm nhiéu
day lién két (211), cac do cao cung cua nhiéu ddy lién két (211) 1 gidng nhau,
va dinh ctia d6 cao cung cia bd phan day lién két thir nhét (210) 1a dinh cta do

cao cung cua céc day lién két (211) bat ky.

7. Thanh phan céng suit tin sb radio (100, 200, 300) theo diém bét ky trong sb
cac didm tir 1 dén 5, trong d6 nhom day lién két thi nhét (10) 12 ctia ciu trac doi
xing truc ma st dung vi tri ¢ gifta trong nhém day lién két thtr nhat (10) 1am

truc doi xung.

8. Thanh phén céng suat tan sb radio (100, 200, 300) theo diém bt ky trong sb
céc diém tir 1 dén 7, trong d6 thanh phén céng suét tan s radio (100, 200, 300)
con bao gdbm nhém day lién két thir hai (310), trong d6 nhém day lién két tha
hai (310) duoc bb tri & mot phia cia nhom day lién két thi nhét (10), va nhém
day lién két thir hai (310) bao gdm it nhit ba bd phan day lién két thtt hai (312),
trong d6 c6 mot khoang cach gitra mdi hai trong s cac bd phan day lién két thir
hai (312), mdi bd phéan day lién két thi hai (312) bao gém it nhat mét day lién
két hinh cung, dinh cua do cao cung cua day lién két cach xa than nén, mot dau
ctia mdi bd phén day lién két thtr hai (312) duoc ndi dién dén dién cuc cua phén
thir nhét (20), va dau con lai cia mdi bd phan day lién két thir hai (312) duoc ndi

dién dén dién cuc cua phan thir hai (30), dé thuc hién, cting v6i bd phan day lién
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két thu nhét (11, 210), sy truyén tin hiéu tan sb radio gitta phan tht nhét (20) va
phan thi hai (30), trong d6:

céc d6 cao cung cta cac bd phan day lién két thi hai (312) dwoc bé tri & hai
phia ctia nhom day lién két thir hai (310) 1a cao hon so véi do cao cung ciia bd
phan day lién két thir hai (312) & vi tri khac trong nhém day lién két thir hai
(310), va d6 cao cung ctia bd phan day lién két thir hai (312) & ving trung tim
ctia nhom day lién két thi hai (310) 1a thdp hon so véi d6 cao cung clia bo phan
day lién két thtr hai (312) & vi tri khéc trong nhém day lién két thir hai (310), sao
cho cac dong dién di qua it nhat ba bd phan day lién két thir hai (312) 1a giéng
nhau, hodc su 1éch pha giita cac dong dién di qua bat ky hai bd phan day lién két

thr hai (312) 1a nho hon so vé1 ngudng thiét dat trude.
9. Thanh phén céng suét tan sb radio (100, 200, 300) theo diém 8, trong do:

khi nhém day lién két thir hai (310) bao gdm nhiéu hon ba bo phan day lién
két thtr hai (312), cac d6 cao cung clia cac bd phan day lién két thr hai (312)
duge bd tri gitta mdi trong sb hai phia va ving trung tim cia nhém day lién két
th hai (310) duoc lam giam dan theo chiéu tir mdi trong s6 hai phia cia nhém

day lién két tht hai (310) dén ving trung tam.

10. Thanh phén céng suét tin s6 radio (100) theo diém 8, trong d6 khoang cach
gifta nhom day lién két thir nhit (10) va nhém day lién két thir hai (310) 16n hon
so voi khoang céch giita hai b phan déy lién két thir nhét (11, 210) lién ké va
khoang céch gitta cac bd phén day lién két thi hai (312) lién ke.

11. Thanh phan céng suét tan s6 radio (100, 200, 300) theo diém bat ky trong s6
cac diém tir 8 dén 10, trong d6 ving trung tim ctia nhém day lién két thir hai
(310) bao gdm mét bo phan day lién két thir hai (312).

12. Thanh phin cong suét tan s radio (100, 200, 300) theo diém bét ky trong sd
cac diém tir 8 dén 10, trong d6 ving trung tim ctia nhém day lién két thir hai
(310) bao gom it nhat hai bd phan day lién két thir hai (312) ¢6 d6 cao cung

bang nhau.
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13. Thanh phén cong suét tan sb radio (100, 200, 300) theo diém 8, trong do céac
khoang céch gitta mdi hai bo phan day lién két thr hai (312) lién ké 14 bang

nhau.

14. Thanh phin c6ng suét tan sb radio (100, 200, 300) theo diém bt ky trong sb
cac diém tir 8 dén 13, trong d6 bd phan day lién két th hai (312) bao gdm nhiéu
day lién két, trong d6 cac do cao cung cua nhiéu day lién két 13 gibng nhau, va
dinh cta d6 cao cung cta bd phan day lién két thir hai (312) 13 dinh cua d6 cao

cung cua cac day lién két bét ky.

15. Thiét bi thu phat tin hiu tin sb radio (500), bao gdm thanh phan cong suét
tn sb radio (520) theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 14, va anten
(510), trong d6 thanh phan coéng suét tan sb radio (520) duoc tao ciu hinh dé xur
ly tin hiéu tan sd radio, va anten (510) dugc tao cAu hinh dé thu tin hiéu tan s6
radio dugc xir ly boi thanh phan cong suét tn s radio (520) va truyén tin hiéu

tan so radio.
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