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(54) GHI BAO VE GOC CAY BUQC CHE TAO TU BE TONG

(57) Giai phap hitu ich dé xuét ghi bao vé gbc cay dugc ché tao tur bé tong bao gém khung
gia cuong, trong d6 cbt liéu phdi tron bé tong dé duc than van bao gdm xi mang chiém 20-
25% trong luong, xi 16 hat hoa chiém 12-20% trong luong, muoi silic chiém 3-6% trong
luong, cat thach anh chiém 35-50% trong luong; nudc va phu gia siéu déo chiém 1-2%
trong luong, cdt soi kim loai chiém tir 1-3% theo thé tich; 15 dén 20% trong luong la nudce
va phu gia siéu déo.
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Linh vuc ky thuit duge dé cap

Giai phép hitu ich dé cap dén ghi bao vé gdc cay (tim day gdc cay), cu thé hon la
dé cap dén ghi bao vé gbe cay bang bé tong siéu cudng do gia cuong bang thanh polyme
bt soi (thuy tinh, bazan hoac cacbon), ghi bao vé géc cay c6 khbi luong nhe, tiét dién
mong, kha nang chiu ubn, nén va kéo cao, chiu dugc moi trudng dn mon va xam thuc tot
do khong bi gi, &n mon, chi phi san xuat thap hon cac loai ghi bao vé gbc cay trén thi

truong hién nay.

Tinh trang ky thuat cua giai phap hiru ich

Céy xanh trong d6 thj thuong yéu cu phai co hd trong cay. Ho trong cay dugc
lam dé dam bao cac muc dich: bao vé géc cdy; gilt duge nudce khi tudi cay; tao diéu kién
dé bo 1é clia cay c6 thé phat trién thuan loi, cay xanh sinh trudng va phat trién tét.

H6 trong cay trong cac do thi thuong duge xdy, ghép bing céc loai vat lidu xay
dung thong thudng nhu gach thé, bé tong xi mang, bldc bé tong... Hb ¢ cao do 1ém hon
cao do via he tir 10 dén 20cm, hé thuong c6 dang hinh vudng vo1 kich thude thong
thuong 80x80, 100x100, 120x120, 150x150cm hodc hinh tron vGi duong kinh 80, 100,

120, 150cm. Kich thude hd cang lon s€ thoa man cang t6t cac muc dich dit ra.
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Gan day, vt lidu vién hé trong cdy dugc sir dung bang cac thanh dé thién nhién,
ting cudng vé my quan cho h tréng cdy néi riéng, he phd, duong phd do thi.

Céach lam hd tr@)ng cay truyén théng boc 16 mot sé nhuoc diém:

- Dién tich ph?m duong danh cho nguoi di b trén via he bi thu hep, can tréd bd
hanh luu thong;

- Nguoi di bo rit d& bj vap nga khi va cham vé6i thanh hé;

- Khong gian trén via hé bi xé nho, gdy mét my quan do thi;

- Ngudi dan thudng vt rac rudi hodc cac vat dung da hu hong vao hd giy 6
nhiém, gdy cam giac nhéch nhac;

- Lwong nude mua, nude mit khong chay duoc vao hd, lwong nude tudi luu gt
trong hé khong nhiéu.

Céc ky su, kién triic su khi thiét ké do thi, thiét ké duong phd thudong c6 xu
huéng mudn tang kich thude ctia hd trdng cdy, dé dat duoc hidu qua tdi da cho cac muc
dich dé ra.

Tuy vy, viéc ting kich thudc hd trong cay véi két cdu truyén théng s& dan dén
mot sb hé luy:

- Chi phi x4y dung hd tang cao;
- Dién tich hd trong cdy chiém chd trén via he tang, han ché su di lai cua bd
hanh;

- Khong gian he phé bi cit xén, giam m¥ quan.
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Trong céc dd thi hién dai, cin dé y dén viéc tan dung triét dé khong gian dudng
phd va quang truong, mang lai hiéu qua khai thac cao cho cac khong gian nay.

Viéc str dung nhitng hd trdng cdy c6 nip day lam cho hd trdng cdy co cao do
bang cao dd cua via he s& gidi quyét duoc nhitng han ché cua ciu tao hd trong cAy
truyén thdng, via he bing phing, an toan thuén loi cho nguoi di by, khong gian trén via
he lién tuc, thoang dang, cai thién dugc m§ quan, nuéc mua, nudc mit d& dang thdm
xudng hd lam giam luong nude tudi hang ngay, c6 thé ma rong kich thuée hd dé cay
phat trién t6t ma khong 1am mét khong gian ctia via h¢.

Céc loai ndp ddy hd trdng cdy hién dang duoc sir dung bao gdém:

- Nhém nép ddy bang kim loai: bao gdm céc tAm thép hodc gang dac dugc ché
tao thanh hai hodc nhiéu tdm, l3p ghép v6i nhau dé tao thanh ndp day cho hd trng cay.

Loai ndy c¢6 nhuge diém 1a gia thanh rit cao, d& bi han gi khi st dung & moi
truong bién dé gdy an mon. Dic biét, do loai nay c6 kha ning tai ché nén rit dé bi mat
trom.

- Nhom nip ddy bing composite: bao gdm cac tim composite duoc ché tao tir
vét liéu nén 1a cac loai nhya hiru co PP, PE... st dung céc loai cdt soi.

Loai nay nhe hon vit liéu kim loai, gia thanh ré hon chut it; nhung sau vai nim,
do sir dung vét liéu nén 1a nhya hitu co nén sé bi 150 hoa, kém bén virng. Gia thanh cda
loai vét liéu nay con khé cao, vat lidu lam day hd tréng cdy chua dugc can nhéc nén hiéu

qua str dung chua cao.
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- Nhém nip day bang bé tong: cac tim bé tong duc sin co 18 thoat nude s& duoc
str dung. Loai nay c6 wu diém 1 gi4 thanh khong cao, dé tao cac hinh déng dep, kha bén
vitng; song c6 nhugc diém 1a kha ning né, kha nang xuyén thdm nudc han ché, nudce
thdm vao hé khi mua hodc tuéi déu cham, lwong nude luu gitt duge trong hd it.

Mot giai phap hop 1y va kinh té cho trudng hop nay 1a tAm day hd trong cdy bang
bé tong cbt soi siéu chét lugng.

Két cdu hé trdng cdy c6 tim day bang bé tong cbt soi siéu chat lurong ¢ cu tao
nhu sau:

- Vién thanh hé bing bé tong cbt soi siéu chét lwgngday 10cm, chidu cao 25cm.
Dinh ctia vién hé c6 cao do thép hon cao d¢ via he 4cm;
Day hd rai 16p da dam 40x60mm day 20cm;
- Lop da dam 10x20 day 3cm rai trén 16p da 40x60;
- Lop da dam 5x10 day 3cm rai trén 16p da 10x20;
- Pan day hé trdng cdy day 4cm béng bé tong chét lugng siéu cao .

Céc 16p da dam trong hd tao thanh két cdu tAng loc nguoc, cho phép nudc mua,
nuGe tudi nhanh chéng duge thu giit trong hd tréng cdy, ngin can rac fu(yi tap trung
trong hé.

Céc 16p da dam cling tao thanh mot 16p vat liéu dan hoi, dam bao tim dan day
lam viéc nhu mot tdm trén nén dan hdi, c6 thé chiu dung dugc tai trong cua nguoi di bd

hodc céc tai trong khac.
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Vat liéu da dam lap day trong hd ciing dam bao khi tudi nude, dat trong hd trong
cdy khong viang, ban 1én via hé, gdy mat vé sinh.

Hién nay, cap phdi bé tong cdt soi siéu chat luong thong thuong thuong st dung
cbt liéu chtra 30-40% xi mang vo1 kich thudce hat nho hon 100pum; 3-8% mudi silic voi
kich thude tir 0,1-1pum; 3-16% bot cat thach anh nghién véi kich thude nho hon 100um;
35-55% cét thach anh v6i kich thudc hat nho hon Imm, 1-3% sgi thép, 11-25% nudc, va
phu gia siéu déo v6i ham luong 1,0-1,4% trong luong chét két dinh. Han ché cta loai bé
tong cdt soi siéu chit luong nay la gia thanh cao do st dung luong rét 16n xi mang, mudi
silic, va phu gia siéu déo, trong d6 mudi silic va phu gia siéu déo la cac loai vat liéu
nhap khiu véi gid thanh rit dat va ngudn cling cdp han ché, ddng thoi didu kién bao
dudng thong thuong la nhiét &m (khoang 90°C, d6 4m twong dbi > 98%) nén s& gay tén
kém nhién li¢u va hé thong bao dudng nhiét 4m lam tang chi phi va gay phuc tap trong

qua trinh san xuat.

Bin chat k§ thuit cha giai phap hitu ich

Xuat phat nhu ciu cép thiét d& khic phuc duoc cac han ché cua cac loai ghi bao
veé géc cay hién co, d611g thoi lai két hop duoc cac diém manh cta loai ghi bao vé gbc
cay nay, nhom téc gia cua giai phap hitu ich dé nghién ctru va dé xudt loai ghi bao vé
gbe cay méi cb trong luong nhe hon ghi bao vé goc cdy bang thép, khéng bi an mon

trong moi trudong c6 nudc man xam thuc, dic biét la & cac ving ven bién, tiét dién
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mong, tudi tho cao, phuong phap san xuat don gian d& dang hon ghi bao vé gbe cay
bing composit.

Pé dat duoc muc dich néu trén, gidi phap hitu ich dé xuat ghi bao vé gbc cay
duoc ché tao tir bé tong cot soi siéu chat luong bao quanh khung gia cuong bang cac
thanh polyme cét soi thuy tinh, gdm c¢6 than van duoc duic bing bé tong cbt soi siéu chat
lugng (Ultra High Performance Fiber Reinforced Concrete-UHPFRC) c6 mit cit ngang
dang hinh chir nhat.

khéc biét ¢ cho,

bt lidu phéi tron bé tong ¢t soi siéu chét lugng dung dé duc than van gém X1
mang chiém 20-25% trong luong, xi 16 hat hoa chiém 12-20% trong luong, mudi silic
(silica fume) chiém 3-6% trong luong, cét thach anh chiém 35-50% trong luong; nudc
va phu gia siéu déo chiém 15-20% trong luong, cbt soi kim loai chiém 1-2% theo thé
tich bé tong.

Theo mot phuong an, cot liéu phdi tron bé tong cdt soi siéu chat luong dung deé
duc than van bao gbém xi mang voi kich thudc hat nho hon 100um, xi 10 cao hat hoa
nghién min voi kich thudce hat nhé hon 100pm, mudi silic (silica fume) véi kich thude
tir 0,1-1um, cat thach anh véi kich thude hat nho hon Imm; ¢dt soi kim loai ¢6 chidu dai

12mm, duong kinh 0,3mm.
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MG ta chi tiét giai phap hiru ich

Theo giai phap hitu ich, ghi bao vé gbc cdy duogc ché tao tir bé tong cbt soi siéu
chit lugng. Ghi bao vé gbe cdy bao gdm khung gia cudng va than van duge duc bang bé
tong.

Nhu da néu, cip phdi bé tong cbt soi siéu chét luong thong thuong hién nay c6
nhiéu nhuge diém trong tmg dung ghi bao vé gbc cdy. Do d6, dé khic phuc han ché nay,
céc tac gia da sir dung mot lugng 16n phé thai cong nghiép 1a xi 10 cao hat hoa nghién
min dé thay thé xi mang trong cbt liéu bé tong dé duc than van cua ghi bao vé gbe cdy.
Cu thé 13, nhom téc gia cta giai phdp hitu ich da nghién ctru va tim ra cdp phdi st dung
dén 40% xi 10 cao hat hoa nghién min két hop voi 10% mudi silic dé thay thé dén 50%
lugng xi mang. Nhu vay, véi su thay thé nay, cdt lidu dung dé phéi tron bé tong cbt soi
siéu chat luong dé duc than van chi chira tir 20 dén 25% trong luong 1a xi mang bén
canh tir 12 dén 20% trong luong 1a xi 10 cao hat hoa nghién min, tir 3 dén 6% trong
lwong 1a mudi silic, tir 35 dén 50% trong luong 14 cat thach anh; va tir 15 dén 20% trong
lugng 14 nude va phu gia siéu déo. Diéu kién bao dudng thudong (khdng sir dung hé
thdng bao dudng nhiét 4m) lam don gian hoa qué trinh san xudt. Nho do, c6 thé giam
gia thanh clia san phdm dé co gid ca canh tranh so v6i ghi bao vé gbe cdy bé tong bang

gang thép va composit.
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Khung gia cudng bao gom cac thanh polyme ¢t soi. Khung gia cuong nay duoc
bao kin boi than van bé tong. Thanh polyme cdt soi co thé ¢6 duong kinh la 6mm hoac
8mm.

Céc két qua thu nghiém trong phong thi nghiém va trén thuc té cho thiy vat liéu
bé tong mac siéu cao ¢ thanh phﬁn nhu néu trén c6 cudng do chiu udn va chiu kéo dat
12 Ryeo €O gia tri tir 18 dén 20MPa, va cuong do chiu nén rat cao voi R, co gia tri tu
100 dén 120MPa (c4c gia tri nay dat dugc & diéu kién bao dudng thuong), nho d6 co thé
dtc duoc than van voi tiét dién mong c6 kha nang chiu udn va chiu duoc ap luc dat, cho
phép cau lap va thi cong €p rung.

Theo mot phuong an, xi mang vai kich thude hat nhd hon 100um, xi 10 cao hat
hoa nghién min voi kich thude hat nho hon 100pm ,muéi silic véi kich thude tir 0,1 dén
lpum, cat thach anh véi kich thuée hat nhé hon Imm.

Theo giai phap hitu ich, ghi bio vé gbc ciy bing bé tong cot soi siéu chét luong
c6 chiéu day mong hon rat nhiéu so véi ghi bao vé gbc ciy bé tong cang cap du ung luc.
Ghi bao vé gdc cay theo giai phap hitu ich ¢6 than van duoc ché tao trén nén bé tong cot
soi siéu chit lugng c6 kha niang chiu udn va chiu kéo cao duoc két hop voi khung gia
cudng bing thanh polyme cbt soi thuy tinh cho phép bién dang 16n hon, hiéu qua lam
viéc chiu udn rét tét, ddy la dic tinh rét quan trong ddi véi ghi bao vé gbc cdy do trang
thai lam viéc chinh ctia loai ghi bao vé gde cdy nay la chiu uén. Hon nita, bé tong cdt soi

siéu chat luong c6 dd dic chic rat 16m, déng thoi lai duoc két hop v6i thanh polyme c6t
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soi thiy tinh c6 kha ning chdng an mon cao nén cho phép ghi bao vé gbc cdy theo giai
phép hitu ich lam viéc rat tt trong méi truong nude man, do do giai quyét duoc van dé
con ton tai ctia cac loai ghi bao vé gbc cay thong thuong hién nay.

Nho d6, than véan clia ghi bao vé gbc cdy theo giai phap hitu ich c6 tiét dién mong
hon rét nhiéu so voi ghi bao vé gbc cdy bé tong cing cap du Gng luc thong thuong,
chiéu day ctia than van chi bang 1/4-1/3 chidu day cua ghi bao vé gbc cdy bé tong thong
thuong, nho d6 giam trong lwong clia ghi bao vé gde cdy, d& dang van chuyén, cdu lap
va thi cong, khong phdi x6i nudc dé phé v cdu tric dia chit bén dudi khi ha ghi bao vé
gdc cay xudng nén dt ma chi cin €p rung vé4i luc nho.

Hon nita, ghi bao vé gdc cdy theo giai phap hiru ich c¢6 than van bing bé tong
méc siéu cao c6 do dic chac rat 1on két hop voi khung gia cuong bang cac thanh polyme
cbt soi thuy tinh c6 kha ning chiu nuéc man, 1a vu diém vuot troi so voi céc loai ghi bao
vé gbc cay hién nay khi sir dung trong moéi truong c6 nudec man xam thuc, dac biét la &

cac vung ven bién hodc kénh rach.

Hi¢u qua dat dwgc cia giai phap hiru ich

Ghi bao vé gbc cay theo giai phap hiru ich duoc duc bang bé tong cbt soi siéu
chit lwgngcho phép giam khédi lugng cua tAm hon, vira ¢6 kha ning chiu luc rat tot va
vira c¢6 kha ning trang tri theo thiét ké, gi4 thanh ré hon so véi vat liéu thép va composit,

va cdc dac dieém nay phu hop véi vai tro cia ghi bao vé goc cdy nay.

-10-
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Ghi bao vé gbc cdy theo giai phap hitu ich bing bé tong cbt soi siéu chét luong c6
do dac chac rat cao nén cho phép ghi bao vé gbc cdy lam viée rit tot trong cac moi
truong co nudc mdn xam thue, ddc biét 1a ¢ cac vung ven bién.

Nho sir dung mot lugng 16n phé thai cong nghiép 14 xi 10 cao hat héa nghién min
thay thé dén 50% ham luong xi mang khi phdi tron bé tong cbt soi siéu chét luong, ghi
bao vé gdc cdy theo giai phap hitu ich ¢6 chi phi san xuét thip, mo rong kha ning Ung
dung ctia loai bé tong nay vao thuc té, ddng thoi hudng toi phat trién xay dung bén vimg
do str dung xi 16 cao, v6n 1a chat thai cong nghiép.

Mac du giai phap hitu ich da dugce boc 16 thong qua phuong an vi du va cac hinh
v& minh hoa kém theo nhung cin hiéu ring giai phép hiru ich khong bi giéi han &
phuong 4n vi du ndy. Céac chuyén gia trong linh vuc k§ thuat nay c6 thé thuc hién nhiéu
sira d6i va bd sung twong t khac ma khong tach roi khoi pham vi cia giai phap hitu ich,
vi du, ¢6 thé thay ddi hinh dang thiét ké trang tri hoa van, mau sic theo yéu cau do dic
tinh d déo rat tét cta loai bé tong nay. Cach tao cac ranh thoat nudc cling khong lam
gi6i han pham vi cta giai phép hitu ich. Vi vay, giai phap hitu ich bao gdm ca nhing

stra doi, b0 sung twong tu khac thugc pham vi cac di€m yéu cau bao hd kém theo.

-11-
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Yéu cau bao ho

1. Ghi bao vé gdc ciy duoc ché tao tir bé tong bao gdbm khung gia cudng, trong d6 cot
liéu phéi tron bé tong dé duc than van bao gbém xi mang chiém 20-25% trong luong,
xi 10 hat héa chiém 12-20% trong luong, mudi silic chiém 3-6% trong luong, cat
thach anh chiém 35-50% trong lugng; nudc va phu gia siéu déo chiém 1-2% trong
luong, bt soi kim loai chiém tir 1-3% theo thé tich; 15 dén 20% trong lugng la nudc
va phu gia siéu déo.

2. Ghi bao vé gdc cay theo diém 1, trong do xi mang voi kich thudc hat nho hon 100um,
xi 16 cao hat héa nghién min véi kich thude hat nhé hon 100pum, mudi silic voi kich
thude tur 0,1 dén 1 pm, cat thach anh véi kich thudce hat nho hon 1mm.

3. Ghi bao vé gbc cay theo diém 1 hodc 2, trong d6 khung gia cuong bao gém cac thanh
polyme c6t soi thuy tinh.

4. Ghi bao vé gbc cay theo diém 1, trong d6 thanh polyme c6t soi thuy tinh co duong

kinh la 6mm hodc 8mm.
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