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THONG TIN CHO NGUOI SU DUNG BI KHUYET TAT THI GIAC

(57) Séang ché dé cap t6i dung cu ghi va ban phim dé diéu khién cac thiét bi cong nghé
thong tin cho ngudi st dung bi khuyét tat thi gidc (1) bao gdm mudi nat an duogc chia
thanh sdu nit mi Braille (11), mot nit didu khién con tré (12) va ba nut dé quay lai
(Backspace) (13), cach (Spacebar) (14) va chap nhan (Enter) (15) tai phan trudc cta than.
Viéc ghi dir lidu c¢6 thé dugc thuc hién bang cach 4n sau nut theo ma Braille. Dung cu ghi
va ban phim dé diéu khién cac thiét bi cong nghé thong tin cho nguoi st dung bi khuyét tat
thi gidc dua ra ky tu dir liéu da dugc ghi véi giong noi duge ghi tir trudc thong qua loa
hoic tai nghe. Thiét bi c6 cong USB dé nap pin va phuc vu nhu 13 ban phim USB ciing ¢
thé diéu khién céc thiét bi cong nghé thong tin théng qua cac két ndi USB hodc Bluetooth.
Nguoi st dung co thé gui tin nhén (SMS) tir cac dién thoai di dong hodc tao cac tép tai licu
sau d6. Bé ngoai cua than dugc thiét ké dé dugc str dung mot cach thuan tién nho viée lam
tron ca hai goc tai phan sau cta thin ma ngudi sir dung c6 thé dat cac ngodn ut cia ho trén
d6. No tao thuan tién cho viéc gitt mdt cach chic chian dung cu ghi va ban phim dé diéu
khién cac thiét bi cong ngh¢ thong tin cho ngudi sir dung bi khuyét tat thi giac va do luc an
ctia ba nut (13-15) tai canh trude cia than. Vong (17) duoc tao thanh dé xiét day dai trén
mot trong cac goc phia trude.
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Linh vire ky thuét dwoe dé cap

Sang ché nay dé cap t6i dung cu ghi va ban phim dé diéu khién cac thiét bi cong

nghé thong tin cho ngudi sir dung bi khuyét tat thi giac.
Tinh trang k§y thuit ciia sang ché

C6 hon 150.000 ngudi bi khuyét tt thi gidc & Thai Lan (2013), ho gip phai cac
khé khén trong viéc ghi dit li€u. Thong thudng, cac cong cu nhu bang va but stylus
duogc st dung dé ghi dit 1iéu nho cac gidy dap ndi dva trén cac ma Braille sdu chdm, va
gidy dugc dap ndi dugc doc bing cach cham ngén tay. Cac van dé véi phuong phap
ndy 1a khé dé thuc thi, khé luu giit, khé sao chép va thudng 1 ngudi binh thuong s&
khong doc dugc. Ngoai ra, viéc sir dung cac thiét bj IT nhu céc dién thoai thong minh

va cac may tinh cling tré thanh mdgt van deé.

Cé4c vén dé néu trén c6 thé duoc giai quyét boi thiét bi ghi chi Braille (Braille
Note Taker). Thiét bi nay 14 c6 thé so sanh dugc véi may tinh cho ngudi bi khuyét tat
thi gidc ma khong c6 man hinh, hién thi dir liéu théng qua cac 6 Braille va dua ra
giong noi bang cach tdng hop tir cac ky tu duoc ghi. Cac thiét bj Braille Note Taker
thudong duge st dung & cac nuéc phuong tdy. Tuy nhién, ngudi bi khuyét tat thi gidc &
Thai Lan it st dung n6 do gia thanh cia n6 cao khoang tir 60.000 téi 180.000 Baht
Thai. Cling vy, cac vi tri ctia cac nut diéu khién clia né ciing nhu hinh dang bén ngoai

ctia n6 1a khong thich hop cho viéc st dung khi cim tay.
Ban chit k§ thuét ciia sang ché

Céc tac gia sang ché da phat trién thiét bi dé tro gitip ngudi bi khuyét tat thi gidc
khi thuc hién viéc ghi dir liéu, sit dung dung cu ghi va ban phim dé diéu khién céc thiét
bi IT. Ngudi bi khuyét tat thi giac c6 thé ghi dir liéu bang cach 4n t& hop céc nht duya

trén cac ma Braille duoc thiét k€ trong cac cau hinh va céc vi tri c6 thé dugce st dung
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mot cach thuan tién. Céc thiét bi dua ra dir liéu 4m thanh st dung timg ky tw mot dugc
ghi tir trude, ma khong phai nho viée tdng hop. Nguoi sir dung cling ¢ thé quay lai dé
nghe dit liéu d& duoc ghi, truyén dit liéu da dwoc ghi t6i cac thiét bi cong nghé théng
tin, vi du, cac dién thoai thong minh, cdc may tinh bang, cdc may tinh, va diéu khién
c4c thiét bi nay théng qua ban phim néu trén. Dung cu ghi va ban phim dé diéu khién
céc thiét bi cong nghé thong tin cho ngudi st dung bj khuyét tat thi giac 1a nho gon &

kich c& ciia hop kinh gitp né co6 thé dugc mang mot cach dé dang.

Dung cu ghi va ban phim dé diéu khién céac thiét bi céng nghé théng tin cho
ngudi st dung bi khuyét tat thi giac (1) bao gdm mudi nit 4n duge chia thanh sau nut
cho c4c ma Braille (11), mdt nat nhu 1a con tro (12), va ba nut tai phia truéc nhu 1a nut
quay lai (Backspace) (13), nut cach (Spacebar) (14) va nut chép nhan (Enter) (15). pé
ghi dir liéu, ngudi st dung phai 4n sau nat dya trén cic mi Braille. Sau d6, dung cu
ghi va ban phim dé didu khién céc thiét bi cong nghé thong tin cho ngudi st dung bi
khuyét tat thi gidc dua ra timg ky tu dit liéu da duoc ghi véi giong néi d dugc luu tir
truge thong qua loa hodc tai nghe. Dung cu ghi va ban phim d diéu khién céc thiét bi

cong nghé thong tin c6 céng USB dé nap pin va phuc vu nhu 12 ban phim USB.
M3 ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 thé hién vé bé ngoai ciia dung cu ghi va ban phim dé diéu khién céc thiét b

cong nghé thong tin cho ngudi st dung bi khuyét tat thi giac theo sang ché.

Fig.2 thé hién luu db van hanh cua dung cu ghi va ban phim dé diéu khién cac

thiét bj cong nghé théng tin cho ngudi sir dung bj khuyét tat thi gidc theo sang ché.
M0 ta chi tiét sang ché

Céc hinh v& Fig.1 va Fig.2 thé hién vé bé ngoai ciia dung cu ghi va ban phim dé
didu khién céc thiét bi cong nghé thong tin cho ngudi sir dung bi khuyét tat thi giac
theo sang ché. Thiét bi nay tro giup ngudi bi khuyét tat thi giac trong viéc ghi dit liéu
va diéu khién céc thiét bi cong nghé thong tin, tip trung trén viéc chira céc thanh phén
bén trong don gian va gia thanh hgp ly. Dung cu ghi va ban phim dé didu khién cac
thiét bi cong nghé thong tin cho ngudi st dung bi khuyét tat thi giac chira bang mach
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bén trong va 10 cac nat diéu khién nhan tin hiéu (1) duoc st dung trong viéc gd dé ghi
di liéu. Mudi nut néu trén dugc chia thanh sau nat ma Braille (11) dugc sap xép trong
hang tai dinh gin canh sau, v3, dugc tao ra véi ving thdp hon gin véi sau nit mi
Braille (11), mdt nut didu khién con tré (12) d& didu khién con trd, va ba nit didu
khién tai phia trudc cua thiét bi. Ba nut diéu khién néu trén chira nit quay lai
(Backspace) (13) dé quay trd lai, ntit cach (Spacebar) (14) dé di t6i, va nat chip nhén

(Enter) (15) dé x4c nhén viéc chon.

Ngoai ra, dung cu ghi va ban phim dé diéu khién céc thiét bi cong nghé thoéng tin
cho ngudi sir dung bi khuyét tat thi gidc ciing chira loa dé dua ra 4m thanh, cdng tai
nghe (25) dé két ndi t6i cac thiét bi tai nghe dugc két ndi t6i mach khuéch dai am
thanh va ciing c6 cac phuong tién két ndi dé két ndi toi cac thiét bi cong nghé thong tin
1a cbng (27) trg giup két ndi théng qua cap USB hoic phin két ndi tin hiéu khong day
dé truyén-nhan dir liéu. Phin két nbi tin hiéu khoéng day néu trén c6 thé 1a phan két ndi

tin hiéu khong day Bluetooth (26) hodc phan két ni tin hiéu khong day Wi-Fi.

Phén bén trong ctia dung cu ghi va ban phim dé didu khién cac thiét bi cong nghé
thong tin cho ngudi sir dung bi khuyét tat thi gidc ciing chira loa (24) dugc két ndi toi
b6 khuéch dai 4m thanh dé dua ra cac ky tu-giong doc thu dugc bdi viée xtr ly ciia bd
vi didu khién (21). Tai ving thip hon cua than thiét bi, c6 ngin (28) véi nép che dé
chtra pin cAp ngudn dién cho bang mach bén trong ctia dung cu ghi va ban phim dé
didu khién cac thiét bi cong nghé thong tin cho ngudi sit dung bi khuyét tat thi giac

theo sang ché.

Bang mach bén trong chira bd vi diéu khién (21) @& xt 1y tin hiéu nhan duoc tir
céc nut diéu khién néu trén. Dit liéu ddu vao duoc yéu cau can dugc luu trit dugce xir ly
va dugc truyén t6i bd nhé ghi dit liéu (22). Sau d6, cac ky tu dit lidu va dit liéu ky tu

trong bd nhé ghi giong ndi (23) dugc so sanh, vi du, giong noéi dugce luu tir trude cia

cac ky tu tir “n” dén “a’(, tlr “A” dén “Z” va tir “0” dén “9” dé dua ra 4m thanh qua bd

khuéch dai Am thanh va sau d6 13 t&i loa. BO vi didu khién (21) néu trén ciing diéu
khién mach nap dién hoic nap pin, va diéu khién quy trinh truyén-nhén thong qua cac

phwong tién két ndi tdi cac thiét bi cong nghé thong tin.
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Cac chirc nidng cua bd vi diéu khién dé diéu khién cac viéc van hanh cta dung cu
ghi va ban phim dé diéu khién cac thiét bi cong nghé thong tin cho ngudi st dung bi
khuyét tat thi giac khi cac nut 1énh dugc 4n dé ghi dir liéu. BS vi didu khién truyén dit
liéu dau vao dé duge ghi vao trong bo nhé ghi dit ligu (22) va doc dit liéu 4m thanh
cua dit liéu can duge ghi vao bd nhé 4m thanh (ghi giong néi) (23). Sau do, dit liéu 4m

thanh dugc dua ra qua loa sao cho ngudi sir dung c6 thé nghe qua loa hoic tai nghe.

Dung cu ghi va ban phim dé diéu khién cac thiét bi cong nghé thong tin cho
ngudi st dung bj khuyét tat thi giac theo sdng ché chira cac phuong tién két ndi dé két
ndi véi céc thiét bj cong nghé thong tin khéac thong qua cbng két ndi USB hoic phén
truyén tin hiéu khéng diy Bluetooth (26) hoidc phén két ndi khong day Wi-Fi truyén
dir liéu da duoc ghi téi cac thiét bi cong nghé thong tin va ciing c¢6 chirc ning nhu 1a
ban phim diéu khién théng qua cic phuong tién két nbi néu trén sao cho ngudi str dung
c6 thé giri tin nhin ngén (SMS) tir cAc dién thoai di dong cia ho hodc tao cac tép dit

liéu sau do.

Hinh dang bén ngoai ctia dung cu ghi va ban phim dé diéu khién c4c thiét bi cong
nghé thong tin cho ngudi st dung bi khuyét tat thi gidc theo sang ché dugc thiét ké dé
dugc st dung mét cach thudn tién. Ca hai ving géc sau (16) cia thiét bi dugc lam
nghiéng d& nguoi st dung c6 thé dit cac ngén Gt cia ho & d6. N6 giup gilt mot cach
chéc chin dung cu ghi va ban phim dé didu khién céc thiét bi cong nghé thong tin cho
ngudi st dung bi khuyét tt thi gidc va d& luc 4n cta ba nut (13-15) tai canh truée cla
than. Trén mot cua cac goc phia trude, vong (17) duge tao thanh dé xiét day dai voi
dung cu ghi va ban phim dé diéu khién cac thiét bi céng nghé thong tin cho ngudi st

dung bi khuyét tét thi giac.

Dung cu ghi va ban phim dé diéu khién cac thiét bi cong nghé thong tin cho
ngudi st dung bi khuyét tat thi gidc bao gdbm ba thanh phén chinh: 1. bang mach dién,
2. pin xac lai dugc, 3. phén che than va nat 4n dugc lam tir nhwa. Trong quy trinh 1dp
rap, pin dugc dit dudi bang mach dién, theo nghia khac, bang mach di¢én duoc dat trén

pin dé chira pin ¢& 16n va c6 dung lugng cao.

Céc budce van hanh
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Ngudi st dung c6 thé van hanh dung cu ghi va ban phim dé didu khién cac thiét
bi cong ngh¢ thong tin cho ngudi st dung bi khuyét tat thi giac bang cach don gian 1a
4n cac nut dya trén cac ma Braille, 1am cho thiét bi ghi dit liéu d4u vao vao trong bd
nhé va ddng thoi doc cac tép Am thanh dugc ghi tir trude cia céc ky tu twong ung, va
dua ra 4m thanh. Ngudi st dung c6 thé quay tro lai dé nghe dir liéu cii da dugc ghi
bing cach didu khién nut didu khién con tro (12) sao cho né dich chuyén t&i vi tri
mong mudn. Dung cu ghi va ban phim dé diéu khién cac thiét bi cong nghé thong tin
cho nguoi sir dung bi khuyét tat thi giac c6 thé dugc st dung trong c ngdn ngit Thai
Lan va tiéng Anh, va cac ngdn ngit khac c6 thé dugc thém vao sau bang cach ghi ky
tu-giong doc ‘ctia cac ngdn ngit bd sung. Dung cu ghi va ban phim dé diéu khién cac
thiét bi cong nghé thong tin cho ngudi st dung bi khuyét tat thi giac 1a nhé gon c& kich
¢& cta hop kinh. N6 vén hanh st dung nidng lugng tr pin xac lai dugc. Kich ¢& nho

gon cuia n6 lam cho thiét bi tré nén di ddng duoc cho viéc str dung ngoai troi.

Ung dung

Dung cu ghi va ban phim dé diéu khién cac thiét bi cong nghé thong tin cho
ngudi st dung bi khuyét tat thi giac co thé dugc st dung nhu 13 vé ghi, tirc 1a néi lai
ghi chu cho bai giang, viéc néi ngén, hodc viéc néi ghi chu nhéc lai. N6 ciing c6 thé
duoc sir dung dé diéu khién cac thiét bi cong nghé thong tin nhu cac dién thoai di

dong, cdc may tinh bang, va cdc méy tinh va ciing dé day viéc g6 ma Braille.
Phuong phép t6t nhit d thuc hién sang ché

Phuong phép tdt nhit @ thuc hién séng ché da dwgc mod ta & trén trong phan boc

19 sang ché nay.
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Yéu cau bao ho

1. Dung cu ghi va ban phim dé didu khién cac thiét bi cong nghé thdng tin cho
nguoi st dung bi khuyét tat thi gidc bao gdbm bang mach bén trong va mudi nit diéu
khién nhan tin hiéu (1) d g& dir liéu vao dé ghi, n6 duge chia thanh sdu nit ma Braille
(11) duge sép xép trong hang tai dinh gin canh sau, khéc biét & chd tai ving thip hon
gin v6i cac niit ma Braille (11) ¢ mét nut diéu khién con tro (12) dé didu khién con
tré dugc tao ra, va ba nut didu khién tai phia trudc cua thiét bi dugc tao ra, bao gém
nuat quay lai (Backspace) (13) dé quay trd lai, nut cach (Spacebar) (14) dé di toi, va nit

chép nhén (Enter) (15) dé x4c nhén viéc chon.

2.  Dung cu ghi va ban phim dé didu khién cac thiét bi cong nghé thong tin cho
nguoi st dung bi khuyét tat thi giac theo diém 1, con bao gém loa dé dua ra Am thanh,
cbng tai nghe (25) dé két néi véi thibt b tai nghe dugc két ndi t6i bd khuéch dai 4m
thanh, v ciing téi cac phuong tién két ndi dé két ndi véi cac thiét bi cong nghé thong
tin 12 cdng (27) tro gitp két ndi véi cap USB hozc phin két ni khong ddy dé truyén-
nhan dit lidu, trong d6, phan két nbi khong day néu trén c6 thé 1a phin két ndi khong
day Bluetooth (26) hogic phin két néi khong day Wi-Fi.

3. Dung cu ghi va ban phim dé didu khién cac thiét bi cong nghé thong tin cho
nguoi st dung bi khuyét tat thi gidc theo diém 2, trong d6, phan bén trong cua néd con
bao gbém loa (24) dé dua ra ky tu-giong doc thu dugc béi xtt 1y cia bd vi didu khién
(21) duoc lép dit trén bang mach bén trong, va, tai ving thép hon cta than thiét bi,
ngin (28) véi nép che dé chira pin cip ngudn dién cho bang mach bén trong phén bén
trong ctia dung cu ghi va ban phim dé didu khién cac thiét bi cong nghé thong tin cho

nguoi st dung bi Kkhuyét tat thi giac.

4. Dung cu ghi va ban phim dé didu khién cac thiét bi cong nghé thong tin cho
nguoi st dung bi khuyét tat thi gidc theo didm bét ky trong s cac diém tr 1 dén 3
trong d6, bang mach bén trong chtra bd vi diéu khién (21) dé xw Iy tin hi¢u nhén dugc

tir cac nut didu khién néu trén va xtr Iy dit liéu dau vao can dugce luu trit va truyén dit
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liéu téi b nhé ghi dir liéu (22) va so sanh cac ky tu dit li€u véi dit liéu ky tu trong bd
nh¢ ghi giong né6i (23) dic trung dugc ghi tir truée dé dua ra 4m thanh qua bd khuéch
dai 4m thanh va sau d6 14 t&i loa; bd vi didu khién (21) néu trén ciing diéu khién mach
nap pin, pin nap, va diéu khién quy trinh truyén-nhén dir liéu théng qua cac phuong

tién két ndi t6i cac thiét bi cong nghé thong tin.

5. Dung cu ghi va ban phim dé diéu khién cac thiét bi cong nghé thong tin cho
ngudi st dung bi khuyét tat thi gidc theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 4, bao
gdm cac phuong tién két nbi dé két ndi véi cac thiét bi cong nghé thong tin khac qua
cdng két ndi USB hoac phin két ndi truyén tin hiéu khong day Bluetooth (26) hoic
phin két ndi khong day Wi-Fi dé truyén dit liéu dugc ghi hodc tin hiéu diéu khién t6i

céc thiét bi cong nghé thong tin duoc két ndi qua cac phurong tién két ndi.

6. Dung cu ghi va ban phim dé diéu khién cac thiét bj cong nghé théng tin cho
ngudi st dung bj khuyét tat thi gidc theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 5,
trong d6, ca hai viing géc sau (16) cua thiét bi déu dugc 1am nghiéng sao cho ngudi sir
dung c6 thé dat ngon ut cia ho dé gitt mot cach chic chic than thiét bi va do luc 4n

ctia ba nut (13-15) tai canh trudce.

7. Dung cu ghi va ban phim dé diéu khién cac thiét bi cong nghé thong tin cho
ngudi st dung bi khuyét tat thi giac theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 6,

trong d6, vong (17) dugc tao thanh dé xiét day dai trén mot trong cic goc phia trudce.
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