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Linh vyre k§ thuat dwec i cap

Sang ché thudc linh vue xtr Iy nude thai. Cu thé, sang ché dé cap t6i quy trinh xir

Iy nude thai tir ddy chuyén san xuét thude goi né diazodinitrophenol (DDNP).
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Céc hop chét phenol n6i chung va dan xuét nitro cia chiing néi riéng, 1a cdc hop
chét hitu co bén vimg, c¢6 doc tinh cao véi méi trudng, dang duge nhidu nha khoa hoc
& trong va ngodi nuéc quan tAm nghién ciru. Cac hop chét phenol thudng cé trong
nude thai mot sb nganh cong nghiép nhu loc héa diu, san xuét bot gidy, san xuét phan
bén, thude bao vé thyc vat, thubc nhudém va cac diy chuyén san xuét vat liéu nd tai
céc co so san xuét qudc phong (Nguyén Vin Chat, DS Ngoc Khué, Nguyén Vin Dat,
Su phan huy quang xtc tac TNR trong huyén phu TiO2, Tap chi Héa hoc (ISSN 0866-
7144), T.48, 72-78, 2010). Mot trong cac ddi tugng duge quan tim nghién ciru 1a
diazodinitrophenol c6 trong nude thai tir ddy chuyén san xuét thubc nd trén nén axit
picric. Diazodinitrophenol (DDNP) 14 chit goi nb dugc sir dung rong i trong linh
vuc quan su va dan su. DDNP c6 dfic diém chung gibng véi céc hop chat phenol 14
kho phéan hiy trong moi trudng, cé doc tinh cao va can phai c6 cac bién phap xir ly
triét dé.

Pé chuyén hoa phenol va cac din xuét c6 ddc tinh cao véi mdi trudng bi nhiém
trong ngudn nudc, ngudi ta da thir nghiém ng dung mot sb phuong phap nhu ozon
héa, dién phan va phéan hity sinh hoc. P4 ¢6 nhiéu cong trinh ing dung cac giai phap
cong nghé khac nhau d& xir Iy ngudn nude bi nhim phenol va mot s6 din xuét nitro
ctia n6. Cac tac nhan chinh ding d& xt 1y céc hop chit phenol, nitrophenol d3 dugc
thr nghiém 1a ozon, clo hoat héa, dién hoéa, Fenton, cac tic nhin oxy hoda tién tién

trong d6 c6 thanh phan 13 st hoa tri 0, oxy khong khi.
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Viéc nghién ctru xtr Iy DDNP c¢6 trong nudc thai ctia cac co s& san xuit quéc
phong bing céc phuong phap két hop sét nano hoa tri khong va phuong phép oxy héa
tién tién nhu quang Fenton ¢ y nghia khoa hoc va thuc tién cao. Két qua nghién ciru
s& gitip cho viéc danh gia, lua chon chinh x4c va phat trién ing dung nhanh cac giai
phép cong nghé méi hiéu qua cao dé khir d6¢ cho méi truong nude bj nhidém cac hop

chét phenol ddc hai tai cdc nha méy qudc phong nhim cai thién méi truong.

V.Kavitha, K. Palanivelu, (2005) d3 nghién ctru v& sy phan hiy cic hop chit
nitrophenol bing qua trinh Fenton khéng c6 tic nhan 4nh séng (non photo Fenton
processes - Non PFP) va qua trinh Fenton cé tic nhdn anh sang (photo-Fenton
processes - PFP).Trong cdng trinh ndy da xem xét dong hoc qua trinh phén huy 5 hop
chét nitrophenol 13 2-,4-nitrophenol (2-NP va 4-NP), 2,4-dinitrophenol (DNP), 2,4,6-
trinitrophenol (TNP) bing qua trinh Non -PFP va PFP. Két qua cho thdy sir dung cac
qué trinh Fenton d&u cho phép phén hily nhanh cac hop chat NPs va dic biét 1a quéa
trinh quang Fenton (PFP) cho phép vira phan hity nhanh vira khodng hoéa nhanh cac
hop chét NPs da khao sat. Téc d6 ctia qua trinh PFP cao hon 3-4 1an so v6i qua trinh
Non -PFP. Tuy nhién, trong cong trinh nay chua xem xét kha nang s dung cac qua
trinh Fentondé phén hay cdc hop chit NPs c6 tinh nd nhu 3-hydroxy-2,4,6-
trinitrophenol (3-OH-TNP hay con c6 tén goi khac 1a axit styphnic, TNR) va DDNP.
Trong cong trinh ndy cling chwa dé cap dén viéc xdy dung quy trinh cong nghé c6 kha
ning tng dung d& xir Iy cu thé timg hop chét NPs hodc hdn hop cuia chiing.

M.J.Liou, M.C.Lu, (2007) d3 xem xét dic diém ddng hoc qué trinh phan hity mot
s6 loai thubc nd nhém nitro thom nhu 2,4,6-trinitrophenol (TNP), ammonium picrat
(AP), 2,4-dinitrotoluen (DNT) and 2,4,6-trinitrotoluen (TNT) bing tac nhan Fenton.
Céc tac gia da chimg minh ring tbc d6 oxy hoéa cac thudc nd nitro thom bing qua
trinh Fenton giam dan theo ddy DNT> TNP> AP > TNT. Tuy nhién, cac két qua thir
nghiém dbi v6i nude thai san xuit DDNP chi giam COD xudng khoang 66% (COD

con lai khoang 470mg/1) va chua loai bo hét mau cia nudc thai (Jia BJ., va cong su,
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2010). Do d6, nudc thai sau xtr Iy chua dat tiéu chudn xa thai cin phai c6 cac giai

phap xtt ly tdng cuong.

Oxy héa bing nuédc & trang théi siéu téi han (Ni L., 2009; Yany ZW, Liu YC,
2008), phuong phap nay duoc thuc hién & nhiét d6 khoang 600°C va 4p sudt 24Mpa.
Nude siéu t&i han s& hoa tan t6t cac chit hiru co va oxy, phan Ung gifta ching khong
bi gidi han bdi phan cach pha. Phuong phép nay cé hi€u qua cao (loai bo 99% COD
va 100% mau), khong gy 6 nhiém thtr cAp. Tuy nhién, cong nghé ndy doi héi thiét bi

phirc tap va khoé ap dung & quy mo 16n.

Phuong phéap xtc tac dién hoa (Fan RG va cong su, 2011): Theo phuong phép
ndy, cac thanh phan trong nudc thai DDNP bj oxy héa thanh CO; va cac hop chét don
gian nho cac gbe tur do sinh ra trong qué trinh dién phan, dién cuc duge ché tao béng
vat liéu dit biét (BDD), dang mang kim cuong. Do d96, trong qua trinh xir 1y céc dién
cuc khong bi &n mon va khong tao ra bun trén anod. Phuong phép nay c6 hiéu qua xir
ly cao, it bi anh hudng bdi do duc cta dung dich. Tuy nhién chi phi ché tao dién cuc
kha t6n kém, ddng thdi qua trinh x& Iy phai bd sung mét lugng mudi kha 16n
(1.000mg/1), cAn phai pha lodng trudc khi thai.

Phuong phép vi dién phan hay con goi 14 ndi dién phéan: Pay 1a qua trinh véat ly
va hoéa hoc @& xir Iy nude thai, st dung nguyén téc phan ting clia pin galvanic Fe/C,
oxy hoa va khir dién héa két hop qua trinh keo ty, sa ling. Phuong phép nay c6 uu
diém 12 thiét bi don gian, chi phi thip, khoang tmg dung rdng, hiéu qua khir COD c6
thé 1én dén 85%, sulfua trén 90% va giam dang ké mau, cai thién kha ning phan hity
sinh hoc (Ai HN., va cdng su, 2010). Tuy nhién, ddy 12 qua trinh xir Iy khong triét &,
céc thanh phén nitro chil yéu bi khir thanh cic hop chit amin nén lam giam mau ciia

nudc thai.

Phuong phap két hop kim loai hoa tri 0 va Fenton: Theo phwong phap ndy, truéce

tién nudce thai s& duge didu chinh vé pH thich hop sau d6 phan tng véi sét hoa tri 0
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hoic tb hop kim loai héa tri 0 nhu Fe/Cu dé khir cac hop chét nitro, azo thanh céc
amin (cac hop chét d& phan hiiy hon va giam d6 mau) ddng thoi hip phu va dong két
tiia mo6t sb thanh phan khéc co trong nude thai nhu: chét hoat dong bé mit, sulfua,...
Sau d6, nu6e thai duge xir Iy bang phuong phap Fenton. Trong diéu kién ti wu c6 thé
xtr ly 100% DDNP, 87% COD va trén 99,9% mau (Yue Yuan., va cdng su, 2016).
P4y 13 phuong phép xir Iy kha hidu qua nude thai san xudt DDNP, dic biét 1a & ndng
d6 cao, cai thién déang ké kha ning phan hay sinh hoc clia nude thai. Tuy nhién, céc
két qua thir nghiém chua d& cap dén kha ning xir Iy cdc thanh phan khéc trong nudc
thai nhu nitrit, sulfua va cdc san phdm phu trong qua trinh san xuét cling nhu céc san

phdm ctia qua trinh phéan hay.

Cho dén nay, & trong nudc d3 c6 nhiéu d8 tai, nhiém vu khoa hoc cong nghé cac
cap d duoc thuc hién va mot s§ cong trinh nghién ctru d3 duge cong bb vé kha ning
sir dung céc giai phap cong nghé khac nhau dé xir Iy cac ngudn nude thai bi nhidm céc
hoa chét doc hai khé phan hiy, trong d6 cé céc loai thudc nhudm, céc thude bao vé

thuc vat va mot sé hop chit 1a thanh phén thudc phéng thube nd, theo cac huéng sau:
(i) Phuong phép hép thu bing than hoat tinh

Trong hudng nghién cru nay cac tac gia dd nghién ciru va lam sang té déc diém
dong hoc qué trinh hdp phu tir pha 16ng 1én than hoat tinh clia céc dan xuét nitro ctia
toluen, phenol va mot s& hop chét nitramin c6 tinh nd; trén co s& d6 da d& xuit mo
hinh tinh to4n c4c thong sb cong nghé cta quy trinh xir Iy nuéc thai bi nhiém céc loai
thubc nd trén bang phuong phap hip phu. Uu diém ndi bat ctia giai phép nay 14 c6 kha
ning tdch dwoc nhanh va dinh luong cic chit 6 nhiém tir nu6c thai, va nhd d6 cong
nghé nay trong thdi gian qua da dang duoc ap dung tai cac day chuyén san xuét thude
nd TNT va ADI tai c4c nha méyquéc phong nhu: Z131, Z121, Z115, Z113, v.v., dudi
dang céc day chuyén thiét bj xir Iy nudc thai. Han ché cta giai phap nay la phai st

dung vt 1iéu hip phu dét tién va qua trinh xtr Iy nude thai s& tao ra chit thai rin nguy
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hai (thi du, than hoat tinh d3 sir dung bj nhiém thudc nd) va chét thai ndy cin phai

duoc tiép tuc xir Iy bang giai phap cong nghé riéng.
(ii) Phuong phép di¢n hoa

Pay 1a hudng nghién ctru ciing d3 dat dwoc mot sb két qua vé mat Iy thuyét va
thue tién dugc thé hién dudi dang céc ludn 4n Tién si hoa hoc, ludn vin Thac si, cac
bai bao duoc cong bd trén cac Tap chi chuyén nganh, cic bao céo tai Hoi nghi khoa
hoc chuyén nganh, hay céc két qua d8 tai khoa hoc cong nghé céc cip va ca két qua
dudi dang céc pilot xir Iy nudc thai nhiém thube nd duge trién khai & co s san xuét
qubc phong. Giai phap dién héa chi yéu 13 dién phan trong didu kién c6 sir dung céc
dién cyc rén tro dugc phi 16p oxit kim loai quy hiém TiO2, RuOz, IrO2. Két qua thir
nghiém cho thay bing phuong phap dién phan c6 thé phan hily nhanh mét sb hop chét
phenol, nitrophenol trong d6 c6 3-OH-2,4,6-TNP (hay TNR), hoac 2,4,6-TNP va
phuong phap ndy d& duoc trién khai 4p dung tai mot co s& san xuét vét liéu nb coa
Téng cuc CNQP. Tuy nhién, céng nghé xir Iy loai nudc thai nay hién can dbi méi
hoic thay thé vi cac khé khin lién quan dén thiét bj va hiéu qua cong nghé. Céc loai
dién cyc ké trén rat kho kiém va dit tién. Kha ning khoang héa TNR béng dién phan
khong cao, toc d6 dién phan trong méi trudng axit cling khong cao. Ngoai ra, cac két
qua khao sét cling chi ra mot sb han ché khac cia phuong phap dién phan nhu: phan
hity chdm phén 16n cac hop chit 1a din xuét nitro ctia toluen va phenol nhu: DNT,
TNT, DNP, dbng thoi cling phan hity rdt chdm cac hop chét ester nitrat trong d6 c6
NG. Pic biét hiu qua phan hily cac hop chét nitramin nhu RDX, HMX béng phuong
phép dién phan déu rat thip. Chinh vi vy bang phuong phap nay khé thuc hién dugc
viéc phan hity va khoéng héa nhanh hdn hop céc loai thude nd. Giai phép nay hién
dang dugc ap dung dé xir Iy nude thai tir ddy chuyén san xuét thubc goi nd stypnat chi
tai nha may Z121/TCCNQP.

(iii) Phuong phap ndi dién phan két hop A20:
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Phuong phap nay dd dugc tac gid Vi Duy Nhan nghién ctu va ap dung thir
nghiém vé&i quy mé pilot tai ddy chuyén san xuét thudc nd AD1, cac két qua céng bd
cho thdy giai phap nay c6 kha ning khir mau va xtt Iy kha t6t cac hop chét nitro vong
thom nhu: TNT, DNT, MNT, amoni, nitrit, v.v..Tuy nhién, tac gia chua dé cap dén
cac d6i tuong nitro phenol, diic biét 13 cac thanh phin c6 trong nudc thai tir day
chuyén san xuit DDNP.

(iv) Phuong phép st dung sit nano hoa trj 0:

Phuong phép sir dung sét nano héa tri 0 dé xir 1y nudc thai nude thai da dugc
nghién ctru trong nhiém vu “Ung dung sir dung vt liéu tdng hop nano kim loai héa tri
0 trén nén vat liéu nano sit trong xir ly nudc thai” cua tic gia Thiéu Quéc Han va
cong su. Két qua nghién ciru cho thdy viée str dung sét nano hoa trj 0 d& khir nitrat,
nitrit, khir crom (VI), khtr asen; khit hydrocacbon clo héa, cac hoa chit dét nhudm,
v.v., dem lai hiu qua tuong d6i cao va két qua ctia nhiém vu di duoc 4p dung dé xur
ly nudc thai Khu cong nghiép Thach Thit — Qubc Oai, nudc thai sau qué trinh xir Iy
dat quy chuén cho phép ciia B6 Tai nguyén va Mbi trudng. Tuy nhién, cong nghé niy
chua duoc nghién ctru thir nghiém va danh gia hidu qua trén cac dbi twong 13 thanh

phan thudc phdng thude nd, diic biét 1a nude thai san xudt DDNP.
(v) Phuong phap ap dung tac nhan Fenton va cac tdc nhan oxy hoa khac

D3 c6 mot s6 d8 tai, nhiém vu Khoa hoc c6ng nghé cac cip da dugc thuc hién va
mbt s& cong trinh nghién ciru d3 dugc coéng bd vé kha ning sir dung phuong phap
Fenton, cht yéu 13 Fenton ¢ dién (CFP) @& xtr Iy mot s6 ngudn nudc thai bi nhidm
cac hoa chét d6c hai khé phan hity trong d6 c6 nude thai lang nghé bj nhiém cac loai
thubc nhudm (dé tai do Vién Héa hoc Mbi truong Quén sy, Bo Tu 1énh Hoa hoc chu
tri), nudc thai bi nhifm mot s6 loai thubc bao vé thuc vat va mot sd hop chit thom
khéc (cong trinh ctia mot sb tac gia trong va ngoai quan ddi). Tuy nhién, cic cong

trinh nghién ctru ¢ tinh chat tong thé va chuyén su vé cong nghé xir Iy nguén nude
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thai cong nghiép bi nhiém cac hop chit hitu co doc hai khé phan hity thuéc nhém céc
hop chét nitrophenol, nitrotoluen, nitramin biang qué trinh Fenton (dic biét 13 quang
Fenton) duoc cong bd rat han ché. Nhém can bd dé xuét dé tai ndy va cac cdng tac
vién 13 mét trong cac tip thé c6 nhidu cong bd lién quan dén hudng nghién ciru thir
nghiém, ing dung cac qua trinh Fenton va céc qué trinh oxy hdéa nang cao khac cho
muc dich xtr Iy cac chit 6 nhidm hitu co khé phan hity trong nude thai céng nghiép

quéc phong.

Két qua nghién ciru ciia nhém cén bd d& xult dé tai va cac cong tac vién theo
huéng nay da cho thay bang phuong phép sir dung ozon, tia cuc tim (UV), phan tng
quang xuc tac trong cic hé xic tic nhu TiO»/UV, TiO2/H0,/UV, c¢6 thé phan huy
nhanh mot s hoa chit ddc hai nhiém trong nudc nhu cac hop chit phenol,
nitrophenol , TNT, 3-OH-2,4,6-TNP (TNR) va m6t s6 thanh phan thudc phéng nhu
DPA, Centralit. Bing tic dong cua hé xtc tac TiO2/H20./UV cdn c6 thé thuc hién
viéc khoang héa céc hoa chit doc hai trén. Cac tac gia da nghién ctru dic diém dong
hoc, co ché qua trinh quang xtc tac phan huy TNT, 3-OH-2,4,6-TNP, qu4 trinh oxy
héa phan hiy 3-OH-2,4,6-TNP bing hé xuc tac chira kim loai héa trj (0) . Trén co s
cac két qua nghién ctru da d& xuit mé hinh hé théng thiét bj va quy trinh xi Iy ngudn
nude nhiém 3-OH-2,4,6-TNP (TNR), TNT bang hé xtc tac quang TiO2/H20»/UV.
Tuy nhién, cho dén nay chua c6 cong trinh ndo dugc trién khai 4p dung trong thuc

tien & cac co s& san xudt quoc phong.

Han ché cia cong nghé sir dung tac nhan ozon trong xir Iy ngudn nudc bi
nhiém céc loai thudc nd 12 bang tac nhan nay khong c6 kha ning phén hiy nhanh cac
hop chét nitrotoluen va dic biét 1 khong phan hiy duoc céc thudc nd dang este nitrat
(thi du nhu NG) do vay rit khé st dung cho muc dich khir d6¢ cho ngudn nude bi
nhidm ddng thoi céc loai thubc nd. Con giai phap cong nghé st dung hé xdic tic quang
TiO2/H202/UV ciing bi han ché 13 hiéu suit va tdc dd phéan hity nhidu loai chét n thap

hon so véi khi st dung tdc nhén Fenton. Ngoai ra con ¢ mot so khé khan vé cong
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nghé lién quan dén viéc phai sir dung chit xuc tac dang nano TiO2 trong qua trinh xir
ly. Hién tai chua c6 céng bd nio cho thiy bing cac tic nhan ozon hay cac hé xic tac
quang héa c6 chira nano TiOz c6 thé xir 1y hiéu qua hdn hop céc loai thubc nd nhém

nitrophenol, nitrotoluen, nitramin va nitrat este.

Vén d& xir Iy DDNP bing phuong phép fenton ciing d& dugc tac gia P8 Binh
Minh d& cip dén trong nghién ctru vé xir 1y cac hop chét nitrophenol. K&t qua cong b
cho thdy bang phuong phap fenton c6 kha ning xir Iy dugc DDNP, dic biét 12 khi c6
brc xa UV, hiéu sudt chuyén hoa DDNP c6 thé dat trén 97%, sau 60 phut xt ly, voi
ndng d6 DDNP ban dAu 13 120mg/1. Tuy nhién, két qua nghién ctiru méi chi duoc thyc
hién trén mAu t pha DDNP trong nude, v6i ndng d6 thip hon nhiéu so véi miu thyc
té (khoang 600-800mg/l) va chua quan tdm dén céc thanh phan khac c6 trong nuéc
thai thuc té (hop chét azo, nitro, phenol, sulfua, nitrit, mau, v.v.). Mat khac, cling chua
quan tAm dén cac san phim sau qué trinh xtr 1y, do d6 chua du didu kién & tng dung

thuc té.

Chinh vi vay, muyc dich cia sang ché 13 dua ra dugc quy trinh xir Iy nudc thai tir
day chuyén san xuét thudc goi n6 diazodinitrophenol (DDNP) véi quy trinh van hanh
don gian, chi phi hop ly, c6 kha ning 4p dung thuc tién cao. Pay 1a viéc lam c6 y
nghia thiét thuc, gép phan xir Iy nude thai trong nganh dic thi qudc phong.

Ban chit ciia sang ché

Pé khéc phuc cac nhuge diém va dat duoc muc dich néu trén, sang ché dé xuét
quy trinh xir 1y nu6c thai tir ddy chuyén san xut thuéc goi nd diazodinitrophenol
(DDNP) bang giai phap két hop sit nano héa tri 0 va UV — Fenton.

Quy trinh xir ly nudc thai tr diy chuyén sin xuat thuéc goi nd

diazodinitrophenol (DDNP) theo sang ché bao gdm cac budc:

(i) Khtr diazo;
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(ii) Oxy h6éa UV — Fenton;
(iii) Két tha va loai bo cac kim loai ning; va
(iv) Xur ly bing phuong phap co hoc.

M0 ta chi tiét sang ché

Nudc thai tir diy chuyén san xuét thude goi nd diazodinitrophenol (DDNP) dugc
thu tir phan xudng san xuét (dudi ddy duoc goi tit 12 nudc thai san xuit DDNP) s&
dude thu gom dé dua vao xir Iy theo quy trinh xir Iy nudc thai tir ddy chuyén san xuat
thubc goi nd diazodinitrophenol (DDNP) theo sang ché. Trong d6, timg budc clia quy
trinh dugc thuc hién chi tiét nhu sau.

(i) Khtr diazo:

Nuéc thai san xubt DDNP sau khi hay tinh nd dugc dwa vé bé gom thuc hién
ling cdn trong qua trinh san xuét trong bé chira. Viéc thuc hién ling cin ndy c6 thé
duoc thuc hién, trong thoi gian 20 phat, 1am giam lugng cén c6 trong luong 16n, thu

duoc nude thai sau lang cén.

Nuéc thai sau ling cin duge didu chinh d6 pH xudng khoang tir 7-8 bing
NaOH 30%. Viéc giam d6 pH xudng 7 — 8 gitip tao méi trudng thuan loi cho cc phan
{ng khir nitrat, hop chét clo vong thom, cic hop chit mang mau cua st nano hoa tri
0.

Sau khi didu chinh @ pH, tiép tuc bd sung nano sit héa tri 0 v6i ndng d6 1,0
ppm sau d6 tién hanh suc khi trong thoi gian 60 phit. Qua trinh bo sung sat nano héa

tri 0 vao s€ dién ra cac phan Uing:

- Co ché khtt nitrat ctia st nano héa tri 0:
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Trong phan tmg khir nitrat, sit chinh 13 chét cho dién tir. Nitrat s& nhén e,
chuyén thanh dang nitrit va sau d6 nitrit s& tiép tuc bi khir thanh amoni, amoni s& la
san phim cudi cling ctia qua trinh khir nitrat.

Fe" + NOs + 2H"> Fe* + NOy + HO (1)

3Fe" + NOy + 8H™> 3Fe?* + NHF + 2O  (2)

4Fe® + NOs + 10H* - 4Fe?* + NHs + 3H,0 (3)

Nhitng nghién ctru vé qua trinh khir nitrat cia vat liéu sét nano déu cho thay
san pham cudi cung cua phan Ung la amoni, mdt lugng nho nito va khong phat

hién thiy nitrit.

- Phuong trinh phén tmg cia qué trinh xir Iy DDNP béng nano sét héa tri 0 dién ra
nhu sau:
2 Fe%(s) + 4 H'(aq) + Ox(aq) — 2 Fe*'(aq) + 2 H,O0  (4)
Fe'(s) + 2 H;0 (aq) — Fe*'(aq) + Ha(g) + 20H (aq)  (5)
Qua trinh xr ly DDNP trong mdi trudng trung tinh
Fe® + DDNP + 2 H,O*>Fe*+ Hyt+ san phdm  (6)

Céc chét hop chét nitro, azo, v.v., c6 trong nudc thai san xuit DDNP s& dugc
phén hity thanh cic hop chét amin, 13 cac hop chat d& phan hity hon va qua d6 lam
giam d6 mau cua nu6e thai. Pdng thoi, mot s6 thanh phan khéc trong nuéc thai nhu

hop chét sulfua va chét hoat d6ng bé mit cling dugc hip phy va dong két tia.

Sau d6, nude thai tiép tuc duge diéu chinh d6 pH xubng mdi truong axit (d6
pH=3-4) bang dung dich H280420% tao mdi trudng thuan lgi dé thuc hién qua trinh

UV-Fenton, thu dugc nudc thai da khir diazo.

(ii) Oxy hoéa UV — Fenton:
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Trong budc ndy, nudc thai di khir diazo tiép tuc dugc bd sung H202 va FeSO4.7
H>0 v6i ty 18 HoO0x/Fe?* = 20. Qua trinh xir 1y tiép dua trén qué trinh oxy hoda cla
Fenton hoic UV — Fenton dé xu ly cac hop chét hiru co va d6 mau. Nudc thai duogc
oxy hoa nang cao bing cac tac nhin Fenton hoic UV — Fenton dé phan huy cac hop
chét 6 nhidm co ban déu str dung tic nhan oxy hoa dua trén co s& gbe “OH. Co ché
hinh thanh gbc ‘OH c6 thé tém tit nhu sau:

Trong hé phan tng Fenton, su san sinh ra gbc "OH theo co ché xtic tac cia Fe*

nhu sau:
Dau tién xay ra phan tng tao gbc *OH:
Fe** + H,0, — Fe**+HO +'OH 7
Sau d6 xay ra phan tng phuc hdi Fe?**:
Fe’* +H,0; — Fe?* + H' +OH (®)

Khi c6 thém tac nhan 4nh séng thi gbc *OH con duge tao thanh do sy twong tac

cta chum tia UV véi H202:
H202 + hv — 2 *OH 9)
H,0; + Fe*' + hv —» Fe3*+ HO™ +*OH  (10)

Géc *OH sinh ra tir phan tmg trén c6 thé tac dung véi mét loat cac hop chét hitu
co (RH). Co ché phan hily cac hop chit hitu co RH bang ‘OH trong phan tmg Fenton

va su tai sinh xtc tic Fe?* s& x4y ra theo phuong trinh sau:

HO- +RH > H0 + Re 1)
Re + Fe*> R* + Fe** (12)
Re + 02> ROO+ + R' +HOye (13)
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R+ + Fe’*> Fe?* +R"+ san phdm (14)
Fe’* + H,02> Fe?* +HOy +HY (15)
H,0; + HO» > HOp + H0 (16)
Fe3* + HOz» > Fe?* + O, + HY (17)

Nudc thai d& khir diazo duoc chiu tia UV budce séng 185 nm véi cong sudt 150
w trong thoi gian 1,5-2 gid, ddng thoi suc khi véi luu lugng suc khi 1,4 m¥/giey 1am

qua trinh ti€p xuc ctia nudce thai vai den UV.

Sau thdi gian nghién ctru, céc tac gia sng ché di nhan thiy tia UV & bude séng
185 nm cho hiéu qua xir 1y t5t nhét. K&t qua nghién ciru cho thiy & cac budc séng
313nm va birc séng 254 nm cho hiéu suit va tbc d6 xir 1y thap hon so véi & bude séng
185 nm v&i cdng sudt 150 w. Viée suc khi gitip khudy trén lwong nuée thai diazo,

gitip cho dat duge hidu qua xtr 1y tot nhét.
Sau khi két thiic bude nay, thu duge nude thai di oxy héa.
(iii) K&t tha loai b cac kim loai ning va chét rén lo ling:

Bom dung dich NaOH 20% véo nuéc thai di oxy héa dé diéu chinh d6 pH 1én
dén khoang 7 — 8 két hop suc khi dé cung cp oxy ting qué trinh oxy héa cia Fe?*
con du thanh Fe3* & dang két tia, ddng thoi qua trinh syc khi s& dubi duoc luong
H20; con du trong qué trinh phén tmg, 1am ting qua trinh ling. O gi4 tri &6 pH nay,
Fe3* trong nudc thai dd oxy hoa s& két tiia dudi dang hydroxit va duge tach ra khoi

nudc thai.
(iv) Xir Iy bing phuong phép co hoc:

Nudc thai sau khi két tia kim loai ning dugc dua sang bé ling lamen. Ding

phén (PAC) (hoa chét tro ling) 1am ting toc d6 ldng, thoi gian nude thai & bé ling tir
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20-25 phut. G déy toan bd lugng cin c6 kinh thudc 16n s& duoc loai bé. Phin dung

dich nudc phia trén duge dua qua bé loc.

Loc dung dich nuéc sau bé ling lamen bing cot loc chira cat thach anh va than
hoat tinh hoiic vat liéu hip phu trén nén oxit sit. Vit lidu hép phu trén nén oxit sit co

thé st dung vt liéu hp phu dugc ché tao tir bun dé Tay Nguyén.

Sau khi di qua cdt loc, thu dugc nudc thai sau qué trinh xtr ly. Nudc thai sau qua
trinh xt 1y ¢6 céc thong sd déu dat quy chudn cho phép ctia B6 Tai nguyén va Mai
trrong (QCVN 40:2011/BTNMT, cot B).

Vi du thwe hién sing ché

Ap dung quy trinh xtr Iy nuéc thai tir ddy chuyén san xuét thubc goi nd
diazodinitrophenol (DDNP) véo xir y nuée thai tir ddy chuyén san xuét thube goi nb

diazodinitrophenol (DDNP) cua Nha may Z121.

Nude thai san xuit thudc goi nd diazodinitrophenol (DDNP) ctia Nha may Z121
sau khi hily tinh nd duogc dua vé& bé gom thuc hién lang cin trong thdi gian 20 phut

trong bé chira, thu dugc nudc thai sau lang cén.

Nuéc thai sau léng cin dwoc didu chinh d6 pH xudng khoang tir 7-8 béng
NaOH 30%. Sau khi didu chinh d6 pH, tiép tuc bd sung nano sit héa trj 0 v6i ndng do
1,0 ppm sau d6 tién hanh suc khi trong thoi gian 60 phiit.

Sau d6, nudc thai tiép tuc duoc diéu chinh d6 pH xudng moi trudng axit, do
pH=3-4 bing dung dich H>SO420% tao mbi trudng thuan lgi dé thuc hién qua trinh

UV - Fenton, thu dugc nudc thai da khir diazo.

Trong budc ndy, nude thai da khir diazo tiép tuc dugc bd sung H202 va FeSO4.7
H0 v6i ty 16 H202/Fe?** = 20.
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Qua trinh xir ly tiép dua trén qua trinh oxy héa ctia UV — Fenton d& xtr ly cac

hop chét hitu co va d6 mau.

Nudc thai d3 khir diazo duoc chiéu tia UV bang dén UV & diéu kién budc séng
185 nm v&i cong sudt 150 w trong thoi gian 1,5-2 gidy, ddng thoi suc khi véi luu lugng

suc khi 1,4 m3/gio. Sau khi két thiic budc nay, thu dugc nudce thai da oxy hoa.

Bom dung dich NaOH 20% vao nu6c thai di oxy hoa dé diéu chinh d¢ pH 1én
dén khoang 7 — 8 két hop suc khi dé két tia kim loai ning.

Nuéc thai sau khi két tia kim loai ning dugc dwa sang bé ling lamen. Dung
phén PAC lam héa chét trg ling, thoi gian nudc thai & bé lang 1a khoang 20 - 25 phit.
3 day toan bd lwong cin c6 kinh thude 16n s& duge loai bo. Phan dung dich nuéce phia

trén dugc dua qua bé loc.

Loc dung dich nuéc sau bé léng lamen béng cOt loc chira cat thach anh va than
hoat tinh.

Sau khi di qua c6t loc, thu duge nude thai sau qua trinh xir ly. Nudc thai sau qua
trinh xr Iy d4 dugc tién hanh 14y mAu va giri phan tich tai 02 don vi ddc lap theo yéu
cu cia Nha may Z121. Qua trinh 14y mau c6 su gidm sat va chiing kién ctia cén bod
phu trach méi truong, Phong An toan, Nha may Z121. Két qua phan tich céc chi tiéu

trong nude thai trude va sau xtr ly duge din ra trén Bang 1.

Bang 1. Két qua phan tich ctia cac don vi doc 1ap ddi véi nude thai sau hé théng

xtr Iy tai Nha may Z121 (d6i véi nudc thai day chuyén san xuét Diazo dinitrophenol)

TT

. QCVN
Keét qua
Thong sb Pon vi 40:2011/BTNMT
NT1 |NT2 |NT3 A B
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1 |pH -- 12,5 |745 [|732 |69 5dén9
2 | PoMau Pt/Co |6.800 |25 25 50 150
3 | COD mg/l 2280 (762 |782 |75 150
4 |BODs? mg/1 270 23,9 [27,1 |30 50
5 | DDNP mg/l 510 [046 |044 [05 0,5*
6 |TSS mg/l 231 |25 25 50 100
7 |Asen(As) |mg/l 0,018 |0,016 |[0,015 0,05 0,1
8 |Thuy ngan|mg/l 0,002 |0,003 |0,003 [0,005 [0,01
(He)
9 | Chi (Pb) mg/l 045 10,31 034 0,1 0,5
10 | Cadimi (Cd) | mg/l 0,0002 | 0,0001 | 0,0002 | 0,05 0,1
11 [Com (VI) |mg/l 0,0006 | 0,0006 | 0,0005 | 0,05 0,1
12 |Crom (Il) |mg/l 0,0002 | 0,0002 | 0,0002 | 0,2 1
13 |Pong (Cu) |mg/l 0,031 |0,018 [0,016 |2 2
14 |Kém(Zn) |mg/l 0,027 [0,016 |0,015 |3 3
15 |Niken (Ni) |mg/l 0,042 0,036 |0,023 |0,2 0,5
16 | Mangan mg/1 0,072 10,041 0,032 |0,5 1
(Mn)
17 | Sét (Fe) mg/l 0,156 [0,143 0,121 |1 5
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18 | Tong xianua | mg/l 0,058 |0,032 |0,034 |0,07 0,1

19 | Tong phenol | mg/l 191,0 {043 0,26 [0,2 0,5
20 | Sulfua mg/l 1798 (0,43 10,32 |02 0,5
21 |T6ng nito
mg/l 51,3 [20,17 |19,32 |20 40
(tinh theo N)
22 | Téng phdt
pho (tinh | mg/1 5,65 1,09 1,22 4 6
theo P )
23 VK/100
Coliform | KPHP | KPHD | KPHD | 3000 5000
m

24 | Nitit (tinh

mg/1 1,895 |0,045 |0,046 |- -
theo N)

Ghi chii: * Tiéu chudn Trung Quoc; QCVN 40:2011/BTNMT: Quy chudn ky thudt qudc gia vé nuéce thai cong
nghiép; Gid tri tdi da cho phép ciia cdc théng s6 6 nhiém Cmax = CxKqxKf véi Kq = 0,9 va Kf = 1,1; NTI: Nuéc
théi tr6e xie Iy tai ddy chuyén san xudt Diazo dinitrophenol ciia Nha mdy Z121; NT2: Nude thai sau hé thong xie
Iy, giri phan tich tai Trung tdm xik Iy méi truong B¢ tw Iénh Hoa hoc; NT1: Nudc thai sau hé thong xit Iy, phdn tich
tai Vién Céng nghé méi/ Vién Khoa hoc va Cong nghé qudn su.

Nhén xét: Két qua phan tich miu nudc thai sau hé théng xir 1y cho théy tai 2 don
vi gom Trung tdm x1r Iy moi truong, Bo Tu 1énh Héa hoc va Vién Céng nghé mdi, cac
két qua phan tich céc chi tiéu déu nim dudi tiéu chudn cho phép ciia BINMT (QCVN
40:2011 cot B).

Hiéu qua dat dwgc ciia sang che

Sang ché dé xudt quy trinh xit ly nu6c thai diy chuyén san xuét

diazodinitrophenol (DDNP) béang giai phap két hop sit nano héa tri 0 va UV -
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Fenton. Quy trinh theo séng ché c¢6 quy trinh van hanh don gian, chi phi hop 1y, c6
kha ning 4p dung thuc tién cao. Nudc thai sau qua trinh xtr 1y cac thong sb déu dat
quy chuén cho phép ctia Bd Tai nguyén va Moi truong (QCVN 40:2011/BTNMT (c6t
B)).
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YEU CAU BAO HQ
1. Quy trinh xr ly nudc thai tir day chuyén san xuét thubc goi nd diazodinitrophenol
(DDNP) bao gbém céc budc:

(i) khr diazo:

thyc hién ldng cin nudce thai san xuit DDNP sau khi htty tinh n trong bé chira,

trong thoi gian 20 phut, thu duge nuéc thai sau ling cin;

diéu chinh d6 pH cua nudc thai sau ling can xubng khoang tir 7-8 bing NaOH
30%;

b6 sung nano sét hoa tri 0 véi nong do 1,0 ppm va tién hanh suc khi trong thoi

gian 60 phut;

diéu chinh d6 pH xubng méi trudng axit & do pH = 3 - 4 bing dung dich H2SO4

20% , thu dugc nudce thai da khir diazo;
(ii) oxy héa UV — Fenton:

bd sung H202 va FeS04.7 H20 v6i ty 1€ HoO2/Fe?* = 20 vao nuéc thai da khir

diazo ;

chiéu tia UV budc séng 185 nm véi cong sut 150 w trong thoi gian 1,5-2 gio,

ddng thoi suc khi v6i luu lugng suc khi 1,4 m3/ gi0, thu dugce nudce thai da oxy hoa;
(iii) két tia loai bo cac kim loai ning va chét rén lo limg:

bom dung djch NaOH 20% vao nuéc thai d4 oxy héa dé didu chinh d6 pH lén
dén khoang 7 — 8 két hop suc khi, thu dugc nudc thai sau khi két tia kim loai ndng; va

(iv) xit Iy bang phuong phép co hoc:

dua nudc thai sau khi két tiia kim loai ning sang bé ling lamen;
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dung phén PAC 1am ting toc do lang, thoi gian nu6c thai & bé ling tr 20-25
phut, thu phan dung dich nuéc phia trén;

loc dung dich nudc sau bé léng lamen béng cdt loc chira cét thach anh va than
hoat tinh hoic vat liéu hap phu trén nén oxit sit, thu dugc nudc thai sau qua trinh xur

Iy.
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