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(54) HE THONG TRUY VAN VIDEO HUONG NGU NGHIA DUA TREN CONG NGHE
NHAN DANG TIENG NOI

(57) Giai phap hiru ich d6 xuat hé thong truy van video theo huéng nglr nghia dya trén
cong nghé nhan dang tiéng noi, gidi quyét ba van dé chinh: dir liéu nhiéu, su xuat hién cua
cac tir nudc ngoai trong 1oi thoai, cc trang thai cam xtc khac nhau trong tiéng ndi anh
huoéng rt 16n dén do chinh xac cua by nhan dang tiéng noi, dan dén hiéu suat truy van
cing khong cao. H¢ thong truy van video theo hudng ngir nghia theo giai phap hitu ich
gém bd nhan dang tiéng noi thuc hién chuyén dir liéu audio/tiéng noéi sang ndi dung vin
ban tuong Ung; bd thu thap dir liéu va danh chi muc thuc hi¢n thu thap céc video, rat trich
kénh tiéng dé chuyén giao cho b nhén dang, va danh chi myc van ban két qua tra vé tir bo
nhén dang; may tim kiém c6 nhiém vu thyc hién tim kiém trong kho chi muc dya trén cau
truy van cua nguoi su dung va tra vé cac két qua lién quan; bo truyén tai dit liéu thuc hién
diéu phéi dir liéu trén kénh truyén tir server den nguoi su dung.

.....
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Giai phap nay thudc linh vyc truy van video hudng ngit nghia. Pay la
mot trong nhitng hudng nghién ctru phd bién nhat hién nay. Mot hé thong truy
van video hudng ngir nghfa phai cho phép truy van céc clip, cic canh, hodc
cac sy kién trong video dya trén ndi dung hinh a4nh va 4m thanh cta video do;
dong th‘oi, cau truy Vén c6 thé gdbm nhiéu dang khac nhau nhu: dang vian ban,
dang 4m thanh, dangvvideo. Céc hé théng nhu vay doi h(’)iv nhitng k¥ thuit hoc
mau, nhan»dang' dbi tuong, phat hién su kién, nhan dang tiéﬁg ndi, cac ky

thuét so khép, danh chi myc da nang,v.v..

Khac vai truy van dua trén thong tin van ban, truy van video dua trén
ndi dung ngit nghia ctia né dua ra rat nhiéu thach thire 16n, cu thé 13 cic bai
toan trong hai linh vuc nghién ctru chinh: thi gidc may tinh va nhan dang tiéng
noi. Linh vye nghién ctru vé thi gidc mdy tinh di sdu tim cach khai thac thong -
tin trong kénh 4nh ctia video, con linh vyrc nhan dang tiéng ndi tap trung vao
viéc chuyén cic 101 thoai trong kénh tiéng thanh van ban.

Giai phap hitu ich nay dé xuat xdy dyng hé thong truy vin video huéng
ngit nghia theo nhinh cta nhan dang tiéng néi, nghia 14 dwa trén viéc khai
 thac thong tin 161 thoai va ngdn ngit néi cia video.

Tinh trang k¥ thuit ciia giai phap hiru ich
Video 1a mét dang dit liéu giau thong tin ngit nghia, hon hin am thanh
' Vé[vén,bén. Céc nghién ctru trén linh vuce truy van video da dugc tién hanh rat -

nhiéu trong nhitng ndm gin d4y, va cling d3 git hai dugc nhitng két qua kha
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kha quan, vi dy: hé théng LODEM truy van video bai giang ctia Nhat, hé

thong SportsVBR truy vén video thé thao cua Trung Qudc...

Mot hé thdng truy van video 1y twdng phai két hop ca ndi dung hinh
anh 12n thong tin thoai ctia 16i néi. Tuy nhién do nhitng han ché trong linh vuc
xt ly 4nh va thi gidc mdy tinh, viéc xdy dung hoan chinh mot hé théng truy
van ly tuéng van con gip nhiéu khé khan. Dc‘).dé, céc nghién ctru vé truy Vénv
video hudng ngit nghia thudng tap trung theo ba hudng chinh: truy van video
dua trén théng tin thi gidc/hinh anh, truy van video dwa trén thong tin 10 thoai
ctia tiéng noéi va cic phuong phap tong hop két qua truy vén trén hinh anh va
tiéng noi. v

Déi véi truy van video dua trén tiéng néi, 10i thoai trong video s& duoc |
chuyén sang vin ban thong qua bd nhan dang tiéng ndi. Céc Véh',bén nay sé
bduc_rc danh chi muc va viéc truy van dugc thuc hién trén vén ban nhu trong
cac hé thong truy véan dya trén vin bén. Tuy nhién, do tiéng néi trong céc
doan video bai gidng, thé thao..., rit da dang vé chit lvong 4m thanh va nodi
dung, nén b6 nhan dang tiéng noi phai d6i mat v6i ba thach thirc 16n 1a: dit
liéu n‘hiéu, sﬁkuét hién cla cac tl‘xbnrudc "ng.de‘lib'vié' cdc trang the’ﬁ cam xuc khac’
nhau trong tiéng néi.

Tim ra gidi phap cho cic van d& ndy s& gitp ning cao hiéu suét truy
van cua hé théng.

" Ban chat ky thuit clia giai phi’ip,hﬁu ich

Giai phap hitu ich duoc thuc hién nhim gidi quyét nhimg vén dé kg
thuat néu trén. Cu thé 13 x4y dung hé théng truy van video huéng ngit nghia
dwa trén cong nghé nhan dang tiéng noi. Thong qua Viéc khai} thac cac thong

tin cua 101 thoai duge nhung trong video, cic sy kién s& dugc truy van dya
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trén ban két qua cua bd nhan dang tiéng néi. Tuy nhién, do dit lidu tiéng néi
trong video, vi du thé thao, rat da dang ca vé chét lvong 4m thanh 13n noi
dung, nén bd nhan dang tiéng néi can giai quyét ba vin dé chinh: dir lidu
nhiéu, sy xudt hién cua céc tir nude ngoai (tén cdu tha, tén qudc gia...) trong
161 thoai, va céc trang thai cam xtic khac nhau trong tiéng néi.

" Ba vén dé nay anh hudéng rét 16n dén d¢ chinh xac ciia bo nhan dang
tiéng néi, din dén hiéu sudt truy vin ciing khong cao. Do d6, ba hudng giai
quyét twong tmg cho céc vin d& nay da duoc dé xuét, nghién ciru thir nghi€ém,
va tng dung vao hé thong gdm:

- Phuong phip khtr nhidu nén. -

- MO hinh phién 4m céc tir nudc ngoai sang cach doc Viét.
- M5 hinh ngit 4m cho tiéng néi c6 cam xic.

~Theo khia canh th@ nhit cia giai phap, phuong phép khir nhidu nén
- gitp 1am giam thiéuv céc 4m thanh/nhidu .n‘én da duoc tron vao chung voi loi
thoai trong qué trinh thu 4m, viéc loai bo/giam thiéu chung s& gitp lam naing
cao chit luong tiéng néi, tir d6 cai thién dang ké do chinh xdc cua bd nhan
dang va hi¢u suit truy vén cla ca hé théng.

‘Theo khia canh thit hai cta gidi phdp, bo nhan dang tiéng néi phai c6
kha ning xir Iy mot tir tiéng nudce ngoai bét ky, nghia 1a khi trong 16i thoai ¢6
xuét hién mot tir nudc ngoai, hé théng phéi nhén ra tr d6 dudi dang cach doc
Viét rdi chuyénsang tir gbe tiéng nudc ngoai twong Ung.

. Theo khia canh thit ba clia giai phép, viéc ci tién mo hinh ngit 4m cho
bd nhén dang s& gitip nang cao hidu sudt nhan dang d6i véi tiéng ndi cé cam

xuc nhu cac 101 binh, 161 thoai trong video thé thao.
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MO ta vin tit cAc hinh vé

Fig.1 13 hinh v& minh hoa kién trtic téng quat cta hé thong truy vin
video hudng ngit nghia dua trén cong nghé nhéan dang tiéng noi.

Fig.2 12 hinh v& minh hoa bd nhan dang tiéng 061 ciia hé théng truy vén
video hudng ngit nghia.

Fig.3 1a hinil v& thé hién céc budce rit trich dac trung MFCC tur 'tin hiéu
am thanh/tiéng noi.

Fig.4 13 hinh v& thé hién tién trinh nhén'dang thich ‘nghi cta bd nhaﬁ
dang tiéng néi.

Flg 5 14 hinh V€ thé hién thanh phan phién am tir nudc ngoal cta bo
nhan dang tiéng néi.

Fig.6 12 hinh v€ minh hoa phuong.phép khir nhidu nén.

Fig.7 13 hinh v& minh hoa mé hinh ngit 4m cho tiéng n6i ¢6 cam xuc.
M@ t chi tiét gidi phap hiru ch |
” | Kiéﬁ t‘fﬁc tong quat cﬁa hé théng truy ,vén video hudng ngit nghia dua
trén cong ngh¢ nhén dang tiéng néi dugc thé hién trén Fig.1, gém cac thanh
phan:

. Bo nhan dang t1eng néi: thuc h1en nhan dang 101 thoai trong kénh

tleng cua video, nghla la chuyen du' lleu audlo/tleng ndi sang noi dung van

ban twong Ung.

~®= Bo thu thﬁp dir liéu va danh chi muc: thuc hién thu thap cdc doan
: _Vldeo rut trlch kenh tleng chuyen giao cho bd nhan dang, va danh ch1 muc

“vin ban két qua- tra vé tir b6 nhan dang
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= M4y tim kiém: c6 nhiém vu thuc hién tim kiém trong kho chi muc
dua trén cau truy van ctia ngudi st dung, va tra vé két qua tuong ung.

s B0 truyén tai dit lidu: thuc hién diéu phdi dit lidu két qua trén kénh
truyén tir server dén nguoi st dung.

Fig.1 con thé hién tién trinh hoat dong cta hé théng truy van. Dit lidu
audio trich dwgc tir video s& duoc tir dong chuyén sang véan ban nho bd nhan
dang tiéng ndi, sau dé chung dugc danh chi muc dé tao co s& dit liéu chi muc
cho may tim kiém. My tim kiém nhén cau truy vin cia ngudi dung dudi
dang vin ban, phan tich ching thanh c4c tir khéa, déi chiéu véi co so dit licu
chi muc c6 san trong hé thdng. Sau d6 méy tim kiém s& x4c dinh céc tai liéu
lién quan va tra két qua vé cho ngudi dung.

Cac phén tiép theo sau diy s& mo ta chi tiét ting thanh phin cta hé
théng truy vén.

B§ nhin dang tiéng ndi

" Bo nhéan dang tiéng ndi nhan diu vao 13 cac tin hiéu tiéng néi dudi
dang céc tép/luéng'ém' thanh. Tin hiéu am thanh nay s€ dugc dua qua budc rut
trich ddc trung (thé hién trén Fig.3), rdi thuc hién tién trinh nhan dang va tra
vé két qua & dang van ban. N6i ndém na, bd nay 1am nhiém vu chuyén tiéng
ndi thanh vén ban.

Céch .tié’p can cua b nhan dang tiéng noi (ASR) 1a dya vao théng ke,
cu thé 13 cdc m6 hinh Markov 4n, m6 hinh ngén ngit N-gram. O muc tong
quat nhat, bd ASR dugc thé hién trén Fig.2, bao gdm céc thanh phén:

= M§ hinh ngit ém: lién quan dén viéc biéu dién tri thirc cho tin hiéu ngi

am, am vi, ngtt di¢u...
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e M6 hinh ngon ngir; lién quan dén viéc biéu dién tri thic cia cac ti,
chubi ti, hinh thanh nén cAu, |
= Tién trinh tim kié’m_ trén do thi nhdn dang: chon lua chudi tir Ung véi
tin hiéu nglr 4m. V& mat ban chit day 14 viéc tim kiém t5i wu trén dd
thi dugc Xéy dung bang céch két-ghép cac mo hinh ngdn ngit, m6 hinh
ngit 4m va tir dién phat Am.
Tuy nhién, khac biét giira dir liéu hudn luyén va di¥ lidu tiéng noi cia
video s& gy suy gidm déng ké d6 chinh x4c ctia bo nhan dang. Do d6, bd
nhén da,ing ctia hé thong truy vén nay ap dung tién trinh nhan dang thiéh nghi

nhu thé hién trén Fig.4 dé giam thidu sai biét gitta huan luyén va nhén dang.

Ba van d& quan trong nhat ma bd nhén dang tiéng néi ciia mot hé thong
truy van video cin giai quyét 1: nhiu nén xen vao dit lidu, su xudt hién cua
- cac tu nudc ngoai tljong 161 thoai, va sy da dang cam xuc trong tiéng noi. Cac
‘vén dé nay ‘é;nh huong rat 16n dén hiéu sudt nhan dang, do d6 bd nhén dang

dugc trang bi thém: phwong phép khir nhidu nén, mé hinh phién 4m tir nudc

ngoai, va mdt md hinh nglt 4m méi.
M6 hinh phién dm tir nudc ngoai

Loi thbai tfdhg video, vi dl_l‘ thé thao, fét Hay xuht hién tir nuoc ngoe‘ﬁ,'
dac biét 13 tén riéng (nhu tén cau thu, tén qubc gia...). D& c6 thé nhan dang
dugc céc tir nay thi phwong phép don gian nhét 13 tién hanh xay dung mot tir
didn phién am tir nude ngoai. Tuy nhién céch ndy khong kha thi vi khé c6 thé
. ‘xéy dung duogc mot bo tir dién tir nwGe 'ngoéi dﬁydu, lv_e‘x.néu thuc hién 't‘hi_phéj

thuong xuyén bd sung dit liéu, cho nén rit tén chi phi.
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Pé c6 kha ning nhan dang mot tir nudc ngoai bt ky, bd nhan dang
tiéng néi duoc trang bi thém thanh phin phién 4m duoc thé hién trén Fig.5.
Thanh ph'ﬁn ndy st dung phuong phap dua trén sy twong dong vé cach phat
am, thwc hién chuyén tir nudc ngoai sang cach doc Viét, qua trinh nay goi la
qué trinh phién 4m chuyén ngit. Cu thé phuong phép duoc st dung 1a phuong
phap chuyén »ngfr dﬁa trén md hinh joint-sequence va khai niém don vi lién
hop cua né. Mot don vi lién hop gdm hai thanh ﬁhén:_thanh phén ky tu nuéc

ngoai va thanh phén am vi Viét.
Y twong chinh ciia mé hinh 4m vi lién hop 1& mdi quan hé giita chudi
dau vao va chudi déu ra c6 thé duge phat sinh tir mot chudi ce don vi két ndi
ma mang ca ky hiéu dau vao va dau ra. Trong treong hop don gian nhé_t,, moi
don vi éé thé mang 0 hodc 1 ky hiéu déu Vo :VE‘l méng 0 hoéc 1 k}'r hiéu dau
ra. Piéu nay twong tng vdi dinh nghia cua Finite State Transducer (FST). Khi
cac don vi két ndi ¢ thé mang nhiéu ky hiéu dau vao va dau ra, thuat ngit
graphone duge su dung Mot graphone 1a mét cap ¢ = (g,9)eQ G x¢ cua
chudi ky ty va chudi 4m \}1 v6i chidu dai c6 thé khéc nhau. Cac ky hiéu g4 va
¢q duogc st dung dé chi thanh phan thir nhat va thtr hai ciia q. Kho graphone Q
cb thé duoc suy ra tw dong tir dit lidu huin luyén hodc né cé thé duoc dic ta
~ bang tay. Trong md hinh nay, gia st ring mdi tir ydi dang chinh ta cta tiéng
nudc ngoal va cach phat am clia nod frong tvié'ng'.Vi‘ét dﬁqc‘ phat sinh bing
chuc:)»i' graphoﬁe thong dung Vi du, cac phét ém cua tur “pvollution”. c6 thé duoc

tach ra thanh chuéi bay graphone nhu sau:

“pollution” = P o 11 u t io n

olwsin]  |[) || 0| | 00| |G| (0] | | G| | D |

Chudi ky trr va 4m vi duge nhém vao trong ciing sé lwong phan doan.

Moi nhém nhu viy dugc goi 14 mot joint segmentation hay co-segmentation.
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Thuat ngit tong quat hon “cin chinh” c¢é thé duge st dung thay thé. Véi moi
ciip chudi dau vio va dau ra, su phan doan thanh cc graphone c6 thé khong 13
duy nhat. Vi du, tir “pollution” cé thé ducyc‘ phan doan thanh cac chudi

graphone nhu sau déu 13 hop 16:

P 0 1 1 u - t i 0 n

) | (Lol | 0| - Dol | || |[s]]| - | |[&]]|[n]
“"p‘ollut_'iogl” = ’
[po 1uu.san]‘ P ° 1 u t io n |

(] | | Lo] | | 00 ] |fwd| | 0o | | 8D | | [m] |

Boi vi su nhap nhing ndy, x4c sut két p(g,¢) duoc xdc dinh bing

, téng cha tit ca chudi graphone dugc so khép p(g,9) = Z p(g) trong dé

. qeS(g.p)
ge0' 1 mc}t_chuéi gfaphone va S(g,p) 15 tap tat ci '_.co_-_se_.gfnentation cﬁa g va

Nhu vay, phan phdi xac sudt két p(g, (b) dugc tinh gidm thanh phan

phéi x4c sudt p(g) trén chudi graphone g = > @ MA CO thé dwoc mé hinh
hod st duﬁg mdt xap xi N-gram chuén
P =] ] p(a 1900 0a)

‘Céc tham s N-gram ndy c6 thé duoc huin luyén bang thuit todn
Discounted EM. Qu4 trinh huin luyén va giai md ciia mo hinh joint-sequence
duoc thé hién trén Fig.5. ’ |

 sw dyng mb hinh nay, thanh phin phién amtu’ mirée ngdai i b nhan
dang tiéng n6i ¢6 thé thue hién chuyén tmc tiép tir chudi ky tu tiéng nudc
ngoai sang chudi 4m vi tiéng Viét. Qua trinh chuyén nglt dugc thuc hién

thong qua vi€c tim kiém mdt chuoi graphone c6 xdc suat N-gram 16n nhat ma
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thanh phin ky tu ctia né 14 tir nue ngoai; khi d6 thanh phin am vi chinh 1a
két qua phién 4m can tim:

@(g) = p(arg max p(q))

qe0*g(q)=¢g

Vi duy: v6i tr nude ngoai DAVID, tim mdt chudi graphone c6 x4c suit.
‘N-gram I6n nhat sao cho thanh phan ki tir trong chudi khép vdi tir nuée ngoai
dau vao, thi khi d6 thanh phan &m vi ctia chudi d6 s& 1 cach chuyén ngit cta

tor nude ngoai trén:

ler] | || @ ||| P70
At 4oe da vid
“q 47 _ =
(9001 (da) | |[vi p=06
da v i d
p=09

.'.;v_\;[aal W]

Phurong phdp khir nhiéu nén

Nhiéu dm thanh la sy trén'le:m nhiing tin hiéu__ém_ thanh khong mong
muén trong qué trinh thu 4m, Nhidu 4m thanh duoc phan thanh hai loai: nhifu
c@ng hang (additive noise) va nhiéu chép (convolutional noise).Nhiéu cong
huéng 14 loai tin hiéu nhiéu sinh ra do tiéng dong co, tiéng gid, tiéng cac loai
nhac cu (kén, tréng. ..) cong thém vao tin hiéu thu 4m. Nhiéu chép la lqai tin
'hi’éu nhiéu sinh ra do sw chdng chéo tiéng Vaﬁg.cﬁé-.miCrophone trong ,phc‘)‘ng '
thu va tiéng ngudi phat thanh, do su chdng chéo ma tin hiéu nhidu thay déi tai
timg thoi diém khac nhau, loai nhidu nay bi anh hudng béi dic didm cua

microphone va phong thu. Theo d6, nhidu trong kénh 4m thanh cta video thé

-10-
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thao dugc xem 1a loai nhi€u cdng hudng do ¢ sw cdng hudng cua rat nhiéu
tiéng 6n khac nhau trén sin van dong nhu: tieng ho hét, tiéng kén, tiéng trong
vao tiéng néi ctia binh luan vién.

D¢ giam thiéu 4nh huong ciia nhiéu cong hudng/nhidu nén, dit liéu 4m
thanh ctia video trude khi dua vao nhan dang s& dugc ap dung tién trinh khu
nhiéu nhu trén Fig 6:

- Dau tién, tin hi€u dm thanh bi nhidu s& duoc chia frame va chuyén

sang mién tan so.

- Pho ctia 4m thanh nhiu sau d6 s& duoc trir di mot khoang ning

lwong pho clia tin hidu toan nhiéu.

- Két qua ctia phép trir phd cung véi pha ban dau s& dugc dung dé tai

cau trac lai tin hiéu 4m thanh sau khi kht nhiéu.
M6 hinh ngir dm cho tiéng noi co cam xuc

MO hinh ngfr ém 'truyén théhg trong chc hé th()ng ﬁhefln de,ir,ig} tiéﬁg n01
ﬁéng Viét trude day xem dau nhu 13 cac phoné fiéng. Co ché néy s& gip nhiéu
- kho khén trong viéc mo6 hinh héa tiéng néi ¢ cam xuc, do viée biéu dat cam

Xﬁc duoc don vao 4m vi chinh ciia &m tiét — Am Vi cO mang dau/thanh diéu.
Do d6, dé tiing kha nang mo hinh hoa ngit am biéu cam, bo nhan dang
tiéng ndi cua hé théng truy vén video su duﬁg mot md hinh ngfrb am moi.
Trong d6, dau khong duoc xem 13 céc phone riéng, va tap phone chinh 1a tap
day da cac-am vi trong tiéng Viét nhu thé hién trén Fig.7. _
~ Pé c6 thé d& hinh dung hon, xét mot vi du v& m tiét “vao” trong do-
Am vi “a” mang thanh diéu “huyén.” M6 hinh ngit am truyén théng biéu dién

“a” bang 2 don vi HMM 1a “a” va “\” trong khi m6 hinh ngit &m mdi chi su

-11-
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dung 1 HMM két ddu 1a “a.” Cac thong tin vé cam xuc trong tiéng noi ludn
duoc ham chira trong thanh diéu (ké ca thanh ngang/khong dau) va truong do,
cao do cua nguyén Am mang thanh diéu d6. Vi vy, dang thé hién HMM don
(nhu “a”) ctia m6 hinh ngt 4m méi s& biéu dién théng tin cam xuc chinh x4c
hon, cling nhu cho phép tiy bién trudong dd, cao d6 ciia 4m mang cam xtic.

B0 thu thdp dir liéu va danh chi muc

Muec tiéu cua bo nay la thuc hién thu thip video thé thao, trich ra kénh
audio va chuyén sang b nhan dang. Vin ban duoc tao ra tir b nhan dang s&
duge bo nay danh chi muc va dua vao co s& dit liéu tim kiém.

Viéc danh chi muc trudc tién s€ loai ra cac tir khéa khong xac dinh:
- mao tu, gidi tir, lién tur... sau d6 thuc hién danh chi muc dua trén dic trung
ctia dit liéu. Véi dit lidu bong d, thi cac thong tin nhu: “tén cau thu,” “tén doi

99 €6 997 ¢6¢

bong,” “ti s6 ban thing,” “cau thi ghi ban,” “phut ghi ban,” “thé vang,” “thé
do” dugc danh gid nhu la nhiing thong tin quan trong ma ngudi dung quan
~ tam nhat s& duoc _thgic hién danh chi muc.

Danh séch c,éc tu ‘jkh(’)é duoc dung d‘é dénh"chi,-inuc dugfc ':capvnhét-
g lién tuc qua viéc thdng ké céc tir khoa trong truy van ctia ngudi ding; Dfr lidu
chi muc dugc luu dudi dang inverted file, mot cAu tric thuong dugc dung

trong viéc xay dung cac bd may tim kié'm.}

May tim kiém

Méy fim kiém c6 nhiém vu tiép nhan tir khoa truy van ctia ngudi ding,
tién hanh fruy vAn co s& dit liéu chi muc trong hé théng va tra vé danh sach

cac két qua tim kiém mong mudn.
Trudc tién clu truy van cla nguoi dung s€ qua budc tién xir Iy nham

~ loai bo cdc tir khéa khong can thit, chuan hoa céc tir khéa theo quy wéc cia
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hé théng (nhw chuyén c4c con sb thanh chir s6, chuén hoa céc tén riéng, tén
nude ngoai, xur 1y 161 chinh td) va mo rong tir khoéa tim kiém nhim cung cép
kha ning tim cac tir ddng nghia, cc nhom tr xuét hién trong cung mot nglt
canh. -

Sau khi tir khoa tim kiém duoc chuén héa va mé rong, hé thong s& st
dung mot ham do mirc dd lién quan cua cau truy van véi tit ca cdc tai liéu
trong hé thong. Dua trén két qua cua do do nay, hé thong tra vé danh sach cac
tai liéu lién quan dén cau truy van. Mot cach hinh thic, néu biéu dién cau truy’
vén q va tai lidu d dudi dang vecto :

q=[qlq2...qn]
d=[d1d2...dn]
trong do, gia tri Athe‘lnhvphﬁn tha 1 cua vector la gid tri ctia tir khoa thir i trong

cau truy vAn q/tai lidu d duoc tinh bing cong thirc:

' N+1
(1og(tfq1) + 1. 0») Jog(n—i)

d; = log(ﬁt‘fd]) + 1.0

;i

V61 tfy 14 tAn s6 cua tir khoa tht’rki trong vecto “truy van q.
tfa 12 tan s cuia tir khoéa thi i trong vecto  tai liéu d.
N: téng s6 tai liéu.

ni: 86 tap tin chira tir khoa thir .

Gia tri ham do muc do lién quan cua ciu truy van q véi tai liéu d duogc tinh -
bang cong thic:

R d
score(q,d) = 4]
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Hay néi cach khac, gid tri nay 13 cosin clia goc gifta hai vector q va d. Gia tri
ham d¢ do cang 16n thi Vec,tof d cang gan -Ve_c.t_dr g, nghia 1a tai liéu d c6 mirc
'do lién quan cang cao véi ciu truy van q.
B6 truyén tai dit liéu
Trong trudng hop hé thdng truy van duoc tmg dung vao dich vu luu
trﬁ/cung ‘cép video, bo truyén tai dit liéu s& duoge tich hop thém vao. Tu két
qua tré v& clia mdy tim kidm — danh sich cac tai lidu (ce tap tin video) o6
chira n6i dung twong trmg véi tir khoa tim kiém, hé thdng tiép tuc xir 1y tra vé
ndi dung tap tin video theo thdi gian thuc néu ngudi dung giri yéu cau xem
tap ti'n.nély." : , | | ” |
Theo d6, két qua tra v& tir méy tim kiém phai bao gdm hai théng tin
tén tap tin video chira tir khéa tim kiém va khoansthdi gian xudt hién tir khoa
tim kiém trong tap tin video (khoémthc‘yi gian nay da duogc tinh todn va luu trir
lai trong qua trinh chia doan 4m thanh, chinh la kho-éng thoi gian bat dau ¢ﬁa
moi doah am thanh dﬁ_qc chia nhé). o
Viée xtr 1y tra két qua tap tin video theo thdi gian thuc dya trén giao
thirc RTMP (Real Time Messaging Protocol), 14 giao thirc dugc phat trién boi
Adobe, hé tro viée truyén dit liéu video trén moi tnr_&mg mang theo thoi gian
thue. Viéc xir 13? streaming video dua tréri' g_iab thic RTMP géfn hai phﬁn:v |
client va server. Client dugc tich hgp moét trinh flash player c6 kha niang trinh
dién dir liéu video duoc truyén v tir server va mot server hd trg viéc truyén
dit liéu theo giao thirc RTMP. Viéc truyén nhén dit lidu theo giao thic nay
didn ra nhu sau :
- Dit liéu video gdm hinh anh va aﬁdio sé, dugc phén chia thénh cac

doan goi 1a c4c doan (fragment) trudc khi duoc truyén di, kich thudc ctia mot
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fragment phu thudc vao bing thong duong truyén, thuong 13 128 bytes cho dit
li€u video va 64 bytes cho dit liéu audio.

- - Céc fragment c6 thé dwoc truyén di theo co ché ghép kénh va co ché
kiém soét 18i dit lidu trén dudng truyén. Mot s§ kénh truyén dugc sir dung
trong giao thirc RTMP bao gdm: kénh dam nhiém RPC (Remote procedure
call) st dung Active Message Format, kénh dam nhiém truyén nhan dir liéu
video, kénh ddm nhiém truyén nhan di liéu audio, kénh dam nhiém truyén
nhan thong diép qu4 tai dudng truyén. B |

- Dit liéu dn client s& duoc thuc hién tach kénh va trinh dién thong
qua flash player.
Vi du thyc hién gidi phap

“Heé thdng truy van video thé thao theo hudéng ngit nghia dya trén céng
nghé nhan dang tiéng néi dwoc trién khai mg dung trong nhiéu linh vyuc khac
nhau nhu:

- Dich vu truy vén dit ligu thé thao ciia Dai truyén hinh.

_ Search engine cho cic cong ty thé thao.
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YEU CAU BAO HQ

1. Hé théng truy vén video hudng ngit nghia dua trén cong nghé nhan
dang tiéng noi bao gdm:

bo nhan dang tiéng n6i thuc hién chuyén dir liéu._audio/tiérig nodi sang
ndi dung van ban tuong tmg;

bd thu thap dir liéu va danh chi muc thuc hién thu thip cac video, rut
trich kénh tiéng dé chuyén giao cho bd nhan dang, va danh chi myc van ban
két qua tra vé tir b nhén dang;

may tim kiém c6 nhiém vu thuc hién tim kiém trong kho chi muc dya
trén cdu truy van ctia ngudi st dung va tra vé cac két qua lién quan;

bo truyén tai dit liéu thyc hién didu phdi dit lidu trén kénh truyén tir
~server dén nguoi s dung; trong d6 khac biét & chd:
bd nhan dang tiéng néi gbm:

modun rut trich ddc trung thuc hién bién d6i tin hiéu 4m thanh thanh
cac vecto dac trung MFCC lam dau vao cho nhéan dang;

‘mbdun phién 4m tir nudc ngodi thgrc‘hiéh'phi'én 4m mot tir nudc ngoai
bét ky sang cach phat 4m Viét hodc nguoc lai, duoc xay dung theo huéng tiép
cén ctia mo hinh thong ké;

médun khir nhiéu nén/nhiéu cong hudng thuc hién giam thiéu nhiéu
nén/nhidu cong hudng trong tin hiéu am thanh, dva trén phuong phép trir phé
(Spectral Subtraction);

bd mo hinh héa ngit 4m cho tiéng néi ¢6 cam xuc thyc hién moé hinh

héa thdng tin nglt &m cd cadm xuc, duya trén phuong phép tich hqp thanh
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diéu/ngtt diéu vao 4m vi (st dung HMM két du) ciing véi co ché tuy bién

~ cao d¢, truong do phat am.

2. Hé théng theo diém 1, trong d6 modun phién am tir nuée ngoai thuc
hién phién 4m mot tr nudc ngodi bat ky sang céch phat 4m Viét hodc nguoc
lai thong qua viéc tim kiém mot chudi graphone c6 x4c suét N-gram 16n nhit
ma thanh phin ky tu clia 6 14 tir nude ngoai; khi d6 thanh phan 4m vi chinh
13 két qua phién Am cin tim: | "

@(g) = p(arg max p(q))

70%g(q)~¢
v6i p(q) 1a phan phdi xéc suét trén chuSi graphone xap xi N-gram
: K+1 o . [
chuin plg) = l:l[p(q, | Qiciseros Qimprn)

3. Hé thdng theo diém 1 hoic 2, trong do médun phién 4m (chuyén
ngit) theo phuong phép chuyén ngit dua trén mé hinh Joint-Sequence va don
vi lién hop ctia né.

4 Hé théng theo diém 3, trong d6 don vi lién hgp bao gdm thanh phan
ky ty nuéc ngodi va thanh phdn Am vi Viet. -

5. Hé thdng theo diém 1, trong d6 mddun khtr nhidu nén/nhidu cong

hang dwa trén phuong phap trir phd duqc thyc hién nhu sau:
1) chia khung (frame) tin hi€u dm thanh b1 nhidu va chuyén sang mién tin
" : R .
ii) trir di mot khoang nang lugng phd chia tin hiéu toan nhiu phd cua am
thanh nhiéu;
' if) téi cAu tric tin hiéu 4m thanh sau khi khtt nhiéu tir két qua ctia phép trir

phd clng véi pha ban dau.
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