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Linh vue ki thuét dwge dé cip

Giai phap hitu ich d& cap dén muc in nhii tvong va phuong phép san Xudt
muec in nhii twong. Cu thé 13, giai phap hitu ich dé cap dén muc in nhi twong bao
gbdm pha nuéc va pha dau, trong do, chét xuc tac ting téc do kho ciia muc la
coban axetyl axetonat (Co(AcAc),) dugc phén tan trén graphen oxit nhdm ting
hiéu qua cua xuc tac, giam thiéu qua trinh polyme hoa khéng mong mudn.

Tinh trang ky thuat cia giai phap hiru ich

Cong nghé in s tc d6 cao thuc chit 1a cong nghé in ludi két hop gitta
phén ché ban va phén in dugc tu dong hoa hoan toan. Cac phén ttr in da duge sb
hoa qua b vi xtr ly, dudi tac dung cua dau ddt nhiét, nhiét tao ra hé théng vi 16
nhé trén bé mat ban in 14 16p gidy nén nhay nhiét, cac 16 nho nay sé tao ra cac
phan tir in trong qua trinh in.

Phuong phép in ky thuat sé gébm hai bude: budc ché ban va budc in duoc
két hop v6i nhau thanh mot hé théng va duoc tu dong hoan toan tur ché ban cho
dén in san luong trong thoi gian khoang tir 25 dén 40 giay.

O budc ché ban, cac phan tir in di duoc s6 hod dudi tac dung cua dau
nhiét, ma cac phﬁn ttr in bi dét tao thanh hé théng vi 18 nho trén bé mat lop giéy
nén nhay nhiét 14 ban in dugc gén tu dong trén trong in.

O budc in, hé thdng 16 cha muc va ép in. Tdc do may c6 thé dat duoc tir
80 dén 120 to/phut, tirc 1a c6 thé chay san lugng tir 4800 dén 7200 to/gio. Thong
thuong dat duoc khoang 5000 to/gio.

May in k¥ thuat sé c6 nhitng vu diém nhu:

e May gon nhe, dé sit dung, dic biét la may khong kén ching loai
gidy.

e Dap Ung moi nhu cau vé in nhanh va chinh xac.
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e Chét luong duoc ngudi tiéu ding chap nhan duoc.
e Gi4 thanh ha.

Muc in ding cho may in k¥ thuat s6 la myc nhii twong bao gém hai pha,

trong d6 pha nuéc duge phan tén trong pha dau nho st dung chét hoat dong bé

-

mat.
Pha dau bao gom:

- dau khoang c6 nhiét do chung cit ban dau nam trong khoang tir 275°C

dén 300°C déng vai tro 14 méi truong phéan tan;

- dau thyc vat cing déng vai trd 1a moi truong phan tan nhu dau khoang.
Ngoai ra, dau thuc vat con déng vai tro la chét d& bj oxy hoa tao mang trong

khong khi sau khi in tao mang mong, tao d6 bong cho muc sau khi in;
- nhua déng vai tro 1a chat két dinh cho hat chat mau véi gidy in;
- chat mau 1a chét bot tao mau phan tan trong pha dau;

- chat don dong vai tro tang cuong mat do mau cho chat mau, 6n dinh muc

in;
- chit hoat dong bé mat déng vai tro 1a chat nhii héa dé tao nhil nude trong

dau.

Pha nuéc bao gém:

- nudc;

- etylen glycol hodc glyxerin dong vai trod 1a chét tao am;

- polyme tan trong nuéc nham ting dé dinh cta hat chat mau lén gidy sau
khi in;

- polyme tao nhil véi nudc nhim ting do dinh cua hat chat mau lén gidy
sau khi in;

- chét dién ly tao ra moi truong dién ly;
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- cac phu gia chéng méc, chong oxy hoa, chéng bay hoi nudc, v.v..

Céc cong thire pha ché muc in d3 duge mo ta trong nhiéu sang ché chang
han: US2003/0008940A1 (09/01/2003); US2002/0129735A1 (19/08/2002); US
2002/0124770A1 (12/09/2002); US 5573578A (12/11/1996); US 5575839A
(19/11/1996); US 5609670A (00/03/1997); US 5667570A (16/09/1997);
US5718748A (17/02/1998); US 5776232A (07/07/1998); US5880214 A
(09/03/1999); US6011083A (04/01/2000); US 6165258A (26/12/2000).

Vi téc d6 in cua may in rt 16n nén muc sau khi in can c6 tde do kho nhanh
dé tranh bi nhoe sau khi in. Dé giai quyét van d& nay, nhidu giai phap da duoc
dua ra nhu thay déi ti 18 ddu/nude, thanh phan pha dau, st dung chét xuc tién
khé nhanh. Tuy nhién, khi thay d6i ti 1¢ diu/nuéc hodc thanh phan diu s& lam
thay ddi tinh chét cua muc in nhu ting d6 nhét, giam do bén cia muc in. Chét
xuc tién khd nhanh thuong duoc phéan tan trong nudc. Sau khi in, cac hat nudc
bi v& ra va bay hoi, chét xuc tién s& tiép xtc véi pha dau va xuc tién cho qua
trinh polyme héa pha dau hinh thanh 16p mang bao boc hat chat mau, thic dy
qué trinh kho, giam d6 nhoe ciia mau in. Mot kho khan cua viéc phan tan chét
xuc tién trong pha nudc la trong qua trinh bao quan, mét phan nudc trén bé mit
muc s& bay hoi mang theo chét xuc tién tiép xtc véi pha dau dan dén tao thanh
mang polyme trén bé mit 16p muc in géy ra hién tuong tic ludi khi in. Vi vay,
can giai quyét van dé phén tén chét xuc tién trong chat mang pht hop dé vira
giup xdc tdc cho myc mau kho vira tranh tao mang trong qua trinh bao quan.
Ban chit ky thuit cia giai phap hiru ich

Muc dich cta giai phap hitu ich 1a d& xudt muc in nhi tuong va phuong
phap san xuit muyc in nhi tuong c6 chat lugng cao c6 thé xuc tién qua trinh kho

nhanh cua myc va gidm thiéu qua trinh polyme hoéa khong mong muén.

Dbé dat duoc muc dich trén, giai phap hitu ich dé& xuét muc in nhii twong

chira chat xtc tic ting toc d6 khd cia muc 1a coban axetyl axetonat
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(Co(AcAc),), chét xuc tac nay duoc phan tan trén graphen oxit nhim tang hi¢u

qua cua xuc tac, giam thiéu qua trinh polyme héa khong mong mudn.

Theo mdt phuong an, giai phap hitu ich dé& xudt muc in nhi tuong bao

gdm pha nudc va pha dau, trong do:
Pha dau bao gom:

- dau khoéng c6 nhiét d6 chung ct ban déu nim trong khoang tir 275°C
dén 300°C véi luong nam trong khoang tir 5% dén 15% so véi téng khéi luong

muc in;

- dau thyc vat v6i luong ndm trong khoang tir 2% dén 10% so véi tong khdi

lvong muec in;

- biodiesel v6i lugng nam trong khoang tir 2% dén 10% so véi tong khoi

luong muc in;

- nhya alkyt véi lugng nam trong khoang tir 1% dén 10% so véi tong khoi

lugng muc in;

- chét hoat dong bé mat véi luong nam trong khoang tlr 2% dén 10% so voi

téng khéi luong muc in;

- chit mau véi lugng nam trong khoang tlr 2% dén 8% so voi tong khi

luong muc in;

- chét don silica hodc canxi cacbonat v6i lugng nam trong khoang tur 0,1%

dén 5% so véi tong khoi luong muc in;
Pha nudc bao gom:

- nuéc vé6i lugng nim trong khoang tir 50% dén 80% so véi tong khdi

lugng muc in;

- etylen glycol véi lugng ndm trong khoang tir 5% dén 20% so véi tong

khoi luvong muc in;

- polyvinyl pyrolidon (1a polyme tan trong nuéc) véi lugng nam trong
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khoang tir 0,1% dén 2% so véi tdng khdi luong muc in;

- chat lam dic vé6i luong nim trong khoang tlr 0,1% dén 1% so véi tong
khdi lugng muc in;

- magie sulfat (chét dién ly) véi lvong nam trong khoang tir 0,4% dén 2%
so vOi té)ng khoi luong muc in;

- natri borat (chat chdng médc) véi luong nam trong khoang tir 0,01 dén
0,2% so véi téng khoi luong muc in;

- graphen oxit v6i lwgng nam trong khoang tir 0,001% dén 0,02% so véi
té)ng khdi luong muc in;

- coban axetyl axetonat v6i lugng nam trong khoang tr 0,00001% dén
0,001% so voi téng khoi luong muyc in.

Theo mét phuong 4n khac, giai phap hitu ich dé xuét phuong phap san xuét
muc in nhil tuong bao gélm cac budc:

- diéu ché pha dau bang cach:

tron dau khoang, dau thuc vat, biodiesel, nhua alkyt, chat hoat dong bé mat,
chat mau, chit don thanh han hop dong nhét, sau dé nghién pha dau trén may
nghién ba truc dé tdng cudng sy phén tan ctia nhua va chit mau va dé thu duogc
* pha dau.

- diéu ché pha nuéc bang cach:

hoa tan coban axetyl axetonat vao nudc, sau d6, phan tan graphen oxit
trong hén hop trén, rung siéu 4m va khudy déu dé toan bd chit xuc tac
Co(AcAc), bi hap phu hoan toan 1én graphen oxit, sau d6 14y hdn hop thu duogc
tron voi nudc, etylen glycol, polyvinyl pyrolidon, chat lam dic, magie sulfat,
natri borat, khudy déu thu duoc pha nuéc dong nhét, va

- pha ché muyc in bang cach:

rot tir tir pha nudce vao pha dau trong diéu kién c6 khudy, sau d6 nghién
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hén hop nhil twong thu duoc bang méy nghién ba truc, thu dugc muc in nhi

tuong.

Do toan bd chit xic tac Co(AcAc), bi hdp phu trén graphen oxit nén nudc
bi bay hoi trong qué trinh bao quéan s& khong chira chét xtic tac vi vy sé& khong
xuc tac cho qué trinh tao mang trén bé mit cua muc in, nho do giai quyét duoc
véan d& tao mang giy tic ludi in trong qua trinh bao quan. Khi in, nudc bay hoi
hoan toan, graphen oxit ¢6 chira chat xtic tac tiép xtc véi pha dau s& xuc tac cho
qué trinh tao mang ting toc do kho cta muc sau khi in. Ngoai ra, graphen co
chtra cac nhém -OH trén bé mat nén khi in sé ting cuong kha nang bam ctia muc
in vao gidy. Chinh vi vy, viéc phén tan chét xtic tac trén graphen oxit khong chi
lam giam di su tao mang cua muc trong qua trinh bao quan ma con lam tang kha
ning bam muc vao gidy in dong thoi van khéng lam suy giam vai tro cua chat

xuc tac sau khi in.
MBO ta chi tiét giai phap hiru ich
Thuat nglt “graphen oxit” dugc st dung trong giai phap hitu ich nay co

nghia 14 san phdm graphen oxit thu duoc tir graphit tréc né thuong mai bang qua

trinh tdng hop theo phuong phap Hummer cai tién.
Khai niém “biodiesel” dugc stir dung trong gidi phép hitu ich nay c6 nghia
la metyl este cua axit béo vé1 metanol.

Thuat ngit “dau khoang” duoc si dung trong giai phap hiru ich nay c6
nghia 14 san phdm duoc chung cit tir ddu mo coé nhiét do sdi diu nim trong
khoang tir 275°C dén 300°C.

Muc in nhii twong theo giai phap hitu ich bao gém pha nudc va pha dau,
trong do:

Pha dau bao gdm:

- dau khoang c6 nhiét d6 chung cét ban ddu ndm trong khoang tur 275°C

dén 300°C voi luong nam trong khoang tir 5% dén 15% so véi tong khdi muc in;
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- dau thuc vat duge chon tir nhém bao gém dau dau nanh hodc dau lanh
hodc dau lac véi luong nam trong khoang tir 2% dén 10% so véi tong khoi
lugng muc in;

- biodiesel v6i luong nim trong khoang tir 2% dén 10% so véi tong khoi
lugng muc in;

- nhua alkyt véi luong nidm trong khoang tir 1% dén 10% so véi tong khéi
lugng muc in;

- chit hoat dong bé mit véi luong nam trong khoang tir 2% dén 10% so voi
tdng khéi lugng muc in;

- chat mau véi luong ndm trong khoang tir 2% dén 8% so véi tong khdi
lugng muc in;

- Chét d6n silica hodc canxi cacbonat véi luong nam trong khoang tur 0,1%
dén 5% so véi téng khdi lwong muec in.

Pha nudc bao gom:

- nuée véi luong nam trong khoang tir 50% dén 80% so véi tong khdi
lugng muc in;

- etylen glycol véi lwong nim trong khoang tir 5% dén 20% so véi tong
khéi lvong muc in;

- polyvinyl pyrolidon (12 polyme tan trong nudc) véi luong nam trong
khoang tir 0,1% dén 2% so v&i tong khdi luong muc in;

- chéat lam dic vé6i luong nam trong khoang tir 0,1% dén 1% so véi tong
khoi lugng muc in;

- magie sulfat (chat dién ly) véi lugng nam trong khoang tir 0,4% dén 2%
so voi tong khéi lwong muc in;

- natri borat (chit chdng méc) voi luong ndm trong khoang tir 0,01 dén

0,2% so vé6i tong khéi lwong muc in;
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- graphen oxit véi lugng nam trong khoang tir 0,001% dén 0,02% so véi

tong khoi lugng muc in;

- coban axetyl axetonat v6i lwong nam trong khoang tir 0,00001% dén

0,001% so véi téng khdi lugng muc in;
Phuong phap san xuit muc in theo giai phap hitu ich bao gém cac budc:
- diéu ché pha dau bang cach:

dau khoéng, dau thuc vat, biodiesel, nhyua alkyt, chat hoat dong bé mat,
chit mau, chét dén duoc tron déu véi ty 18 thanh phan nam trong pham vi néu
trén dé thu duoc hdn hop dong nhét, sau d6 nghién pha dau trén may nghién ba

truc dé tang cuong su phén tan cua nhua va chat mau, dé thu dugc pha dau;
- di€u ché pha nudc bang cach:

hoa tan coban axetyl axetonat vao nudc dén néng do 0,1 - 0,5 g/, sau do,
phan tan graphen oxit trong hén hop thu dugc véi nong do 5 - 50 g/l, rung siéu
am va khudy déu 30 phit dé toan bo chét xiic tic Co(AcAc), bi hdp phu hoan
toan trén graphen oxit, sau do liy mot phan hdn hop thu dugc tron véi nuoc,
etylen glycol, polyvinyl pyrolidon, chét lam dic, magie sulfat, natri borat theo ty

1& thanh phan néu trén, khudy déu dé thu duoc hdn hop ddng nhit; va
- pha ché muc in bang céch:

rot tir tir pha nuéc vao pha dau trong diéu kién c¢6 khudy véi tde do >1000
vong/phitt, tiép tuc khudy 1 gid sau khi rét hét pha nuéc vao pha dau, sau do,
nghién hdn hop nhi tuong thu duge bang may nghién ba truc thu dugc muc in

nhii trong.

Trong d6 ham lugng cua graphen oxit thich hgp 1a nam trong khoang tur
0,001% dén 0,02% so véi tong khéi luong muec in, thich hgp hon 1a nam trong
khoang ttr 0,001% dén 0,01% téng khdi lugng muc in, thich hop nhat 1a nam
trong khoang tir 0,001% dén 0,008% tong khoi lugng muc in. Néu ham luong
graphen oxit thip hon 0,001% thi khong thé hap phu hét luong chat xuc tién
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coban axetyl axetonat trong pha nudc, gidm hiéu qua ngan ngura tao mang va
giam kha nang ting cuong bam dinh cia muc vao gidy in. Néu ham luong
graphen oxit qua 16n s& khong can thiét, gay lang phi, dong thoi do graphen oxit
c6 mau vang xam nhat nén khi dung ham lugng 16n s€ gay ra mau tap so voi

mau cua chat mau goc.

Ham luong ctia coban axetyl axetonat thich hop 1a nim trong khoang tur
0,00001% dén 0,001% so véi tdng khéi luong muc in, thich hop hon la nidm
trong khoang tir 0,00001% dén 0,0008% tong khdi lwong muc in, thich hop nhat
14 nam trong khoang tir 0,00001% dén 0,0005% tong khéi luong muc in. Néu
ham luong cua coban axetyl axetonat nhé hon 0,00001% téng khéi luong muc
in thi hiéu qua xuc tién cho qua trinh lam khé muc s& thap. Néu ham lugng cia
coban axetyl axetonat 16n hon 0,001% tong khdi luong muc in sé thira, gy lang
phi, ngoai ra, s€ gy ra hién tuong kho qué nhanh cta muc in trong khi in va gay
két muc in trong ludi in.

Vi du thwe hién giai phap hiru ich

Giai phap hitu ich s& dugc hiéu mot cach rd hon tir cac vi du duéi day.
Céc vi du nay chi c6 tinh chat minh hoa nhung khong 1am gi6i han pham vi bao
hd cua giai phap hitu ich.

Vidul

Diéu ché pha dau: trén déu 526 g dau khoang N150, 263 g dau dau nanh,
263 g biodiesel, 167 g chat hoat déng bé mat span 80, 100 g nhua alkyt, 20 g
silica, 160 g chat mau xanh dé thu dugc hdn hop pha dau dong nhét. Nghién hén

hop nay trén may nghién ba truc.

Piéu ché pha nudc: pha 0,1 g coban axetyl axetonat vao 1 lit nudc (tuong
duong 1 kg nuéc), thém 10 g graphen oxit vao hoén hop trén, rung siéu am 15
phit va khudy 30 phat. Tron 100 g hdn hop néu trén voi 2500 g nude, 360 g
etylen glycol, 30 g polyvinyl pyrolidon, 15 g chét lam dic, 4,5 g natri borat, 22 g
magie sulfat, khudy déu trong 30 phit dé thu dugc pha nuéce dong nhét.

-10 -



2324
Pha ché muc in: rét tir tir pha nuée vao pha dau trong didu kién c6 khudy
v6i the d6 1100 vong/phut. Tiép tuc khudy 1 gio sau khi rot hét pha nudc vao
pha dau dé thu duoc hén hop nhii tuong. Sau do, nghién hon hop nhii trong thu

duoc bang méay nghién ba truc bén lan dé thu duoc muc in nhi tuong.

Muc in nhii tvong thu duoc c6 do nhét 1a 47800 cP, d6 bén lén hon 6
thang. Khi in thr nghiém trén méy in Ricoh Priport DD 4450 khong gay tic
ludi, ban in trén gidy lién nét, mau muc sau khi in kho trong thoi gian 2 giay,

khong bi nhoe khi ca nhe bang tay.

Vidu2

Piéu ché pha dau: trén déu 526 g dau khoang N150, 263 g dau dau nanh,
263 g biodiesel, 167 g chat hoat dong bé mit span 80, 100 g nhua alkyt, 20 g
silica, 160 g chat mau xanh dé thu duoc hdn hop ddng nhat. Nghién hdn hop

trén mdy nghién ba truc dé thu dugc pha dau.

Diéu ché pha nudc: pha 0,2 g coban axetyl axetonat vao 1 lit nude (tuong
duong 1 kg nudc), thém 20 g graphen oxit vao hdn hop néu trén, rung siéu 4m
15 phut va khuay 30 phut. Trén 100 g hdn hop thu duoc véi 2500 g nuoc, 360 g
etylen glycol, 30 g polyvinyl pyrolidon, 10 g chét lam déc, 4,5 g natri borat, 22 g
magie sulfat, khudy déu trong 30 phit dé thu dugc pha nuéc déng nhét.

Pha ché muc in: rét tir tir pha nudc vao pha dau trong diéu kién co khuay
v6i te d6 1100 vong/phit. Tiép tuc khudy 1 gid sau khi rot hét pha nuée vao
pha dau. Sau d6, nghién hdn hop nhil tuong thu dugc bang méay nghién ba truc
bdn 14n, thu duoc muc in nhil tuong.

Muc in thu dugce c6 do nhét 1a 52400 cP, do bén 16n hon 6 thang. Khi in
thtt nghiém trén may in Ricoh Priport DD 4450 khong gy tic ludi, ban in trén
gidy lién nét, mau muc sau khi in kho trong thoi gian 2 gidy, khong bi nhoe khi
ca nhe bing tay.

Vidu3

Diéu ché pha dau: tron déu 526 g dau khoang N150, 263 g dau dau nanh,

-11 -
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263 g biodiesel, 167 g chét hoat dong bé mit span 80, 100 g nhua alkyt, 20 g
silica, 160 g chat mau xanh dé thu duoc hdn hop pha dau déng nhat. Nghién hon

hop trén may nghién ba truc.

Piéu ché pha nude: pha 0,3 g coban axetyl axetonat vao 1 lit nuéc (twong
dwong 1 kg nudc), thém 30 g graphen oxit vao hdn hgp néu trén, rung siéu am
15 phit va khudy 30 phut. Tron 100 g hdn hop thu duge véi 2500 g nude, 360 g
etylen glycol, 30 g polyvinyl pyrolidon, 12 g chat l1am dac, 4,5 g natri borat, 22 g
magie sulfat, khudy déu trong 30 phut tao dé thu duoc hdn hop pha nudc dong
nhat.

Pha ché muc in: rét tir tir pha nude vao pha dau trong diéu kién c¢6 khudy
v6i toe d6 1100 vong/phut. Tiép tuc khudy 1 gio sau khi rét hét pha nudc vao
pha dau. Sau do, nghién hén hop nhil twong thu duge bang may nghién ba truc

bbn 14n thu duvoc muc in nhil tuong.

Muec in thu dugc cé do nhét 1a 51200 cP, do bén 16n hon 6 thang. Khi in
thir nghiém trén may in Ricoh Priport DD 4450 khong gay tic ludi, ban in trén
gidy lién nét, mau muc sau khi in kho trong thoi gian 2 gidy, khong bi nhoe khi
ca nhe bang tay.

Hiéu qua cua giai phap hitu ich

Qua céc vi du duge minh hoa & trén, cho thiy ring muc in nhil trong san
xuét theo giai phap hitu ich c6 d6 bén cao, khong tao mang, khong gay tac ludi
trong qua trinh bao quan, ban in thu dugc co téc do kho nhanh, muyc sau khi in
khong dinh tay khi ca nhe. Mau muc nay da diéu kién dé san xuét va thuong mai

hoa.

-12 -
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YEU CAU BAO HO
1. Muc in nhii twrong bao gdm pha nuéc va pha dau, trong do:

pha dau bao gém:

- déu khoang c6 nhiét do chung cét ban ddu nam trong khoang tur
275°C d&én 300°C v6i luong nam trong khoang tir 5% dén 15% so véi tong
khoi luong muc in;

- dau thuc vat véi luong nim trong khoang tur 2% dén 10% so voi
téng khéi lvong muc in;

- biodiesel véi luong nam trong khoang tir 2% dén 10% so véi tong
khdi luong muc in;

- nhua alkyt véi luong ndm trong khoang tir 1% dén 10% so véi
téng khéi luong muyc in;

- chat hoat déng bé mit v6i lwong nim trong khoang tir 2% dén
10% so vé6i tong khdi luong muc in;

- chit mau véi lugng nam trong khoang tir 2% dén 8% so véi tong
khéi luvong muec in;

- chét dén silica hodc canxi cacbonat vdi luong nam trong khoang

tr 0,1% dén 5% so v6i téng khoi lurong muc in;

pha nuéc bao gom:

- nuéc voi luong nidm trong khoang tlr 50% dén 80% so v&i tong
khdi lwong muc in;

- etylen glycol véi luong nam trong khoang tir 5% dén 20% so voi
tdng khdi lwong muec in;

- polyvinyl pyrolidon (l& polyme tan trong nuéc) véi luong nam
trong khoang tir 0,1% dén 2% so véi téng khdi luong muc in;

- chat lam dic véi lugng nam trong khoang tur 0,1% dén 1% so véi
téng khéi lwong muc in;

- magie sulfat (chat dién ly) voi lugng nim trong khoang tur 0,4%

den 2% so véi tong khoi lvong muec in;
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- natri borat (chit chéng mdc) véi luong nidm trong khoang tir 0,01
dén 0,2% so véi téng khéi luong muc in;

- graphen oxit v6i luong nam trong khoang tir 0,001% dén 0,02%
s0 v6i tong khdi luong muc in;

- coban axetyl axetonat véi lugng nam trong khoang tir 0,00001%

dén 0,001% so véi téng khoi lugng muc in.

2. Muc in theo diém 1, trong do dau thuc vat 1a dau duoc chon tir nhom

bao gém dau dau nanh, dau lanh hodc dau lac.

3. Phuong phép san xuit muc in nhii tuong theo diém 1 bao gdm céc
budec:

- diéu ché pha dau bang céch:

tron dau khoang, dau thuc vat, biodiesel, nhua alkyt, chat hoat dong
bé mat, chit mau, chit don thanh hon hop dé)ng nhét, sau do nghién hon
hop thu dugc trén may nghién ba truc dé ting cuong su phan tan cia nhua

va chat mau dé thu duoc pha dau;

- diéu ché pha nudc bang cach:

hoa tan coban axetyl axetonat (Co(AcAc),) vao nudc, sau do phan
tan graphen oxit trong hon hop trén, rung siéu am va khudy déu dé toan
b6 chat xtc tic Co(AcAc), bi hap phu hoan toan 1én graphen oxit, sau do
ldy hdn hop trén tron voi nude, etylen glycol, polyvinyl pyrolidon, chét
lam dic, magie sulfat, natri borat, khudy déu dé thu duoc pha nudc déng
nhét; va

- pha ché muc in bang cach:

rét tir tir pha nudc vao pha dau trong diéu kién c6 khudy, sau khi rot

hét pha nudc vao pha dau, tiép tuc khudy, sau do, nghién hdn hop nhi
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tuong thu duoc bang may nghién batruc dé thu duoc muc in nhii twong.
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