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(57) Sang ché dé xuét quy trinh chon ra dugc quang cdo c6 ndi dung phi hop nhit, vé mat
chu dé va vé mat khai niém, voi ndi dung van ban ma quang cado d6 dugc hién thi bén
canh, dé ngudi doc theo ddi ca ndi dung van ban va ndi dung quang cao bén canh d6. Noi
dung cua ca quang cao va van ban dugc xu ly dé tach thanh day cac tir. Tr ddy céc tir ndy,
trong sb cua cac chu dé va cac khai ni¢m Ung voi quang cao va ing voi noi dung van ban
dugc xay dung. So sanh khop trong sO cac chu dé gitra quang cdo va ndi dung véan ban cho
ra dlem thé hién mirc twong doéng ndi dung vé mit chi d& cua quang cdo. So sanh khép
trong s6 cac khai niém gitra quang cao va ndi dung van ban cho ra diém thé hién muc
tuong ddng nodi dung vé mat khai niém cua quang cdo. Két hop hai diém trén cho ra diém
x€p hang d6 phu hop cua quang cdo. Cac quang cao co diém xép hang cao nhat dugc chon.
Viéc chon ra quang cdo c6 do phu hop cao vé mit ndéi dung ddi v6i vin ban nguoi doc
dang theo ddi 1am ting kha ning nguoi doc quan tim dén ndi dung quang céo va doc nodi
dung quang cdo, tang kha ning lan truyén thong tin ctia quang céo t(’yi ngu’di dung.
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Linh vue k§y thuat dwge dé cap

Sang ché dé cap dén quy trinh lua chon ndi dung quang cdo tiéng Viét phu
hop theo ca chu dé va khai niém véi ndi dung vin ban tiéng Viét, vi du nhu noi
dung trang Web tiéng Viét.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Céc ndi dung quang cdo di kém véi cac trang Web c6 ndi dung tiéng Viét
hién nay chu yéu dugc dua ra theo théa thuén giita ngudi cung cip noi dung trang
Web va ngudi mudn quang cdo. Khi sé lugng ndi dung cdn quang cdo 1én hon
nhiéu so véi lugng ndi dung trang Web, céc trang quang céo s& dugc lya chon theo
nhiéu tiéu chi dé hién thi ra trén trang Web. Trong mot s6 md hinh hoat dong, ndi
dung quang céo can phi hop véi ndi dung trang Web ma ngudi dung dang xem,
tire 14 phi hop v6i nhu cdu va sé thich ctia nguoi ding, d& c6 duge co hdi cao hon
trong viéc ngudi ding quan tim dén ndi dung quang céo va tim hiéu sau hon vé
théng tin dugc quang cao. Viéc tu dong chon ndi dung quang cdo phu hop s€ lam
giam nhan luc bién soan ndi dung quang cdo va gilp ting ning suit va hiéu qua
hoat ddng cua linh vuc quang céo truc tuyén.

Mot s6 it trang Web tiéng Viét dd c6 hé thdng tw dong chon loc tir kho chira
sdn cac ndi dung cin quang céo dé xuat ra cac ndi dung quang céo phu hop nhat
v6i ndi dung trang Web dang hién thi cho nguoi dung. Tuy nhién cac phuong phép
hién c6 méi chi ding & viéc so sanh khép chu dé duoc trich chon tu dong tir ndi
dung trang Web vai chi d& duoc trich chon tu dong tir mo ta ctia quang céo. Viéc
chi st dung chu d& ma khong sir dung céc khai niém chi tiét hon c6 thé 1am giam
d6 chinh xé4c cta su so sanh khép, ddn dén ty 16 chon ra quang céo khong phii hop
v&i ndi dung trang Web cao hon.
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Ban chit ky thuit cia sang ché

Muc dich cia sang ché 1a dé xuét quy trinh lya chon quang cdo khic phuc
dugc cac nhugc diém néu trén, quy trinh nay phu hop khong chi theo chi d& ma
con theo céc khdi niém chi tiét ciia ndi dung trang Web tiéng Viét, nho d6 ting kha
ndng c6 dugc quang cdo c6 ndi dung li€n quan tédi ndi dung trang Web so véi
phuong phap chi str dung so sanh khép cha dé.

Quy trinh theo séang ché bao gdm céc budc:

budc 1: phan tich, suy dién ra chii d& va khai niém cua ndi dung van
ban trong trang Web tiéng Viét va trong md ta quang c4o tiéng Viét;

budc 2: so sanh khép ca chii dé 13n khai niém cia trang Web va ni
dung quang c4o va xép hang mic d6 phi hop ctia nbi dung quang cdo véi ndi dung
trang Web.

Trong budc 1, ngoai viéc phan tich, suy dién ra chu d&, khai niém cua noi
dung vin ban trong trang Web tiéng Viét va trong m ta quang cao tiéng Viét ciing
dugc phan tich, suy dién. DAy 1 diém cai tién so véi cac hé théng quang cdo da co
trude d6. Bude 1 cﬁngvcé diém cai tién nita 1a c6 thém quy trinh loai bé chu dé
nhiéu khi suy dién chu dé, va c6 thém budc anh xa tir chu dé do may sinh ra thanh
chi @& do con ngudi dinh nghia, cac quy trinh ndy déu c6 tic dung mang lai két
qué phan tich chu dé chinh x4c hon.

Trong budc 2, quy trinh so sanh khép cac khéi niém don va phtc, cling nhu
quy trinh thuc hién chdm diém quang cdo két hop ca so sanh khdp cha d& va so
sanh khép khéi niém, ddy 14 cac diém méi so v6i cac hé théng hién c6.

Cu thé, quy trinh chon quang cdo phu hgp nhat, trong s6 cac quang céo cb
san, theo chi dé va khai niém véi ndi dung mot vin ban tiéng Viét, c6 thé thuc
hién vé&i sur hd trg béi may tinh dién tir, budc chon ndy bao gdm cac budc sau:

véi mdi ndi dung quang céo:

dwa ndi dung tiéng Viét ciia quang c4o, Na, va ndi dung tiéng Viét cua
vin ban, Nd, qua cac tién trinh dudi day dé thu duogc trong s ciia cac chi dé
va khai ni€ém Ung véi ching:



2323

cac ndi dung dugc tach thanh tung cau, thanh NCa va NCd,
tai cac vi tri ddu ngdt cAu & d6 c6 xac sudt ddu ngit nay, cling vai
cac ky tu quanh né, thé hién su ngat ciu cao hon la khong ngit
cau, vi du theo k¥ thuit Entropy cuc dai cua linh vuc hoc may;
ndi dung & timg cdu dugc ngit ra thanh timg tir, NTa va
NTd, theo k§ thuat gan nhén phan bit dau va tiép ndi cua tir, véi
nhan dugc chon theo x4c suét cao nhat ung vai doan van ban dugce
gan nhin va doan vin ban ngay trudc d6 va cac thong tin lién quan
dén cac doan vin ban nay, vi du theo k¥ thuat truong ngu nhién
diéu kién cua linh vuc hoc may;
day céc tur thu dugc & tién trinh trén, NTa va NTd, dugc dua
vao bd sung cho luong 16n day tir c6 sin trong vin ban tiéng Viét
dé thu dugc trong s6 chil @& sinh tw dong cho timg diy tir, bao gdm
trong sd chil dé sinh tu dong cho day tir thu dugc & tién trinh trén,
g0i 1a TAa va TAd, theo k§ thuat phan bd Dirichlet 4n ctia linh vuc
hoc may;
trong sb sinh tu dong TAa va TAd duge chuyén thanh trong
sb theo chu d& do con nguoi dinh nghia, goi 1a Ta va Td, béng cach
nhém céc trong sb sinh tu dong thanh tirng nhém theo anh xa da cé
sdn, rdi dua timg nhém trong sb sinh tu dong qua ham sd f nhét
dinh dé thu duoc trong s6 theo chi d& do con nguoi dinh nghia, vi
du f 13 ham chon ra gia tri 16n nhét trong céc gia tri diu vao;
cac trong sb tmg véi chi d& do con ngudi dinh nghia c6 gia
tri tir nho dén 16n dan, trong Ta va Td, duoc dit lai gia tri bang 0%,
14n luot, cho dén khi gdp mot trong 3 diéu kién sau:
tdng trong sb da bi loai vuot qua mot ngudng nhat dinh,
chéng han 70%;
tdng sb cac trong s bi loai vugt qua ngudng nhét dinh,
chéng han 10;
trong sb dang dugc xem xét loai bd 16n hon » 14n so voi
trong s6 vira bi loai trudc dé, voi r 1a mot ngudng nhét dinh 16n
hon l,chéng han r=1,1; _
v6i timg trong sb da duoc thiét 1ap bang 0%, ing véi chu dé
"do con ngudi dinh nghia th j, dit lai gia tri trong s6 méi bang gia
tri cuc dai trong sb céc gia tri tix; vOi ¢; 1a trong ) ung v&i cac chu
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dé do con nguoi dinh nghia thir i chua bi loai va x; 1a mot hé sb ¢6
sin trong mot ma tran vudng kich thude MxM véi M 1a tong sb cac
cht dé do con ngudi dinh nghia;

chia céc trong s6 trong Ta va Td thu dugc sau cac hoat dong
néu trén cho téng cua chiing;

thu nhan céac trong s6 khai niém Ka va Kd, lan luot 1a tin
xuét ma cc danh tir hodic bd danh tir, trong sb cac danh tir riéng va
danh tir chung va va bd danh tir riéng va bd danh tir chung c6 san,
xuét hién trong cac diy céc tt NTa va NTd,

trong sb ung voi cac khai niém la danh tir riéng hodc bd
danh tir riéng dugc nhan thém véi mot hé s 16n hon 1;

budc thir hai: so sanh khép trong s6 chu dé va trong s6 khai niém gitra
quéang c4o va vin ban, theo cac tién trinh dudi day:

thu 14y gi4 tri x thé hién su tuong dbéng vé mit chu dé giita

ndi dung quang cao va ndi dung van ban, theo cong thirc:

X = Zi ln(Tai /Td,) Ta,- + Zi ln(Td, /Ta,-) Td,

v6i 3; 14 tng véi i chay tir 1 dén tdng s6 cha dé, Ta; 14 trong
s6 trong Ta (mg voi cha d8 thir i, Td; 1a trong s trong Td Gmg véi
chi dé th 7, va néu v6i mot i ndo d6 ma Ta=0 hodc Td=0 thi s6
hang twong tmg trong hai tong déu quy udc bang 0;

thu léy gia tri y thé hién su tuong déng vé mat khai niém
gilta ndi dung quang cdo va ndi dung véan ban, theo cong thirc:

y= logz(N+l) Ei Ka,- Kdl

v6i 3; 14 tdng véi i chay tir 1 dén tong sb chu dé, Ka; 1a trong
s6 trong Ka (mg véi khai niém thir i, Kd; 13 trong sb trong Kd tmg
v6i khai niém tht i, N 1a sb luong cac chi s6 i ma ung voi do ca
Ka; va Kd; déu khac 0;
chon 14y cdc quang cdo, trong sb cic quang cdo cb san, c6 gia tri diém xép
hang, d, cao nhét, véi diém J cua mbi quang cao dugc tinh theo:
d=ax+(1—-a)(<x>/<y>)y



2323

v6i o 1a mot hé so khong am nhd hon hoac bang 1, va <x> 1a gia tri trung
binh cuia tat ca cac gia tri x trong toan bg cac quang cado cd san va <y> la gié tri
trung binh cula tat ca céc gid tri y trong toan by cac quang cao co san.

Mo ta van tat cac hinh vé

Hinh 1 1a so luu db thé hién cac budce trong quy trinh chon loc quang cio
phu hop véi trang Web;

Hinh 2 13 lyu d6 thé hién budc hai trong quy trinh chon loc quang céo phu
hop véi trang Web.

MO ta chi tiét sang ché -

Phan mé ta dudi daytrinh bay chi tiét phuong 4n dugc uu tién cho quy trinh
lwa chon quéang cao phil hop khong chi theo chii @& ma con theo cac khai niém chi
tiét ctia ndi dung trang Web tiéng Viét. P& lwa chon dugc quang cao phu hgp, ndi
dung cua cac quang cdo dugc so sanh véi ndi dung cua trang Web, qua hai budc
chinh dudi day, dé thu dwoc didm xép hang cho mdi quang céo. Piém xép hang
quéang cdo duoc thuc hién theo tiéu chi: quang c4o c6 diém cao 1a quang céo phu
hop v6i ndi dung trang Web hon ca va s& dugc chon dé trinh by cling véi noi
dung van ban cta trang Web. Hai budc chinh cia quy trinh la:

budc 1: phén tich, suy dién ra chii d& va khdi niém cta noi dung vin ban
trong trang Web tiéng Viét va trong mé ta quang cdo tiéng Viét;

budc 2: so sanh khép ca chu dé 1an khai niém cua trang Web véi noi dung
quang cao va xép hang mirc d6 phu hgp ctia ndi dung quang cao voi trang Web

Hinh 1 th8 hién luu d cia tién trinh xtt 1y thong tin trong budc 1. Trude hét,
ndi dung vén ban tiéng Viét, vi du nhu cua trang Web, hodc cua mod ta quang cdo,
duoc dua qua tién trinh thir nhét, goi 14 tién trinh tién xtr Iy vé mit ngén ngit.

Tién trinh tién xt Iy vin ban tiéng Viét dugc thuc hién qua hai giai doan.
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O giai doan thir nhat, van ban duoc tach thanh timg cau. C6 thé sir dung k¥
thuat don gian 13 tim kiém céc ddu ngit cdu, nhu ddu chdm, dé ngat vin ban tai
nhitng vi tri ndy. Tuy nhién thuc té su ton tai ddu ngét cau d6i khi khong nhét thiét
ung voi viéc cau tiéng Viét duoc ngat tai d6, vi du nhu cau “TS. Nguyén Dirc
Thamh dé tham di héi nghi nay.” khong bi ngit tai ddu chim sau chit “7'S”. Do d9,
c6 thé thuc hién theo k¥ thuat hoc may c6 dd chinh xac cao hon, trong do, trudce
hét xay dung cho mdi loai diu ngét cdu ham xac suét p(ngdt, x) ma ddu ngét cau do
trong ngit canh x ding 13 vi tri ngét cau, va ham xéc suét p(khdng ngdt, x) ma ddu
ngit cau dé trong ngit canh x khong 12 vi tri ngét cdu; sau d6 1an lugt xem xét timg
ddu ngit ciu trong vin ban va ngit canh quanh né rdi tinh hai xac suat trén, néu xac
xuit ngét cao hon thi ngit ciu tai vi tri cia ddu ngit ciu dang xét. Ngit canh x c6
thé 1a cac ky tu ndm trude va sau ddu ngét cau va/hodc cac tinh chét cta cac ky tu
d6 — nhu viée ky ty d6 ¢6 dugc viét hoa khong. Viéc xay dung ham xéac sudt p(ngdt
X) va p(khéng ngdt, x) c6 thé dua trén mét sé luong 16n miu cé dau ngat cau va
ngit canh quanh no, trich tir cc cdu tiéng Viét sin co, d3 duoc ngudi am hiéu tiéng
Viét x4c dinh mAu nao dung 1a vi tri ngit cAu va mAu nao khdng phai 13 vi tri ngét
cau, theo k¥ thuat, chang han nhu, k§ thuat Entropy cuc dai duge mo ta trong bai
bao “A maximum entropy approach to natural language processing” clia cac tac
gia A. Berger, A. Della Pietra, va J. Della Pietra dang trong tap chi Computational
Linguistics, trang 39-71, No.1, Vol.22, ndm 1996.

Sau khi ¢é dugc tung céu, cac cau tiéng Viét dugc dua vao giai doan tach
thanh cac tur. Trong tiéng Viét, mot tir ¢6 thé duoge ciu tao tir mot tiéng hay nhiéu
tiéng. Do d6, khong thé st dung k¥ thuat don gian 13 tim kiém cac du cach, dé
tach tir tai cac vi tri nay. Vi du nhu tir “cong doan” gém hai tiéng, thuong khong
tach dugc thanh hai tir 1a “cong” va “doan” c6 nghia riéng va dung canh nhau. Cé
thé dung k¥ thudt gan nhan tir trén két qua cat roi bang du cach va cic déu cau
khac, dé tach tir tiéng Viét, st dung ba nhén B, I va O; trong d6 B 1a nhan cho biét
phin vin ban tuong ing bit du mot i, I 13 nhin cho biét phan vin ban tuong tng
van ndm trong tir 48 c¢6 nhéan B hodc I trude do, O 1a nhan cho biét phﬁn van ban
trong (mg khong phai 12 tir. Vi du, doan vin ban “Cdc cdu tiéng Viét duoc dwa vao
cong doan tach tie.” s€ cd nhén:

Cdc cdu tiéeng Viét duwoc dwa vao coéng doan tdich ti

B B B I B B B B I B I @)
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V6i mbi mot doan vin ban, goi p(y, x) 14 x4c suét xuat hién dong thdi nhan y
— v6i y ¢6 thé nhan gia tri B, I hodc O — va ngit canh x ctia doan vin ban nay, véi
ngit canh x c6 thé bao gdm doan vin ban nay cing véi cac doan vin ban d3 dugc
gan nhin ngay trudc né va cac nhin hodc tinh chat cta chiing. Nhan y dugc gan
vao mdt doan van ban 1a nhin c6 x4c suit p(y, x) cao nhét, trong ngit canh x da
biét. Viéc xdy dung ham xéac suit p(p, x) c6 thé dua vao mét sd luong 16n cac mau
ciu tiéng Viét c6 dd duoc gan nhan va ngit canh quanh né, béi nhitng ngudi am
hiéu tiéng Viét, theo k¥ thuat, ching han nhu, trudng ngau nhién diéu kién —
Conditional Random Field — dugc mé ta trong bai bao “Conditional random fields:
Probabilistic models for segmenting and labeling sequence data” cla céc tac gid J.
Lafferty, A. McCallum, va F. Pereira ding trong ky yéu hdi nghi International
Conference on Machine Learning, trang 282-289, nam 2001.

Van ban tiéng Viét, sau khi hoan thanh tién trinh trén, la day céc tur tiéng
Viét. Két qua nay dugc dua vao hai chudi tién trinh, c6 thé tién hanh song song la:
chudi tién trinh suy dién cha dé va tién trinh suy dién khai niém.

Trong chudi tién trinh suy didn cha dé, ddu vao 1a day tir tiéng Viét cta vin
ban va dAu ra 1a tip céc trong sb ng vi cac chu @& d3 duoc nhing ngudi cé hiéu
biét v tiéng Viét xay dung tir trude. Vi du, mét van ban viét vé dién thoai di dong
Iphone 5 s& ¢ trong sb cao Ung véi nhimng cha d& nhu “Thiét bi di dong thong
minh”, “Vién thong”, “Pién ti” va c6 thé ¢o trong sb thap ung véi nhimg chu dé
nhu “Tham nhiing”, “Mai dam”. Két qua ddu ra cta vi du trén c6 thé & dang {
{“Thiét bi di dong thong minh”, 70%}, {“Vién théng”, 10%}, {“Dién tir”, 11%},
..., {“Tham nhiing”, 0.1%}, {“Mai dam”, 0.2%}, ...}. Chudi tién trinh dé thu duoc
dau ra nhu d3 néu g@)m ¢ 4 tién trinh con: suy dién chu dé sinh tu dong, anh xa
sang chii @& do con ngudi dinh nghia, loai chil d nhiéu, va cudi cing 13 thém chu
dé lién quan.

Tién trinh con suy dién chu d& sinh tu dong nhan dau vao 1a day tir tiéng
Viét cua van ban va diu ra 1a tip cic trong sb ng v&i cac chu dé da duoc xay
dung tir trude khong phai boi con ngudi ma béi may tinh. Cac cha & nay duoc
may tinh sinh ra tir mot lugng 16n céc vin ban tiéng Viét theo phuwong phap phan
bd Dirichlet 4n — Latent Dirichlet Allocation hay LDA nhu mo ta trong bai béo
Latent Dirichlet Allocation cia cac tac gid David Blei, Andrew Ng va Michael
Jordan in trong tap chi Journal of Machine Learning Research s6 3 nim 2003,
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trang 993 dén 1022. Chang han, sir dung khoang 200 nghin bai bao clia bao dién tix
VnExpress, co khoang 300 chu @ duoc may tinh sinh ra tu dong theo phuong
phéap LDA. Phuong phap LDA duoc chon vi ngoai viée sinh dugc ra cac chu dé tu
dong, ching han 300 chu dé trong vi du trén, né con cling lic cho ra dugce trong sb
ctia mdi van ban huén luyén, tirc mdi bai bao trong 200 nghin bai b4o & vi du trén,
ung vai tiing chu dé. Do d6, viéc st dung cac chi dé do may tao ra tu dong theo
phuong phap LDA, tién loi hon so véi viéc sir dung chii ¢é do con ngudi tao ra,
trong tién trinh con nay, vi dé ra tap cac trong sb (mg véi cic chii dé nay cho mot
day tir tiéng Viét diu vao, chi cin 13p lai phuong phap LDA, trong d6 diy tir dau
vao duge coi nhu vin ban bd sung cho, chéng han, 200 nghin vdn ban da duogc
huén luyén trude d6, va thu dugc trong sb dau ra ciia van ban bd sung nay tmg v i
ting chu dé sinh tu dong.

Tuy nhién céc chu dé tu dong sinh ra clia méy tinh khong nhat thiét mang y
nghia hoan toan doc l4p v&i nhau, thdm chi d6i khi c6 thé khong tmg véi ngit nghia
thuong dung trong tiéng Viét. Tién trinh con tiép theo anh xa tir chu dé sinh tu
dong sang chi d& do con ngudi dinh nghia. Tap chi dé do ngudi c6 kién thirc tiéng
Viét dinh nghia ra, ¢6 thé c6 sb lugng khac, thuong 13 nho hon, s6 lugng cac chi
d& do may tu dong sinh ra. Cach x4y dung cac chi d& do con ngudi dinh nghia, c6
thé 1a doc lai tirng nhom van ban, mdi nhém cé trong s6 cao (g v&i mot chu dé
sinh ty dong, nim bat dwoc y chinh chung ctia nhém, goi tén y chinh nay va gan
cho chu dé sinh tu dong. Hai hoic nhiéu hon cac cha d@ sinh tu dong co thé mang
cung mot tén y chinh. Vi du: cac chu dé sinh tu dong s6 30, 52, 116, 117, 256, 272
trong tap 300 chu d& sinh ty dong & vi du néu trén déu ¢ y chinh 14 chi d&& “Béng
d4a”. Anh xa tuong ung tur tdp cac chu dé sinh tu dong t4i tap céac chu dé do con
ngudi dinh nghia dugc luu lai va ding lai trong tién trinh con nay. Trong tién trinh
con nay, trong sb ciia day tir tiéng Viét img véi cac chii dé do con ngudi dinh nghia
duoc tinh bang cach 1an luot di qua timg chi dé do con ngudi dinh nghia. V&i mdi
chii @ do con ngudi dinh nghia, goi 1a C, xac dinh tit ca cc cha dé sinh tu dong,
ching han k chu d@ sinh tw dong, g véi C theo anh xa da lwu; dong thoi xac dinh
céc trong s6 cua day tir dAu vao ng véi cac chu @ sinh tu dong nay, goi 1a #, véi i
1a chi sb chay tir 1 dén k. Trong sd cta diy tir dAu vao ung véi chu dé C, goi 1a T,
c6 thé dugc tinh theo mot trong hai cach. Cach 1, T 14 trong s6 16n nhét trong cac
trong s ¢ Cach 2, T'1 tdng tit ca cac trong sd # rdi chia cho log(k+1).
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Dién giai theo cach khic nhung twong dwong, cac trong sb sinh tu dong
dugc nhom lai thanh timg nhém. M&i nhém g véi mot chit d@& do con ngudi dinh
nghia. Vi du: cac chu d sinh tu dong sb 30, 52, 116, 117, 256, 272 trong tap 300
cht d sinh tu dong & vi du néu trén duoc nhém thanh mot nhém Gmg véi chu @&
“Béng d4” do con ngudi dinh nghia. Sau d6, cac trong sb trong mdi nhém duoc
dua vao ham s6 nhat dinh dé cho ra trong sb ing véi nhém d6, tic 1a ing véi chii
dé do con nguodi dinh nghia. Cu thé, ham s c6 thé 1a ham léy ra gia tri cuc dai
trong sb cac gia tri diu vao, hoic bang téng cac gia tri dau vao chia cho log(k+1)
v6i k14 sb cac gia tri dau vao.

Sau tién trinh con trén, mic du d3 thu duoc trong sb ung voi cac chu dé do
con ngudi dinh nghia, nhidu trong sd ¢ thé bi sinh ra do nhitng tlr ngit gay nhiéu
trong vin ban dau vao, hoic khéng cin thiét cho cac tinh toan tiép theo. Viéc loai
b6 nhitng chii d& nhiéu hoic thira cho cac tinh todn tiép theo s& giup ting tdc do xir
Iy va ting d6 chinh x4c cho két qua. Tién trinh con tiép theo, trong chudi tién trinh
suy dién chu d8, 1a loai chii d& nhidu. Trong tién trinh con ndy, cac chi d& do con
ngudi dinh nghia cé trong sb tir nhé dén 16n dan duogc loai bd, hodc dit trong sb
tuong tmg bang 0%, 1an luot, cho dén khi gap mét trong 3 diéu kién sau:

- tdng trong s6 ctia cac chu dé d3 bi loai vuot qua mot ngudng nhét dinh,
chang han 70%;

- tbng sb céc chi dé bi loai vuot qua ngudng nhét dinh, ching han 10;

- cht @& dang xem xét dé loai béd c6 trong sd 16n hon 7 1in so véi trong sb
cua chu dé vura bi loai trude d6, voi r 1a mdt ngudng nhat dinh 16n hon 1, chéang
hanr=1,1.

Tién trinh con cudi cung trong chudi tién trinh suy dién chu @ 1a thém chu
dé lién quan. Chu dé lién quan 13 nhitng chii & ma ngudi doc c6 xu hudng quan
tam, khi doc ndi dung mdt van ban, mac du khong hé dugc nhic dén trong ndi
dung van ban. Tién trinh con loai nhidu néu trén c6 thé loai bd nhitng chii d& khong
thdy c6 trong ndi dung clia van ban, tuy nhién, véi muc dich chon quang cdo phu
hop, tién trinh con nay s& thém vao nhing chu dé da bi loai ma c6 thé gy mdi
quan tim v6i ngudi doc vin ban nay. Twong Gmg véi cac chi dé do con ngudi dinh
nghia, vi du ¢ M cha d& gdm Cy, C, ... Cy, c6 bang ma tran MxM d3 luu sin thé
hién su lién quan giita nhitng cha dé nay, véi cac hé s6 x; thé hién sy lién quan
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gitta chu dé C; véi chu dé C;. Gia tri x; chay tur 0% dén 100%, cang 16n cang thé
hién sy lién quan — ngudi doc chu dé C; c6 x4c suét 1a x; cling quan tim dén chu @&
C;. Cac hé sd nay c6 thé do ngudi hiéu biét vé tiéng Viét xay dung tir trude. Viée
thém chil @ lién quan dugc thuc hién bang cach: véi timg cht dé C; d4 bi loai hoic
bi ddt trong sb6 bang 0% sau tién trinh loai nhidu & trén, dit lai trong s6 mdi bang
gid tri cuc dai trong sb céc gia tri tx; voi t; 1a trong sb ung véi cac chu dé C; chua
bi loai.

Céc trong sb thu dugc sau chudi tién trinh suy dién chi dé c6 thé dugc chuan
hoa, tic 1a chia voi mot hé s6 duong d€ tong cac trong so bang 100%. HE s6 duong
can chia cho chinh 1a téng céc trong sb trudc khi dugc chuan héa.

Tién trinh suy dién khai niém nhan dau vao 13 ddy tir tiéng Viét ciia vin ban
va daura la tap cac trong sb g véi cac khai niém d3 dugc xay dung tir trude theo
théng ké tir cac ndi dung quang cdo va cac vin ban khac. Cac khai niém 1a céac
danh tir ri€éng, khi d6 khai ni€ém 1a khdi niém riéng, hodc danh tir chung tiéng Viét,
khi d6 khai niém 13 khdi niém chung, xuit hién véi tn xuat 16n hon mot ngudng
nhit dinh trong cdc quang c4o va cac vin ban tiéng Viét khac. Tién trinh suy dién
khai niém c6 thé thuc hién theo phwong 4n don gian 1 gan trong sé tmg v&i mdi
khai niém bang véi tin sudt xuit hién cta khai niém trong diy tir tiéng Viét dau
vao.

Theo mdt phuong an khéc, trong tién trinh suy dién khai niém, mdi khai
niém khong chi don gian 1a tuong Gng v&i mot danh tir, goi 1a khdi niém don, ma
tuong ung véi mot bd danh tlr, goi 1a khdi niém phirc. Néu bd danh tir 1 cac danh
tir riéng thi khai niém tng véi bd nay goi 1a khdi niém phikc riéng; néu bd danh tir
1a cac danh tir chung thi khai niém vé&i bd nay goi 1a khdi niém phitc chung. Chang
han, khai niém phuc ri€ng "IPad 3" tuong tUng véi b {Ipad 3, IPad 3, Ipad3,
IPad3, The New Ipad, The new IPad, The new Ipad, The New IPad}. Khi d6 tién
trinh suy dién khai niém c6 thé thuc hién theo phuong 4n 1a gan trong sd tng véi
mdi khai niém, don hodc phirc, bang véi tan suit xuat hién clia né trong day tir
tiéng Viét dau vao.

Cudi cung, trong so cua cac khai niém ri€éng va khai ni€ém phuc riéng duoc
nhén ting thém v6i mot hé so6 1én hon 1, trong khi trong s6 cua cac khai niém
chung va khai ni€ém phure chung khdng dugc nhan thém véi hé s6 nao; do céc khai
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niém riéng thuong hudng tdi cac san pham, dich vu can quang cdo cu thé hon, giup
cho viéc chon quang cao phu hgp hon trong cac tién trinh tiép theo.

Hinh 2 1a luu dd thé hién tién trinh xtr Iy thong tin trong budc 2. Pau vao
cho cac tién trinh coa budce 2 13 cac két qua cudi cung ctia bude 1, gdbm: cac trong
sé chii @& do ngudi dinh nghia, d3 loc nhidu va thém chu @& lién quan, cho bai viét
hodc nodi dung trang Web va cho cic quang céo c6 thé ding dé dang ciing bai viét
hodc ndi dung trang Web; cac trong sb cta cac khai niém chung va riéng cho bai
viét hodc nodi dung trang Web va cho cac quang cdo c6 thé dung dé ding cling bai
viét hodc ndi dung trang Web. Céc dau vao trong sb chu dé duoc dua vao tién trinh
so sanh khop chil d&; va song song véi d6, cac dau vao trong sb khai niém duoc
dua vao tién trinh so sanh khép khai niém. Két qua cia hai tién trinh trén duoc dua
vao tién trinh cudi cing 13 tién trinh xép hang quang cdo. Két qua cudi cling 13
didm chim tng v&i cac quang cdo; quang co cb diém cang cao cang phu hop vé
mat ndi dung — gdm chii d& va khai niém — véi bai viét hoc ndi dung trang Web
dang xét. Bién tap vién hodc hé théng quan ly ndi dung trang Web c6 thé lya chon
cac quang cao c6 diém cao dé hién thi ra cling véi trang Web, véi ky vong ngudi
doc ndi dung trang Web ciing quan tAm dén cac ndi dung quang céo dugc hién thi
cung.

Tién trinh so sanh khép chii dé gitta mét quang céo véi ndi dung trang Web
nhéan dau vao 1a trong sb chu dé cua quang cdo, goi la Ta;, va trong sb chu dé cua
trang Web, goi 1a 7d; - v6i i 1a chi sb chay tur 1 dén téng sb chu dé - va cho ra mét
s6 thue, goi 14 x; x cang 16n thi d6 tuong ddng, vé& mat chu dé, gilta quang céo va
ndi dung trang Web cang 16n. x dugc tinh theo cong thurc:

X = E,‘ ll’l(Ta,' /Td,) Ta,- + Zi ll’l(Td, /Ta,-) Td,

v6i 3 1a tbng véi i chay tir 1 dén téng s6 chi @&, va néu véi mot i ndo d6 ma Ta~0
hodc Td=0 thi sb hang twong tng trong hai tong déu quy wéc bang 0.

Tién trinh so sanh khdp khai niém giita mot quang cdo vé6i ndi dung trang
Web nhén dau vao 1a trong sb khai niém cua quang céo, goi la Ka;, va trong s6 chu
dé ctia trang Web, goi 13 Kd; - v6i i 1a chi sb chay tu 1 dén téng s6 khai niém - va
cho ra mot sé thuc, goi 13 y; y cang 16n thi d6 twong ddng, vé mit khai niém, giita
quang cao va ndi dung trang Web cang 16n. S6 y duoc tinh theo hai qua trinh.
Trong qué trinh thir nhét, thuc hién tinh:
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y’ = E,‘ Kai Kd,

véi Z; 1a téng véi i chay tir 1 dén téng sb khai niém, hoic, theo cach tinh
nhanh hon, chi chay trong s6 cac chi sb ma tng véi d6 ca Ka; va Kd; &éu khac 0.
Trong qud trinh thi hai, goi N 13 s lugng céc chi sé i ma tng vé6i d6 ca Ka; va Kd,
déu khac 0, y = loga(N+1) .

Trong tién trinh cudi cling, tién trinh xép hang quang céo, dau vao 1a tit ca
cac bd két qua {x,y} Ung véi tht ca cac quang cao dugc ding dé chon loc ra cho
dang cung ndi dung trang Web, ciia hai tién trinh ngay trén, va dAu ra 14 diém cham
clia timg trang web, goi 1a 4. Piém d, cho mdi quang cdo, dugc tinh bang;

d=ax+(1-a)(<e>/<y>)y

v6i a 1a mot hé sb, thé hién mirc d6 uwu tién cho chu dé, chiang han a = 90%
nghia 1a két qua so sanh khép chi & duoc uu tién hon trong xép hang quang cao,
va <x> 1a gia tri trung binh cia tat ca cac gia tri x va <y> 14 gia tri trung binh clia
tat ca cac gid tri y.
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Yéu cau bao hd

1. Quy trinh chon quang céo phil hop nhét trong s6 cac quang céo co sin, theo chu
dé va khai niém véi ndi dung mot vin ban tiéng Viét, quy trinh c6 thé duogc
thuc hién véi su hd tro cia may tinh dién ti, quy trinh ndy bao gdm céac budc
sau:

v6i mdi noi dung quang cao:
dua ndi dung tiéng Viét clia quang céo, Na, va ndi dung tiéng Viét clia
van ban, Nd, qua céc tién trinh con duéi day dé thu duoc trong s clia cic
chu dé va khai niém tng véi chiing:
ndi dung dugc tach thanh tung cau, thanh NCa va NCd, tai
céc vi tri ddu ngit cu & d6 co xac sudt ddu ngt ndy, cling véi cac
ky tu quanh né, thé hién su ngét ciu cao hon 1a khéng ngat cau;
ndi dung & ting céu dugc ngét ra thanh timg tir, thinh NTa
va NTd, theo k¥ thuat gan nhin phan bit du va tiép ndi cua tir, véi
nhin duoc chon theo xac suét cao nhit ung vai doan van ban dugc
gan nhan va doan van ban ngay trudc do va céc thong tin lién quan
dén cc doan van ban nay;
ddy cac tir thu duge & tién trinh trén, NTa va NTd, duge dua
vao bd sung cho mét lugng 16n c6 sin cic diy tir trong vin ban
tiéng Viét dé thu duoc trong sb chu dé sinh tu dong cho tung day
tu, bao gém trong s6 chu dé sinh tu dong cho day tu thu duoc ¢
tién trinh trén, goi la TAa va TAd, theo k¥ thut phan bd Dirichlet
4n cua linh vuc hoc may;
trong s6 sinh tw dong TAa va TAd duge chuyén thanh trong
s6 theo chit @& do con ngudi dinh nghia, goi 14 Ta va Td, bang cich
nhom céc trong s6 sinh ty d6ng thanh tirng nhém theo anh xa di ¢
sin, rdi dua tirng nhém trong sb sinh tu déng qua ham sb f nhat
dinh dé thu dugc trong s6 theo chui @& do con ngudi dinh nghia;
cac trong sb ing v6i chii dé do con ngudi dinh nghia c6 gid
tri tir nho dén 16n dan, trong Ta va Td, dugc dat lai gid tri bﬁng 0%,
14n luot, cho dén khi gap mot trong 3 diéu kién sau:
tong trong sb6 d3 bi loai vuot qua mot gia tri ngudng da
chon trudc;
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téng sb cac trong s6 bi loai vuot mot gia tri ngudng da
chon trudc;
trong sb dang dugc xem xét loai bd 16n hon » 14n so voi
trong sb vira bi loai trude d6, voi r 13 mét ngudng nhét dinh 16n
hon 1;
v6i timg trong sb da bj dit bang 0%, tmg véi chi & do con
ngudi dinh nghia thir j, dat lai gia tri trong sé mai bang gid tri cuc
dai trong sb céc gia tri tix; voi t; 1a trong sb tmg voi cac chi dé do
con nguoi dinh nghia tht i chua bi loai va x;; 1a mét hé s6 ¢o sin
trong mdt ma tran vudng kich thudc MxM véi M 14 téng sb cac chu
dé do con ngudi dinh nghia;
chia céc trong s6 trong Ta va Td thu dugc sau cac hoat dong
néu trén cho tdng clia chiing;
thu 14y cac trong s6 khai niém Ka va Kd, 1an luot 13 tAn xuét
ma céc danh tir hoic bd danh tir, trong sd cac danh tir riéng va
danh tir chung va va bo danh tir riéng va bd danh tir chung c6 sin,
xuét hién trong cac ddy cac tu N7a va NTd,
trong s6 Uung véi cac khai niém la danh tir riéng hodc bd
danh tir riéng dugc nhan thém véi mot hé s6 16n hon 1;
budc thir hai: so sanh khép trong sb cht dé va trong sb khai niém gitta
quang c4o va van ban, theo cac tién trinh dudi day:
thu nhan gia tri x thé hién su tuong déng vé mit chu dé gilta
ndi dung quang cao va ndi dung van ban, theo cong thurc:

X = Ei ln(Ta,~ /Td,) Ta,~+ 2,’ In(Ta’, /Ta,-) Td,

voi Z; la téng v6i i chay tir 1 dén tf)ng sb chu dé, Tu; 1a trong
s6 trong Ta ng v6i cha dé th i, Td; 14 trong sb trong Td (mg véi
cht @€ tht i, va néu véi mot i nao d6 ma Ta~0 hodc Td=0 thi s
hang twong {mg trong hai téng déu quy udc bang 0;

thu nhan gié tri y thé hién su tuong ddng vé& mit khai niém
gilta ndi dung quang c4o va ndi dung van ban, theo cong thirc:

y= lng(N+1) E,‘ Kai Kd,
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v6i X, 1a tng voi i chay tir 1 dén téng sb chu @&, Ka; 1a trong
sd trong Ka tng vai khai niém tht i, Kd; 14 trong sb trong Kd {mg
v6i khai niém thir i, N 14 s luong cac chi s6 i ma ung véi d6 ca
Ka; va Kd; déu khéc 0;
chon ra cac quang cdo tir trong sd cic quang céo c6 sén, ¢ gia tri diém xép
hang, d, cao nhét, voi diém d ctia mbi quang cdo duogc tinh theo:
d=ax+(1-a)(<x>/<y>)y
v6i o 12 mot hé sd khong 4m nho hon hodc bang 1, va <x> 14 gia tri trung binh
clia tAt ca cAc gia tri x trong todn bd cic quang cio c6 san va <y> 14 gid tri trung
binh ciia tit ca cAc gia tri y trong toan bd cac quang céo co sin.

2. Quy trinh theo diém 1, khéc biét & chd, budc ndi dung dugc tach thanh tung céu
tai cac vi tri ddu ngét cau & d6 co xac sudt ddu ngit ndy, cing véi cac ky tu
quanh no, thé hién su ngét cau cao hon la khong ngét cau, dugc thuc hién theo
k¥ thuat Entropy cuc dai cua linh vuc hoc may.

3. Quy trinh theo diém 1, khac biét & chd, budc ndi dung & timg cau duoc ngit ra
thanh timg tlr, theo k¥ thuat gan nhan phan bat dau va tiép ndi cua tir, voi nhin
duoc chon theo x4c sudt cao nhét Ung vdi doan van ban dugc gan nhan va doan
van ban ngay trudc d6 va cac thong tin lién quan dén cac doan vin ban nay,
duogc thuc hién theo k¥ thuat truong ngau nhién diéu kién cua linh vuc hoc may.
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Van ban tiéng Viét

M& hinh cha dé

N\

Suy di&n chi d@ sinh
ty dong

v

Trong s6 chl dé
sinh ty dong

J

Anh xa sang cha dé do
con ngudi dinh nghia

J

Trong s& chi d& do
con nguoi dinh
nghia

M6 hinh khai niém

Suy dién khéi niém

|

Trong s8 khai niém

Trong s8 cha dé do

con nguoi dinh Thém cha dé

lién quan

nghia d3 loai nhiéu
d3 thém cha dé

[

. Trong s6 chli dé do
Loai chu dé N
: con nguwoi dinh
nhiéu

nghia d3 loai nhiéu

Hinh 1
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Trong sé chu dé do
con nguoi dinh nghia
d3 loai nhiéu va
thém chi dé cho
trang Web

Trong sé chu dé do
con nguoi dinh nghia
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Trong s6 khai Trong s8 khai
niém cho trang

Web

niém cho
quang cao

So sanh khép

khai niém

d3 loai nhiéu va
thém ch( dé cho
quang cao

v

K&t qua so séanh

So sanh khép

chu dé

khép khai niém

{

K&t qua so séanh

khép chu dé

Xép hang Két qua

quang cdo chdm diém
quang cédo

Hinh 2
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