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(54) DEN LED BAY BAT CON TRUNG

(57) Giai phap dé cap dén thiét ké dén LED bay bat con tring bay dém tic nhan giy hai
mua mang trong nong nghiép. Anh sang cua dén LED nay phat ra chi tap trung & ving phd
c6 budc song phi hop voi phd cam quang cua cac loai con tring bay dém va thu hut chung
bay t6i. Bén LED dang hinh luc ling c6 phan bo anh sang déu ra xung quanh dam bao con
tring bay dém nhin thay dén tir moi huéng. Thiét bi st dung co cu chin duong bay va thu
gom con trung don gian nhung hiéu qua c6 thé thu bit hau hét cac con trung bi hip dan boi
anh sang ctia dén LED va bay lai gan. Giai phap cho phép tiét kiém dién niang so voi giai
phap str dung dén soi dot va dén huynh quang thong thuong. Giai phap nay giup giam mat
dd con trung gay hai ma khong dung hoa chat gy anh hudng dén sirc khoe con nguoi va
moi tmong, gop phan tang nang suat cay trong va nang cao chét luong san pham nong
nghiép, dong thoi gop phan giam thiéu thiét hai d6i véi luong thyc bao quan trong kho
tang va giam tac hai ddi v6i cac cong trinh x4y dung do mdi xay to.
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Linh vie k§ thuit dwoe dé cap

Giai phap dé cap dén thiét ké den LED c6 phé anh sang dugc lya chon, cho
phép ting cudng kha ning dan dy céc loai con tring bay dém  bao gdm ca mo1
cénh str dung cho thiét bi biy bét con trung hiéu qua hon so véi sir dung céc ngudn
anh sang khac trong cac giai phap trudc day.

Tinh trang k¥ thuat cia giai phap hiru ich

Con trung gy hai 1a mét trong nhiing vén dé duoc quan tam rét nhidu trong
san xuét ndéng nghiép va bao quén luong thyc. Dé giam thiéu tac hai cta con trung
gdy hai dbi voi cay trong da c6 nhiéu bién phap diét con trung, sdu bénh dugc ap
dung. Trong d6 phé bién 14 sir dung thubc bao vé thuc vét. Tuy nhién giai phép
diing héa chét nay cling géy ra nhiéu hé luy nhu sir dung khéng ding quy trinh, lidu
luong anh huong dén strc khoe cta chinh nhitng ngudi ndng dén khi phun thude
cho céy trong; du luong thuoc bao vé thyc vat trong san pham ndng nghiép nhu cac
loai hat, rau, hoa qua giy tén hai dén sirc khoe ngudi ti€u dung. Hon nita st dung
hoa chit khong chi tiéu diét con tring giy hai ma cling giét ludn ca nhimg con
trung co6 lgi nhu cac loai thu phin lam gidm nang sudt cdy an qua. Giai phép su
dung héa chét cling giét chét cac g10ng thién dich anh huéng dén céac chuong trinh
quan ly dich hai téng hop duoc khuyen khich 4p dung trong ndng nghiép, déng thoi
gy mat can bing sinh thai ddn dén nhimg tac hai nghiém trong khac.

Mot s giai phap kg thuat cling d& dugc ap dung nhu s dung ngudn anh sang
nhan tao vao ban dém dé dan du con trung vao thiét bi dung dién &p cao dé diét
hoic vao dung cu thu gom dé giét bang héa chét. Cling da c6 nhimng cai tién dung
cu thu gom c6 thé phan loai theo kich thudc dé giai thoat mot sb con trung c6 loi.

Cac giai phap st dung anh sang nhén tao thu hut con tring bay dém chu yéu
chi trong str dung 4nh séng tring clia dén soi dét hay dén huynh quang trong cac
thiét bi thu bat con tring dé x4c dinh murc do bung phat cta ching gy dich hai ¢
cac gial doan khac nhau trong ndm. Cac dén t ngoai dugc sir dung chu yéu trong
céc thiét bi diét con tring bang dién.

Hau hét cac thiét b diét con tring ban rong rai trén thi truong st dung béng dén tir
ngoai con c6 tén thuong mai la den anh sang den (black light) dang phong dién nhu
béng den huynh quang. Phan 16n cac thiét bi nay lip bong dén c6 cong sudt nhod
dudi 20W va st dyng chu yéu trong nha dé diét cac con trung dbt trich hut mau
nhu mudi hodc con tring hit mau gia sic nhu trdu bo, lon. Céc bong deén thu hut
con tring bay dén va va vao mét lu6i kim loai duge ndi v6i ngudn dién c6 thiét bi
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tdng dién ap. Khi cén trung méc ket gifta hai sgi kim loai din dién s& bi dong dién
phéng qua giét chét. Mot trong nhiing gidi phdp sir dung dén tir ngoai huynh quang
thu hat c6n tring  bdc 1§ tai sang ché US 3321862 A cén tring bi hdp dan boi deén
bay dén va bi giét bing luéi c6 dién cao &p. Céc thiét bj nay it khi dugc st dung dé
thu hat va diét con trung tir bén ngoai nha, dit ngoai trdi hodc trong vuon cay an

qua do c6 thé giét ca cac con trung c6 loi va nguy co chép dién trong didu kién &m
udt.

Mot giai phap bay diét con trung khac str dung bong deén ti ngoai huynh quang b

tri nim ngang dé thu hut con trung bay dén dau 1én ludi dién & mép ngoai hop bay.
Luéi dugc cip xung dién 4p thdp budc con tring phai bay xudng va roi vao bang
keo dinh & phia dudi. Bang keo dinh cén tring c6 thé d& rang thao lip thay thé
bang keo dinh khac. Céc sing ché US 4696126, US 325954, US 4959923, US
325954 déu boc 16 giai phap su dung dén tr ngoai thu hit con trung va xung dién
ap thap day con trung bay roi vao bay keo dinh. Cac bay cbn tring ndy c6 nhiing
cai tién khac nhau v& cu tric bén trong, co cau treo lip & nhitng khong gian hoic
dia diém thu hit con trung khéc nhau. Cac giai phap nay khé ap dung ngoai trdi do
sir dung ludi dién khéng bao dam an toan.

ba c6 giai phap biy bét con trung bing bong dén tir ngoai khong st dung
dién cao ap dé diét con trung ma thu gom vao thung chira c6 nuéce hodc dung dich
héa chit dé diét. Mot vi du vé deén bly con tring loai ndy dugc boc 10 tai sang ché
US 3348332 c6 ban vé th1et ké duoc thé hién trén hinh 2. Hinh vé tong thé cta dén
by con tring 10 bao gdm bong dén huynh quang tit ngoai 11 hép dan con trung
bay t6i chui qua luéi 12 va roi xuong thing chtra 13 ¢6 chit long 14. Béng dén tr
ngoai dugc c6 dinh bang co ciu 18 gin két voi thanh gilt 21 ctia phin than dén 22.
Phén than 22 gén két véi mdt bd phan hinh cén 25 c6 day phing 26 dugc bd tri
ngay dudi béng den 11. Bo phén hinh c6n 2§ c6 tic dung hudng con trung roi
xuong thung chita 13. Day phing 26 ciia bd phan hinh cén c6 tac dung ngén cén
con trung trong thung chira 13 bay 1én, ddng thoi cling c6 tac dung nhu tdm chin
&nh sang d con tring trong thung chira khong bi hap dan boi anh séng tr dén ma
bay ngugc 1én trén. Bo phan dién cua dén gom chén Iuu va tic-te dugc gén vao tm
kim loai 58 g&n két Vol phan than & phia sau ctia dén bay con trung 10. Dén bay
con trung nay cé két chu phurc tap, hon nita ¢4 bd phén lip dit dién & _phia sau che
chin mot phan anh sang theo sudt chiéu doc béng dén nén han ché tim nhin thay
dén ctia con tring ¢ hudng nay.

Vi sy ra doi clia dén LED, cac nghién ciru img dyng dén LED dé thay thé
dén soi dbt va dén huynh quang sir dung trong bay bt con trung, tuy nhién hau hét
st dung dén cong suit nho va LED da phd tao 4nh sang tring nén hiéu qua thu hut
con trung khong cao. C6 giai phap sir dung dén LED tlr ngoai cho dén biy bt con
trung (US 200925275 Al) sir dung LED phat anh sang cé budc séng 350 nm va
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370 nm voi goc chum tia hep chi 30° dén 60°. Do goc chiéu hep nén dén chi thu hut
con tring & mot s6 hudng nhét dinh ma khong thé thu hut cén trung tir moi hudéng
xung quanh dén. Nam 2012 Co quan Nghién ctru khoa hoc Nong nghiép tryc thude
B6 Nong nghi€p Hoa Ky da nghién ciru ché tao mot loai by con tring cénh cimg
gdy hai trong cac kho luong thuc. BAy bét con tring c6 ciu tric hinh thap 3 canh st
dung dén LED tir ngoai bude séng 390 nm véi goc chiim sang hep, bé tri dén LED
& mdi canh gan dinh thap. Hiéu qua thu hut cén tring véi so lugng biy bit duoc
cao hon so véi céc biy st dung loai dén c6 dai budc séng khac khac.

Céu tric phd anh sang LED va cac giai phap giam chi phi cho dén LED va tang
higu qua thu bat, diét con trung van con dang dugc tlep tuc nghién ciru dé c6 thé
ing dung dai tra. Trong giai phap nay, ching t6i dé xult mot loai dén LED dua trén
cau truc pho v0i dai bude song ngan trong ving c6 khé ning ting hép dan ddi voi
con tring dé ting hidu qua thu bt ching. Pén c6 gbéc mé rong 120° theo chiéu
dimg va 360° theo chiéu ngang bao dam con trung c6 thé nhin thiy dén tir moi
huéng, ting thém hiéu qua thu bit.

Ban chit ky thuat ciia giai phap hitu ich

Muyc dich cta giai phap nay 1a thiét ké ché tao mot loai dén LED biy bét con
tring bay dém (hinh 1), ¢6 higu qua thu bat cao hon sir dung dén thong thu’cmg nhu
dén soi d6t va dén huynh quang. Dua trén phd nhay cam 4nh séng ctia con tring dé
xéc dinh va lya chon loai LED c6 phd phét xa & viing budc séng thich hop cho dan
du con trung hiu qua ma khong s dung anh sang tir ngoai c6 thé gay tac hai toi
nguoi va dong vat. Bong den LED ché tao theo giai phap nay bb tri cac gdi LED
trén 16i nhdm tan nhiét c6 ciu tric hinh luc ling tao ra chim tia véi goc mé 120°
theo chiéu dimg va 360° theo chiéu ngang bao dam cén trang c6 thé nhin thay den
tir moi huéng. Pén LED st dung cho thiét bi bdy bat con tring ¢6 cong suét phd trong
ving c6 hiéu qua hap dan con tring cao hon dén soi @6t va dén huynh quang thong
thuong. Khi bi hap dén béi 4nh sang cuia den, c6n trang bay dém hudng ve phia nguon
sang va bay dén gan deén. Céu tao cia mét cac loai con trung la mét kép c6 thé nhin
thdy 4nh sang dén tir nhidu phia nhung huéng nhin chu y€u la huéng ngang. Dudng
bay ctia ching thudng c6 xu huéng theo dang xo0é4n dc tlep can dan dén dén. Doc theo
than dén lip 6 canh dang tAm phéng bang vét liéu nhua tdng hop trong suot bd tri theo
hinh mai khé c6 tac dung chin duong bay cta con trung bude ching roi xuong, nhung
khong che khuét tAm nhin thdy dén tir cac hudng. Thiét bi biy bét dugc l&p mai che
bang vét liéu trong subt c6 tac dung che nudc va swong dong phia trén dén nhung
khong can tré con tring c6 thé nhin thay dén khi chiing bay cao hon vi tri dat dén. Mai
che con c6 tac dung chan céc con tring bay 1én cao bude chung roi xuong Mot phéu
bang vét liéu bén chiu tic dong moi truong dét ngay dudi céc tAm chan dé thu gom
con trung roi tir phia trén va truot xudng thung chira dét dudi phéu tiép giap khit véi
nhau dé con tring khong thoat ra duorc.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Hinh 1 1a hinh v& ph01 canh thiét bi thu bat cén trung st dung dén LED va céc
thanh phan coa thiét bi, mit chiéu ngang nhin tir trén va mit cit dimg cua thiét bi.

Hinh 2 14 hinh v& mit cét doc thiét b bay con trung st dung béng dén tlr ngoai theo
sang ché US3348332 ciia Robert A. O’connell.

MG ta chi tiét giai phap hiru ich
Giai phap hitu ich nay lién quan dén loai dén LED bay bat cOn trung bay

dém san sinh siu bénh gdy hai trong néng nghiép, bao gbm ca mbi canh bay tach
1ap dan méi, x4y té hity hoai cong trinh.

DPén LED 3 gdém 6 md- dun LED phat 4nh séng budc séng ngén trong vung
360nm dén 490nm dugc han trén mot 16i nhom tan nhiét hinh lyc ling 4 tao thanh
dén LED c6 hinh dang nhu thé hién trén hinh 1. L&i nhdm c6 cAu tric hinh luc lang
rdng véi céc khe hd gifta cac canh tao duong luu thong khong khi, két hop véi cac
canh tan nhiét trong céc khe c6 tic dung lam giam tai nhiét cho bang mach dién cta
md-dun LED va ban thén chip LED, cho phép ché tao dén co cong sudt 16n toi
60W. V&i cdu trac hinh luc ling dén LED c6 thé phét anh séng ra xung quanh, goc
chiéu rong 360° theo chidu ngang va 120° theo chidu ding c6 thé thu hit duoc con
trung den tr moi hudng. Cong suat ctia dén LED cao du hap din con trung bay dém
bao gém ca moi canh tir khoang cach xa vi tri dat dén trén canh dong, trong céc nha
luéi, nha kinh tréng rau sach, trong hoa cac loai hodc khong gian réng ngoai troi
bén ngoai cac cong trinh cin chéng méi xay pha hoai.

Mai che phia trén dén 1 bing vét lidu trong subt c6 tac dung che nuéc va
suong dong roi xudng dén ddng thoi vaAn bao dam cho cén tring bay dém c6 thé
nhin thdy dén khi bay cao hon vi tri dit dén. Mai che con c6 tac dung ngan chin
nhiing c6n trung da tiép can dén dén khi bi vudng cac vat can cb bay 1én phia trén
dé thoat ra ngoai.

Céc tAm chin dimg doc theo than dén 2 bang vat liéu trong subt dugc bd tri
theo hinh mui khé. Ciu truc nay co tac dung chin ducmg bay ngang ctla con trung
tiép can dén deén khi va phai tdm chén budc chiing phai roi xudng.

Phéu 5 bang vt liéu chiu tac dong moi truong 4m w6t khi dgt den LED bay
bat con tring ngoa1 canh ddng trong cac nha ludi, nha kinh tréng rau, hoa céc loai
hodc khong gian rong ngoai troi. Mat phéu tron nhin cé tic dung thu gom con
tring roi tir phia trén va don ching xudng thing chira phia dudi.

Thung chira 6 c6 miéng vira khép v6i mét ngoai cua migng phéu va kin khit
nén con tring & trong thung khong thé thoat ra duoc.
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Con tring bi thu bat bang by sir dung dén LED c6 thé diét bing nudc hosic
chét diét sAu bénh. Cling c6 thé su dung cho viéc phan loai tinh toan s luong va
mét d6 mdi loai dé danh gia kha néng va muc d6 bung phat dich hai tai c4c noi theo
ddi gitip tang cudng kiém so4t dich hai do sau bénh trong nong nghiép tt hon.

'Vt liéu dung d ché tao mai che va cac tAm chén dimg doc theo than dén 1a
bat ky loai vat liu quang hoc trong sudt nao (khdéng hép thu 4nh sang trong vung
kha kién dbi véi con trung bay dém) bao gdm thuy tinh quang hoc, mica (PMMA),
PVC, PET, PETG hoic cac tAim nhua hitu co trong sudt khac. Vit liéu lam phéu thu
gom cdn trung 12 loai vt liéu chju dugc tic dong ctia mdi truong 4m uwét ngoai troi
bao gém inox hodc thép tAm khoéng ri. Vit liéu 1am thung chira 13 loai chju duoc tac
dong moi trudng c6 thé bang thép tAm khong ri hoc nhya téng hop.

Dbén LED thu hit bdy bét con tring c6 thé st dung trong cac nha vudn nhu
nha kinh, nha mang, nha luéi hodc st dung ngoai trdsi trén cénh ddng trdng rau, hoa
cac loai va cic cay trong khéc trong néng nghiép. Pén LED thu by bit con trung
con str dung dé bit mdi canh bay tach dan, xay t6 huy hoai céc cong trinh nhu dé
dép, nha & va céac cong trinh xay dung khac.

ben LED sir dung trong giai phdp nay cé thé dugc cap dién tur ngudn dién
lu6i 220V tai nhitng noi gan tram cap dién. Nhitng noi xa khoéng c6 nguon dién
ludi c6 thé sir dung dc quy dé cap dién cho deén.

Vi du thwe hién giai phap hiru ich

Mot vi du vé& miu bay bét con tring st dung dén LED thuc hién theo ciu
tric mo ta trén hinh 1 ¢6 céc théng sb sau ddy: Pén LED gbém 6 md-dun LED cong
sudt 9W gin trén 18i nhdm tan nhiét hinh luc lang tao céng sudt 54W. Bén LED c6
kich thude dai 50cm, géc chiéu sang 360° theo phuong ngang va 120° theo phuong
thing ding. Céc tAm thity tinh hitu co trong sudt, kich thudc 270 x 125mm bé tri
xung quanh dén LED tao thanh 6 cdnh hinh mai khé. Mai che hinh tron ¢6 dudng
kinh 250 cm, bang vat liéu thily tinh hitu co trong subt duoc gin két véi cac tim
cénh dtmg bd tri quanh dén. Phéu thu gom hinh nén cut bing inox dit ngua, day
16n c6 dudng kinh 335 cm, chop nén cut ¢6 dudng kinh 40cm, tao thanh miéng day
phéu dé con tring roi xudng thung chtra phia dudi. Thiung chira c6n tring béng
nhya téng hop hinh tru c6 dudng kinh 330cm, chiéu cao 350 cm. Miéng thuing chira
vira khép véi ddy 16n ctia phéu va kin khit dé cén tring khong thé thoat ra. Phan
thu hut cén tring gdm dén LED, cénh chén va ndp che gin két véi phan thu gom
g6m phéu va thing chira dugc lién két v6i nhau bing co ciu d& dang théo lap va
thu gon dé van chuyén di xa. By bt con trung st dung dén LED duoc cép dién tur
ngudn dién lusi 220V.
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Hi¢u qua dat dwoc cia gidi phap hiru ich

So vé6i gidi phap st dung béng dén truyén thong nhu soi dét, ‘huynh quang
thong thuong, giai phép dung dén LED cho hiéu suét birc xa ving phd hép din cén
trung cao hon 20 lan so v6i dén soi dbt va 8 1an 50 v6i dén huynh quang anh sédng
trang. So v6i dén tr ngoai huynh quang hiéu suét birc xa ving phé nhay cam véi
con trung cua dén LED 4p dung trong giai phap nay cling cao hon. Tudi tho cua
dén LED dung trong giai php cao gap 50 1an dén soi d6t va 8 14n den huynh quang
anh séng tring va dén tir ngoai huynh quang.

Dién nang tiéu thu cho dén LED st dung trong giai phap hitu ich giam 50% so
v6i cac giai phap st dung dén soi ddt thong thuong 100W va it hon so voi giai
phap st dung dén huynh quang anh sang trang hozic dén tur ngoai huynh quang (2 x
20W), phd bién trong céc bly diét con trung bang dién cao ap ban trén thi truong,
vi du nhu céc biy con tring thuong hiéu WELL.

Thiét ké biy bét con trung st dung deén LED trong giai phap hitu ich ¢ ciu
trac don gian hon céc bdy con tring da cong bd ma mot vi du dugc bdc 16 trong
sang ché US3348332 cua Robert A. O’connell nhur thé hién trén hinh 2 va khi san
xut hang loat cling giam chi phi du tu ché tao va chi phi gia cong, l4p rap.
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Yéu ciu bao hd
1. Bén LED bay bét cong tring bay dém bao gdm céac bo phan sau:

dén LED (3) duoc thiét ké dang hinh lyc lang c6 phan b4 4nh sang déu ra Xung

quanh 360° theo phuong ndm ngang va gbc chim séng 120° theo phuong thing
ding,

Ccac chubi LED phat 4nh sang véi budc song trong ving 360 nm dn 490 nm dugc

gan trén 161 nhém tan nhiét hinh luc ling rong (4) v6i cac khe hé luu thong khong
khi, két hop vdi cac canh tan nhiét,

mai che bang vét liéu trong subt (1'),

cac tAm chén dimg béng vat liéu trong sudt (2) dugc b tri theo hinh mui khé.



2320

Hinh 1
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