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(54) BO LAP RAP BANG MACH CHAM THEO LGP

(57) B lap rap bang mach cham theo 16p bao gom dé trén 1a mot mang trong sudt; khung
mau nam trén meép cua dé trén hodc phi 1én toan bo bé mat dé trén; it nhat mot cam blen
cham trong subt co 16p cam bién trén va 16p cam bién duéi; dé duédi 1a mang trong sudt.
L6p cam bién trén cta cam bién cham duogc dat bén dudi khung mau dudi va dé trén; 16p
cam bién dudi cua cam bién cham dugc dit trén mat trén cta dé dudi; va mot 16p keo cach
dién dugc dit giira 16p cam bién trén va 16p cam bién duédi; va dudng din tin hiéu & cac
mép cua cam bién cham 14 ndm chinh x4c dudi khung mau.




2316

Linh vuc k§ thuit dwge dé cip

Giai phap hitu ich d& cap dén bo lap rap bang mach cham theo 16p, cu thé
1a dé cap dén bang mach cham trong subt c6 thé lap 18n phia truée man hinh sao

cho ngudi ding c6 thé thyuc hién twong tic qua bang mach cham nay.
Tinh trang ky thuat cta giai phap hiru ich

Céac bang mach cham dugc st dung rong rai trong cac thiét bi dién tw
thwong mai, nhu mdy thu phat cdm tay, may anh k¥ thuat s6, cdc may nghe nhac
(MP3), Thiét bj k§ thuét sb hd tro ca nhan (PDA), Thiét bi dinh vi toan cau
(GPS) v,v.. Cac bang mach cham dugc lap 1én méan hinh ctia cac thiét bi dién tir
ndy sao cho ngudi ding c¢6 thé nhap dit liéu twong tac. Do d6, mdt didu kién d&
str dung gitta ngudi dung va thiét bj dugc cung cdp va hiéu qua truy nhép vao
thiét bi dién t& duwoc nang 1én. Vi du nhu, xem céc Fig. 7 va Fig. 8, trong cach
lip dit bang mach cham trudc ddy, tAm trang tri 600 duoc dan dé 1én tAm cam
bién cham 500. Sau dé chung dugc dan lén man hinh. Noi chung, tAm cam bién
500 c6 cam bién cham 502 duoc kep céach dién gilta dé trén 501 va dé duéi 503.
TAm trang tri 600 1a mot tAm trong sudt. Canh trén bé mit cta nd duge dan
khung 601 dé che khuat cac dudng dén tin hiéu 501a & canh cla cdc cam bién
cham dé tao duoc hinh thirc dep. Tuy nhién, do trong quy trinh san xuét, tAm
trang tri 600 va tAm cam bién cham 500 dugc 1am rieng 1& va sau d6 16p keo
(keo quang hoc) 700 dugc dung dé dan hai tim v&i nhau. Khéng chi quy trinh
lap rap dai dong, ma con keo quang hoc ciing dit. Trong giai doan dén, d& tao
thanh c4c san pham kém chét lugng khién phai loai bo vét liéu va ning cao gia
thanh. Hon nita, sau khi 1&p rap, chidu day bang mach cham ting gép d6i. Do d6

n6 khong con moéng va sang. Ngoai ra, tinh chat quang hoc cua bang ciing bi
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giam sut. Do d6, cic bang mach cham trong k§ thuat truéc ddy can dugc cai
tién.

Ban chit k§ thuit ciia giai phap hiru ich

Vi vay, muc dich ctia giai phap hitu ich 1a d& xuit cu tric 16p ciia bang
mach cham, trong d6 dé cia bang mach cham duogc lrflp mdt khung mau va cam
bién cham dé rat ngén quy trinh san xuét trong qua trinh dan va tang hiéu sut.
Hon nita, tinh chét quang hoc dugc cai thién dé dat dugc yéu clu vé sang, mong
va kich thudc gon ctia bang mach cham.

Pé dat dugc muyc dich trén, giai phép hiru ich d& xuét bd l&p rép bang mach
cham theo 16p, bao gém: dé trén 13 mot mang trong sudt; khung mau ndm trén
mép cua dé trén hodc pht lén toan bd bé mat dé trén; it nhét mot cam bién cham
trong sudt ¢ 16p cam bién trén va 16p cam bién dudi; dé dudi 13 mang trong
subt; trong d6 16p cam bién trén ctia cam bién cham dugc dit bén dudéi khung
mau dudi va dé trén; 16p cam bién dudi cua cam bién cham duoc dat trén mat
trén ciia dé dudi; va mét 16p keo cach dién duoc dit gita 16p cam bién trén va
16p cam bién dudi; va duong din tin hiéu & cac mép clia cdm bién cham 13 nim
chinh x4c duéi khung mau.

Céc vat liéu cua dé trén va dé dudi 1a trong sudt va duge chon tir mot trong
cac vat liéu thuy tinh, polycacbonat (PC), polyeste (PET), Poly Methyl
Methacrylate (PMMA), hodc céac olefin copolyme vong (COC).

Dé trén va dé dudi 1a cc tAm mong phéng hoic khéng phang.

Vat liéu khung mau dugc chon tir muc, cac quang trd nhudm mau,
vat liéu vo co va vat liéu hitu co.

Cam bién cham duoc chon tur mot trong céc loai cdm bién cham
dién dung, cam bién cham dién trd, cam bién cham dién tir hodc td hop
cua chung.

Lép nbi dat duoc dit dudi dé trong subt dudi, 16p nay dugce lam

bang vat li€u dan dién trong suot duge chon tir indi thiéc oxit, indi kém
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oxit, va kém nhoém oxit.

Lép bao vé trong sudt dugc dit dudi dé trén va khung mau; va vt
liéu cua lop bao vé trong subt dwoc chon tir mot trong cac vat liéu
silicon nitrit, silicon dioxit, va cdc quang tro.

B6 lip rap bang mach cham theo 16p con bao gdm thém mang
chirc nang dugc dat & mat trén cuia dé trén.

Mang chirc ning 1 mot trong cdc mang phun va mang pha rin.

Mang chirc ning 1a 16p diéu chinh sang duwoc lam tir it nhit mot
mang phan cuc, mang 1éch pha hodc mang da hudéng quang hoc.

Céc muc dich va loi thé khac nhau cta giai phap hiru ich s& duogc
hiéu d& dang hon tir phdn md ta chi tiét sau day khi doc cing véi hinh

vé kém theo.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig. 1 12 hinh mit cat cla phuong 4an thir nhit theo giai phap hitu
ich;
Fig. 2 13 hinh mit ct cta phuong an thir nhét theo giai phép hitu
ich, trong d6 bang mach cham dugc dat phia trudc man hinh;
Fig. 3 13 hinh mit cét cia phuong 4n th¢ hai theo giai phéap hiiu
ich;
Fig. 4A 13 hinh mit cit ctia phuong 4n thé ba theo giai phéap hitu
ich;
Fig. 4B 1a hinh mit cit ctia bd 1dp rap khac cta phuong an tha ba
theo giai phéap hitu ich;
Fig. 4C 1a hinh mit cit cta bd lip rap khac cta phuong an th ba
theo giai phap hitu ich;
Fig. SA 13 hinh mat cit clia phuong 4n tht tu theo giai phép hitu

ich;
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Fig. 5B 14 hinh mit cét ctia bd lip rap khéc cia phuong an tht tu
theo gidi phap hitu ich;

Fig. 5C 13 hinh mit cét cia bd 14p rap nita clia phuong an tht tu
theo giai phdp hitu ich;

Fig. 5D 1a hinh mit cat ctia bd lap rap nita cia phuong 4n thi tu
theo gidi phap hitu ich;

Fig. 6A 14 so @b cua phuong 4n th@ nim theo giai phéap hitu ich;

Fig. 6B 13 so db cua bo lap rap khac ctia phwong 4n tht nim theo
giai phép hiitu ich;

Fig. 6C 1a hinh mit cét cta bo 1p rap khac nita ciia phuong 4n tha
nam theo giai phap hitu ich;

Fig. 6D 14 hinh mit cat cta bd lap rap con nita clia phwong 4n thi
nadm theo giai phap hitu ich;

Fig. 7 1a so @6 cta bang mach cham theo giai phép d3 biét;

Fig. 8 1a so dd cu tric co ban ciia bang mach cham theo giai phap
da biét.

MO ta chi tiét giai phap hiru ich

D& ngudi ¢ hidu biét trung binh trong linh vuc k§ thuit nay co thé
hidu 5 hon v& giai phap hitu ich, viéc md ta s& dugc dua ra chi tiét
dudi day. Tuy nhién, cdc md6 td nay va cac hinh v& kém theo chi dung
dé cac chuyén gia trong linh vuc k§ thudt nay hiéu dwgc muc dich, céc
tinh ning va cdc dic trung cua giai phap hitu ich, ma khong dung dé
han ché pham vi va ¥y tudng cta giai phap hitu ich dwoc xdc dinh trong
c4c yéu ciu bao hd kém theo.

Fig. 1 thé hién phuong an th nhit cua giai phép hitu ich. Trong do,
bang mach cham dién dung duoc dung lam vi du. Tuy nhién, gidi phap
hitu ich cling thich hop cho cac bang mach cham dién tro hodc bang

mach cham dién tir.
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Trong giai phap hitu ich nay, bang mach cham bao gdm dé trén
trong sudt 10, khung mau 20, cam bién cham 30 va dé duéi trong sudt
40 dugce xép lién tiép nhau. P& trén trong subt 10 va d¢é dudi trong sudt
40 1am bang vat lidu trong subt dugc chon tir tim méng déo, nhu thuy
tinh, polycacbonat (PC), polyeste (PET), Poly Methyl Methacrylate
(PMMA), hodc cac olefin copolyme vong (COC), v..v... Tuy nhién,
didu nay khong dung dé gidi han pham vi cua giai phép hiru ich. Céc
loai khic nhau ctia dé trong suét rdn hoic mém, ban trong sudt cling
thich hop cho giai phap hitu ich. Pé trén trong sudt va dé dudi trong
sudt 10, 40 duogc lam béng cung mot vat liéu hay cac vat liéu khac nhau.
Khung mau 20 bao gém muyc, quang tré mau, vat li€u hitu co hodc vat
liéu v6 co, nhung diéu nay khong diung dé giéi han pham vi cua giai
phap htu ich. Khung mau 20 dugc tao thanh nhu mdt mang méng vdi
chiéu day khoang lmicrémét. Trong thuc té, khung mau 20 c¢6 thé phu
1&n toan bd bé mit cta dé trén trong subt 10, hodc khung mau 20 chi
pht 1én mot phan bé miat cua dé trén trong subt 10, bao gdm viée phu
mép trén cta tAm trén trong sudt 10. Moi cdu tric nay déu nim trong
pham vi cda giai phap hitu ich.

Cam bién cham 30 1a cam bién cham dién dung bao gdm 16p cam
bién theo truc X 30a, 16p cam bién theo truc Y 30b va 16p cach dién
30c dat gitta 16p cam bién theo truc X 30a va 16p cam bién theo truc Y
30b. L&p cam bién theo truc X 30a va 16p cam bién theo truc Y 30b
dugc ndi dit va ndi dén mach didu khién (khéng duoc thé hién). Lép
cam bién theo truc X 30a va 16p cam bién theo truc Y 30b dugce 1am tir
silicon thiéc oxit (ITO). L6p cach dién 30c 1a 16p keo dén cach dién.
Lép cam bién theo truc X 30a va 16p cam bién theo truc Y 30b, va 16p
cach dién 30c 1a cac 16p trong sudt.

Lép cam bién theo truc X 30a ¢6 thé duoc lam truc tiép trén khung

mau 20 ctia dé trong subt 10. Trong khi khung mau 20 chi phu 1€n mot
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phan cua dé trong sudt 10, 16p cam bién theo truc X 30a s& chay doc
theo phén tréng cta khung mau 20 sao cho tiép xtc duoc véi dé trong
sudt 10.

Lép cam bién theo truc Y 30b dugc dit trén bé mit cua dé dudi
trong sudt 40. Do d6, cac duong din & mép ciia cam bién cham 30 nim
chinh x4c duéi khung mau 20. Két qua 13, khung mau 20 s& che kin cac
dudng din dé tao dugc hinh thic dep.

Fig. 2 minh hoa bang mach cham néu trén dugc dit trudc man hinh
92 biang cach dung 1ép keo 91. Trong van hanh, khi bang mach cham
duoc cham bdi ngén tay hay vat ddn, cam bién cham dién dung 30 s&
phét ra mot tin hiéu dién dung. Su thay d6i ctia tin hiéu dugc dung dé
phat hién vi tri cia ngén tay hozc vat din. Khi so sanh giai phéap hitu
{ch v&i tinh trang k§ thuat trude day, c6 thé thiy ring 16p cam bién trén
30a dugc tao thanh tryc tiép trén khung mau 20 va 16p cam bién duéi
30b dugc tao thanh truc tiép trén dé dudi trong subt 40. Sau d6 ca hai
dugc két hop qua 16p cach dién 30c. Trong cac quy trinh dan dé cua
bang mach cham, bé mit tAm trang tri va tit ca cac 16p cam bién d3 biét
déu khoéng duoc dung trong giai phap hiru ich nhdm giam gia thanh va
tang hiéu suét. Trong khi d6, tinh chit quang hoc dugc cai thién va san
phdm c6 thé dugc 1am méng hon.

Hon nita, két cdu trong phwong 4n tht nhit c¢é thé duoc diéu chinh
boi viéc st dung bang mach cham. Vi dy, nhu phuong an thir hai dugc
minh hoa trén Fig. 3, 16p ndi dit 50 dat dudi dé dudi trong sudt 40 duoc
lam bé‘mg vat 1iéu dan trong sudt nhu indi thiéc oxit, indi k&m oxit, va
k&m nhdém oxit, v..v... Nhd 16p ndi dit, c6 thé ngin duoc thé voi dat,
do d6 nhiéu dién tir vao cam bién cham 30 c6 thé tranh dugc. Phuong
an thr ba cta giai phdp htu ich dugc minh hoa trén Fig. 4A, dya trén
két cidu dugc minh hoa trong phwong an thi nhét, 16p bao vé trong sudt

60 dugc dit gitta khung mau 20 va 16p cam bién theo truc X 30a nhim
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nang cao do phang khi két hop véi cac 16p khac. Vat liéu cua 1op bao
vEé trong sudt 60 duoc chon tu silicon nitrit, silicon dioxit, va céc
quang tré khac, tuy nhién, di¢u nay khong duoc dung dé han ché pham
vi ctia giai phép hitu ich. Trong bo lip rap khiac duoc minh hoa trén Fig.
4B vé phuong 4n thir ba cua giai phap hiru ich, ngoai 16p bao vé trong
sudt 60 duoc lap dat, 16p ndi dat 50 duoc dat dudi dé trong subt 40.

Fig. SA thé hién phuong an tht tu cua giai phap hotu ich. Theo
phuong an thtr nhat, mang chic niang 70 duoc dat trén bé mat trén cua
dé trong sudt 10 1a mot mang phun hodc mot 16p phu cing dé giam hé
sd phan xa 4nh sang trén bé mit bang mach cham hodc tang do cung
ctia bé mat bang. Mang chirc nang 70 ¢6 thé 1a mang voi cht’lé nang
diéu chinh do sang dugc tao thanh boi mang quang hoc chon tu it nhat
mot trong cdc mang phan cuc, mang léch pha hodc mang da hudng
quang hoc, v. v. dé cai thién hiéu qua nhin cua man hinh. Cac Fig. SB
dén 5D thé hién phuong an tho tu cta giai phdap hitu ich. Ngoai mang
chtic nang 70, it nhat mot 16p bao vé trong sudt va 16p ndi dat co thé
duoc thém vao.

Ngoai céc két cAu da néu trén, céc bién thé khéc ndm trong pham vi
cua giai phap hitu ich cling bao gom trong giai phap httu ich nay, vi du
nhu, ngoai dé trong sudt phang 10, dé trong sudt khong phing 10, nhu
dé trong sudt khum co thé duoc dung dé dap ung nhu céu lip dat cua
cac bang mach cham (nhu cac truong hgp dugc minh hoa trén cac Fig.
6A dén Fig. 6D).

Giai phap hitu ich da dugc mo ta nhu trén, hién nhién la cang mot
noi dung cé thé thay doi theo nhiéu cach. Nhitng cai bién nhu vay
khong duoc coi la ndm ngoai pham vi cua giai phéap htu ich,
va moi sua ddi nhu vay s¢€ la hién nhién déi voi nguodi cb hiéu biét
trung binh trong linh vuc nay va duoc coi la ndm trong pham vi cua cac

yéu cau bao hd sau.
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Y&éu ciu bio hd

1. B6 lip rap bang mach cham theo 16p, bao gbm:
dé trén 12 mot mang trong sudt;
khung mau nim trén mép ctia dé trén hogc phii 1én toan bd bé mit dudi cia
dé trén;
it nhit mo6t cam bién cham trong sudt ¢6 16p cam bién trén va 16p cam bién
dudi;
dé dudi 1a mang trong sudt;
trong d6 16p cam bién trén cta cam bién cham dugc dit bén dudi khung mau
va dé trén; 16p cam bién duéi ctia cdm bién cham dugc dat trén mat trén cua
dé dudi; va mot 16p keo cach dién duogc dat gilta 16p cam bién trén va 16p
cam bién dudi; va duong din tin hidu & cac mép clia cam bién cham 12 ndm
chinh xac dudi khung mau.

2, Bo lip rap bang mach cham theo 16p theo diém 1, trong d6 céc vat liéu cia dé
trén va dé dudi 1a trong sudt va duogc chon tir mot trong cac vat liéu thiy tinh,
polycacbonat (PC), polyeste (PET), Poly Methyl Methacrylate
(PMMA), hodc céc olefin copolyme vong (COC).

3. B6 lap rap bang mach cham theo 16p theo diém 1, trong d6 dé trén va dé duéi
1a tAm mong phang hodc khong phéng.

4. B6 lép rap bang mach cham theo 16p theo diém 1, trong do6 vat liéu lam
khung mau dugc chon tir muc, quang tré nhudém mau, vat liéu v6 co va
vat liéu hiru co.

5. B6 lap rap bang mach cham theo 16p theo diém 1, trong d6 cam bién cham
duoc chon tu mot trong cac loai cam bién cham dién dung, cam bién
cham dién trd, cam bién cham dién tir hodc td hgp cda ching.

6. Bo lap rap bang mach cham theo 16p theo diém 1, trong d6 16p ndi dat duoc
dit dudi dé trong sudt dudi, 16p nay dugce lam bang vat lidu dan dién

trong sudt dugc chon tlr indi thiéc oxit, indi k&m oxit, va k&m nhom
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oxit.

7. B6 lap rap bang mach cham theo 16p theo diém 1, trong d6 1dp bao vé trong
sudt dugc dit dudi dé trén va khung mau; va véat li€u cia 16p bao vé
trong subt duogc chon tir mot trong cac vat liéu silicon nitrit, silicon
dioxit, va cac quang trd.

8. B lép rap bang mach cham theo 16p theo diém 1, con bao gdm thém:
mang chtrc ndng dugce dat & mat trén cua dé trén.

9. B6 lip r4p bang mach cham theo 16p theo diém 8, trong d6 mang chtrc ning
14 mot trong cdc mang phun va mang phu rin.

10. Bo lip rap bang mach cham theo 16p theo diém 8, trong dé mang chuc
ning 13 16p diéu chinh sang duogc 1am tir it nhit mot mang phan cuc,

mang l&€ch pha hoac mang da hudng quang hoc.
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FIG. 4B
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FIG. 5D

7777777777

30{ \\‘x\\\;;\\{ xxxxu\\\\ S
\ \.‘\ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \.'\ \ \1——-40

FIG. 6A

\\\ \.\'\\\‘
O AR O IFRY FLNY SEIY DO S0 0

FIG. 6B

-13-



2316

10

=

30a
30b

RPN ", T, " TP
4

R
\\\x\\\\\ w 30c
> 4 " or

-
LU W vI— 40

FIG. 6C

777 777777772 e

AT R 2. P TP OO 0 T, O 0t s ) T T Ty 30a
30{ " W W W " " W ", W W W Y O 3OC
ARY SON SWY FXIY LEIF DONS SEN DIV ARY SO WY FXIT PEIY DOPS SIOF 50 20 30b

FIG. 6D

601 601
600

700
500{ ' 502

T—503

FIG. 8

-14-



500

600

700
/

N

=

=

|

——

‘Q%?g

-—
o
©

2316

\/

N/

N\

&S

VA
24

A=,

©
-~
o
w

< %%’&z

KRXRKRRKS
SRHIILRKS
ERHIILS

AAZAAAAM AN

0 |\
Na——

- ————————— S—

-15-

FIG. 7





