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(73) 1. CONG TY CO PHAN PHAN BON FITOHOOCMON (VN)
Tang 3, toa nha Biogroup, 814/3 Puong Lang, quian Dong Da, thanh phd Ha Noi
2. CONG TY CO PHAN CONG NGHE SINH HOC (VN)
Tang 2, toa nha Biogroup, 814/3 Puong Lang, quan Dong Da, thanh phd Ha Noi
(72) L& Van Tri (VN)

(54) HE THONG THIET BI BE THUC HIEN QUY TRINH SAN XUAT PHAN HUU CO VI
SINH VA QUY TRINH SAN XUAT PHAN HU'U CO VI SINH TU PHAN THAI CHAN
NUOI CONG NGHIEP

(57) Giai phép hitu ich dé xuét hé thong thiét bi dé thyc hién quy trinh san xuat phan hiru
co vi sinh va quy trinh san xuat phan hiru co vi sinh tir phén thai chan nudi céng nghiép
thuc hién trén hé thong thlet bi ndy. Giai phap hitu ich d3 két hop viéc san xuit than sinh
hoc ¢6 thu hoi nhiét dé say phan thai chin nudi, dong thoi sir dung than sinh hoc de xu ly
chat thai chan nuéi, va cubi cung, phan thai va than sinh hoc dugc dung dé san xuat phan
bon hitu co vi sinh sach, chat luong cao ma khong can bd sung phan NPK hoa hoc. Phan
bon duoc ap dung cho trong rau sach va tham canh hitu co dé nham dam béo sirc khoe cho
nguoi nong dan va nguoi su dung nong san.
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Linh vuc k§ thuit dwge dé cap

Giai phap hitu ich thugc linh vyc co khi ché tao thiét bi, phan bén hiru co vi
sinh, chan nudi, xr ly moéi trudong, than sinh hoc, nong nghiép hiru co. Cu thé,
giai phap hitu ich d& cap dén hé thdng thiét bi dé thuc hién quy trinh san xuét
phan hitu co vi sinh va quy trinh san xuét phan hitu co vi sinh tir phén thai chin

nudi cong nghiép thuc hién trén hé théng thiét bi nay.
Tinh trang ky thuat ciaa giai phap hiru ich

Hién nay phén thai chin nudi gia stc, gia cAm c6 dung dém 16t sinh hoc 1a
trdu, min cua & quy mé gia trai hay cong nghiép déu duoc thu gom, dong bao 1
thanh phén hoai muc rdi dem di bén cdy hoic ban cho céc co s& san xuét phan
bon. Viée sir dung trdu va mun cwa nguyén s& chwa qua xir Iy thanh than sinh
hoc d3 khong dem lai hiéu qua xr Iy méi trudng va higu qua trong san xuit phan
bon (theo Pon yéu cau cip Bang doc quyén sang ché sb 1-2016-02493 cia tién
silLeé Vén Tri), do vay ciing d& c6 Pon yéu cau cip Bing doc quyén sang ché sb
1-2016-02818 cua tién si L& Van Tri vé viéc san xudt phan hiru co vi sinh tir
ngudn thai chin nudi céng nghiép c6 xir Iy bang than sinh hoc. Song vé mit thiét
bi lién hoan, tu dong dé san xuat phan bon tir nguyén lidu ddc thu nay thi cho
dén nay van chua c6 mét thong tin hodc giai phap hitu ich nao dé cap tdi. Ly do
1a: 1 Pay la loai phan bén hitu co vi sinh méi duoc san xuét tir cac nguyén lidu
1an d4u tién dugc st dung; 2 Phan gia stc, gia cAm nhu phén gé nguyén chét (ga
d¢), phan lon nguyén chét (Ign nai) déu c6 ham lugng 4m cao néu dem sy ton
kinh phi ma dem @ tu nhién thi phai b6 sung nguén hitu co khac véi khéi lwong

16n nhu than bun, v.v., nhu vay s& lam giam chit luong phan nguyén chét, khi
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san xuit phan hitu co vi sinh lai phai bd sung phan NPK héa hoc, vi vay phan
san xuét ra khong dat tiéu chuédn phéan sach dé phuc vu cho thdm canh hitu co,
trong rau sach, v.v..Vi vy, hién nay & Viét Nam chua c6 nha may san xuét phan
hitu co vi sinh sach, chét lugng cao dat tiéu chuén cho vung thdm canh rau sach
va phat trién néng nghiép hitu co. D& giai quyét dugc nhitng kho khan trén giai
phap hitu ich di dwa ra quy trinh sén xuat phan hitu co vi sinh sach tir phan thai
chin nuéi cong nghiép ¢ xir ly bang than sinh hoc va hé théng thiét bi dé thuc
hién quy trinh nay.
Ban chat k§ thudt ciia giai phap hiru ich

Pé khic phuc cac nhuoc diém néu trén, gidi phép hitu ich dé xuét hé théng
thiét bj dé thuc hién quy trinh san xuét phan bén hitu co vi sinh sach va quy
trinh san xuét phan hitu co vi sinh sach tir phan thai chin nudi cong nghiép cod
xu ly béng than sinh hoc thuc hién trén hé théng thiét bi nay. Trong d6, quy
trinh ndy dung nhiét lugng thai ra trong qua trinh hun trdu, min cua tan dung
duoc ngudn nhiét thai cua quy trinh khac, giup tiét kiém nhién liéu. Nhiét luong
nay sé& dugc chuyén sang 10 siy quay bang ong truyén nhiét dé sdy phan ga co
d6 am cao 85-90%, dong thoi khi sdy thi c6 bd sung than sinh hoc nhim muc

dich hiit &am nhanh, tao d6 x6p va ning cao chét luong phén sau nay.

Quy trinh san xuat phan hitu co vi sinh sach tir phan thai chin nuéi cong

nghiép dugc thuc hién theo cac budc sau:
(i) Thu gom phén thai hitu co;
(ii) Say;
(iii) Phun men va 0 nguyén li€u hitu co;
(iv) Phéi tron; va

(v) Pong bao.
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M6 ta van tit hinh vé

Hinh 1 1 so d6 hé thong thiét bj dé thuc hién quy trinh san xuét phéan hitu
co vi sinh sach tir phan thai chan nuéi céng nghiép, bao gdm: 2 16 hun trdu 1;
Ong truyén nhiét 2; Lo sdy quay 3; May phun men 4; Thiét bj dao trén 5; May
nghién 6; Thiét bj tron 7; Bang chuyén 8; Hé théng can va dong bao tu dong 9.

MO ta chi tiét giai phap hiru ich giai phap hiru ich

Lan dau tién giai phap hiru ich dé tao ra hé thdng thiét bi dé thuc hién quy
trinh san xuét phan bén hitu co vi sinh sach. Hé thdng gdm nhitng thiét bi chinh

nhu sau:

- Lo hun trdu 1 tao ra nhiét va nhiét ndy dugc cip qua dng truyén nhiét 2 vao
16 sdy quay 3. Lo siy quay 3 c6 méang chira c6 canh khudy dé chira than sinh hoc
thu duoc tir 10 hun trdu 1 va phén thai. Phan thai ciing than sinh hoc sau khi sdy
trong 16 sdy quay dugc dua téi vi tri ddng 1 va duge phun men tir may phun men
4. Bbng 0 duoc dao tron bang thiét bi dao trén 5. Sau khi két thiic thoi gian 1én
men, nguyén li¢u dé séan xuét phéan bon hitu co vi sinh dugc thiét bi dao trdn 5
dwa vao may nghién 6. Sau khi nghién, phan nén hiru co dugc dua 1én bing
‘chuyén 8 d& chuyén vao thiét bi trén 7. Sau khi thuc hién phéi tron, thu duoc
phan hiru co vi sinh. Phan hitu co vi sinh duge déng bao thanh phim bing hé
thdng can va déng bao ty dong 9. Trong do, cac dic diém ciia cac thiét bi thude

hé théng 1 nhu sau:

Lo hun triu 1 ¢6 kich thude 3m x 4m, sd lugng 2 10; véat liéu chinh gém

thép tAm day 8mm va 5mm, va chan bang thép U10 day Smm;

Ong truyén nhiét 2 c6 kich thuéc 0,2m x 5m, s6 luong 1 dng c6 2 khép ndi

gén vao 2 10 hun trdu 1, vat liéu chinh 13 thép day Smm c6 bao 6n dé giit nhiét;

Lo sdy quay 3 c6 kich thude 1m x 15m, sd lugng 1 10; vét liéu chinh bao

gdm chan bang thép U10 day 5mm, khung 16 siy bang thép day 4mm, vé ngoai
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10 siy bang thép tim day 8mm va 5mm, va 6ng quay trong 10 bang inox day

1,5mm.

M4y phun men 4 sb luong 2 may, 1a thiét bi phun thong thuong duge ban

trén thi trudong thich hop cho viéc phun cac dung dich chira vi sinh vat.
Thiét bi dao tron 5 s6 lugng 1 thiét bi va la xe xic lt.

M4y nghién 6 sé luong 1 may, 13 may dang cdi, vat liéu chinh bao gbm
thép tim day 8mm va Smm, truc c6i c6 duong kinh 65mm, phéu cbi 14 thép tdm
day 2mm, khung sudn bang thép U10, blia nghién bang nhip 6 t6, bac dan (vong
bi) UCP 211, mb to 22K W, cbng suét 4-5 tAn/gio.

Thiét bi trén 7 s6 lwong 1 b, vét lidu chinh bao gém chan thing bang thép
U10 day 5mm, khung bdn déo bang thép U8 day 4mm, bdn déo bing inox day
1,5mm, truc c6 duong kinh 70mm bang éng dia chat day 7mm, bac dan (vong

bi) UCP 210, mé to giam tbc 2.2HP.

Bing chuyén 8 c6 kich thudc 6m x1m, sb lugng 2 cai, khung suon bang
thép U8 day 4mm va V4 day 10mm, chan bang thép dudng kinh 60mm day 4
mm, banh xe D-400, diy bing 4 16p vai b6 day 80mm, con lin bang thép duong
kinh 50mm day 3 mm, bac dan (vong bi) con lin 203, 16 chinh bing thép den c6
dudng kinh 16mm dang thép dédc, bac dan (vong bi) UCP 207, md to giam téc
2HP.

Hé théng can va déng bao ty dong 9 1 hé théng thong thuong dugc ban

trén thi trudong thich hop dé can va déng bao phan bén hitu co vi sinh.

Quy trinh san xut phan hiru co vi sinh tir phan thai chin nudi cong nghiép

duoc thuc hién trén hé théng nhu mo ta phia trén bao gém cac budc sau:

(1) Thu gom phan thai chan nuo6i:
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Phan gia stc, gia cAm nhu phan ga nguyén chét (ga de), phan lon nguyén chat
(lon nai) c6 d6 4m cao khoang 80-90% duoc thu gom bang xe chuyén dung tir cac
trang trai chan nudi tdp trung. Lugng phén thai nay dugc chuyén vé 10 sdy quay 3
c6 mang chira c6 canh khudy. Phén thai duoc d6 vao mang chira theo timg 16p xen
k& nhau cung véi than sinh hoc, ty 1€ phan thai va than sinh hoc 1a khoang 80:20
tinh theo khi luong.

(i) Séy:

Hon hop phan thai trong 10 sy quay 3 giam d6 4m do than sinh hoc hut 4m
tir phan thai chan nuéi. Hon hop phan thai va than sinh hoc tir méng chira c6
canh khudy duoc chuyén vao 10 sy quay 3 béng bing tai, tai ddy hén hop phén
thai va than sinh hoc dwgc sdy kho trong 10 siy quay 3 dé khi ra khoi 1o thi do

am con 35-40%.
(iii) Phun men va u nguyén liéu hitu co:

Khi phan thai ra khoi 16 siy quay 3 thi duoc phun men vi sinh xir 1y chét thai
chuyén dung cho phan gia sic gia cAm bao gdm cac ching Paenibacillus
polymyxa, Bacillus subtilis, Bacillus polyfermenticus, Bacillus coagulans va xa
khuén Streptomyces themocoprophilus theo ty 1& 1:1:1:1:1 véi mat d6 cuia mdi
loai 14 1x10® CFU trong méi trudng thong thudng ISP, NA va khoai tiy cho xa
khuén va vi khuén (men vi sinh nay duwoc mé ta chi tiét trong Pon yéu cau cp
Bang doc quyén sang ché s6 1-2016-02818 clia ciing tac gia). Men vi sinh dugc sir
dung bang cach pha vao nudc theo ty 1& 1% (w/v), thu dung dich men vi sinh. Sau
d6 phun dung dich men vi sinh thu dugc vao phan thai theo ty 1€ 1% (v/iw) bang
may phun men 4, déo déu bing thiét bj dao tron 5, 01 dot 1 13 15 ngay, sau d6 dao
déu bing thiét bi ddo tron 5 va i tiép dot 2 thém 15 ngay thi dat chét luong lam
nguyén liéu dé san xuit phan bon hiru co vi sinh. Sau khi déng phan duoc U chin
dat d6 4m 25-30% thi dugc thiét bi dao tron 5 dura vao may nghién 6 va thyuc hién

nghién dé thu dugc phan nén hitu co.
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(iv) Phéi tron:

Dé phti hop véi tiéu chuén chét lugng ctia BO néng nghiép va phét trién nong
thén, phan nén hitu co thu duge duoc phéi tron véi cac thanh phan dinh dudng va
vi sinh khéc dé ¢6 cac thanh phan chinh nhu sau: Hiru co (%) > 20; N tdng s6 (%)
> 2,0; céc vi sinh vét c6 ich (CFU/g hoac CFU/ml) > 3.10° cho 3 nhém: Vi sinh vat
phéan giai xenlluloza, vi sinh vét c¢b dinh dam va vi sinh vat phan giai lan; ty 16 C/N
< 12,0; dé thu dwoc phan vi sinh hitu co. Phan nén hitu co tir my nghién 6 dugc
dua 1én bang tai 8 dé dua vao thiét bj tron 7 dé thuc hién viée trdn vé6i cac thanh

phén dinh dudng va vi sinh khac nay.

Trong qué trinh san xuét nhd 1én men triét dé, phan vi sinh hitu co khong con
mui hoi, toi xép, cd mau den dac trung va dac biét khong can bd sung phan hoa hoc
ma van dam bao chét luong cao pht hop cho bén 16t hodc bén thuc cho timg loai

cy trong.

(v) DPéng bao: Péng bao phan hitu co vi sinh thu duge trén hé thdng can va

déng bao tur dong 9. C6 thé thue hién déng bao loai 10kg, 20kg hodc 50kg.

Vi du thwe hién giai phap hiru ich

San xuat 1000kg phan hitu co vi sinh sach tir phan ga nguyén chét va than sinh

hoc (cho céc trang trai nudi ga ldy trimg)

Lay 1500kg phan ga nguyén chét tir trai ga cting véi 300kg than sinh hoc
duoc san xuét tai chd, ca 2 nguyén liéu nay dugc db rai déu theo timg 16p trong
mang c6 canh khudy cia 10 siy quay. Pua hdn hop phan ga va than sinh hoc vao
vao 10 sdy quay, thuc hién sdy dén khi d6 4m dat 35%, sau khi nguyén liéu ra
khoi 10 thi phun bing may phun men 10 lit men xt Iy phan bao gbm cac chung
Paenibacillus polymyxa, Bacillus subtilis, Bacillus polyfermenticus, Bacillus
coagulans va xa khuan Streptomyces themocoprophilus theo ty 1& 1:1:1:1:1 véi
mat d6 ctia mbi loai 1a 1x10® CFU va chuyén vao @, dot 1 0 15 ngay, dao déu

bang thiét bi dao tron 1a xe xtic 14t, va U tiép 15 ngay nita, sau hai 1in G déng
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nguyén liéu da chin va dat toi do 4m 12 35 — 38%. Toan bod déng u duoc dem di
nghién trong méy nghién. Tiép theo, bd sung thém 2kg hdn hop vi luong cho
cdy trong, 0,1kg axit humic, ba thanh phan trén duoc trén déu va cudi cung 1a
phun 100g ché phim vi sinh vat hitu ich (gdm vi sinh vét phan giai lan va cb
dinh dam) vao phéan nén méi trén. Phén tao ra 12 loai phéan hitu co vi sinh sach,
khéng c6 phan hoa hoc. Thanh phan phan tich dat chét lugng cao: Hitu co (%) -
35%; N (%) - 2,95; P,Os (%) - 1,6; K,0 (%) - 0,8, ty 1€ C/N - 6,5. Cac chung vi
sinh vét hiru ich (CFU/g) = 3.10° mdi loai. San phdm dwoc déng bao 20kg bang
hé théng can va déng bao tr dong. Thoi gian st dung t6t nhit 14 12-18 thang.

Nhitng loi ich c6 thé dat dwoc

Lan dau tién giai phap hitu ich dua ra quy trinh san xuét phan hitu co vi
sinh sach tir nguén thai chin nuéi cong nghiép c6 xtr Iy bang than sinh hoc va hé
thdng thiét bi dé thuc hién quy trinh nay. Loi ich cuta thiét bi 1a két hop dbt than
sinh hoc dé xr Iy mai truong chin nudi nhung lai sir dung duoc nhiét luong 16
d6t @ sdy phan thai nhdm giam d6 4m dat t6i phi hop cho san xuét phan bon
hitu co vi sinh sach ma tlr truéc t6i nay chua giai quyét duoc. Pay 1a loai phan
khong can bd sung phan NPK héa hoc nhung van dam bao chit luong. Lan du
tién hé théng thiét bi tao ra duoc loai phén hitru co vi sinh sach phuc vu cho ving
rau sach, hitu co, dam bao strc khoe an toan vé sinh thuc phdm cho ngudi nong

dan va nguoi ti€u dung.
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YEU CAU BAO HO

1. Hé thdng thiét bj dé thuc hién quy trinh san xuit phan hiru co vi sinh bao gbm
16 hun trau (1) tao ra nhiét va nhiét nay duoc cép qua éng truyén nhiét (2) vao 16
sdy quay (3); trong d6, 10 sdy quay (3) c6 mang chtra c6 canh khudy dé chira
than sinh hoc thu dugc tir 16 hun trdu (1) va phén thai; phan thai cing than sinh
hoc sau khi dugc sdy trong 10 sy quay dugc dua téi vi tri déng G va duge phun
men tir may phun men (4); ddng 0 dugc d4o tron bang thiét bi déo tron (5); sau
khi két thiic thoi gian 1én men, nguyén liéu dé san xuit phan bén hitu co vi sinh
dugc thiét bi dao trén (5) dua vao may nghién (6) dé nghién thu phan nén hitu
co; phan nén hitu co dugc dua 1én biang chuyén (8) dé chuyén vao thiét bi tron
(7) thu duoc phan hitu co vi sinh va phén hitu co vi sinh dugc dong bao thanh
phém bang hé théng can va déng bao tu dong (9); trong dé, cac dic diém cia

cac thiét bj thudc hé théng la nhu sau:

Lo hun trdu (1) ¢6 kich thuéce 3m x 4m, sb luong 2 10; vét liéu chinh gém

thép tim day 8mm va Smm, va chan bang thép U10 day Smm;

Ong truyén nhiét (2) c6 kich thudc 0,2m x 5m, sé lwong 1 éng c6 2 khép
ndi gén vao 2 16 hun trdu 1, vét lidu chinh 1a thép day Smm c6 bao 6n dé giir
nhiét;

Lo sdy quay (3) c6 kich thuéc 1m x 15m, s6 luong 1 10; vét liéu chinh bao
gbm chén bang thép U10 day 5mm, khung 10 siy bang thép day 4mm, vo ngoai
10 séy bang thép tim day 8mm va Smm, va dng quay trong 16 bing inox day

1,5mm;

May phun men (4) sb luong 2 may, 13 thiét bj phun thong thuong dugc ban

trén thi truong thich hgp cho viéc phun cac dung dich chira vi sinh vat;

Thiét bi dao tron (5) sé luong 1 thiét bi va la xe xtc lat;
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May nghién (6) s6 luong 1 may, 1a may dang cbi, vat liéu chinh bao gbm
thép tdm day 8mm va Smm, truc c¢di c6 duong kinh 65mm, phéu cbi la thép tAm
day 2mm, khung suon bing thép U10, bia nghién bang nhip 6 t6, bac dan (vong
bi) UCP 211, m6 to 22KW, cong suét 4-5 tan/gio;

Thiét bi tron (7) s lwong 1 bd, vét liéu chinh bao gém chén thing bing
thép U10 day 5Smm, khung bdn dao bing thép U8 day 4mm, bdn dao bang inox
day 1,5mm, truc cé duong kinh 70mm béng éng dia chét day 7mm, bac dan

(vong bi) UCP 210, mé to giam tbc 2.2HP;

Bing chuyén (8) c6 kich thudc 6m x1m, sé lwong 2 cai, khung suon bing
thép U8 day 4mm va V4 day 10mm, chan bang thép dudng kinh 60mm day 4
mm, béanh xe D-400, diy bang 4 16p vai b day 80mm, con lin bing thép dudng
kinh 50mm day 3 mm, bac dan (vong bi) con lan 203, 16 chinh bang thép den c6
duong kinh 16mm dang thép dic, bac dan (vong bi) UCP 207, mé to giam tdc
2HP; va

Hé thong can va déng bao tur dong (9) 1a hé thdng thong thudng duoc ban

trén thij truong thich hop dé cin va déng bao phan bén hitu co vi sinh.

2. Quy trinh san xuét phan hiru co vi sinh tir phan thai chin nuéi cong nghiép

duoc thyc hién trén hé thong theo diém 1 bao g6m céc budc:
(1) Thu gom phéan thai chan nu6i:

thu gom phén gia stc va gia cam c¢6 d6 am cao khoang 80-90% va chuyén vé

10 sdy quay (3) c6 mang chira ¢ canh khudy;

phan thai dugc d6 vao méang chira theo timg 16p xen k& nhau cung véi than

sinh hoc, ty 1€ phéan thai va than sinh hoc 1a khoang 80:20 tinh theo khéi luong;

(i) Say:

-10-
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Chuyén hdn hop phan thai va than sinh hoc tir mang chira ¢6 canh khudy
duoc chuyén vao 10 siy quay (3), thuc hién siy trong 10 sdy quay (3) dé khi ra
khéi 10 thi d6 4m con 35-40%;

(ii1) Phun men va u nguyén li€u hitu co:

men vi sinh xir Iy chét thai chuyén dung cho phan gia stc gia cAm bao gdm
cac chung Paenibacillus polymyxa, Bacillus subtilis, Bacillus polyfermenticus,
Bacillus coagulans va xa khuan Streptomyces themocoprophilus theo ty 18
1:1:1:1:1 v6i mat d6 ctia mdi loai 1a 1x10® CFU trong méi trudng thong thuong
ISP, NA va khoai tay cho xa khuan va vi khuén dugc sir dung bang cach pha vao
nudc theo ty 1€ 1% (w/v), thu dung dich men vi sinh, sau d6 phun dung dich men vi
sinh thu dugc vao phan thai theo ty 18 1% (v/w) bang may phun men (4), dao déu
bang thiét bi dao tron (5), G dot 1 14 15 ngdy, sau d6 dao déu bang thiét bi dao tron
(5) va U tiép dot 2 thém 15 ngay dat d6 4m 25-30%, thu dugc nguyén lidu dé san

xuat phan bon hitu co vi sinh;

dua nguyén lidu dé san xuét phan bén hiru co vi sinh vao méay nghién (6) bing

thiét bi dao tron (5) va thuc hién nghién dé thu duoc phéan nén hiru co;
(iv) Phéi tron:

phén nén hitu co tir may nghién (6) dugc dua lén bang tai (8) dé dua vao thiét
bi tron (7) dé thuc hién viée tron véi cac thanh phan dinh dudng va vi sinh khac dé
c6 cac thanh phan chinh nhu sau: Hitu co (%) > 20; N tong s6 (%) > 2,0; céc vi
sinh vét c6 ich tinh theo CFU/g hoac CFU/ml > 3.10° cho 3 nhém: Vi sinh vt
phan giai xenlluloza, vi sinh vat c6 dinh dam va vi sinh vat phan giai lan; ty 1& C/N
< 12,0; dé thu duoc phan vi sinh hitu co; va

(v) bong bao:

ddng bao phan hitu co vi sinh thu dugc trén hé thdng can va dong bao tu dong

9).

-11-
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