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Linh vyc ky thuat dwoc dé cap

Sang ché lién quan dén bo khuir tring nudc nano bac dién hda thé thép, cac
hat nano bac hinh thanh tir qua trinh dién phéan c6 hoat tinh khir trung cao, ti€u
diét cac vi sinh vat gdy bénh trong nudec.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Khir tring 13 khau quan trong cubi ciing clia qué trinh xtr Iy nu6e 6 nhiém.
Sau qué trinh lgc so cép phﬁn 16m vi sinh vat da bi giit lai. Song dé tiéu diét hoan
todn cac vi khudn gy bénh, cin phai tién hanh khi tring nudc. Hién nay, trén
thé giéi dang st dung mot s6 phwong phap khir tring nuéc théng dung nhu:
Khir tring bang clo va mét s& hop chét cia clo. Clo 13 chit oxy hod manh & bat
ky dang nao. Khi cho clo vao trong nuée, chit diét tring s& khuyéch tan qua 16p
v6 té bao sinh vt = gay phan tmg voi men té bao = 1am pha hoai cic qua trinh
trao ddi chét ctia té bao vi sinh vat. Khit tring bing siéu 4m: diing séng siéu am
voi cuong do tac dung 16n s€ cod thé tiéu diét toan bd vi sinh vat trong nude. Khu
tring bang phuong phép nhiét: phuwong phép ¢b truyén 1a dun s6i nude & 100°C.
Khtr tring bing tia cuc tim UV: sit dung dén UV véi bude séng ngin dé tiu
diét vi khuin trong nuéc.

Ngay nay nguyén t6 bac dugc thira nhan 13 chit sét tring tw nhién manh
nhét va it doc nhit c6 mat trén trai dit. Vi kich thude nano, bac thé hién nhidu
tinh ndng khir truing wu viét hon so v6i cac tdc nhan khir tring khéc, do d6 ngay
cang dugc quan tdm nghién ctru ing dung. Viée st dung nano bac dé cai bién
cdc vat lidu truyén théng nhu ché tao 16p phi nano composit trén co s&
polyme/nano Ag bam dinh tt trén bé mit céc vat lidu tro (nhu gach men, kim
loai, nhyra...), san xuét bing gac khir tring ding trong y t&, vi voc, quin 40 pha
nano bac, déng thoi ddm bao tinh néng bén nudc, bén moi truong va di€t vi
khuén, thuc su 1a mot thanh tyu déng ké cua cong ngh¢ nano trong linh vyc khir
tring. Céc san phdm nano bac ngay cang dugc tmg dung rong rai trong cic co
SOy té, trudng hoc, bénh vién, trai linh va cac dia diém cdng cong khac, noi
thudng c6 nguy co 1dy lan bénh cao.

Nano bac c6 thé dugc ché tao bing nhiéu phuwong phap khéc nhau nhu khir
hoa hoc, phan hiy nhiét, dién hda, quang hoa, nhiét vi séng... Tuy vao muc dich
stt dung ma lya chon phuong phép didu ché nano bac khic nhau. Trong do,
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phuong phdp dién hod dugc coi 1a phuwong phép than thién véi moéi trudng ma
khong tao ra chat doc hai trong qué trinh ché tao. Ngoai ra, c4c hat nano bac
dugce tao ra tir qué trinh dién phan sir dung cac dién cuc bac tinh khiét nén khong
¢6 cac san phdm phu so v6i cac phuong phép ché tao nano bac truyén théng.

Bén chat ky thuit ciia sang che
Sang ché dugc tao ra d€ giai quyet cac van d€ néu trén.

Muc dich ctia sang ché 14 ché tao bo khir trung nudc nano bac dién héa cé
kha nang tiéu diét cac vi khudn gdy bénh trong nudc. Bo khir trung nudc ndy
duoc thiét ké nho gon, qua trinh dién phan tao nano bac dién ra déng thoi khi ¢co
dong nudc chdy qua b khir tring.

Theo phuong 4n thi nhit, séng ché dé xuét so dd cdng nghé cua bd trung
nudc nano bac dién hoa.

b khir trung nudc nano bac dién hda bao gom mdt sd bd phén chinh sau:
a) buong dién phan

budng dién phan 13 noi xay ra qua trinh phan Gng dién phéan tao nano bac.
Trong d6, budng dién phan cé mdt dudng nudc vao va mot duong nude ra. BO
dién cyc bac nim trong budng dién phén nay.

b) dién cuc bac

dién cyc bac st dung trong séng ché & dang tdm (ving xay ra phan ung
dién hoa) gém 2 dién cyc am va 1 dién cuc duong.

c) bang mach dién di€u khién

mach diéu khién nit cam ung, c6 dén led béo nguén, dén led bao trang thai
16i va 3 den led twong ting véi moi ché do dong xuét ra dién cuc, man hinh led 7
doan hién thi thdi gian chay va luu luong dong chay qua budng dién phan.

Theo phuong 4n thir hai, sing ché d& xudt ché d6 dién phan tao nano bac
bao gdm cac ché d6 dién phan thong qua bang mach diéu khién.

Mo ta van tiat cac hinh vé

Hinh 1 13 so d0 khéi mach didu khién cua thiét bi
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Hinh 2 1a hinh &nh TEM clia nano bac thu dugc tir quaé trinh dién phin
MO ta chi tiét sang ché
Sau day, cac phuong 4n khac nhau cia séng ché s& dwoc mé ta mot cach
chi tiét.
Theo phwong 4n thtr nhit, séng ché dé xuét so dd cong nghé ciia bd trung
nudc nano bac dién hoa bao gém mot sb bd phén chinh sau:
a) budng dién phan

- budng dién phan 14 noi x4y ra qua trinh phan Gng dién phéin tao nano bac.
Trong d6, budng dién phan cé mot duong nudc vao va mot dudong nuéce ra. Bd
dién cyc bac ndm trong budng di€n phan nay.

- budng dién phan hinh try c6 thé tich budng 13 50-100 cm?.
b) dién cuc bac

dién cuc bac st dyng trong sang ché ¢ dang tam (ving xay ra phéan ng
dién héa) gém 2 dién cuc am va 1 dién cuc duong, kich thudce cia dién cuc bac:

- Cyc am:

+ Dai: 10 - 40 mm

+ Rong: 2 - 20 mm

+day: 1 -5 mm

- Cuc duong:

+ Dai: 10 - 40 mm

+ Rong: 2 - 20 mm

+day: 1 -5 mm

¢) bang mach dién diéu khién
bang mach diéu khién gdm co:
* Cam bién luu lwong nude: do luu lugng nudce dang chay

- Khi bat h¢ théng xét didu kién Iuu luong trong 3 gidy néu phét hién luu
luong nudce bé hon 0,5 I/phit:
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e Dén LED trang théi sang do;
* Pén LED béo dong dién tat;
» Ngit dong cép;
* Thoi gian hoat dong khdng dugc tinh;
» Van dién tir vin m& dé xét diu kién luu luong;
- Khi lvu lugng nude dat 0,5 I/phtt lién tuc trong 3 gidy:
e Den LED trang thai sang xanh;

« Bit dau cép dong ra mac dinh 20mA, dén LED ché do dong dién sang
20mA;

» Thoi gian hoat dong clia may bét dau tinh.
* Cong tic cAm ng ngoai:

Hoat dong twong ty nhu nuit nhan trén mach véi céc trang thai LED di cing
khac nhau:

e Dén LED xanh b4o trang thai méy dang bat va hoat ddng binh thuong;

« Dén LED xanh nhip nhdy bao may dang bi 18i, bét ky 13i gi;

* Khi c6 tac dong nhin phim LED sang cam.

* Cong tic cam Umg trén mach:

- C6 phim cam tng bat (Mau dén LED xanh) va tit (Mau dén LED do)
thiet bi;

- C6 phim cam tGmg chuyén ché do cép dong dau ra.

* Pao chiéu dién 4p ra:

Tu khi mdy hoat dong sau 2 pht s& dao chidu dién 4p cip ra, qué trinh dao
chiéu khong 4nh huéng t6i hién thi va hoat dong cia hé thdng.

* Piéu khién van:

- Van ludn & trang théi thuong dong.

- Van duoc mo ra khi hé théng hoat dong: cac diéu kién vé dong dién dap
ting ; Khi diéu kién lwu lwong thép hon 0,5 1it/phit

* Dén LED Trang Théi, LED 7 Thanh va LED Phim cdm Gng ngoai:
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- Pén LED ché d6: Céc dén LED séng bao ché d6 10mA, 20mA, 30mA cua
dong cap ra;

- LED trang thai: Hién thij trang thai ctia may gdm:
* Mau xanh: Khi méy chay binh thuong;

e Mau dé: Khi may khong c6 nudc vao hodc luu lugng nuée thip hon 0,5
lit/phut;

« Mau vang nhip nhéy: khi dong ra nhé hon 3 mA;
e Pen LED vang: 3mA<Dong ra <SmA

Theo phuong an tht hai, sang ché dé xuét ché do dién phén tao nano bac
bao gdm cac ché d6 dién phan thong qua bang mach didu khidn. Ché do cép
dong 10-30 mA. Téc d6 dong chay 16n hon 0,5 lit/phut.

Vi du thuc hién séng ché
Vi dy 1: Ché d6 cép dong dau ra 10 mA, ham luong bac: 0,5 mg/l
a) budng dién phan:
budng dién phén hinh tru ¢6 thé tich budng 13 50 cm®.
b) dién cuc bac
- Cuc am:
+ Dai: 10 - 40 mm
+ Rong: 2 - 20 mm
+day: 1 -5 mm
- Cuc duong:
+ Dai: 10 - 40 mm
+ Rong: 2 - 20 mm
+day: 1 -5 mm
¢) bang mach dién diéu khién
bang mach diéu khién gbém c6:

* Cam bién Iuu lugng nuée: do luu lugng nuée dang chay
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- Khi bat hé théng xét diéu kién luu lugng trong 3 gidy néu phéat hién luu
lugng nudce bé hon 0,5 lit/phut:

* Ben LED trang thai sdng do;

« Pén LED béo dong dién tét;

» Ngit dong cép;

* Thoi gian hoat dong khong dugc tinh;

« Van dién tir vdn mo dé xét diéu kién luu lugng;

- Khi luu lugng nude dat 0,5 I/phit lién tuc trong 3 gidy:
e Dén LED trang thai sdng xanh;

» Thoi gian hoat ddng ctia may bét du tinh.

* Cong tic cam Gmg ngoai:

Hoat dong tuong ty nhu nat nhén trén mach véi cac trang thai LED di cing
khac nhau:

e Den LED xanh bdo trang thdi may dang bat va hoat dong binh thuong;

* Pén LED xanh nhip nhay bdo may dang bi 15i, bat ky 13i gi;

« Khi c6 tAc dong nhan phim LED sang cam.

* Cong tic cam Ung trén mach:

- C6 phim cam tng bat (Mau dén LED xanh) va tit (Mau dén LED do)
thiét bi,

- C6 phim cam tmg chuyén ché d6 cip dong dau ra.

* Pao chiéu dién 4p ra:

Tu khi mdy hoat dong sau 2 phut s& ddo chidu dién 4p cip ra, qua trinh dao
chiéu khong anh hudng téi hién thi va hoat dong ciia hé théng.

* Piéu khién van:

- Van ludn & trang thai thuong dong.

- Van dugc md ra khi hé thdng hoat dong: cac didu kién vé dong dién dép
ting ; Khi diéu kién lwu Iugng thip hon 0,5 lit/phit

* Dén LED Trang Thai, LED 7 Thanh va LED Phim cam rng ngoai:
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- Dén LED ché d6: 10 mA
- LED trang thai: Hién thj trang thai cia may gbém:
* Mau xanh: Khi may chay binh thuong;

 Mau do: Khi may khong c6 nudc vao hodc luu lugng nude thip hon 0,5
lit/phut;

» Mau vang nhép nhay: khi dong ra nhé hon 3 mA;
*Pén LED vang: 3mA<Dong ra <SmA
Vi du 2: Ché do cép dong d4u ra 20 mA, ham luong bac: 1,0 mg/1
a) budng dién phan:
budng dién phan hinh try c6 thé tich budng 1a 50 cm?.
b) dién cuc bac
- Cuc am:
+ Dai: 10 - 40 mm
+ Réng: 2 - 20 mm
+day: 1 -5 mm
- Cuc duong:
+ Dai: 10 - 40 mm
+ Rong: 2 - 20 mm
+day: 1 -5 mm
¢) bang mach dién diéu khién
bang mach diéu khién gbm c6:
* Cam bién Iuu lugng nude: do luu hrong nude dang chay

- Khi bat hé théng xét didu kién lwu Iuong trong 3 gidy néu phét hién luu
lugng nudce bé hon 0,5 lit/phut:

* Dén LED trang thai sdng do;
* Pén LED béo dong dién tit;

* Ngét dong cép;
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* Thoi gian hoat dong khdng dugc tinh;

* Van dién tir vin mo& @ xét didu kién luu luong;

- Khi lvu luo’ﬁg nudc dat 0,5 1/phtt lién tuc trong 3 gidy:
e Pen LED trang thai sang xanh;

« Thoi gian hoat ddng ctia may bit dau tinh.

* Cong tic cam Ung ngoai:

Hoat dong twong ty nhu nut nhén trén mach véi céc trang thai LED di cung
khéc nhau:

e Dén LED xanh béo trang thai mdy dang bat va hoat dong binh thuodng;

« Dén LED xanh nhip nhdy bdo may dang bj 13i, bat ky 131 gi;

» Khi ¢6 tac dong nhan phim LED sdng cam.

* Cong tc cAm Ung trén mach:

- C6 phim cam tng bat (Mau dén LED xanh) va tit (Mau dén LED do)
thiet bi;

- C6 phim cdm tmg chuyén ché d6 cip dong déu ra.

* Péao chiéu dién 4p ra:

Tur khi médy hoat dong sau 2 phut s& déo chiéu dién 4p cip ra, qué trinh dao
chi€u khong anh hudng t6i hién thi va hoat dong ctia hé thong.

* Pidu khién van:

- Van ludn ¢ trang thai thuwong dong.

- Van dugc mé ra khi hé théng hoat dong: cac didu kién v& dong dién déap
tng ; Khi didu kién Iuu lwong thép hon 0,5 1it/phut

* Pén LED Trang Théi, LED 7 Thanh va LED Phim cam {ing ngoai:
- Bén LED ché do: 20 mA

- LED trang thai: Hién thj trang théi ctia may gdm:

* Mau xanh: Khi mdy chay binh thuong;

* Mau d6: Khi may khong c6 nuéce vao hodc hru lugng nuée thip hon 0,5
lit/phut;
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« Mau vang nhép nhdy: khi dong ra nhé hon 3 mA;
*Pen LED vang: 3mA<Dong ra <SmA
Vi du 3: Ché d cép dong d4u ra 30 mA, ham lugng bac: 1,5 mg/1
a) budng dién phan:
budng dién phan hinh tru c¢6 thé tich budng 13 50 cm®.
b) dién cuc bac
- Cuyc am:
+ Dai: 10 - 40 mm
+ Rong: 2 - 20 mm
+day: 1 -5 mm
- Cyc duong:
+ Dai: 10 - 40 mm
+ Rong: 2 - 20 mm
+day: 1 -5 mm
c¢) bang mach di¢n diéu khién
bang mach diéu khién gdm c6:
* Cam bién luu luong nuée: do luu lwong nude dang chay

- Khi bat hé thng xét diéu kién luu luong trong 3 gidy néu phét hién luu
luong nude bé hon 0,5 lit/phit:

* Dén LED trang thai sang do;

* Bén LED béo dong dién tit;

« Ngit dong cép;

* Thoi gian hoat dong khdng dugc tinh;

» Van dién tir van m& dé xét diéu kién luu luong;

- Khi luu lugng nude dat 0,5 UVphut lién tuc trong 3 gidy:
* Dén LED trang thai sang xanh;

» Thoi gian hoat dong ciia may bt dau tinh.

-10-
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* Cong téc cam ung ngoai:

Hoat dong twong ty nhu niit nhén trén mach véi céc trang thai LED di cling
khéc nhau:

* Bén LED xanh béo trang thai may dang bat va hoat dong binh thuong;

* Dén LED xanh nhép nhdy bio méy dang bi 13i, bat ky 1i gi;

* Khi ¢6 tac dong nhén phim LED sang cam.

* Cong téc cam ung trén mach:

- C6 phim cdm tng bat (Mau dén LED xanh) va tét (Mau dén LED dd)
thiét bi;

- C6 phim cam tng chuyén ché d¢ cép dong diu ra.

* Déo chiéu dién ép ra:

T khi mdy hoat dong sau 2 phut s& dao chidu dién &p clp ra, qud trinh dao
chiéu khong anh hudng téi hién thi va hoat ddng cuia hé théng.

* Piéu khién van:
- Van ludn ¢ trang thai thuong déng.

- Van dugc mé ra khi hé théng hoat dong: cac diéu kién vé dong dién dap
tng ; Khi diéu kién lvu lwong thip hon 0,5 lit/phit

* Ben LED Trang Théi, LED 7 Thanh va LED Phim cdm (g ngoai:
- Bén LED ché do: 30 mA

- LED trang thai: Hién thi trang thai cua may gdm:

* Mau xanh: Khi may chay binh thudng;

* Mau do: Khi mdy khong c6 nuéc vao hogc luu lugng nude thdp hon 0,5
lit/phut;

» Mau vang nhép nhéy: khi dong ranhd hon 3 mA;
*ben LED vang: 3mA<Dong ra <SmA

-11-
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Kha nang diét khudn cua dung dich nano bac thu dugc tr mét trong 3 vi du
theo sang ché:

o M4t d6 dau vao | Hiéu qua xir Iy
TT Vi khuan (CFU/ml) (%)
1 | E.coli 102 100
Coliforms 102 100

Nhitng loi ich c6 thé dat dugc

Nho viée sit dung bd khir tring nudc nano bac dién hoa theo sang ché dan
dén mot s vi khuan gy bénh trong nuéc 6 nhiém bi tiéu diét hoan toan, gbp
phéan lam sach ngudn nude va bao vé sttc khde nguoi st dung.
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YEU CAUBAO HO
1. B$ khtr truing nudc nano bac dién hoa bao gém:

budng dién phéan: budng dién phéan hinh try, c6 dudng nude vao va duong
nudce ra va dé chira bd dién cuc bac;

bd dién cuc bac gom hai dién cuc &m va mot dién cuc duwong va & dang

tam;
cac bd phén dién diéu khién, gém co:
cam bién luu lugng nuée dé do luu lvgng nuée dang chay,
van dién tir va mach diéu khién van,
mach ngudn cép cic ché do dong ra,
mach nguén d4o chiéu dién ap ra,
cong tdc cam ung dé chuyén ché o hoat dong cta thiét bi,

dén LED tuong tng chi c4c trang thai hoat dong ctia thiét bi.
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Cam Bién Luu Lugng
Nudc
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LED 7 Thanh

Ppiéu Khién Van

Céng Tédc Cam Ung
Trén Mach

Do Dong Tiéu Thuy

)

Trung TAm X Ly

LED Ch& B
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