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(54) THIET BI BAO CHUYEN HUGNG AN TOAN CHO PHUONG TIEN DI CHUYEN

(57) Giai phap dé cap dén thiét bi bao chuyen huong an toan dugc dung cho phuong tién
di chuyén, gom cong tac bao chuyén huong bang tay, thiét bi cam bién chuyen hudng, hai
dén bao chuyén hudng, va mo-dun diéu khlen tin hi€u ré. Mo-dun dleu khién tin hiéu
chuyen huéng c6 cau hinh dé xac dinh thyc té khi nao hudng r& mong muon duoc chi dan
bang tin hiéu mong mudn chuyén ‘hudng tuong ing voi huong ré thuc té duoc chi dan
bang tin hiéu chuyén hudng thyc té, trong khi nguoi lai 1€ phuong tién. Theo do, mo6-dun
diéu kh1en tin hiéu chuyén huéng c6 thé tu dong bat tit cac dén bao chuyén hudng dap tng

hudng ré thyc té ctia phuong tién dé tranh viée sap gy hodc gy tai nan giao thong.
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Linh vyc ky thuat dwge dé cap

Gidi phap dé cap dén mot thiét bi bao chuyén hudng, cu thé 1a thiét bi bao chuyén

huéng an toan dbi voi phuong tién di chuyén.
Tinh trang ky thuit cia gidi phap hiru ich

Khi cong nghé ngay cang phat trién, cac phuong tién di chuyén nhu 12 xe hoi, xe
buyt, xe hai banh hodc xe dap c6 thé tao ra sy tién ich va thoai mai trong vén tai tan noi.
Con ngudi c¢6 thé duge di chuyén nhanh chéng va thoai mai dén nhimg dia diém xéac dinh.
Do do, cac phuong tién van tai chuyén dong da dan dan tré thanh phuong ti¢n giao thong

thong tri doi véi doi song hién dai do su tién loi cia chung.

Nhing ngudi dd qué quen thudc véi hoat dong clia dén béo chuyén hudng truyén
thdng cuia céc phuong tién van tai déu biét rang, cac dén béo chuyén huéng thuong duoc
ddt & bén phai va bén trai cia phuong tién van tai gin phia trudc va phia sau. Khi lai xe
mudn r& phuong tién sang trdi hodc phai, 1ai xe phai bat dén bdo tin hiéu trai phai bing
cach nhin cong tic bao chuyén huéng, nho vy cac dén bdo chuyén hudng & hodc bén
phai hodc bén trai cta phuong tién s& sang dua trén chuyén dong c6 chu y cua phuong

tién.

Tuy nhién, 14i xe c6 thé mudn r& phuong tién di chuyén sang trai, vi du (chuyén
lan dudmg), bang cach kich hoat dén bao chuyén huéng trai, nhung lai r& phuong tién di
chuyén sang phai, do do ngudi 1ai xe khac & phia sau bén phai c6 thé & qua gin va dang
chay qué nhanh dé co thé dirng mot cach an toan hodc chay chiam lai di dé tranh viéc

suyt gdy hodc tai nan giao thong.
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Ban chit k§ thuit cia gidi phap hitru ich

Theo d6, cic phuwong 4n minh hoa cla giai phdp nay dé cap dén thiét bi béo
chuyén hudng an toan cho phuong tién, ma co thé xac dinh hiéu qua va ngay lap tic khi
dén bao chuyén hudng phai hodc trai duoc bat béi ngudi diéu khién phuong tién tuong
mg v&i hudng ré thuc té cia phuong tién théng qua viéc phat hién hudng ré thuc té cua

phuong tién.

Phuong an minh hoa ctia giai phap nay dé cip dén thiét bi béo chuyén huéng an
toan cho phuong tién, gdbm cong tic bao chuyén huéng béng tay, thiét bj cam bién
chuyén huéng, hai dén bao chuyén huéng, va mo-dun didu khién tin hiéu r&. Cong tic
bao chuyén hudéng bing tay c6 cAu hinh nhim tao ra tin hiéu ré theo y mudn duoc bat boi
ngudi 1ai dé chi hudng r& theo ¥y mudn cua phuong tién. Thiét bi cam bién chuyén huéng,
c¢6 cAu hinh nhim tao ra tin hiéu r& thuc té dé chi hudng ré thuc té cua phuong tién. Hai
dén bao chuyén huéng, dugc diéu khién bat tit c6 chon loc dya trén tin hiéu r& mong
muén hodc tin hiéu r& thuc té. Md-dun diéu khién tin hiéu r&, duoc két ndi dién vdi cong
tic bao chuyén hudng béng tay, thiét bi cam bién chuyén hudng, va cac dén bao chuyén
huéng, dé xac dinh thyuc té khi nao huéng ré& mong muén dugce chi din bang tin hiéu r&
mong mubn tuong ang véi hudng ré thuc té duoc chi din bang tin hiéu r& thuc té trong
khi ngudi 14i chuyén hudng phuong tién. Khi mo-dun diéu khién tin hiéu chuyén huéng
xé4c dinh huéng r& mong mubn duge chi dan bang tin hiéu ré mong mudn 13 nguoc vai
huéng ré thuc té duge chi dan bang tin hiéu r& thuc té, thi mo-dun didu khién tin hiéu
chuyén hudng tu dong tit mot trong cac dén bdo tin hidu ré dugc kich hoat bang tin hiéu
€ theo y mudn, va mé dén béo tin hiéu r& con lai dé phan hoi lai huéng ré thuc té duge

chi din bang tin hiéu r& thuc té.

Theo mot phuong én, thiét bj cam bién chuyén hudng 1a cam bién la ban hodc cam

bién con quay hdi chuyén, va c6 thé dugc gdn trén banh xe ciia phuong tién.

Theo mdt phwong an, thiét bi cam bién chuyén huéng c6 thé duge gin trén hé
thdng truc truyén dong cia phuong tién, va c6 thé 1a cam bién quay truc truyén dong dé

cam nhén huéng quay clia truc trong hé thdng truc truyén dong.
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Theo mot phuong an, thiét bi cam bién chuyén hudéng c6 thé dugc gin trén hé
thdng lai cia phuong tién, va c6 thé 13 cam bién quay vo ling dé cam nhan huéng quay

ctia v0 lang thudc hé théng lai.

Theo mdt phuong 4n, thiét bi cam bién chuyén huéng dugce gin trén phan than cua
phuong tién, va c6 thé 1a cam bién danh nghiéng dé cam bién hudéng nghiéng ctia phan

than phuong tién.

Tom lai, cac phuong 4n cua giai phép hiru ich nay dé xuit mdt thiét bi bao chuyén
huéng an toan cho phuong tién ma c6 thé, thong qua viéc gan thiét bi cam bién chuyén
hudng 1€n phwong tién (vi du nhu xe hoi hoidc xe hai banh), xac dinh mot cach chu dong
khi ndo hudng ré& theo y muén duoc chi din bang tin hiéu ré theo ¥ mudn tuong Gng v§i
huéng ré thuc té duoc chi dan béng tin hiéu ré& thyc té trong khi nguoi 1ai r& phuong tién,

do d6 lam giam kha ning gdy tai nan giao thong.

Dé hidu thém vé cac ky thudt, phuwong tién va hiu qua cla giai phap nay, phan mé
ta chi tiét sau day va nhiing hinh vé& di kém dugc tham khdo, va qua do6 céac muc dich, dic
tinh va cac khia canh ctia giai phap nay c6 thé dugc nhin nhén thiu dao va chic chén; tuy
nhién, cac hinh vé& di kém chi don thuin mang tinh tham khao va minh hoa, khong c6 chu

y xem la gi6i han pham vi cua gidi phap nay.
Mo td van tat cac hinh vé

Fig.1 1a so dd cum chuc nang cua thiét bi bao chuyén hudng an toan ciia phuong

tién duge dé cap & phuong 4n thir nhét cta giai phap nay.

Fig.2 1a so dd cum chuc ning cua thiét bi bao chuyén hudéng an toan cta phuong

tién duoc dé cap & phuong an thir hai ciia giai phap nay.

Fig.3 1a so db cum chirc ning cta thiét bj bao chuyén huéng an toan cia phuong

tién dugc dé cap & phuong 4n thir ba cta giai phap nay.

Fig.4 1a so dd cum chuc ning cia thiét bj bao chuyén hudng an toan cta phuong

tién duoc dé cép & phuong an thir tu cta giai phap nay.
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M6 ta chi tiét phwong 4an cia giai phap hiru ich

Phén minh hoa va md ta chi tiét sau déy 1a cac vi du cho muc dich giai thich thém
pham vi ctia gidi phap nay. Cac muc tiéu va loi ich lién quan dén giai phép nay s& dugce

minh hoa trong phdn mé ta sau va céc hinh v& di kem.
Phuong 4n thir nhit cia thiét bi bao chuyén hudng an toan

Theo Fig.1, cho thiy so dd cum chirc ning cua thiét bj bao chuyén hudng an toan
duoc dé cap & phwong 4n thir nhit cua giai phap nay. Thiét bi béo chuyén hudng an toan
100 c6 thé dugc dung trong phuong tién (vi du xe hoi, xe hai banh dién, va xe dap), va co
thé 14 bo phan va gin trén phuong tién. Thiét bi bao chuyén hudng an toan 100 c6 thé
duoc ciu tao dé cam nhén khi nao tin hiéu r& phai hoic trai dugc bat bsi ngudi lai (vi du
tai xé xe hoi, nguoi di xe hai banh dién hodc ngudi 14i xe dap) twong ung voi hudng ré
thuc té cua phuong tién thong qua viéc cadm nhan mot cach chu dong hudng ré thyc té cia

phuong tién.

Tém lai, thiét bi bao chuyén hudng an toan 100 c6 thé xac dinh khi nao nguoi lai
that sy bat dén bdo chuyén hudng, thong qua viéc cam nhén khi nao huéng r& theo y
mudn duge chi dan bang tin hiéu r& theo y mudn turong ng v6i hudng & thue té duge chi
dan béng tin hiéu ré thuc té, trong khi nguoi 14i r& phuong tién dé dat dugc tinh an toan

khi 14i xe ctia phuong tién.

Dic biét, thiét bi bao chuyén hudéng an toan 100 dugc dung trong phuong tién (vi
du xe hai banh dién) bao gdm cong tic bao chuyén huéng bing tay 10, thiét bi cam bién
chuyén huéng 20, hai dén béo chuyén huéng 30, 31, va mo-dun didu khién tin hiéu
chuyén huéng 40. Cong tic bao chuyén hudng bing tay 10, thiét bi cam bién chuyén
hudéng 20, hai dén bao chuyén huéng 30, 31 duoce két ndi dién 1an luQ’t v6i mo-dun didu

khién tin hiéu chuyén hudng 40.

Cong tic bao chuyén huéng bing tay 10 dwgc clu tao nhim tao ra tin hi¢u mong
mudn chuyén huéng S1 duge bat béi ngudi 14i dé chi hudng re mong mudn ciia phuong

tién.
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Trong phuong 4n ndy, cong tic bao chuyén huéng bang tay 10 ¢6 thé 1a cong tic
loai nut bam, cong tac trugt, cong tic dién, hodc cong tic co hoc, va c6 thé duoc gén trén
v0 lang tai vi tri gan voi tay cAm cua phuong tién. Theo d6, khi phuong tién dang chay
thang va mong mudn r& sang phai hay tréi, thi cong tic bao chuyén huéng bing tay 10 ¢6
thé duoc bat dé tao ra tin hiéu mong mudn chuyén hudng S1, do vay tin hiéu mong mubn

chuyén huéng sang phai hay trai dé chi huong ré& mong mudn cia phuong tién.

Thiét bi cam bién chuyén huéng 20 duoc cAu tao dé tao ra tin hiéu chuyén hudng

thuc té S2 dé chi huéng ré thuc té cua phuong tién.

Trong phuong 4n nay, thiét bi cam bién chuyén huéng 20 ¢6 thé 1a cam bién la
ban hodc cam bién cam bién con quay hoi chuyén, va c6 thé dugc gin trén hé thdng banh
501 cta phuong tién. Theo d6, khi phuong tién dang chay thing va sau d6 ré sang trai
hay phai, thiét bi cam bién chuyén huéng 20 c6 thé nhan biét huéng 1€ cla banh trong hé
théng banh 501 va tao ra tin hidu chuyén huéng thuc té S2, do d6 tin hiéu chuyén huéng

thuc té sang phai hay trai dé chi huéng ré thuc té ciia phwong tién.

Cac deén bao chuyén huéng 30, 31 ¢6 thé duoge dat bén phai hodc bén trai cia
phuong tién. Dén bao chuyén hudng 30 c6 thé 1a dén bao chuyén hudng phai, va dén bao
chuyén huéng 31 con lai c6 thé 1a dén bao chuyén hudng trai. Dén béo chuyén hudng 30,
31 dugc hoat dong bat tit c6 chon loc dua trén tin hiéu mong muén chuyén huéng S1
hodc tin hiéu chuyén hudng thuc té S2, do d6 cac dén béo chuyén huéng 30, 31 ¢ thé
duoc bit tt bang tay nguoi 14i, va c6 thé bt tt tr dong béi mé-dun didu khién tin hiéu

chuyén hudng 40.

Mb-dun diéu khién tin hiéu chuyén hudng 40 c6 thé bao gdém vi mach xur ly vi du
nhu la mach xtr ly dir liéu trung tm (CPU), thiét bj vi didu khién, hodc thiét bj diéu khién
di kém dugc gin trong do. Tuy nhién, mo-dun diéu khién tin hiéu chuyén huéng 40 co

thé bao gdbm thém mach dién khéc, nhung khong gidi han &, bd nhd.

Trong phuong 4n nay, mo-dun diéu khién tin hiéu chuyén huéng 40 cé cdu hinh
dé xéac dinh thuc té khi nao hudng r& mong muodn duge chi dan bang tin hiéu mong mudn

chuyén hudng S1 tuong ing véi huéng ré thuc té dugce chi din bang tin hiéu chuyén
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huéng thuc té S2 trong khi nguoi ldi r& phwong tién. Khi mo-dun diéu khién tin hiéu
chuyén huéng 40 xac dinh huéng ré mong mudn duge chi din bang tin hiéu mong mudn
chuyén huéng S1 nguoc voi huéng ré thue té duoc chi din bang tin hiéu chuyén huéng
thuc t& S2, thi mo-dun diéu khién tin hiéu chuyén hudéng 40 tr dong tit mot trong céc dén
bao chuyén huéng 30, 31 duoc bat boi tin hiéu mong mudn chuyén huéng S1, va mé dén
bao chuyén hudng 30, 31 con lai twong ng v4i hudng ré thuc té duge chi din bang tin

hiéu chuyén hudéng thuc té.

Vi dy, nguoi 14 muén ré phuong tién sang trai, va bat dén bao chuyén hudng 31,
nhung cung lic d6 lai r& phuong tién sang phai, do d6 dén bdo chuyén hudng 31 sé& tu
dong tat, va dén bao chuyén hudng 30 s€ ty dong bat tuong img v&i huéng ré phai thyc té
dugc chi d4n bang tin hiéu chuyén huéng thuc té S2. Thém nita, do sang nhip nhay cua
dén bao chuyén hudng phai 30 c6 thé sang hon binh thudong dé chi huérng ré thue té cho

nguoi quan sat, vi du nhu 13 tai x€ phia sau nham canh béo.

Trong mot phuong 4n, md-dun diéu khién tin hiéu chuyén hudéng 40 co ché do tyu
dong. Khi bat ché do tu dong, dén béo chuyén huéng phéi hay trai 30, 31 s& tu dong bat
dé chi hudng ré& thuc té phai hay trai clia phuong tién cho du khi d6 tin hiéu mong muédn

chuyén huéng S1 ¢6 bat hay khong.

Khi thiét bi bdo chuyén huéng an toan 100 dugc ding trong phuong tién di
chuyén nhu 12 xe hai banh chay bang dién, thi phuong tién c6 thé bao gdm hé thdng truc
truyén dong 502, hé thdng theo doi dong co 503, hé thdng truyén tai dién 504, va ngudn
dién 505. Hé thong truc truyén dong 502 dwoc néi gitra hé thong banh 501 va hé théng
theo ddi dong co 503. Hé thdng theo doi dong co 503, hé thdng truyén tai dién 504, va
nguén dién 505 duoc két ndi dién 1an luot véi mo-dun didu khién tin hiéu chuyén huéng
40. Chturc ndng cia hé théng truc truyén dong 502, hé théng theo doi dong co 503, hé
théng truyén tai dién 504, va cua ngudn dién 505 s& tré nén rd rang dbi véi nhitng nguoi

c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt va khong dwgc mo ta chi tiét thém & day.

Cén luu y rang, Fig.1 chi duoc dung dé minh hoa so do cum chirc ning doi véi

thiét bi bao chuyén huéng an toan duge dung trong phuong tién di chuyén, va ngoai ra,
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giai phap nay khong gioi han. Ngoai ra, loai, cdu tao thuc té, phuong phap thuc hién,
va/hodc phuong phap két ndi di kem véi thiét bi bdo chuyén huéng an toan, phuong tién

va phuong 4n thuc hién nay khong 1a giéi han.
Phuong 4n thit hai cua thiét bi bao chuyén hudng an toan

Tham chiéu theo Fig.2, cho thdy so dd cum chirc ning cia thiét bi bao chuyén
hudng an toan dugc dé cép theo phuong an thir hai cua giai phap nay. Phuong 4n nay
tuong tu nhu phuong 4n thtr nhit dugc mo ta trén, do dé cac con sé tham chidu dugc
dung trong hinh v& trudc s& dugc sir dung dé tham chiéu dén nhitng phan tuong ty hoac
gidng. Piém khac biét chinh gitta phuong 4n ndy va phuong én thtr nhét 1a thiét bj cam
bién chuyén hudéng 20a duoc gin trén hé thdng truc truyén dong 502 cua phuong tién di
chuyén, va thiét bi cam bién chuyén huéng 20a c6 thé la cam bién quay truc truyén dong
dé cam nhén huéng quay cia truc thudc hé théng truc truyén dong 502, dé tao ra tin hiéu

chuyén huéng thuc t& S2 dén mo-dun didu khién tin hi¢u chuyén hudng 40.
Phuong én thi ba cta thiét bi bao chuyén hudéng an toan

Tham chiéu theo Fig.3, cho thdy so dd cum chuc ning cua thiét bi bao chuyén
hudng an toan duge d& cép theo phuong éan thir ba ctia giai phap nay. Phuong 4n nay
tuong tu nhu phuong 4n thtt nhit duoc md ta trén, do dé cac con sé tham chiéu dugc
dung trong hinh v& trude s& dugc sir dung dé tham chiéu dén nhitng phan twong ty hodc
gidng. Diém khéc biét chinh gitra phuong 4n nay va phuong 4n thir nhat 13 thiét bi cam
bién chuyén huéng 20b duogc gin trén hé thdng 1ai 506 cua phuong tién, va thiét bi cam
bién chuyén huéng 20b c6 thé 1a cam bién quay vo lang d& cam nhan huéng quay cua vo
lang thudc hé thong 1ai 506, dé tao ra tin hiéu chuyén huéng thuc té S2 dén mo-dun didu

khién tin hiéu chuyén huéng 40.
Phwong én thi tu clia thiét bi bao chuyén hudng an toan

Tham chiéu theo Fig.4, cho thdy so dd cum chuc ning cua thiét bi bao chuyén
huéng an toan dugc tao ra theo phuong an tht tu cla giai phap nay. Phuong an nay

twong tu nhu phuong an thtr nhat duoc mé ta nhu trén, do d6 cac con sb tham chiéu duoc
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dung trong hinh v& trudce s& duge st dung dé tham chiéu dén nhitng phan tuong tu hodc
giéng. Piém khéc biét chinh gilta phuong an nay va phuong 4n thtr nhét 1a thiét bi cam
bién chuyén hudéng 20c duge gin than 507 cia phuong tién, va thiét bi cam bién chuyén
hudng 20c c6 thé 1a cam bién danh nghiéng dé cam bién hudng nghiéng cta than 507 cia
phuong tién, dé tao ra tin hiéu chuyén huéng thuc té S2 dén mo-dun didu khién tin hi¢u

chuyén huéng 40.

Tom lai, phuong 4n cia giai phap nay dé cap dén thiét bi bao chuyén huéng an
toan cho phuong tién di chuyén, ma c6 thé, thong qua gin thiét bi cam bién chuyén
hudng, xac dinh mot cach chu dong khi nao huéng r& mong mudn dwoc chi din bang tin
hiéu mong muébn chuyén huéng tuong tmg véi hudng ré thuc té duge chi din bang tin
hiéu chuyén huéng thuc té trong khi nguoi 1ai r& phuong tién, do d6 lam giam kha ning

gdy tai nan giao thong.

Phin md ta néu trén minh hoa mot cach kha don gian cac phuong 4n uu tién cua
giai phap hitu ich nay; tuy nhién, cac ddc tinh cta giai phap hitu ich nay khong dugc gisi
han bdi bét cir hinh thirc nao. Moi thay ddi, thay thé, hogc didu chinh d& dang duoc nhin
nhén boi nhitng nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyuc k¥ thuat dugc xem 1a bao

ham trong pham vi cta giai phap hitu ich nay dugc mé ta béi cac yéu clu bao ho sau.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi bao chuyén huéng an toan cho phuong tién di chuyén, bao gom:

cong tic bao chuyén huéng bing tay, c6 cAu hinh nhim tao ra tin hiéu mong muén
chuyén huéng duge bat boi nguoi lai dé chi huéng r& mong mubn cia phuong tién;

thiét bi cam bién chuyén huéng, ¢6 cu hinh nhdm tao ra tin hiéu chuyén hudng
thuc té dé chi huéng ré thyc té cia phuong tién;

hai dén bao chuyén huéng, dugc diéu khién bat tat ¢ chon Igc dva trén tin hiéu
mong mudn chuyén huéng hodc tin hiéu chuyén huéng thuc té; va

mo-dun diéu khién tin hiéu r&, duoc két ndi dién vé&i cong tic bao chuyén hudng
bing tay, thiét bi cam bién chuyén huéng, va cac dén bao chuyén huéng, dé xac dinh
thuc té khi nao huéng r& mong mudn duge chi din bing tin hiéu mong mubn chuyén
huéng twong tmg v6i hudng ré thue té duogc chi din bang tin hiéu chuyén huéng thuc té
trong khi nguoi 1ai r& phuong tién;

trong d6, khi mé-dun diéu khién tin hiéu chuyén huéng xac dinh huéng r& mong
mubn duoc chi din bang tin hiéu mong mudn chuyén huéng 1a ngugce véi hudng ré thuc
t€ duge chi din bing tin hiéu chuyén huéng thuc té, thi mo-dun didu khién tin hiéu
chuyén huéng tu dong tit mot trong cac dén béo tin hiéu chuyén huéng duogce kich hoat
bang tin hiéu mong mudn chuyén huéng, va md deén béo tin hiéu chuyén huéng con lai dé
dap ung huéng & thuc té dugc chi din bang tin hiéu chuyén huéng thyc té.
2. Thiét bi bao chuyén hudng an toan cho phuong tién di chuyén theo diém 1, trong
d6 thiét bi cam bién chuyén huéng duge gén trén hé thdng banh xe cua phuong tién di
chuyén.
3. Thiét bi bao chuyén huéng an toan cho phuong tién di chuyén theo diém 2, trong
do thiét bi cam bién chuyén hudng 1 cam bién la ban hodc cam bién con quay hdi
chuyén.
4. Thiét bj bao chuyén huéng an toan cho phuong tién di chuyén theo diém 1, trong
do thiét bi cam bién chuyén hudng duoc gin trén hé théng truc truyén dong ciia phuong

tién di chuyén.
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5. Thiét bi bao chuyén huéng an toan cho phuong tién di chuyén theo diém 4, trong
thiét bi cam bién chuyén hudng 1a cam bién quay truc truyén dong dé cam nhén hudng
quay cla truc trong hé théng truc truyén dong.

6. Thiét bi bao chuyén huéng an toan cho phuong tién di chuyén theo diém 1, trong
d6 thiét bi cam bién chuyén hudng duge gén trén hé thong 14i cua phuong tién di chuyén.
7. Thiét bi bao chuyén huéng an toan cho phuong tién di chuyén theo diém 6, trong
do thiét bi cam bién chuyén huéng 1a cam bién quay vo ling dé cam nhan huéng quay
cua v0 lang thudc hé théng 14i.

8. Thiét bi bao chuyén hudng an toan cho phuong tién di chuyén theo diém 1, trong
d6 thiét bi cam bién chuyén huéng duge gan trén than cua phuong tién di chuyén.

0. Thiét bi bao chuyén huéng an toan cho phuong tién di chuyén theo diém 8, thiét bi
cam bién chuyén huéng 1a cam bién danh nghiéng dé cam bién huéng nghiéng cia than

phuong tién di chuyén.
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Fig.2
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