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(54) HE THONG LEN MEN METAN VA PHUONG PHAP LEN MEN METAN

(57) Sang ché d& cap dén hé thong 1én men metan va phuwong phap 1én men metan ma
trong d6 nudc thai hitu co chta chét ran hitu co dugc dua vao 1én men metan dé cho phép
lam tang luong khi dugc thu héi. Cac hé théng 1én men metan (1a), (1b), (lc), (ld) theo
sang ché thyc hién viéc 1én men metan bang cach xt Iy nudc thai hiru co chira chit rin hitu
co nhd sir dung quan x3 vi sinh vat 1én men metan, cac hé théng 1én men metan nay bao
gdém: kénh din nude tuan hoan (11) ma qua d6 nude thai hitu co duoc tuan hoan; va nhiéu
tang ¢ dinh (12) ma trén do quan x3 vi sinh vét 1én men metan dugc cb dinh, trong d6
khoang cach gitra cac tang c¢b dinh (12) lién ké v0i nhau 1a 100 hodc 16n hon va 3000 mm
hodc nho hon. Tét hon néu dau phia duédi cua ting cb dinh (12) dugc lap dat dé co chiéu
cao 100 mm hodc 16n hon tir day cua kénh din nuéc tuan hoan (11). Hon nita, t6t hon 13
thiét bi phan phdi lai (14) dé phan phdi lai chat ran hitu co ndi trén nudc thai hiru co duge
tao ra trong kénh dan nude tuan hoan (11).

e R e e e e .

QI A A R A A

PR - iiiincmiodinin: B IANNDRE
1 2;. = i g g_ "\
y g T\ pemeereosy | 13,14




24249

Linh vwe k§ thuat dwoc dé cap

Séang ché dé cap dén hé thong 1én men metan va phuong phéap 1én men metan.
Tinh trang k§y thuét cia sang ché

Khi nudc thai ma trong d6 ham luong chét hiru co 16n, nhu nwée thai sinh hoat
hodc nudc thai cong nghi€p, vuot qua hiéu qua ty lam sach cda thién nhién va chay
vdo cic dong sdng hodc dong tuong tu, thi sy 6 nhiém nudc xay ra. Pic biét 13, khi
nuéc thai hitu co chay vio cic dong song hodc dong tuong tu, hé vi thuc vét hiéu khi
tam thoi tang sinh va oxy hoa tan gidm di. Do d6, sy ting sinh cua hé€ vi thuc vat ky
khi tré nén hoat dong trong thdi gian ndy, va cac chit gdy ra mui bat thuong hodc cac
chit ma c6 thé anh huéng dén sinh vat hoc cta céc sinh vat thily sinh dugc tao ra, ma
c6 thé anh hudng dén moéi trudong séng va méi truong ty nhién.

Pé ngin ngira sy 6 nhiém nudc nay, viéc xtr Iy 1am sach thich hop dugc tién
hanh trude khi x4 nude thai hitu co vao cac dong sdng hoic dong twong tw. V& phuong
thirc xr ly lam sach, vi du, phwong phdp bun hoat tinh, phuong phép 1én men metan,
va phuong phéap tuong tu da dugc st dung rong rai.

Trong s6 d6, phwong phap 1én men metan 14 phuong phéap phan hiy nudc thai
hitu co nho st dung hé vi thue vat ky khi dé tao ra metan. Theo phuwong phap nay, chét
hitu co bi phan huy thanh metan, cacbon dioxit, nuéc va chét twong tu. Do d6, metan
dugc tao ra ciing c6 thé dugc tng dung 1am ngudn ning luong. Do viéc 1én men metan
duoc tién hanh trong diéu kién ky khi, nén ngudn suc khi hodc twong tu khong cén
thiét va do d6 phuong phap 1én men metan 12 phuong phap xir Iy tiét kiém nang lugng.
Ngoai ra, theo viéc 1én men metan, viéc xtr Iy hoa tan va lam sach c6 thé duge tién
hanh ngay ca cho nuéc thai ¢6 ham lwong chét hiru co cao. Phuwong phap 1én men
metan dugc phan loai thanh phuong phap ting ¢d dinh, phuong phap tang sbi, phuong

phép bé xtr Iy sinh hoc dong chay ngugc qua tang bun ky khi (upflow anaerobic sludge
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blanket - UASB), phuong phap dong chdt chin, phuong phap 1én men metan kho, va
phuong phap tuong tu tiy thudc vao phuong phap lam ddy hodc mang quin xa vi sinh
vat 1én men metan va phuong phap tuong tu.

Tuy nhié€n, trong viéc lam sach nudc thai ma dugce x4 ra tir nha may xur ly thuc
pham hoic nha may twong tu, chita chat rén hitu co nhu chit thai nha bép, va 1a nuée
thai c6 ndng dd cao, vi du, c6 ndng d6 chét rin lo ling (SS) 1a 1000 mg/L hoic 16n
hon, bang cach st dung phuong phap ting s6i nhd sir dung chit mang mang hé vi thuc
vét 1én men metan chay hoic ban than phuong phap UASB tao hat quin xa vi sinh vat
1én men metan, quin X3 vi sinh vat 1én men metan chay ra ngoai cing vé6i nudc thai
dén ndi ma viéc xir Iy c6 hiéu qua khong thé thuc hién duoc.

Hon nita, vé k§ thuét 1én men metan c6 hiéu qua, phuong phép ting cb dinh
trong kénh din nuéc tudn hoan da duoc dé xudt (vi du, xem tai liéu sang ché 1). Tuy
nhién, khi nudc thai ¢6 néng d SS cao duge xa tir nha may xtt Iy thuc phim hoic nha
may twong tu dugc xir Iy bing phuong phép nay, nude thai nha bép duoc giit lai gitta
cac tf?mg ¢ dinh hodc tuong tu nén viéc tac co thé x4y ra hoac chét rén hitu co c6 thé
léng Xuéng. Do d6, viéc xur ly nay khong thé dugc thuc hién mot cach hiéu qua trong
mot sb truong hop.

Do @6, dé xtr Iy nuée thai chira chit rin hiru co, phwong phép tdng cb dinh sir
dung than hinh try rong c6 dudong kinh tir 50 dén 80 mm 1am tdng c¢b dinh dugc dé xuét
(vi du, xem c4c tai liéu sang ché 2 va 3). Tuy nhién, trong cic phuong phap nay, cin
thiét tién hanh xi 1y so bo 1a nghién chét ran hiru co dé ngan ngira tic trong than hinh
tru rong va thoi gian, nd luc va gia thanh dugc doi héi cho viée nay. Véi 1y do nay, co
budng dé cai thién hon trong viéc xir ly nudc thai bang phuong phép tAng ¢ dinh tir
quan diém vé viéc don gian hoa viée xir Iy so bd chét rin hitu co.

Mit khac, dé xir Iy chit rin hitu co thd, thi viéc xir ly bang phwong phap dong
chdt chin, phuong phép lén men metan khd, hodc phuong phap tuwong tu cling duoc

dugc dé xuat, nhung do nong d) clia quan x4 vi sinh vat 1én men metan trong bé khong
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thé tang 1€n, nén tdc dd 1én men cham.

Do d6, ¢6 nhu ciu vé viéc 1én men metan c6 thé dugc thuc hién mdt cach hiéu
qua ma khong cin nghién min thém chét rin hiru co thd thu dugc bang cach xi ly
nghién don gian.

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don sang ché Nhat Ban s 2012-5971

Tai liéu sang ché 2: Cong bd don sang ché Nhat Ban sb H07-80435

Tai liéu sang ché 3: Cong bd don sang ché Nhat Ban sé H11-207379.

Ban chit k§ thuat ciia sang ché
Vén dé duoc giai quyét boi sang ché

Sang ché dugc thuc hién dé khic phuc cac vin dé néu trén, va muc dich cua sang
ché 1a dé xuit hé thdng 1én men metan va phuong phap 1én men metan c6 thé tién hanh
1én men mot cach hiéu qua d6i v6i nude thai hitu co chira chat ran hitu co.

Phuong thirc giai quyét vin dé

(1) Hé théng 1én men metan dung dé tién hanh 1én men metan bang cach xir Iy
nude thai hitu co chira chit rdn hitu co nho st dung quén x4 vi sinh vat 1én men metan,
hé thdng 1én men metan nay bao gém: kénh din nudc tudn hoan ma qua d6 nudc thai
hitu co duge tudn hoan; va nhiéu téng cb dinh ma trén do6 quén x4 vi sinh véat 1én men
metan duoc giit ¢d dinh, trong d6 khoang cach giita céc ting cb dinh lién k& v6i nhau
la 100 mm hodc 16n hon va 3000 mm hodc nhé hon.

(2) Hé théng 1én men metan theo diém (1) trong d6 ddu phia dudi cua tang cb
dinh duoc 1ép dit dé c6 chilu cao 1a 100 mm hodc 16n hon tir day cua kénh dan nude
tudn hoan.

(3) H¢ théng 1én men metan theo diém (1) hodc diém (2), trong do6 thiét bj phan
phéi lai ding dé phan phéi lai chit rin hiru co ndi trén nudc thai hitu co duge tao ra
trong kénh din nuéc tudn hoan.

(4) Hé thdng 1én men metan theo diém bit ky trong s cac diém tir (1) dén (3),

trong d6 thiét bi gia nhiét dung dé gia nhiét va duy tri nhiét d6 cta nuée thai hiru co
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trong kénh dan nuéc tudn hoan dén 50°C hodc cao hon va 65°C hoac thép hon duoc
tao ra.

| (5) Hé thdng 1én men metan theo diém bat ky trong sb cac diém tir (1) dén 4),
trong d6 quan xa vi sinh vét hoa tan chira trong nuéc thai hitu co, va thiét bi gitt lai
chét hitu co duoc tao thanh béi rdy ludi ¢6 16 v6i ¢& ctia 16 1a 100 mm hodc nhd hon va
ding dé giit chit ran hiru co ¢6 c& hat 16n hon ¢ cia 15 duge tao ra trong kénh din
nuée tudn hoan.

(6) Hé théng 1én men metan theo diém bét ky trong sd cac diém tir (1) dén (5),
trong d6 quan xa vi sinh vat hoa tan chtra trong nude thai hitu co, bé hoa tan chét rin
dung dé luu trir chét ran hitu co duoc tao ra, va trong bé hoa tan chét rn, chét rén hitu
co trong bé hoa tan chit rin dugc hoa tan bang nude thai hitu co chira quin x4 vi sinh
vét hoa tan dugc cung cdp tir kénh din nudc tudn hoan va dugc xa trong kénh din
nudce tudn hoan tir ctra xa c6 18 v4i ¢ ctia 16 12 100 mm hodc nhé hon.

(7) Hé thdng 1én men metan theo diém bét k¥ trong sé cac diém tir (1) dén (6),
trong d6 ndng do chit rin lo limg (SS) trong nudc thai hiru co 1a 1000 mg/L hodc 16n
hon.

(8) Phuong phap 1én men metan ding dé tién hanh 1én men metan bang cach xur
Iy nu6e thai hitu co chira chét rdn hitu co nho st dung quin xa vi sinh vét 1én men
metan, trong d6 nhiéu tang ¢d dinh ma trén d6 quan x vi sinh vét 1én men metan dugc
gitlt ¢b dinh dugc tao ra va nudce thai hitu co duge tudn hoan trong kénh dan nudc tuin
hoan ma trong d6 khoang cach gitta cac ting ¢ dinh lién k& v&i nhau 1a 100 mm hodc
16n hon va 3000 mm hoac nho hon.

(9) Phuong phép 1én men metan theo diém (8), trong d6 quin x& vi sinh vét hoa
tan chira trong nuéc thai hitu co, thiét bj giir lai chét hitu co duoc tao thanh bdi ray
lu6i ¢6 16 véi c& ciia 16 12 100 mm hodc nhoé hon va ding dé giir chit rén hitu co c6 c&
hat 16n hon ¢& ctia 16 dwgc lap dat trong kénh din nuée tudn hoan, va chit rén hitu co

duoc giit lai trong thi€t bi giit lai chat hitu co dugc hoa tan v6i su tuan hoan cia nudc
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thai hitu co trong kénh din nudc tudn hoan.

(10) Phuong phép 1én men metan theo diém (8) hoic (9), trong d6 bé hoa tan
chét ran dung dé luu trit chit rén hitu co va duogc tao ra véi ctra xa c¢6 16 v6i dudong
kinh 1a 100 mm hoédc nhé hon duoc lép dat, va chét rin hitu co trong bé hoa tan chét
ran dugc hoa tan bang nude thai hitu co chira quan xa vi sinh vat hoa tan va chit rin
hitu co duoc xa trong kénh din nudce tudn hoan tir cira xa.

Hiéu qua dat dugc ctia sang ché

Theo sang ché, khi viéc 1én men metan duoc tién hanh trong kénh dan nuéc tudn
hoan va khoang cach giita cc tang ¢ dinh duoc thiét 14p trong khoang dugc dinh
trude, khi metan c6 thé duoc tao ra mot cach hiéu qué trong trudng hop nude thai hiru
co chira chét rén hitu co duge xir ly.

MBS ta vin tit cic hinh vé

Fig. 1 1 hinh v& thé hién so dd m6 ta dong thu hdi khi metan tir san phdm chét
thai tir nha may xt 1y thuc phim.

Fig. 2 14 hinh v& thé hién so d6 md ta ciu tric ciia hé thdng 1én men metan.

Fig. 3 13 hinh v& thé hién so dd mo ta c4u tric ciia hé thong 1én men metan theo
phuong an khac.

Fig. 4 12 hinh v& thé hién so d6 md ta c4u tric cta ting ¢b dinh.

Fig. 5 12 hinh v& thé hién so 46 mo ta c4u trac cta cum ting cb dinh.

Fig. 6 1a hinh v& thé hién so 6 md ta cAu tric clia cum téng c¢d dinh.

Fig. 7 12 hinh v& thé hién so d6 md ta ciu tric ciia thiét bi giir lai chét hitu co.

Fig. 8 12 hinh v& thé hién so 6 mo ta c4u tric ctia bé hoa tan chét rin.

Fig. 9 1a dd thi thé hién két qua nghién ctru vé chiéu cao lép dit cta ting cb dinh
va chiéu cao vét liéu léng trong vi duy 2.

MG ta chi tiét sang ché
Sau ddy, phuong 4n cu thé theo sang ché (sau ddy, con dwoc goi 1a "phuong 4n")

s& dugc mod ta chi tiét. Ngiu nhién 13, sang ché hoan toan khong bi gi6i han & phuong
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an sau day va co thé dugc thuc hién véi bién thé thich hop nam trong pham vi cla dbi
tugng cia sang ché.
1. B phédn 1én men metan

Fig. 1 14 hinh v& thé hién so dd céu tric cua bd phén thu hdi khi metan tir nuéc
thai hitu co chita chit rin hiru co duoc xa ra tir nha may xu ly thuc phém hodc nha
may tuong tu. BO phan 1én men metan 100 1a by phan x& ly nudc thai hitu co chia
chét ran hitu co nho st dung quan x3 vi sinh vt 1én men metan va thu hdi khi metan
va bao gém hé théng 1én men metan 1, bé luu trix 2, bé tron 3, va thiét bi nghién 4.

Vi du, san pham chét thai hitu co dugc xa ra tir nha may xi ly thuc phdm 5 hodc
nha may tuong tu dugc phén loai thanh chét rin hitu co va nuée thai. Trong bo phéan
1én men metan 100, chit rin hitu co dugc xa tir nha may xu ly thuc phém 5 duoc
nghién mot cach don gian trong thiét bi nghién 4. Sau d6, chét ran hitu co duoc nghién
don gidn va nudce thai dugc xa mot cach twong tu tir nha may xir ly thuc phém 5 duoc
trOn trong bé tron 3. Sau d6, nuée thai hitu co chita chét rén hitu co, ma thu duoc béng
cach tron chit rin hitu co va nudce thai, duge chuyén lam vt lidu thd cta khi metan
vao bé luu trt 2 va luu trit trong bé Iuu trit 2. Sau d6, nudce thai hitu co chira chét rin
hitu co Iuu trit trong bé luu trit 2 duoc chuyén vao hé thdng 1én men metan 1 va viée
1én men metan duoc tién hanh trong h¢ théng lén men metan 1. Khi metan duogc tao ra
trong hé thdng 1én men metan 1 ¢6 thé duoc thu hdi va dugc tao ra dé tmg dung trong
nha may, phét dién, ngung tu khi, va ing dung twong tu.

Sau day, "chat rdn hitu co" khong chi bi giéi han & chét rin dang hat va bao gdm
chét ran dang soi, chit ran dang phing, va chét két tu cia n6. "C& hat" trong truong
hop nay dé cap dén phan dai nhét cta chit rin hitu co.

(1) Thiét bi nghién

Thiét bi nghién 4 1a thiét bi ding dé nghién vt liéu thd cua chit rén hitu co dugc

cung cdp, vi du, tir nha may xr Iy thyc phdm 5. Mic di phin mé ta cu thé duoc dugc

dua ra sau, nhung do ngay ca chat rén hitu co tho c6 thé dugc xir Iy mot cach hiéu qua
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trong hé thdng 1én men metan 1, chit rin hitu co khong cin thiét phai nghién min va
viée xtr Iy nghién don gian c6 thé duge thue hién trong thiét bi nghién 4. Ngiu nhién 13,
tham chi trong trudong hop chit rin hitu co bao gdm chét ran hitu co ¢6 ¢ hat 13, vi dy,
10 mm hoac 1én hon, v6i hé théng 1én men metan 1, nhung viéc 1én men metan cé thé
duogc thuc hién mdt cach hi€u qua.

Vi du, thiét bi nghién 4 c6 thé bao gdm thiét bi don gian nhu thiét bi nghién ludi
quay hodc thiét bi nghién kiéu bua. Ngoai ra, trong thiét bj nghién 4, vi du, sinh khéi
dang rén nhu cé voi c6 thé dugc cung cép tir phia ngoai va c6 thé duoc st dung lam
vét liéu thd dung dé 1én men metan cling véi chét ran hitu co duge xa tir nha may xir ly
thuc phdm 5.

(2) Bé tron

Bé& tron 3 duogc cung cip chit ran hitu co duoc nghién trong thiét bi nghién 4 va
nudc thai tir nha may xtr Iy thuc phdm 5 va chét rén hiru co va nudc thai dugce tron dé
thu dwgc nudc thai hitu co chita chét rin hiru co. Vi du, bé tron 3 c¢6 thé bao gém cac
bé khac nhau hoic bé teong tu tuy thudc vao lugng chira cua nude thai dugce tron,
nhiét d6 ctia nudc va cic yéu t twong tu.

(3) Bé luu trit

Bé luu trit 2 duoc tao ra & gian phia trudc ciia hé théng 1én men metan 1 va luu
trit nude thai hitu co chtra chit rén hitu co. Vi du, bé luu trit 2 c6 thé bao gém cac bé
khéc nhau hoic bé twong tu tuy thudc vao lugng chira cia nuwde thai hitu co chira chét
rén hitu co, nhiét d6 cta nudce va cac yéu tb tuong tu.

Bé Iuu trit 2 dwoc ndi v6i hé thdng 1én men metan 1 bang éng hodc phuong tién
tuong tu, va vi du, nudce thai hitu co chira chét rin hitu co dugc cung cép vao hé théng
1én men metan do luong cung cip duoc didu chinh bing phuong tién cung cip chit
l6ng da biét nhu bom. Ngiu nhién 13, viéc cung cép nude thai hitu co chira chit ran
hitu co vao hé théng 1én men metan 1 ¢6 thé dugc thuc hién lién tuc hodc khong lién

tuc dbi voi mbi lugng cung cp nhét dinh.
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(4) Hé théng 1én men metan

Hé thong 1én men metan 1 13 vj tri phéan rng ma trong d6 viéc 1én men dugc thuc
hién d6i v&i nude thai hitu co chira chit rédn hitu co dwoc cung cip tir bé luu trix 2 va
khi metan duoc tao ra.

Mic du phé”m mo ta cu thé s& dugc dua ra sau, nhung trong hé théng 1én men
metan 1, nudc thai hitu co chita chét rin hitu co c6 thé duge xir ly mot cach hi€u qua
va lugng khi metan tao ra c6 thé tang lén.

2. Hé théng 1én men metan

Hé théng 1én men metan 1 theo phuong 4n ciia sang ché huéng nude thai hitu co
chtra chét rin hiru co vao viéc 1én men metan nhé st dung quén x4 vi sinh vat 1én men
metan. Fig. 2 13 hinh v& thé hién so d6 minh hoa vi du v& c4u tric cia hé théng 1én
men metan theo phurong 4n ctia sang ché. Nhu duoc minh hoa trén Fig. 2, hé théng 1én
men metan 1 bao gdbm kénh din nudc tudn hoan 11 théng qua nudc thai hitu co chira
chét ran hitu co duge tudn hoan va nhidu ting cb dinh 12 ma quan xa vi sinh vt 1én
men metan dugc gilt c¢b dinh trén d6. Hon nita, hé théng 1én men metan 1 duoc tao két
ciu sao cho khoang cach giita cac ting cb dinh lién k& v6i nhau tré thanh 100 mm
hodc 16n hon va 3000 mm hoédc nho hon.

2-1. Lién quan dén c4u truc cu thé

Trong hé théng 1én men metan 1, nudc thai hitu co chtra chét rén hitu co duoc
cung cip vao kénh din nudc tudn hoan 11 (L1) va dugc tudn hoan trong kénh din
nude tudn hoan 11. Véi su tudn hoan nay, nude thai hitu co chira chét rin hiru co duoc
dua vao tiép xuc véi téng cb dinh 12 va dugc dua vao xir Iy ky khi nho st dung quan
x4 vi sinh vat 1én men metan duoc gitt ¢d dinh trong téng c¢b dinh 12 va viéc hoa tan
chét hiru co dugc thuc hién béng cach 1én men metan. Trong hé théng lén men metan 1,
phan tmg tao ra khi metan gdy ra do su hoa tan chit hitu co nay xay ra. Khi sinh hoc
dugc tao sau d6 dugc thu hdi (G1) va co thé duge sir dung 1am ngudn ning lugng.

(1) Kénh din nuéc tudn hoan
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Trong kénh dan nudc tudn hoan 11, viéc 1én men metan duogc thuc hién déi véi
nude thai hiru co chtra chat rin hitu co trong didu kién ky khi bing cach tudn hoan
nude thai hitu co chira cht ran hitu co dugc dwa vao tiép xic vé6i ting ¢b dinh 12 ma
duoc tao ra trong kénh din nuée tudn hoan 11 va quén x4 vi sinh vat 1én men metan
duogc gilt ¢d dinh trén do.

Theo cach nay, bang cach tuan hoan nudc thai hiru co chira chét rén hitu co trong
kénh din nude tuan hoan 11, nuée thai hitu co chira chét ran hitu co ¢ thé duoc tron
va khqu v6i viée tiét kiém dién va co chit duoc hoa tan va qué“m x4 vi sinh vét 1én
men metan c6 thé dugce dua vao tiép xtic mot cach hidu qua véi nhau trong khi gia
thanh van hanh giam di. Do d6, kha ning 1én men metan bang hodc cao hon kha ning
ctia thiét bj 1én men thong thudong c6 thé dugce sir dung.

Cu thé 13, kénh din nuéc tudn hoan 11 c6 thé duge tao thanh & dang hinh chit
nhat bo tron nhu duge minh hoa trén hinh chiéu bang khi duoc chiéu truc tiép tir phia
trén trén Fig. 2. Hon nita, kénh din nude tudn hoan 11 co thé dugc tao thanh & dang
hinh tron, dang hinh elip, va dang twong tw. Theo cach nay, khi kénh din nudc tudn
hoan 11 dugc tao thanh & dang khong c6 goc trén hinh chiéu b%mg, nudc thai hiru co
chtra chat ran hiru co ¢ thé dugce ngin khoi bi gitr lai va con ¢6 thé duge tudn hoan
mot cach hi¢u qua.

Hon nita, trong kénh din nudc tudn hoan 11, khoang cdch ma nudc thai hitu co
chira cht rin hitu co dugc tudn hoan & do, cu thé 1, khoang cach ctia kénh dan nuéde
tudn hoan 11 trén mdi vong quay ctia n6 tét hon dugc thiét 14p cang dai cang tét, va
theo do, co hodi tiép xuc voi tﬁng ¢b dinh 12 duoc tao ra trong kénh dan nuéc tudn hoan
11 ¢c6 thé duge tang l1én. Cu thé 13, vi dy, nhu dugc minh hoa trén Fig. 2, kénh dan
nudc tudn hoan 11 c6 khoéng cach phan duong thang dai la c6 thé wu tién.

Hon nita, kénh din nudc tudn hoan 11 c6 thé dugc tao thanh & hinh dang ma
trong d6 dong nudc thai quay vong nhiéu 1an trén mdi vong quay ciia kénh din nudce

tudn hoan. Fig. 3 12 hinh v& thé hién so d6 clia hé thdng 1én men metan theo phuong an
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khéc. Nhu duoc minh hoa trén Fig. 3, trong hé théng 1én men metan 1b, kénh dan nu6c
tudn hoan 11' ¢6 hinh dang ma trong d6 nhidu kénh din nudc tudn hoan 11 duoc minh
hoa trén Fig. 2 duoc ndi. Kénh din nuée tudn hoan 11' duoc tao ra véi ndm noi ma tai
d6 dong nudc thai quay vong theo hudng ddi dién véi hudng chay trude ddy. Theo
cach nay, bing cach c6 hinh dang ma trong d6 dong nuéc thai duge quay vong nhiéu
1an, tham chi trong trudng hop c6 dién tich ldp dit nho, thi khoang cach ma nuée thai
hitu co chira chét rin hitu co dugc tudn hoan tai d6 co thé tang 1én. Do d6, ting cb dinh
12 ma c6 thé duge lép dat trén mdi dién tich c6 thé dugc tdng 1€n, thi co hoi tiép XUc
gitta nude thai hiru co chira chat rdn hiru co va ting ¢ dinh 12 duoc ting 1én, va do d6
hiéu qua 1én men metan c6 thé dugc ting cudng.

Kich ¢, chiéu sdu va cac thong sb twong tu ciia kénh din nudc tudn hoan 11
khéng bi gi6i han cu thé, nhung c6 thé dugc thay dbi thich hop dbi véi luong 1én men
metan, noi lép dat, va cac yéu tb tuong tw. Ngoai ra, vat liéu ding cho kénh dan nuéc
tudn hoan 11 khong bi gidi han cu thé, nhung kénh dan nuéc tudn hoan c6 thé dugc tao
thanh, vi du, bf?mg bé tong gia cudong hodc vat li€u tuong tu.

Hon nita, kénh din nude tudn hoan 11 t6t hon 1a ¢6 cdu triic hau nhu 1a kin dé
duy tri didu kién ky khi ma viéc 1én men metan dugc thuc hién & d6. Phuong tién dé
thiét lap c4u trac kin khong bi gidi han cu thé.

Tbe @6 dong ctia nudc thai hitu co chira chit rin hiru co ma dugc tudn hoan
trong kénh din nuéc tudn hoan 11 khong bi giéi han cu thé, nhung vi du, dugc thiét
1ap t6t hon 1a 3 m/gid hodc 16n hon, t&t hon nita 1a 10 m/gid hodc 16n hon, va tét hon
nita 1a 30 m/gio hodc 16n hon. Khi tbc d6 dong ctia nude thai hitu co chira chét rin hiru
co dugc thiét lap dén 3 m/gid hodc 16n hon, nude thai hitu co chira chit ran hiru co
duoc tudn hoan mét cach thuan loi trong kénh din nuéc tuan hoan 11 sao cho viéc lén
men metan c6 thé dugc thuc hién mot cach hiéu qua. Ngoai ra, khi tdc do dong cda
nudce thai hiru co chia chit rin hitu co dugce thiét 1ap dén 30 m/gid hodc 16n hon, tbe

dd dong da trong kénh din nuée tudn hoan 11 dugc duy tri va nude thai hitu co chua
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chét rin hitu co ¢6 thé dugc tudn hoan trong khi viéc 1am ling dong chét rin hitu co
trong nudc thai hitu co chura chét rén hitu co dugc ngan nglra mdt cach hi¢u qua.

Hon nita, nhiét 6 xr 1y cta viéc 1én men metan trong kénh din nudc tudn hoan
11 khong bi gidi han cu thé, nhung nhiét d0 cia nudce thai hitu co duoc tudn hoan chira
chit rn hiru co t6t hon duoc thiét 1ap dén nhiét d6 wa nhiét trung binh (khoang 37°C,
vi duy, tir 30 dén 40°C) hoic nhiét d6 wa nhiét (khoang 55°C, vi du, tir 50 d&én 65°C).
N6i chung, trong viéc 1én men metan, phin ting dién ra ngay ca & nhiét do binh thuong,
nhung tir quan diém 1am ting cuong hidu qua phan tng cta viéc 1én men metan, phan
tmg t6t hon 1a duoc thuc hién bang cach thiét 1ap nhiét do dén nhiét do trung binh hodc
nhiét do cao. Ngau nhién I3, b??lng cach tao ra thiét bi gia nhi€t dugc mo ta sau day
trong kénh dan nuéc tudn hoan 11, nhiét dd ctia nuéc thai hitu co chtra chat rin hitu co
c6 thé dugc didu chinh.

Hon nita, trong kénh dan nuéc tudn hoan 11, quén x4 vi sinh vat hoa tan, ma hoa
tan chét hitu co, ngoai qu?tn x4 vi sinh vét 1én men metan c6 thé tdn tai trong nudc thai
hitu co dugc tudn hoan chtra chét ran hitu co. Theo cach nay, khi quén x4 vi sinh vét
hoa tan ton tai trong nudc thai hitu co chira chét ran hitu co, chét rén hitu co dugc phan
tan trong nude thai hiru co chira chit rén hiru co c6 thé bi phan huy, hoa tan va hoa
1ong va kha ning phén tan va kha ning tudn hoan cua chit rin hitu co c6 thé dugc ting
cudng bang cach lam giam c& hat ctia chét rin hiru co. Ngau nhién 13, mic du co ché
hoa tan hoan toan khong dugc xac dinh, xem xét réng chét hitu co (vi duy, carbohydrat,
protein hodc lipit) ma tré nén hoa tan hon trong diéu kién nhiét d6 cao dugc giam di
theo trong lugng phén tr (vi du, vdi duong, axit amin, peptit, hodc tac nhan tuong tu),
va mot phan hodc hau hét phan ctia n6 din dén phan hiy axit & bi phan huy thanh axit
hitu co nhu axit axetic. Hon nita, bing cach sir dung chit hitu co bi khir theo trong
trong lugng phan t&r lam co chét, viéc 1én men metan dugc thuc hién béng cach su
dung quén x4 vi sinh vat 1én men metan.

(2) Tang cb dinh
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Téng cb dinh 12 ¢6 thé duoc gitt ¢d dinh bang quan xa vi sinh vét 1én men metan
thuc hién viéc 1én men metan trén dé va dugce lép dit theo sb nhidu & kénh dan nuéce
tun hoan 11. Trong hé théng 1én men metan 1, khi nu6c thai hitu co chira chat ran hitu
co dugc mang vao tiép xuc véi ting cb dinh 12 dugc tao ra trong kénh din nuéc tudn
hoan 11, thi viéc 1én men metan dugc thyc hién nhd st dung quén X4 vi sinh vat 1én
men metan duoc giit ¢b dinh trong tang ¢ dinh 12.

Fig. 4 1a hinh vé& thé hién so dd minh hoa vi du vé cdu tric cta ting ¢ dinh 12.
Nhu duge minh hoa trén Fig. 4, mdi tAng c¢b dinh 12 bao gdm vat liéu nén 121 va phan
duge ¢b dinh 122 duoc tao ra trén bé mit cua vat liéu nén 121 va qué‘m x4 vi sinh vat
1én men metan dugc gitt ¢6 dinh trén phﬁn duge cb dinh 122. Viéc 1én men metan duoc
thuc hién véi chét ran hitu co nho st dung qu;:in x4 vi sinh vat 1én men metan. Theo
cach nay, bang cach l&p dat tAng ¢b dinh 12 ma trén d6 vi khuin 1én men metan duoc
giit ¢6 dinh, co hoi tiép xuc gitra nudc thai hitu co chira chét rin hitu co va ting cb
dinh 12 ting 18n, va do d6 hiéu qua 1én men metan c6 thé dugc ting cudng.

Vat liéu nén 121 déng vai tro 13 tAim nén cua ting ¢ dinh 12 va khéng bi gioi
han cu thé, nhung vi du, bao gdm than khung, than dang tdm hoic than twong tu.

Phan dugc cb dinh 122 dugc gitr ¢d dinh béi quén x4 vi sinh vat 1én men metan
va khong bi giéi han cu thé néu né bao gdm vat liéu ma trén d6 quan xa vi sinh vt 1én
men metan c6 thé dugc gitt ¢ dinh. Cu thé 13, vi du, ph'?m dugc cb dinh c6 thé bao
gém vai dét hodc vai khong dét dugc tao thanh bdi sgi aramit, sgi thuy tinh, sogi
xenluloza, soi nylbn, s¢i vinylon, sgi polyeste, sgi polyolefin, ni hodc soi tuong tu, soi
cacbon dugc tao thanh béng soi acrylic hodc sg¢i tuong tu, vai khong dét dugce trdn voi
sgi cacbon, bong polyeste va vat li¢u tuong tu. Céac vat liéu nay cé thé wu tién tir cac
quan diém va tuong tu réng do céac vat liéu d6 rd, nén hé vi thuc vat dé dang duoc cd
dinh, va cac vat liéu d6 tuong dbi ré va d& lip dit.

Téng ¢ dinh 12 duoc ldp dat & ving tuan hoan trong d6 nude thai hiru co chira

chit ran hitu co duge tudn hoan, trong kénh din nudc tudn hoan 11. Cu thé 13, nhu
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dugce minh hoa trong Fig. 2, t?mg cd dinh 12a c6 thé dugc Iép dit trén bé mat thanh
ngoai vi hodc bé mat twong tu cua kénh dan nuéc tudn hoan 11. Hon nita, bé mat lép
dat cua téng cb dinh 12 dugc tao ra riéng bi€t trong kénh d4n nuéc tudn hoan 11 va sau
d6 tang cb dinh 12b ciing c6 thé dugc lap dat & noi nay.

Hudng 1ap dat cia ting cb dinh 12 khong bi gidi han cu thé, nhung tir quan diém
chét ran hiru co nham khéng bi ling dong trén bé mat cia tdng c¢b dinh 12, ting cb
dinh t6t hon 1a dugc lap dat hdu nhu 12 vudng goc véi bé mat nude cua kénh din nude
tudn hoan 11 va vé co ban song song v6i dong nudce thai.

Hon nita, phuong phép lap dat cia ting cd dinh 12 khong bi gii han cu thé,
nhung vi du, téng ¢d dinh c6 thé duogc lép d3t trén bé mat thanh ngoai vi cta kénh dan
nudc tudn hoan 11, bé mit lap dat tAng cb dinh hodc phuong phap tuong tw bing cach
dic, dan hodc phuong phap tuong tu. Hon nita, ting ¢ dinh 12 ¢6 thé bao gdm viée
dan va cb dinh phén dugc cb dinh 122 ma trén d6 quﬁn x4 vi sinh vat 1én men metan
duoc gitr c¢b dinh vao vat liéu nén 121, nhu than khung hodc than dang tAm ma duoc
lap dit trudc.

Téng cb dinh 12 khong bi giéi han & trudng hop ma ting ¢ dinh 12 duoc tao két
céu nhu néu trén duoc lap dit don 1¢, nhung nhiéu ting cb dinh 12 c6 thé dugc ndi dé
c4u thanh cum tﬁng c¢d dinh. Vi du, Fig. 5 14 hinh v& thé hién so d6 minh hoa vi du vé
cdu tric ciia cum tang cb dinh. Fig. 6 12 so d6 minh hoa cAu triic cia cum ting c¢b dinh
theo phwong an khac. Nhu duge minh hoa trén Fig. 6, nhiéu cum tﬁng cb dinh 12' duge
lip dat hiu nhu song song dé d6i mit nhau véi khoang cach dinh trude sao cho mot
cum tang cd dinh 12" ¢6 thé dugc céu thanh. Bing cach sir dung cic cum tng cb dinh
12'va 12", viéc lép dat va bao tri tﬁng c¢b dinh 12 tré nén dé dang hon.

O day, trong hé thong 1én men metan 1 theo phuong 4n cta sang ché, khoang
cach d (khoang cach dugc thé hién bang "d" trén cac Fig. 2, 3, va 6) giita cac tng cb
dinh 12 1ién k& v6i nhau ma dugc tao ra trong kénh dan nudc tudn hoan 11 duoc tao

két cdu 1a 100 mm hodc 16n hon. Ngiu nhién 13, "khoang cach giita cac tAng cb dinh
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12 lién ké véi nhau" d& cap dén khoang cach ngin nhét giita cac ting ¢ dinh 12 lién
ké véi nhau.

Hon nita, khoang cach (d) gitra cac ting cd dinh 12 lién k& v6i nhau t6t hon 1a
200 mm hoic 16n hon, tdt hon nita 12 300 mm hodc 16n hon, va cu thé tét hon 1a 500
mm hodc 16n hon. Theo cach nay, khi khoang cach (d) gifta cac ting cb dinh 12 1ién ké
v6i nhau duge thiét 1ap dén 100 mm hodc 16n hon, nudc thai hitu co chtra chit rin hitu
co c6 thé dugc tudn hoan mét cach hiéu qua trong kénh din nuée tudn hoan 11 trong
khi viéc tic trong kénh din nuéc tudn hoan 11 duoc ngin chin.

Gidi han trén ciia khoang cach (d) gifra céc tng c¢b dinh 12 lién k& v6i nhau tdt
hon 1 3000 mm hodc nhé hon, tét hon nita 12 2000 mm hodc nhé hon, va tét hon nita
Ja 1000 mm hodc nhé hon. Theo cach nay, khi khoang cach (d) giita cac tang cb dinh
12 lién k& véi nhau dugce thiét 1ap dén 3000 mm hodc nho hon, x4c suit tiép Xuc va co
hoi tiép xtic gitra nudc thai hitu co chira chét rin hitu co va tdng cb dinh 12 c6 thé
dugc duy tri cao va theo d6 viée 1én men metan c6 thé duoc thuc hién mét cach hiéu
qua.

Hon ni¥a, téng ¢ dinh 12 tét hon 1a duge lép dat v6i chiu cao dugc dinh trude
tir b& mit day trong kénh din nuéc tudn hoan 11 mic du khéng bi gidi han cu thé.
"chiéu cao lap dat cua ting cb dinh 12" ("h" trén Fig. 6) dé cap dén chidu cao tir bé mit
day trong kénh dan nudc tuan hoan 11 dén dau phia duéi cia ting c¢b dinh, va ting cb
dinh 12 ¢6 thé dugc lp dat véi khoang cach duoc dinh trude tir bé mat day cua kénh
dan nuéc tudn hoan 11 béng cach do téng ¢d dinh 12 nho si dung codt d& hodc cot
tuong tu. Theo cach nay, bang cach lap dat ting cb dinh véi khoang cach tir bé mit day
trong kénh din nuéce tudn hoan 11, tbe d6 dong vira du c6 thé duoc dam bao ngay ca &
day ctia kénh din nude tudn hoan 11, va sy ling dong chit ran hiru co & day cia kénh
dan nuée tuan hoan 11 ¢6 thé dwoc ngin ngira.

Cu thé 13, do chiéu cao lép dat (h) cua tﬁng ¢b dinh 12, tﬁng ¢b dinh 12 t6t hon 1a

dugc lap dat voi chidu cao clia ddu phia dudi cta ting cb dinh 12 tir ddy cta kénh dan
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nude tudn hoan 11 13 100 mm hodc 16n hon, t6t hon nita duoc lép dit voi chiéu cao 1a
200 mm hodc 16n hon va tdt hon nita v6i chiéu cao 1a 300 mm hoic 16n hon.

Ngau nhién 13, giéi han trén cta chiéu cao lip dit (h) cua ting ¢d dinh 12 khong
bi giéi han cu thé néu viéc 1én men metan c6 thé dugc thuc hién mot cach hiéu qua
bang cach duy tri xac suét tiép xuc giita nudc thai hitu co chtra chét rén hiru co va tang
c¢b dinh 12, nhung vi du, giéi han trén cia né t6t hon 1a 1000 mm hodc nhé hon va tdt
hon nita 12 500 mm hozc nhé hon tir day ctia kénh dén nuéc tuan hoan 11.

(3) Thiét bi gia nhiét

Trong hé théng 1én men metan 1, thiét bi gia nhiét co6 thé duoc tao ra trong kénh
dan nudc tudn hoan 11. Thiét bi gia nhiét didu chinh nhiét do nudc thai hitu co chua
chét rin hitu co trong kénh din nuéc tudn hoan 11 bang cach gia nhiét va duy tri nhiét
dd duoc dinh trudc. B%lng cach thiét 1ap nhié¢t do nudce thai hitu co chura chét rin hiru
co dén nhiét @6 trung binh hodc nhiét d§ cao, hi€u qua lén men metan cua chét hitu co
(kha nang lam sach nudc thai hiru co chira chét rin hitu co) ¢6 thé dugc ting cuong va
kénh din nudc tudn hoan 11 ¢6 thé bi giam di theo kich thude.

Thiét bi gia nhiét khéng bi gi6i han cu thé, nhung vi du, bo gia nhiét, bd 6n nhiét,
hodc bd twong tu c6 thé dwoc sir dung. Hon nita, noi lap dat thiét bi gia nhiét khong bi
gidi han cu thé.

(4) Thiét bi tudn hoan

Hon nita, trong hé théng 1én men metan 1, thiét bj tuan hoan c6 thé duoc tao ra
trong kénh din nuéc tudn hoan 11. Thiét bj tudn hoan tuin hoan nudc thai hitu co chira
chét rén hitu co trong kénh din nudce tudn hoan 11.

Thiét bj tudn hoan khéng bi gi6i han cu thé, nhung vi dy, nhu dugc minh hoa
trén Fig. 2, ludi khudy (thiét bi tudn hoan 13) c6 thé duoc st dung. Hon nita, méc du
khong dugc minh hoa trén céc hinh v&, bom hodc thiét bi twong tu cling co thé duoc sir
dung.

Thiét bi tudn hoan c¢6 thé dugc st dung tai mdt noi cu thé trong kénh dan nuédc
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tudn hoan 11 va cling duoc lép d3t & nhiéu noi. Hon nita, noi lép dit cu thé, hudng, va
cac yéu tb tuong tu cua thiét bi tudn hoan c6 thé duoc thiét 1ap thich hop sao cho nuéce
tudn hoan duoc tun hoan theo hudng nhét dinh.

(5) Thiét bj phan phéi lai

Hon nita, trong hé thdng 1én men metan 1, thiét bi phéan phéi lai ¢6 thé dugc tao
ra trong kénh din nuéc tudn hoan 11. Thiét bi phan phdi lai phan phéi lai chit rin hiru
co nhu 16p vang, ma ndi trén bé mit ciia nudc thai hitu co chira chit ran hitu co trong
kénh din nudc tudn hoan 11, trong nude thai hitu co chira chat rin hitu co.

Thiét bi phan phéi lai 14 khong bi gidi han cu thé, nhung vi du, nhu dugc minh
hoa trén Fig. 2, ludi khudy (thiét bi phan phdi lai 14) c6 thé dwoc st dung. Bing cach
tao ra thiét bj phan phdi lai 14 bao gdm Iudi khudy trong kénh din nudc tudn hoan 11
va quay thiét bi phan phdi lai 14, chét ran hitu co ndi trén bé mat nude ciia nude thai
hitu co chita chit rin hitu co c6 thé dugc phéan phéi lai. Hon nita, vi du, thiét bi phén
phéi lai bao gdm thiét bi két tia dong nudc tudn hoan nhu thiét bi chi din tir phia trén
ctia kénh din nu6c tudn hoan 11, va chit rén hitu co nbi ciing c6 thé dugc phan phbi
lai bi thiét bi nay.

Ngau nhién 13, trong trudng hop sir dung ludi khudy 1am thiét bi phan phéi lai 14,
ludi khudy ciing c6 thé dong vai tro nhur thiét bi tuadn hoan 13 néu trén.
(6) Ctra hut

Hon nita, trong hé thdng 1én men metan 1, ctra hut hut chat rén hiru co ling dong
trén day cia kénh din nuéc c6 thé duge tao ra trong kénh din nudc tudn hoan 11.
Trong kénh din nudc tudn hoan 11, sy ling dong ctia chit rén hitu co c6 thé xay ra trén
day ctia né va viéc nay ciing gdy ra nuéc thai hitu co chira chat ran hitu co bi giit lai.
Vao thoi diém nay, bing cach tao ra cira hat hit chét ran hitu co dé loai b chét rin
hiru co b ling dong thong qua hit, viéc giit nude thai hitu co chira chét rin hitu co bi
ngin chin va tin suit bao tri ¢6 thé dugc giam di.

(7) Thiét bi giit lai chat hiru co
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Hon nita, trong hé théng 1én men metan 1, thiét bi gitt lai chét hitu co duogc tao
thanh béi ray ludi c6 16 1a 100 mm hodc nhé hon va @& gitr lai chét rin hitu co ¢6 c&
hat 16n hon kich ¢& cta 16 trong d6 c6 thé dugce tao ra trong kénh din nudce tudn hoan
11.

Cu thé 13, Fig. 7 1a hinh v& thé hién so d6 ciu tric minh hoa vi du vé hé théng
1én men metan duoc tao ra vai thiét bi gitr lai chit hitu co. Nhu duge minh hoa trén F ig.
7, hé théng 1én men metan 1c bao gom thiét bi giir lai chét hitu co 15 & vi tri ma trong
d6 nudc thai hitu co chira chét rin hiru co chay trong kénh din nuéc tudn hoan 11,

Trong hé théng 1én men metan 1c, bang cach lap dat thiét bi giit lai chét hitu co
15 nay trong kénh din nudc tudn hoan 11, chit rin hitu co dugc gii lai béi thiét bi gitt
lai chét hitu co 15 va ¢ ¢& hat 16n hon kich ¢& cua 16 dugc hoa tan dan dan béng hoat
dong clia quin xa vi sinh vat hoa tan trong nude thai hitu co chita chét rin hitu co va
do do6 ¢ hat cia n6 bi gidm di. Hon nita, khi chit ran hitru co nhé hon kich ¢& coa 15
cta thiét bi gitt lai chét hitu co 15 ma ¢6 ray ludi, chét rin hitu co duoc tach rira tir 15
ctia riy lu6i va duoc tudn hoan trong kénh din nudc tuan hoan 11.

Thiét bi gitr lai chét hitu co 15 ¢6, vi dy, hinh dang rdng nhu hinh dang r6 hoic
hinh dang 6ng, va 14 ray ludi c6 16 v&i dudng kinh 12 100 mm hozc nhé hon. Hon nita,
thiét bj gitt lai cht hiru co 15 giit chét rdn hitu co ¢6 ¢& hat 16n hon kich c& cta 16
trong khong gian bén trong d6. Khi kich ¢& ctia 15 cuia thiét bj giit lai chit hitu co 15 1a
100 mm hodc nho hon, chét rin hitu co tho c6 thé duge ngdn ngra khdi bi x4 vao kénh
din nudc tudn hoan 11 va viéc gitr lai chét rin hitu co trong kénh din nudce tudn hoan
11 ¢6 thé duoc ngan chin. Ngiu nhién 1, "duong kinh" d& cap dén khoang cach dai
nhét ciia cac khoang cach tir diu nay sang dau kia cia 1.

Theo cach nay, bang cach tao ra thiét bi giir lai chit hitu co 15 gii lai chét rén
hitu co ¢6 ¢& hat 16n, chét rdn hitu co c6 ¢& hat 16n hon c6 thé duge tao ra dé 1én men
metan ma khéng cin xir Iy so bd nhu nghién duoc tién hanh véi chit rin hitu co.

(8) Bé hoa tan chét rin

-18-



24249

Hon nfita, trong hé théng 1én men metan 1, bé hoa tan chét rdn 16 luu trit chét rén
hitu co c6 thé dugce tao ra riéng biét tir kénh dan nudc tudn hoan 11.

Cu thé 13, Fig. 8 1a so dd cAu trac minh hoa vi du vé hé théng lén men metan
duoc tao ra voi bé hoa tan chit rin. Nhu duge minh hoa trén Fig. 8, hé théng 1én men
metan 1d bao gdm bé hoa tan chat ran 16 riéng biét tir kénh din nudc tudn hoan 11.

Bé hoa tan chét rdn 16 luu trit cht rén hitu co & bén trong d6 va dugc két ndi véi
kénh din nudc tudn hoan 11 théng qua hai dng (L2 va L3). Ctra xa 161 ¢6 1 véi kich
¢& 14 100 mm hozc nho hon dugc tao ra trong viing l1an cn ciia ng khac (L3).

Bé hoa tan chat rin 16 1a dé xa va cung cép chat rin hitu co giam theo kich c&
nhé hon ¢& hat dugc dinh trude ra khoi chét rin hiru co luu trit trong bé vao kénh dan
nuée tudn hoan 11. Chét ran hitu co chira trong bé hoa tan chit rén 16 duge hoa tan tir
tir bing hoat dong ciia quan x3 vi sinh vét hoa tan trong nudc thai hitu co va do do6 c&
hat ctia n6 tré nén nhé hon. Theo cach nay, trong bé hoa tan chét rin 16, chét rin hitu
co bi phan hay dé c6 ¢& hat cho phép chét rin hitu co duoc tudn hoan trong kénh din
nuée tudn hoan 11 (vi du, 100 mm hodc nhé hon) va sau d6 c6 thé x4 va cung cép chét
ran hitu co vao trong kénh din nudce tudn hoan 11.

O day, hai éng (L2 va L3) van chuyén qua lai nudc thai hitu co chta chét rin
hitu co gitta kénh din nudc tudn hoan 11 va bé hoa tan chét rdn 16 nho st dung bom
hodc thiét bi tuong tu (khong dugc minh hoa). Hon nita, cdc hudng chay cia nude thai
hitu co chira chit rin hitu co 14n luot dugc thiét 1ap theo huéng tir kénh dén nude tudn
hoan 11 vao bé hoa tan chit rdn 16 (L2) va hudéng tir bé hoa tan chét rin 16 vao kénh
din nudce tudn hoan 11 (L3).

- Ong khéc (L2) chuyén nudc thai hitu co chira chét rdn hiru co duge cip tir kénh
dan nudc tudn hoan 11 vao bé hoa tan chét rin 16. Do d6, quin x vi sinh vét hoa tan
trong nudc thai hitu co chira chét rin hitu co duoc cung cip vao bé hoa tan chét rin 16.
Chét rén hitu co luu trit trong bé hoa tan chét réin 16 dugc tach rira mot phin béng hoat

dong cuia quan xa vi sinh vét hoa tan chay vao, theo cich nay, va giam theo kich ¢& cho
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dén khi duoc x4 vao kénh dan nuéc tudn hoan 11.

Ong khac (L3) 1a dé x4 nudc thai hitu co chtra chét ran hitu co tir bé hoa tan chét
rin 16 vao kénh din nude tudn hoan 11. Ctra x4 161 ¢6 18 véi c¢& 13 100 mm hodc nho
hon dugc tao ra trong vung lan can cda d4u ra ciia bé hoa tan chit rin 16, vi dy, nhu
dugc minh hoa trén Fig. 8. Khi ¢& hat ctia chét ran hiru co trong bé hoa tan chét rén 16
tré nén bang hodc nhoé hon 15 clia cira xa 161 bang hoat déng cta quan xa vi sinh vat
hoa tan, chét ran hitu co di qua 18 ctia cira xa 161, dugc xa vao trong kénh din nudc
tudn hoan 11 théng qua éng (L3), va dugc tao ra dé 1én men metan.

D3i véi clra x4 161, vi dy, bd loc ¢6 nhiéu 15 véi ¢& 12 100 mm hodc nhé hon,
6ng c6 ¢& 12 100 mm hozc nho hon va cac kich ¢& twong tu c6 thé duge sir dung.

Ngiu nhién 13, ngay ca khi ctra xa 161 khong dugc sir dung, vi du, trong truong
hop ma chét rin hitu co luu trit trong bé hoa tan chét rdn 16 tré nén nhod hon ¢& hat
dugc dinh trude hodc trong truong hop thoi gian ma chit rin hitu co duoc luu trit
trong bé hoa tan chét ran 16 vuot qua thoi gian duoc dinh trude, chit rén hitu co ciing
c6 thé duoc xa vao trong kénh din nudce tudn hoan 11 théng qua dng (L3).

Hon nita, thay vi cung cdp nudc thai hitu co chira chét ran hitu co tir kénh dén
nuée tudn hoan 11, nuée chira quan xa vi sinh vét hoa tan ciing c6 thé dugc cung cép
vao bé hoa tan chét rin tir ngoai trir kénh din nudc tudn hoan 11. Theo phuong 4n nay,
nuéc chira quan x4 vi sinh vat hoa tan duge cung cip vao bé hoa tan chét rén, chit rin
dugc hoa tan trong bé hoa tan chit rin, va sau d6 chét ran hitu co giam theo kich ¢
nho hon 15 cta cira xa ciing c¢6 thé dugc x4 vao kénh din nudc tudn hoan thong qua
6ng (L3). Trong trudng hop nay, éng (L2) cung cip nudc thai hitu co chta chét rin
hitu co tir kénh dén nudc tudn hoan 11 khéng phai dugc ciu thanh. Ngay cé khi bé hoa
tan cht ran dugc cu thanh theo cach nay, thi hi¢u qua tuong tu nhu hi€u qua néu trén
c6 thé dat dugc.

Hé théng 1én men metan 1d dugc tao ra véi bé hoa tan chét rin 16 c¢6 thé tao ra

chat ran hitu co vao qua trinh 1én men metan ma khong can xr Iy so by nhu nghién
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duoc tién hanh véi chit ran hitu co.
2-2. Lién quan dén nudc thai hitu co chira chét rin hitu co

Nhu néu trén, trong hé théng 1én men metan 1 theo phwong 4n ciia sang ché, viéc
1én men metan dugc thuc hién b?mg cach tudn hoan nudc thai hitu co chira chit rén
hitu co trong kénh din nudc tudn hoan 11. Cu thé 13, nudce thai hitu co chira chét rin
hitu co dugc tao ra dé 1én men metan chira chit rin hitu co va, vi du, nu6e thai chira
chét hiru co ¢6 ndng d6 SS 1a 1000 mg/L hozc 16n hon. Nudc thai hitu co bao gdm mot
cach rong ri, vi du, nudce thai sinh hoat (bao gdbm nudc thai dugc tao ra trong bép va
tam rira, gidt gifi, lam sach, hodc cac hoat dong tuong tu, phan boén va bun trong bé
khtr triing, va céc loai nudc thai sinh hoat twong tu), nuGe thai cong nghiép (bao gém
nudce thai dugce tao ra trong nha may thuc phém, céc nha may san xuét nhién liéu sinh
hoc, cdc nha may khéc, hodc cdc nha may tuong tu, chét thai vat nuoi, va nudc thai
cong nghiép twong tu), cic hdn hop nudce cla cac vat liéu & nhiém khac nhau va cac
san phém chét thai hitu co khac, nude thai dugc trdn véi cac vat liéu néu trén va nude
mua, va hdn hop tuong tu.

O déy, chét ran hitu co nhu banh thon ¢b tir nha may xir 1y tinh bot sin hodc nha
may twong tw, chét ran hitu co nhu chim qua réng hoic 16p vang diu dugc tao ra tir
nha may dau co, va chit rin hitu co nhu sita déng dau thai dugc tao ra tir nha may xir
ly dau twong kho xtr Iy bang hé théng 1én men metan thong thuong va do d6 bj loai bo
trong nhiéu truong hop. Mit khac, theo hé thdng 1én men metan 1, vt liéu tho cua chit
rén hitu co duoc tron voi nude thai ma khong can nghién min va c6 thé dugc dua vao
1én men metan va lugng khi metan c6 thé dugc tang 1én.

Cu thé 13, trong trudong hop viéc 1én men metan dugc thuc hién vai chét rin hitu
co nhu banh thon ¢b dugc tao ra tir nha méy xi Iy tinh bot sin hodc nha may twong tu,
chét rin hitu co dugc tron voi nude thai trude khi duge dua vao kénh din nude tuin
hoan 11. Ty 1€ tron cua chéit rén hiru co nhu banh thon cd khong bi gi6i han cu thé,

nhung t6t hon 14 0,5 trong lwong/trong lwong hodc nhd hon so véi nude thai hitu co
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duogc xa ra tir nha may. Khi ty 18 trong lugng ctia chat ran hiru co duoc thiét 1ap dén 0,5
trong luong/trong luong hodc nhé hon, kha ning chiy c6 thé duoc ting cudong dén
mirc ma nudc thai hitu co chira chat rén hitu co c6 thé dugc tudn hoan trong kénh dan
nudc tudn hoan 11. Khi viée 1én men metan duoc thuc hién véi nude thai hiru co chira
chét rin hitu co nay, vi du, trong mot ngay hoic 1au hon vé thoi gian duy tri vét liéu
thd (con duoc goi 1a thoi gian duy tri trong nude (HRT)), 70% hodc 16n hon chét rin
hiru co nhu banh thon ¢b ¢6 thé dugc chuyén ddi thanh khi metan.

Ciing trong truong hop viéc 1én men metan duge thyc hién véi chét ran hiru co
nhu chum qué rong dugc tao ra tir nha may dau co, chét ran hiru co duge tron véi nude
thai truéc khi dwa vao kénh din nudce tudn hoan 11. C& hat cia chét rin hiru co nhu
chim qua rdng khong bi gii han cu thé, nhung chét rin hitu co tét hon 1 dwoc nghién
dén 50 mm hodc nho hon va sau d6 bd sung. Khi c& hat cta chét rin hitu co nhu chim
quéa réng duoc thiét 1ap dén 50 mm hodc nhé hon, kha ning chay co thé dugc ting
cuong dén mirc ma nudce thai hitu co chia chét rin hitu co ¢ thé duge tuan hoan trong
kénh din nuéc tudn hoan 11. Khi viée 1én men metan dugce tién hanh véi nude thai hitu
co chira chit rén hitu co nay trong mot ngay hodc 1au hon vé thoi gian duy tri vat lidu
thd (HRT), 70% hoic 16n hon chét rén hitu co nhu chim quéa rdng c6 thé duge chuyén
hoa thanh khi metan.

Trong truong hop viéc 1€én men metan dugc thuc hién véi nude thai cia nha méy
dau co, nhiét dd nuéc ciia né khong bi gi6i han cu thé, nhung tdt hon 1a 40°C hoéc cao
hon. Khi nhiét d6 cua nuéc thai dau co duge duy tri dén 40°C hodc cao hon va nhiét
d6 ctia nude thai hitu co trong kénh din nuée tudn hoan 11 dwoc duy tri nhiét do cao
khoang 55°C, ¢6 thé ngan ngira sy xudt hién cia truong hop ma diu co tré thanh chét
rdn va chit ran ndi trén bé mit nudc, trudng hop ma chét rin dugce gin vao dng va cac
truong hop tuong tu. Do d6, diu con du va ham lugng chit béo ¢ thé dugc chuyén
h6a mot cach hi€u qua thanh khi sinh hoc. Khi viéc 1én men metan dugc thuc hién véi

nude thai hitu co nay, vi du, trong mot ngay hodc 1au hon vé thoi gian duy tri vét liéu
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tho (HRT), 80% hodc 16n hon dau con du va ham lugng chit béo co thé duoc chuyén
hoa thanh khi metan.

Hon nfta, do ¢é voi 1a thdo mdc ho c6 quanh ndm ma sinh truéng nhanh va cé
thé duoc thu hoach tir 5 dén 8 14n/nim & ving nhiét dai, thi chd ¥ t6i ¢ voi lam vat
lidu thd dbi voi khi metan bé“mg cach 1én men metan. C6 voi dugc dung lam vat li€u
thd chét ran hitu co va duoc tron véi nude thai ma khong cin nghién min, va sau dé
viéc 1én men metan c6 thé dugc tién hanh va lugng khi metan dugc tao ra c6 thé dugce
tang lén.

Ngoai ra trong truong hop viée 1én men metan duge thuc hién véi co voi, thi ¢o
voi dugc tron véi nude thai trude khi dua vao kénh dan nuée tudn hoan 11. C& hat cia
c6 voi khong bi gidi han cu thé, nhung cé voi tdt hon 1a duge nghién dén 50 mm hoic
nhé hon va sau d6 dugce bd sung. Khi c& hat ctia ¢é voi dugce thiét 1ap dén 50 mm hoic
nho hon, kha ning chay c6 thé duge ting cudng dén mirc nude thai hitu co chira chét
rén hiru co ¢ thé duge tudn hoan trong kénh dan nudc tudn hoan 11. Khi viéc 1én men
metan dugc thuc hién v&i nude thai hitu co chtra chét rin hitu co nay, vi dy, trong mot
ngay hodc lau hon vé thoi gian duy tri vat liéu thé (HRT), 70% hodc 16n hon ¢ voi la

| chét rn hitu co c6 thé dugc chuyén hoa thanh khi metan.
Vi du thie hién sang ché
Vidul

Trong vi du 1, thir nghiém hiéu suit déi v6i viéc 1én men metan theo sang ché
duogc thye hién nho st dung v6 sin va nude thai hitu co duge xa ra tir nha may xir ly
tinh bot sin.

V6 san dugce tron v6i nudc thai hiru co ma khong can xtt 1y so bd. Ngau nhién 1a,
vo sén sau khi dugc tron véi nude thai hitu co bao g6m vo sén ¢6 ¢d hat 13 tir 10 dén
50 mm.

La md hinh nguyén mau cta hé théng 1én men metan, hé thdng 1én men metan

nhu dugc minh hoa trén Fig. 2 dugc tao két ciu. Nhu kénh din nudc tudn hoan 11 cia
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hé thdng 1én men metan ndy, kénh din nudc tudn hoan cé hai phén thing véi chiéu
rong 12 110 mm va c6 chidu sdu 14 400 mm (chidu sdu nudce cua né 1a: 200 mm), téng
chiéu dai 1a 800 mm, va dung tich 12 30 L dugc st dung. May khudy duoc lép dat
trong kénh din nuéc tudn hoan 11 nay. Hon nira, vai khong dét polyetylen gin cac tAm
khong gi va c6 kich ¢ 12 600 mm theo hudng chiéu dai va 250 mm theo huéng chidu
ngin dugc lap dit lam cac tang ¢b dinh 12 song song & mot phan thing cta kénh din
nuée tudn hoan 11. Vao thoi diém nay, khoang cach gifta céc tdng cb dinh 12 duoc
thiét 1ap dén khoang cach 1a 100 mm. Viéc lap dit duge thuc hién sao cho khoang cach
tir d4y ciia kénh din nude tudn hoan 11 dén du phia duéi cua ting cb dinh 12 (chidu
cao lap dit h) tro thanh 100 mm.

Nuée thai hiru co chtra vo sin thu duoc bing cach tron vé sn va nude thai hitu
co duge cung cdp cho md hinh nguyén méu nay, va nuée thai hiru co ndy chtra vé sén
dugc xir Iy ddi véi thoi gian duy tri vat liéu thé (HRT) 14 5 ngay bang kénh din nude
tudn hoan 11.

Luogng khi sinh hoc dugc thu hdi thu duoc trong hé¢ théng lén men metan 1a
khoang 1 10 phan tmg NL/L /ngay va ndng d6 metan 1a khoang 65%.

Tir cac két qua néu trén, hé thdng 1én men metan c6 thé thu hdi metan tir nude
thai chira chat rén hitu co.

Viduy?2

Péi véi mod hinh nguyén miu cia hé théng 1én men metan, hé théng 1én men
metan nhu dirqc minh hoa trén Fig. 2 duoc tao két cAu. Ddi v6i kénh din nude tudn
hoan 11 ctia hé théng 1én men metan nay, kénh din nudc tudn hoan c6 hai phin thing
¢6 chiéu rong 1a 2 m va co chiéu sdu 14 2,5 m (chiéu sau nudce theo chiéu rong: 2 m),
téng chiéu dai 1a 20 m, va dung tich 1a 100 m? dugc sit dung. May khudy duoc Iép dat
trong kénh dan nudc tuan hoan 11. Hon nita, cic cum ting ¢ dinh 12' ma trong d6 bén
tAm khéng gi duge gin véi vai khong dét duoc 1am tir polyetylen va c6 kich ¢ 1a 2 m

theo huéng chiéu dai va 1 m theo huéng chiéu ngin dwogc 1ip dit theo chidu ngang nhu
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cac ting ¢ dinh 12 ma dugc tao ra tai mot phan thing cta kénh din nudc tudn hoan 11.
Tai thoi diém nay, khoang cach giita cac cum tang cb dinh 12' duoc thiét 1ap dén
khoang céach 1a 500 mm.

Pé xem xét su anh hudng cta khoang cach tir day ctia kénh din nudce tudn hoan
11 dén d4u phia du6i clia tang cb dinh 12 (chidu cao l&p dit h), trong vi du 2, mdi thi
nghiém dugc tién hanh trong khi khoang cach tir ddy ciia kénh din nudce tudn hoan 11
dén d4u phia duéi ctia tang cb dinh 12 (chiu cao lap dit h) dugc thay dbi thanh 0 mm,
50 mm, 100 mm, 250 mm, va 500 mm. Vi€c 1€n men metan dugc thuc hién véi nude
thai ctia nha may dau co nhu nudc thai hitu co chtra chét rén hitu co nhd st dung céc
md hinh nguyén mau nay. Ddi v6i xem xét xir Iy so b, tai trong dugc kiém soét bing
céch ting lugng cung cip cung cdp nude thai cia nha may dau co, tai trong dugc ting
tir tir, 10% theo ty 1¢ trong lwong ctia chum qua rdng (chat khé) dwoc nghién dén 50
mm hodc nhdé hon dugc bd sung khi thoi gian duy tri dat dén 10 ngay, thi viéc cung
cép chét ran hitu co dugc bt ddu, va sau d6 viéc van hanh tiép tuc trong 120 ngay sau
do.

Ngau nhién 13, d6i voi diéu kién van hanh, nhiét d6 dwoc duy tri dén 55°C va
chat long trong 16 phan g dugc tuan hoan vdi toe do 1a 3 m/gid. Téc do dong trong
kénh din nudc duogc do & phia ra cla tAm hién tai va viéc diéu khién duoc thuc hién
dua trén tri sb duoc do.

Tri s6 trung binh ciia chiéu cao vat liéu ling ngay duéi tAng cb dinh (chiéu cao tir
day ciia kénh din nuée tudn hoan 11 dén phin trén cing cia vat lidu ling) duge do
trong 120 ngay trén mdi nim ngay. Trong truong hop ting ¢ dinh duoc ngdm bdi vét
lidu lang, chiéu sau cta vt liéu ldng trong viing 14n c4n cua ting ¢ dinh dugce do.

Trén Fig. 9, két qua nghién ctru vé chidu cao lap dat h cta ting ¢ dinh va chidu
cao vat liéu lang dugc thé hién. Trén Fig. 9, truc hoanh thé hién sb ngay tir luc bt dau
thir nghiém va truc tung thé hién chiéu cao vat liéu ling dudi ting cb dinh. Ngiu

nghién 13, trén Fig. 9, lién quan dén "sb ngay tir lic bat ddu thir nghiém" ngdy ma khi
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cung cp chét rn hiru co dugc bt dau thiét 14p 1a ngay thw 0.

Nhu duge thé hién trén biéu db trén Fig. 9, da phat hién ra ring bing cach tao ra
khoang cach tir ddy ctia kénh dan nudc tuan hoan 11 dén diu phia duéi cia ting cb
dinh, sy ling dong chét rén hitu co c6 thé duoc ngin chin. Cu thé 13, da phét hién ra
rang bang cach thiét 1ap khoang cach (chiéu cao ldp dat h cta ting c¢b dinh) dén 100
mm hodc 16n hon, su léng dong chét rén hiru co co thé dugc ngan ngira mot cach hi€u
qua.

Céc s6 chi din

la, 1b, 1c, 1d hé théng lén men metan
11, 11 kénh dan nudce tudn hoan
12, 12a, 12b tang ¢ dinh

12, 12" cum ting c¢b dinh

100 bd phén I1én men metan

121  vat liéu nén

122 phan duge cb dinh

13 thiét bi tudn hoan

14  thiét bj phan phdi lai

15  thiét bi giit lai chat hitu co

16  bé hoa tan chit rin

161 cwaxa

2 béluutrit

3 bétron

4 thiét bi nghién

5 nha may xi ly thuc phim
L1,L2, L3 bng din chit long

Gl éngdinkhi
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YEU CAU BAO HQ

1. Hé théng 1én men metan ding dé tién hanh 1én men metan bang cach xir Iy nuéc
thai hitu co chira chét rin hitu co bao gdm cac hat rin c6 ¢ hat 1 10 mm hoic 16n hon
nho st dung quan x4 vi sinh vat 1én men metan, hé thdng 1én men metan nay bao gdm:

kénh din nudc tudn hoan ma qua d6 nudce thai hitu co duge tudn hoan; va

nhiéu ting ¢ dinh ma duogc tao ra trong kénh din nuéc tudn hoan va trén do
qur?ln x4 vi sinh vat 1én men metan dugc gitr ¢d dinh,

trong d6 khoang cach gitra cac ting ¢ dinh lién k& v6i nhau 12 100 mm hodc
16n hon va 3000 mm hodc nhé hon, va nuéc thai hitu co chita chét rdn hitu co chay
giita cac tAng c¢b dinh nay.
2. Hé théng 1én men metan theo diém 1, trong d6 dau phia duéi cia ting c¢b dinh duoc
lép dat dé c6 chiéu cao 1a 100 mm hodc 16n hon tinh tir day ctia kénh dan nuéc duge
giit ¢ dinh.
3. Hé théng 1én men metan theo diém 1 hodc 2, trong d6 hé thdng nay con bao gdm
thiét bi phan phdi lai ding dé phan phdi lai chét rin hitu co ndi trén nudce thai hitu co
duoc tao ra trong kénh din nudc tudn hoan.
4. Hé théng 1én men metan theo diém bét ky trong sé céc diém tir 1 dén 3, trong d6 hé
théng nay con bao gém thiét bi gia nhiét dung dé gia nhiét va duy tri nhiét dd cua nudc
thai hitu co trong kénh din nuéc tudn hoan dén 50°C hoic cao hon va 65°C hodc thép
hon.
5. Hé thng 1én men metan theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong do6
quén xa vi sinh vét hoa tan chira trong nudc thai hitu co, va

thiét bi giir lai chét hitu co dugc tao thanh béi ray ludi voi kich c¢& cia 16 1a 100
mm hozc nhé hon va ding dé giit chat ran hitu co ¢6 ¢ hat 16n hon ¢& ctia 15 trong d6
dugc tao ra trong kénh din nude tudn hoan.
6. Hé théng 1én men metan theo diém bit ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, trong do

quan xa vi sinh vat hoa tan chira trong nudc thai hitu co,
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bé hoa tan chét rin dung dé luu trix chét rin hitu co duoc tao ra, va

trong bé hoa tan chit rin nay, chit rin hitu co trong bé hoa tan chit rin dwgc hoa
tan bang nudc thai hitu co chita quin x3 vi sinh vat hoa tan dugc cung cip tir kénh din
nuée tudn hoan va duge xa trong kénh din nudce tudn hoan tir cira xa ¢6 16 voi o cua
16 14 100 mm hodc nhé hon.
7. Hé théng 1én men metan theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 6, trong do6
ndng d6 chét rin lo ling (SS) trong nude thai hitu co 12 1000 mg/L hodc 16n hon.
8. Phuong phéap 1én men metan, phuong phap nay ding dé tién hanh 1én men metan
bing cach xir Iy nude thai hiru co chira chit rdn hitu co bao gdm céc chét rin hitu co
¢6 ¢& hat 1a 10 mm hoic 16n hon nho sir dung quin x4 vi sinh vét 1én men metan,

trong d6 trong kénh din nudc tudn hoan c6 nhiéu ting ¢ dinh ma trén dé quin
x4 vi sinh vat 1én men metan dugc gitt ¢ dinh dugc tao ra va khoang céch gifta céc
tang cb dinh lién k& véi nhau 1a 100 mm hodc 16n hon va 3000 mm hodc nho hon,
nuée thai hitu co chira chit rdn hitu co duoc chay giita cac ting cb dinh va dugc tudn
hoan.
9. Phuong phap 1én men metan theo diém 8, trong d6 quan xa vi sinh vét hoa tan chira
trong nude thai hitu co,

thiét bi gitt lai chit hitu co dugc tao thanh béi ray ludi c6 16 véi c& cta 15 1a 100
mm hodc nhoé hon va dung dé gitr lai chét rin hitu co ¢6 ¢& hat 16n hon ¢ ciia 13 trong
d6 duoc tao ra trong kénh dan nudc tudn hoan, va

chét ran hitu co duge gitt lai trong thiét bi gitr lai chét hiru co duoc hoa tan theo
su tudn hoan ctia nuéc thai hitu co trong kénh din nude tuan hoan.
10. Phuong phap 1én men metan theo diém 8 hoic 9, trong d6 bé hoa tan chét rin ding
dé luu trir chit rin hitu co va duge tao ra véi cira xa ¢6 16 véi dudng kinh 1a 100 mm
hoac nho hon dugc lép dat, va chét ran hitu co trong bé hoa tan chét rin dugc hoa tan
bang nudc thai hitu co chira quén x4 vi sinh vat hoa tan va chat ran hitu co dugc xa

trong kénh dan nuéc tuin hoan tir cira xa.
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