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(54) PHUONG PHAP THU THONG TIN TRANG THAI KENH, TRAM GOC VA
THIET BI NGUOI DUNG

(57) Sang ché dé cap den phuong phap va thiét bi thu thong tin trang thai kénh, trong do
phuong phap nay bao gdm cac budc: xac dinh, boi tram goc theo viée sur dung tai nguyén
vo tuyén, khe thoi gian dac biét trong dai tan s6 duogc st dung cho viée truyén dir lidu
duong xudng; gui thong tin ciu hinh khe thoi gian dic biét toi thlet bi nguoi dung, trong
d6 thong tin cau hinh khe thoi gian dac biét dugce s dung dé tao ciu hinh thiét bi nguoi
dung dé gui tin hiéu vat Iy dudng 18n trén bang tin s6 dudng xudng trong khe thoi gian dic
biét; va thuc hién vi¢c danh gia kénh theo tin hi€u vat 1y duong Ién sau khi thu tin hi€u vat
Iy duong 1én duge guri boi thiét bi nguoi dung, dé thu dwoc thong tin trang thai kénh. So
v6i giai phap k¥ thuat theo k¥ thuat da biét trong d6 thiét bi nguoi ding thu dugc thong tin
trang thai kénh va sau d6 phan hoi thong tin trang thai kénh t6i tram gdc, cac chi phi phu
hé thdng duoc gy ra trong khi thu dugc, boi tram gde, thong tin trang thai kénh duge 1am
giam.
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Linh vye k¥ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén cac cong nghé truyén thong, va cu thé 13, dé cap

dén phuong phap va thiét bi thu thong tin trang thai kénh.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Véi su phd bién rong rai cua céc thiét bi ddu cudi di dong, cac tai nguyén
phd duoc yéu ciu béi mang truyén théng khoéng day trd nén qua tai, va viéc lam
thé nao dé cai thién hiéu qua sir dung phé trd nén déc biét quan trong. Viéc cai
thién st dung phd hé théng bing cach gia ting sd luong anten cla tram gbe
trong hé théng da dau vao da diu ra c& 16n, da duoc dé xuit, da thu duoc su
quan t4m rdng rai. Trong giai phap truyén khéng day nay, tram gbc can thu duge
thong tin trang thai kénh dudng xudng dé xir 1y su thang gidng kénh va nhiéu
gitta cac nguoi dung, dé hoan thanh céc thao tac chang han nhu tién ma hoa, lap
lich da nguoi ding, va ghép cap da nguoi dung, sao cho hé théng nay thu duge

tdc do théng lugng cao hon.

Trong hé théng song cong phan chia theo tin sd, cac bang tin sb dugc
chiém gitt b6i cac kénh dudng 1én va duong xubng 1a khac nhau, va thong
thudng, cac phan hoi tin sd cia cdc kénh dudng 1én va dudng xudng 13 doc lap
v6i nhau. Theo d6, trong hé théng song cong phan chia theo tin s, tin hiéu hoa
tiéu can duoc st dung tai phia thu dé thuc hién viéc danh gia kénh, va sau d6
thong tin trang thai kénh dugc phan hoi téi phia truyén bang viéc st dung kénh
duong lén.

Theo giai phap k¥ thuét trong d6 thiét bi diu cudi thuc hién viéc dénh gia
kénh béng cach do ludong théng tin trang thai kénh trong tai nguyén tn sé-thoi
gian dudng xubng, va phan hdi két qué do ludng téi tram gde, dung lugng hé

thdng 12 thip, va céc chi phi phu hé théng ting 1én dang ké khi sb luong anten
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tang lén.

Ban chit k§ thuat cia sang ché

Muc dich clia séng ché 1a @ xuét phuong phap va thiét bi thu thong tin
trang thai kénh, dé lam giam céc chi phi phu hé thong duoc gy ra trong khi thu
duoc thong tin trang thai kénh.

Theo khia canh th@ nhét, phuong 4n cua sang ché d& xuét tram gbc, bao

gom:
moédun xtr 1y, dugc tao cAu hinh dé xac dinh, theo viéc sir dung tai
nguyén v tuyén, khe thoi gian dic biét trong dai tin sb dugc sir dung cho viéc
truyén dit liéu dudng xudng, trong d6 tai nguyén tan sb dudng xubng trong khe

thoi gian dic biét dugc st dung dé truyén tin hi¢u vat ly duong 1én;

mddun giri, dwoc tao ciu hinh dé gui thong tin cAu hinh khe thoi gian
ddc biét t6i thiét bj ngudi ding, trong do thong tin cAu hinh khe thoi gian dic
biét dugc st dung dé chi dan thiét bi nguoi dung gui tin hiéu vat Iy duong 1én

trén bang tan s6 dudng xudng trong khe thoi gian dic biét; va

moédun thu, duoc tao ciu hinh dé: thu, trén bang tan sb dudng Xuéng
trong khe thoi gian dic biét, tin hidu vat Iy duodng 1én duoc gii bdi thiét bi
nguoi dung, va thu dugc théng tin trang thai kénh theo tin hiéu vat ly duong lén.

Theo céch thirc thuc hién c6 thé thr nhét cta khia canh thi nhét, thong
tin c4u hinh khe thoi gian dic biét bao gdbm thong tin chi bao tai nguyén tin sb
dugc st dung trong bing tan s dudng xudng trong khe thoi gian dac biét.

Vién dan t6i khia canh thtr nht hodc cach thirc thuc hién c6 thé thir nhat
clia khia canh tht nhét, theo cach thirc thuc hién c6 thé thi hai, théng tin chi
béo tai nguyén tan sé duoc st dung dé chi dan thiét bi nguoi dung gui tin hiéu
vét ly dudng lén trén tai nguyén tan sb duong xudng trong khe thoi gian dic
biét; va

theo d6, mddun thu duge tao cdu hinh cu thé dé: thu, trén tai nguyén
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tan s dudng xuéng trong khe thoi gian déc biét, tin hiéu vat ly duong 1én duoc
gt boi thiét bi nguoi dung, thuc hién viéc danh gia kénh theo tin hiéu vat ly
dudng 1én, va thu duoc thong tin trang thai kénh duong xudng.

Vién dan t6i khia canh thi nhat hogc cach thirc thuc hién c6 thé thir nhét
clia khia canh thi nhét, theo cach thirc thuc hién c6 thé thi ba, thong tin chi béo
tai nguyén tin sb dugc sir dung dé chi din thiét b ngudi ding gui tin hidu vat ly
dudng 1én trén ca tai nguyén tan s6 dudng xudng va tai nguyén tdn sb duong lén

trong khe thoi gian dac biét; va

theo d6, moédun thu duoc tao ciu hinh cu thé dé: thu, trén tai nguyén
tan s6 dudng xudng trong khe thoi gian dic biét, tin hiéu vat ly dudng 1én dugce
g boi thiét bi nguoi ding, thuc hién viée danh gia kénh theo tin hiéu vat ly
duong 1én, va thu duge thong tin trang thai kénh duong xubng va thong tin

trang thai kénh dudng lén.

Vién dan t6i khia canh tht nhét hodc cach thire thuc hién c6 thé thir nhét
cta khia canh thir nhét, theo cach thirc thuc hién c6 thé thu tu, thong tin chi bao
tai nguyén tan sb duoc sir dung dé chi dan thiét bi ngudi dung giri tin hidu vat Iy
dudng 1én trén mot phan cua cac tai nguyén tn sd duong xubng trong khe thoi
gian dac biét; va

theo d6, mddun thu dugc tao ciu hinh cu thé dé: thu, trén mot phan
clia c4c tai nguyén tan sé duong xudng trong khe thoi gian dac biét, tin hiéu vat
ly duong 1én duge ghi béi thiét bi ngudi dung, thuc hién viéc danh gia kénh
theo tin hiéu vat ly duong 1én, va thu dugc thong tin trang thai kénh duong

xudng.

Vién dén t6i khia canh thtr nhat dén cach thirc thyc hién c6 thé tht tu cia
khia canh thtr nhét, theo céch thirc thuc hién ¢6 thé thir nim, thong tin cu hinh
khe thoi gian dic biét con bao gdm théng tin chi bao chu ky thoi gian, trong dé
thong tin chi bao chu ky thoi gian duge st dung dé chi bao chu ky thoi gian

dugc chiém giit khi thiét bi ngudi ding giri tin hiéu vat 1y dudng lén trén tai
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nguyén tan sb trong khe thoi gian dic biét va chi bdo vi tri thoi gian bt ddu dé
gui tin hiéu vét ly duong 1én.

Vién dén t6i khia canh thir nhat d&n cach thtc thuc hién c6 thé thi tu cta
khia canh thir nhat, theo cach thtrc thuc hién c6 thé thir sau, thong tin ciu hinh
khe thoi gian ddc biét con bao gém théng tin chi bio chudi ma héa, trong d6
thong tin chi bao chudi ma héa dugc sit dung dé tao cdu hinh chudi mi héa

duogc str dung khi thiét bi nguoi dung gii tin hidu vat Iy duong 1én.

Vién dan téi khia canh thi nhat dén cach thirc thuc hién c6 thé thir tu cua
khia canh th@ nhét, theo cach thirc thuc hién c6 thé thir bay, thong tin cAu hinh
khe thoi gian ddc biét con bao gém théng tin chi bo tai nguyén tan sé con tht
nhét, trong d6 thong tin chi bo tai nguyén tan s con thir nhét duge st dung dé
chi béo tai nguyén tan sb con thir nhit dwoc chiém gitr khi thiét bi nguoi ding
gui tin hidu vat ly duong 1én trong khe thoi gian dic biét, va tai nguyén tin sb
con thir nhat 13 mot phan cta céc tai nguyén tan sé duge chi bao béi thong tin

chi bdo tai nguyén tan so.

Vién dan t6i cach thic thuc hién c6 thé thit ndm cua khia canh thr nhat
dén cach thuc thuc hién c6 thé thir bay cua khia canh th( nhét, theo cach thirc
thye hién c6 thé tha tam, thong tin cAu hinh khe thoi gian dic biét con bao gdm
théng tin chi bao cum ngudi ding va thong tin chi bao tai nguyén tin sb con thit
hai, trong dé thong tin chi bdo cum ngudi dung dugc sir dung dé chi bao cum
ngudi ding, cum ngudi ding bao gém nhidu ngudi dung, va thong tin chi bao
tai nguyén tan s6 con thir hai dugc st dung dé chi bao tai nguyén tan sb con thir
hai dugc st dung khi mdi thiét bi ngudi ding trong cum nguoi dung guri tin hiéu

vat ly duong lén trong khe thoi gian dic biét.

Theo khia canh tht hai, phuong 4n clia sang ché dé xuét thiét bi ngudi

dung, bao goém:

mddun thu, dugc tao cau hinh dé thu thong tin ciu hinh khe thoi gian

dic biét duogc gii boi tram gde, trong d6 thong tin cAu hinh khe thoi gian dac
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biét dugc st dung dé chi din thiét bi nguoi ding giri tin hiéu vat ly duong én
trén bang tan s6 duong xudng trong khe thoi gian ddc biét, khe thoi gian dic
biét duoc xac dinh, bdi tram gbe theo viée sir dung tai nguyén vo tuyén, trong
dai tin sb dugc st dung cho viée truyén dir liéu dudong xudng, va tai nguyén tan
36 dudng xuéng trong khe thoi gian dic biét duoc sir dung dé truyén tin hiéu vat
ly duong [én; va

mddun guri, dugc tao cdu hinh dé giri tin hiéu vat ly duong lén téi
tram gbc trén bing tan s dudng xubng trong khe thoi gian dic biét, sao cho

tram gdc thu duoc thong tin trang thai kénh theo tin hiéu vét ly dudng l1én.

Theo céach thire thuc hién c6 thé thi nhét ctia khia canh thi hai, thong tin
céu hinh khe thoi gian ddc biét bao gdm théng tin chi bdo tai nguyén tin sb

dugc str dung trong bang tan sb duong xudng trong khe thoi gian dic biét.

Vién dan t6i khia canh tht hai hodc cach thtc thuc hién c6 thé tha nhét
ctia khia canh th& hai, theo cach thtrc thuc hién c6 thé thir hai, thong tin chi bao
tai nguyén tan sd duoc sir dung dé chi dan thiét bi ngudi dung giri tin hidu vat ly

dudng 1én trén tai nguyén tan sb dudng xudng trong khe thoi gian dic biét; va

theo d6, moédun giri duge tao cau hinh cu thé dé gui tin hiéu vat ly
duong 1én tdi tram gdc trén tai nguyén tan sé duong xudng trong khe thoi gian
déc biét.

Vién dén t6i khia canh thit hai hodc céch thic thuc hién c6 thé thi nhét
ctia khia canh thir hai, theo cach thirc thuc hién c6 thé thi ba, thong tin chi bao
tai nguyén tin sb duoc st dung dé chi dan thiét bi nguoi dung guri tin hidu vat ly
dudng 1én trén cé tai nguyén tin sé dudng xubng va tai nguyén tan sé duong 1én

trong khe thoi gian déc biét; va

theo d6, mddun giri dugc tao cau hinh cu thé dé glri tin hiéu vat ly
duong 1én t6i tram goc trén ca tai nguyén tan s6 duong xudng va tai nguyén tan

s& duong 1én trong khe thoi gian dic biét.

Vién dan téi khia canh thir hai hodc céch thirc thuc hién c6 thé thi nhét
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clia khia canh tht hai, theo cach thirc thuc hién c6 thé th tu, thong tin chi bao
tal nguyén tan sb dugc str dung dé chi dan thiét bi ngudi ding gui tin hiéu vat ly
duong 1én trén mot phan ciia cac tai nguyén tan sb duong xudng trong khe thoi
gian dic biét; va

theo d6, modun giri duoc tao cdu hinh cu thé dé giri tin hiéu vat Iy
dudng 18n t6i tram gdc trén mot phan cia cac tai nguyén tan sé dudng xudng

trong khe thoi gian dac biét.

Vién dén t6i khia canh thtr hai dén c4ch thic thuc hién c6 thé thir tu cta
khia canh thir hai, theo cach thirc thuc hién c¢6 thé thi nim, théng tin cAu hinh
khe thoi gian ddc biét con bao gdbm théng tin chi bao chu ky thoi gian, trong d6
thong tin chi bao chu ky thoi gian duoc sir dung dé chi bao chu ky thoi gian
dugc chiém giir khi thiét bi ngudi ding giri tin hiéu vat ly duong Ién trén tai
nguyén tin s trong khe thoi gian dic biét va chi bo vi tri thoi gian bit ddu dé
guri tin hiu vat ly duong 1én.

Vién dan t6i khia canh thir hai dén cach thire thuc hién c6 thé tht tu cla
khia canh th@ hai, theo cach thirc thuc hién c6 thé thir sau, thong tin cAu hinh
khe thoi gian ddc biét con bao gdm thong tin chi bao chudi ma hoa, trong do
thong tin chi bao chudi mi hoéa duoc sir dung dé tao cdu hinh chudi ma hoéa

dugc sir dung khi thiét bj nguoi dung giri tin hiéu vat ly duong 1én.

Vién dan t6i khia canh tht hai dén céch thic thuc hién c6 thé tht tu coa
khia canh thir hai, theo c4ch thirc thuc hién c6 thé thir bay, thong tin cAu hinh
khe thoi gian dac biét con bao gém thong tin chi bao tai nguyén tan sd con thir
nhét, trong d6 thong tin chi béo tai nguyén tan sé con thir nhit dugc st dung dé
chi béo tai nguyén tan s6 con thtr nhit dugc chiém giit khi thiét bi ngudi ding
gui tin hiéu vat Iy dudng 1én trong khe thoi gian dic biét, va tai nguyén tin sb
con thtr nhat 14 mot phén cla cac tai nguyén tin sé duoc chi bao boi thong tin

chi bao tai nguyén tan so.

Vién dan t&i cach thirc thuc hién c6 thé thi ndm cta khia canh tht hai dén
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cach thirc thuc hién cé thé tht bay cua khia canh thir hai, theo cach thirc thuc
hién c6 thé thir tam, théng tin cAu hinh khe thoi gian dic biét con bao gdm
thong tin chi bao cum nguoi ding va thong tin chi bao tai nguyén tan s con thir
hai, trong d6 thong tin chi bio cum ngudi ding dugc str dung dé chi bao cum
ngudi ding, cum nguoi dung bao gém nhidu ngudi dung, va thong tin chi bao
tai nguyén tan s6 con tht hai duoc sir dung dé chi béo tai nguyén tan sb con thu
hai dugc sir dung khi mdi thiét bi ngudi dung trong cum ngudi dung gtri tin hiéu

vat ly duong 1én trong khe thoi gian dac biét.

Theo khia canh thir ba, phwong 4n ctia sang ché dé xuit phuong phép thu

thong tin trang thai kénh, bao gdm cac budc:

xé4c dinh, boi tram gdc theo viée st dung tai nguyén vo tuyén, khe
thoi gian dic biét trong dai tin sb dugc st dung cho viée truyén dit liéu dudng
xudng, trong d6 tai nguyén tin sb duong xudng trong khe thoi gian dic biét

duoc sir dung dé truyén tin hidu vat ly duong lén;

giri, bdi tram gdc, théng tin cdu hinh khe thoi gian dic biét t6i thiét
' bi nguoi ding, trong d6 thong tin cau hinh khe thoi gian dic biét duge st dung
dé chi dan thiét bi ngudi ding guri tin hidu vat 1y dudng lén trén bing tin sb

duong xudng trong khe thoi gian dic biét; va

thu, béi tram gbc trén bing tan sé dudng xudng trong khe thoi gian
déc biét, tin hi¢u vat ly duong 1én dugc glri boi thiét bi ngudi dung, va thu duogc
thong tin trang théi kénh theo tin hiéu vét ly duong 1én.

Theo c4ch thire thuc hién c6 thé thir nhét ctia khia canh thi ba, thong tin
cdu hinh khe thoi gian ddc biét bao gébm thong tin chi bdo tai nguyén tan sb
dugc sir dung trong bang tan s6 duong xubng trong khe thoi gian ddc biét.

Vién dan t6i khia canh thtr ba hoic cich thirc thuc hién c6 thé thir nhét
ctia khia canh thtt ba, theo cach thirc thuc hién c6 thé tht hai, thong tin chi bao
tai nguyén tan sb dugc st dung dé chi dén thiét bj nguoi dung gui tin hiéu vat ly

dudng 1én trén tai nguyén tan sé dudng xudng trong khe thoi gian déc biét; va
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theo d6, budc thu, bdi tram gde trén bang tan sb duong xubng trong
khe thoi gian déc biét, tin hiéu vat Iy duong 1én duogc giri béi thiét bi nguoi dung,

va thu dugc thong tin trang thai kénh theo tin hiéu vat 1y duong 1én bao gom:

thu, béi tram gbc trén tai nguyén tin s6 dudng xudng trong khe thoi
gian dic biét, tin hi¢u vat Iy duong 1én dugc giri boi thiét bi ngudi dung, thuc
hién vi€c danh gia kénh theo tin hiéu vat ly duong Ién, va thu dugc thdng tin

trang thai kénh dudng xudng.

Vién dan t6i khia canh thr ba hodc céch thirc thuc hién c6 thé tht nhét
ctia khia canh tht ba, theo cach thirc thuc hién c6 thé thit ba, thong tin chi bao
tai nguyén tin sd duoc sir dung dé chi dan thiét bi nguoi dung giri tin hiéu vat ly
dudng 1én trén ca tai nguyén tan s6 dudng xudng va tai nguyén tan sb duong lén

trong khe thoi gian ddc biét; va

theo d6, budc thu, bdi tram gbc trén bang tan sb dudng xudng trong
khe thoi gian ddc biét, tin hiéu vat Iy duong 1én dugc giri béi thiét bi ngudi dung,

va thu dugc théng tin trang thai kénh theo tin hiéu vat Iy dudng 1én bao gom:

thu, béi tram gbc trén tai nguyén tan sb dudng xudng trong khe thoi
gian dic biét, tin hi¢u vat ly duong 1én duoc gui boi thiét bi nguoi dung, thuc
hién viéc danh gia kénh theo tin hiéu vat ly duong 1én, va thu duogc thong tin

trang thai kénh duong xudng va thong tin trang thai kénh duong 1én.

Vién dan t6i khia canh th@r ba hodc cach thirc thuc hién c6 thé thi nhét
clia khia canh thir ba, theo cach thitrc thuc hién c6 thé tha tu, thong tin chi bao
tai nguyén tan sd duoc sir dung dé chi dan thiét bi nguoi dung guri tin hiéu vat ly
dudng 1én trén mot phan cua cac tai nguyén tan sé duong xudng trong khe thoi
gian ddc biét; va

theo d6, budc thu, béi tram gbc trén bang tan sd duong xudng trong
khe thoi gian déc biét, tin hiéu vat ly duong 1én duoc giri boi thiét bi nguoi dung,

va thu dugc thong tin trang thai kénh theo tin hiéu vat Iy duong 1én bao gdm:

thu, béi tram goc trén mot phan cla cic tai nguyén tan so duodng
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xudng trong khe thoi gian dic biét, tin hidu vat ly duong 1én duoc gii béi thiét
bi nguoi dung, thuc hién viéc danh gia kénh theo tin hiéu vat ly duong 1én, va

thu dugc thoéng tin trang thai kénh dudng xubng.

Vién dén t6i khia canh thtt ba dén céch thic thuc hién c6 thé tht tu cia
khia canh thir ba, theo cach thirc thyc hién c6 thé thir nam, théng tin cAu hinh
khe thoi gian dic biét con bao gdm théng tin chi bao chu ky thoi gian, trong do
thong tin chi bdo chu ky thoi gian duge str dung dé chi bao chu ky thoi gian
dugc chiém gitt khi thiét bi ngudi ding gii tin hiéu vét 1y duong 1én trén tai
nguyén tan sb trong khe thoi gian dac biét va chi bdo vi tri thoi gian bit dau dé
gui tin hiéu vat Iy duong 1én.

Vién dan t6i khia canh thir ba dén céach thirc thuc hién c6 thé tht tu cia
khia canh thit ba, theo cach thirc thuc hién c6 thé thi sau, thong tin cau hinh khe
thoi gian déc biét con bao gém théng tin chi bdo chudi ma hoa, trong d6 thong
tin chi b4o chudi ma héa duoc st dung dé tao cdu hinh chudi ma héa dugc su

dung khi thiét bi ngudi dung g tin hidu vat ly duong 1én.

Vién dan t6i khia canh tht ba dén céch thic thuc hién c6 thé tht tu cla
khia canh thit ba, theo cach thirc thuc hién cé thé tha bay, thong tin c4u hinh khe
thoi gian dic biét con bao gdm thong tin chi bao tai nguyén tan s con th nhat,
trong d6 thong tin chi bio tai nguyén tan sb con thir nhat dugc st dung dé chi
béo tai nguyén tan sé con thir nhit dugc chiém giit khi thiét bi ngusi ding g
tin hiu vat ly duong 1én trong khe thoi gian dic biét, va tai nguyén tin sd con
th nhét 14 moét phan cla cac tai nguyén tan sé duge chi bdo béi thong tin chi

bao tai nguyén tan so.

Vién dan t6i cach thic thyuc hién c6 thé tht nim cua khia canh thir ba d&én
cach thtrc thuc hién c6 thé tha bay cua khia canh tht ba, theo cach thirc thuc
hién co thé thtr tam, thong tin cAu hinh khe thoi gian dic biét con bao gém
thong tin chi bdo cym nguoi ding va thong tin chi béo tai nguyén tin sb con thi

hai, trong d6 théng tin chi bdo cum ngudi dung duge st dung dé chi bao cum
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ngudi ding, cum ngudi ding bao gém nhiéu ngudi dung, va théng tin chi bao
tai nguyén tan sb con thir hai dugc st dung dé chi bao tai nguyén tan sb con thi
hai dugc st dung khi mdi thiét bj ngudi ding trong cum ngudi dung giri tin hiéu

vat ly duong 1én trong khe thoi gian dac biét.

Theo khia canh thit tu, phuong 4n cua sang ché d& xuét phuong phap thu
thong tin trang thai kénh, bao gdm:

thu, béi thiét bj ngudi dung, thong tin cAu hinh khe thoi gian dac biét
dugc giri béi tram gdc, trong d6 thong tin cdu hinh khe thoi gian dic biét duge
str dung dé chi dan thiét bi nguoi dung gui tin hiéu vat Iy dudng 1én trén bing
tan s6 duong xubng trong khe thoi gian dic biét, khe thoi gian ddc biét dugc xac
dinh, béi tram gbc theo viéc str dung tai nguyén vo tuyén, trong dai tin sé dugc
st dung cho viéc truyén dit liéu duong xubng, va tai nguyén tin sb duong
xubng trong khe thoi gian dic biét dugc sir dung dé truyén tin hiéu vat ly duong
1én; va

giri, bai thiét bi nguoi ding, tin hiéu vét Iy dwong 1én téi tram gbe
trén bang tan s6 duong xubng trong khe thoi gian dic biét, sao cho tram gbc thu

duoc thong tin trang thai kénh theo tin hiéu vat ly duong 1én.

Theo cach thtc thuc hién c6 thé thi nhét cua khia canh th tu, thong tin
cau hinh khe thoi gian dic biét bao gdm thong tin chi béo tai nguyén tan sb
dugce st dung trong bang tan s6 duong xubng trong khe thoi gian déc biét.

Vién dén t6i khia canh thtr tu hodc céch thic thyc hién c6 thé thir nhat
clia khia canh tht tu, theo cach thirc thuc hién c6 thé th hai, thong tin chi bao
tai nguyén tan sé dugc st dung dé chi dan thiét bi ngudi dung guri tin hiéu vat ly
dudng 1én trén tai nguyén tan sé dudong xudng trong khe thoi gian dac biét; va

theo d6, budc giii, boi thiét bi ngudi ding, tin hiéu vat ly duong 1én
t6i tram gbc trén bang tin sb duong xudng trong khe thoi gian dédc biét bao
gom:

glri, béi thiét bi ngudi dung, tin hiéu vat 1y dudng 1én t6i tram gbc
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trén tai nguyén tan sé duong xudng trong khe thoi gian dic biét.

Vién dan téi khia canh thtt tu hodc cach thirc thuc hién c6 thé thi nhat
ctia khia canh thir tu, theo cach thirc thuc hién c6 thé thi ba, thong tin chi bao
tai nguyén tan sé duoc sir dung dé chi dan thiét bj ngudi dung g tin hiéu vat Iy
duong 1én trén cé tai nguyén tan s dudng xubng va tai nguyén tin sb dudng lén
trong khe thoi gian dac biét; va

theo d6, budc giri, boi thiét bi nguoi ding, tin hidu vat 1y duong 1én
t6i tram gdc trén bang tin sé duong xubng trong khe thoi gian dic biét bao
gbm:

giri, boi thiét bi nguoi ding, tin hidu vat Iy dudng lén t6i tram gde
trén ca tai nguyén tan sé duong xudng va tai nguyén tan sb duong 1én trong khe
thoi gian dac biét.

Vién dan t6i khia canh tht tu hodc cach thirc thuc hién c6 thé thir nhét
ctia khia canh thi tu, theo cach thtc thuc hién c6 thé thi tu, thong tin chi bao tai
nguyén tan s6 duoc sir dung dé chi dén thiét bi nguoi ding ghii tin higu vat Iy
duong 1én trén mot phan cua cac tai nguyén tn sb dudng xubng trong khe thoi
gian dic biét; va

theo d6, budc giri, boi thiét bi nguoi dung, tin hiéu vét 1y duong 1én
t6i tram gdc trén bing tin sb dudng xubng trong khe thoi gian dac biét bao
gom:

giri, boi thiét bi nguoi dung, tin hidu vat ly duong 1én t6i tram gbc
trén moét phan cla céc tai nguyén tin sb duong xudng trong khe thoi gian dic
biét.

Vién dan téi khia canh thtr tu dén cach thie thyuc hién c6 thé thir tw coa
khia canh thi tu, theo cach thtc thuc hién c6 thé th nim, thong tin cu hinh
khe thoi gian dic biét con bao gdm théng tin chi bao chu ky thoi gian, trong do
thdng tin chi bao chu ky thoi gian duge st dung d& chi bdo chu ky thoi gian

dugc chiém gii khi thiét bi nguoi dung giri tin hiéu vat 1y dudng lén trén tai
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nguyén tan s trong khe thoi gian dic biét va chi bo vi tri thoi gian bét dau dé
gui tin hiéu vat ly duong 1én.

Vién dan t6i khia canh thr tu dén cach thic thue hién c6 thé tht tu cla
khia canh thit tu, theo cach thirc thyuc hién c6 thé thi sau, thong tin cdu hinh khe
thoi gian dic biét con bao gdm théng tin chi bao chudi ma hoa, trong d6 thong
tin chi bao chudi ma hoa duogc st dung dé tao cAu hinh chudi ma héa duoc st

dung khi thiét bj ngudi ding giri tin hiéu vat Iy dudng 1én.

Vién dan t6i khia canh thtr tu dén cach thire thuc hién c6 thé tha tu cia
khia canh tht tu, theo c4ch thirc thuc hién c6 thé thir bay, thong tin cAu hinh khe
thoi gian dic biét con bao gdm théng tin chi bao tai nguyén tin sé con th nhat,
trong d6 thong tin chi bao tai nguyén tan sb con tht nhét duoc st dung dé chi
béo tai nguyén tan s con thir nhit dugc chiém gitt khi thiét bj nguoi dung gui
tin hiéu vét ly duong 1én trong khe thoi gian dic biét, va tai nguyén tan sb con
thir nhit 1d mot phan cia cac tai nguyén tan sb duoc chi bdo boi thong tin chi

bdo tai nguyén tan so.

Vién dan t6i cach thirc thuc hién c6 thé tht nam cta khia canh thir tu dén
cach thirc thuc hién c6 thé tha bay cuia khia canh thir tu, theo c4ch thic thuc
hién 6 thé thtr tdm, théng tin cAu hinh khe thoi gian dic biét con bao gdm
thong tin chi bdo cym nguoi dung va théng tin chi bao tai nguyén tan s con thi
hai, trong d6 thong tin chi bdo cum ngudi dung duge sir dung dé chi béo cum
ngudi ding, cum ngudi ding bao gdm nhidu ngudi dung, va thong tin chi bdo
tai nguyén tan sb con thtr hai duogc st dung dé chi béo tai nguyén tan sb con thir
hai dugc st dung khi mbi thiét bi ngudi dung trong cum nguoi dung guri tin hiéu
vat ly duong 1én trong khe thoi gian dic biét.

Theo phuong phép va thiét b thu thong tin trang thai kénh duoc dé xuit
trong cac phuong 4n cia sang ché, tram gbc xé4c dinh, theo viéc sir dung tai
nguyén vo tuyén, khe thoi gian dic biét trong dai tan sb duoc st dung cho viéc

truyén dit liéu dudng xudng, g théng tin ciu hinh khe thoi gian dic biét t6i
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thiét bi ngudi ding, trong d6 thong tin ciu hinh khe thoi gian dic biét dugc st
dung d& tao cu hinh thiét bj nguoi ding gui tin hiéu vat Iy duong 1én trén bing
tan sd duong Xuéng trong khe thoi gian ddc biét, va thuc hién viéc dénh gia
kénh theo tin hiéu vat ly duodng 1én sau khi thu tin hi¢u vat ly duong 1én dugc
giri boi thiét bi ngudi ding, dé thu dugc thong tin trang thai kénh. So vdi giai
phép k¥ thuét theo ky thuat da biét trong d6 thiét bi ngudi dung thu dugc thong
tin trang thai kénh va sau d6 phan hdi thong tin trang thai kénh t&i tram gbc, cac
chi phi phu hé théng duoc gay ra trong khi thu duoc, bdi tram gbc, thong tin

trang thai kénh dugc lam giam.

Mo ta van tat cac hinh vé

Pé mé ta céac giai phap k§ thust trong cac phuong 4n cua sang ché hoic
theo ky thuat da biét mét cach rd rang hon, phin sau ddy md ta vén tit cac hinh
vé kém theo dugc yéu cau dé mo ta cac phuong 4n hodc k§ thuat da biét. RS
rang, cac hinh v& kém theo trong phan mé ta sau ddy chi thé hién mot vai
phuong 4n cua sang ché, va chuyén gia trong linh vuc k¥ thuét van c6 thé suy ra
cac hinh v& khac tir cac hinh v& kém theo nay ma khong can cac nd luc mang

tinh sang tao.

Fig.1 13 so d6 cu tric gian luge cia tram gbc theo phuong an 1 cda sang

Fig.2 1 so d0 cu tric gian lugc ciia thiét bi ngudi ding theo phuong an

1 cta sang ché;

Fig.3 1a luu d6 coa phuong phap thu thong tin trang thai kénh theo

phuong an 1 cua sang che; va

Fig.4 1a Iuu d6 cua phuong phap thu thong tin trang thai kénh theo

phuong én 2 ctia sang che.
A ? . .‘ 14 ‘
MBo ta chi tiet sang che
bé lam cho cac muc dich, cac giai phap k¥ thuét, va cac hiéu qua cua cac
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phwong 4n cta sang ché rd rang hon, phin sau ddy mé ta rd rang va ddy du cac
giai phap k¥ thuat trong cac phuong an cua sang ché vién dan t4i cac hinh vé
kém theo trong cac phuong an cua sang ché. R6 rang, cac phuong an duoc mo
ta chi 12 mot vai phwong 4n cua sang ché ma khéng phai tat ca cac phuong an
cla sang ché. T4t ca céc phuong an khac dugc thuc hién bdi nguoi cé trinh do
trung binh trong linh vuc k§ thuat dua trén cic phuong 4n cia sang ché ma
khéng can nd lyc mang tinh sang tao thi déu ndm trong pham vi bao ho ciia sang

che.

Trong cac phuong 4n cua sang ché, trong hé thdng truyén théng song
coéng phan chia theo tin sé (Frequency Division Duplexing - FDD), phan sau
day duoc dé xuét: Khe thoi gian dac biét dugc thém vao trong hé théng FDD, va
tram gdc thu duoc thong tin trang thai kénh trong khe thoi gian dic biét. Ngoai
ra, trong cdc phuong an ciia sang ché, tai nguyén phan cing cin dugc didu
chinh, sao cho thiét bi nguoi ding c6 kénh gui trén tai nguyén tan sé dudng
xubng trong khe thoi gian dic biét va c6 thé gui tin hiéu vat Iy duong 1én, va
tram gdc c6 kénh thu trén tai nguyén tan sd dudng xudng trong khe thoi gian
diic biét va co thé thu tin hidu vat Iy duong 1én duoc giri boi thiét bi nguoi ding.
Ngoai ra, viéc cin thing cia cac khe thoi gian dic biét dugc dam bao gitta thiét
bi nguodi dung va tram géc béng viéc st dung thong tin diéu khién, dé thuc hién
viéc can chinh thuan nghich giita budc giri va budce thu trén tai nguyén tin sd

duong xubng trong khe thoi gian dic biét.

Fig.1 12 so d6 cu tric gian lugc cla tram gbc theo phuong an 1 cua sang
ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.1, tram gbc 10 dwoc dé xuét trong phuong an
nay c6 thé bao gdm modun xir Iy 11, médun gii 12, va mddun thu 13. Modun
xir Iy 11 duge tao cau hinh dé x4c dinh, theo viéc sir dung tai nguyén v tuyén,
khe thoi gian dic biét trong dai tin sé dugc st dung cho viée truyén dir lidu
duong xubng, trong d6 tai nguyén tn sb dudng xudng trong khe thoi gian dac
biét dugc sir dung dé truyén tin hiéu vat Iy duong 1én. Mddun giri 12 dugc tao

céu hinh d& giri thoéng tin cAu hinh khe thoi gian dic biét toi thiét bi ngudi dung,
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trong d6 thong tin cAu hinh khe thoi gian dic biét dugc st dung dé chi dn thiét
bi ngudi ding giri tin hiéu vét ly dudng 1én trén bing tan sé dudong xudng trong
khe thoi gian dic biét. Médun thu 13 dugc tao cdu hinh dé: thu, trén bang tan sb
duong xudng trong khe thoi gian dic biét, tin hiéu vat ly duong lén duoc gii
boi thiét bi nguoi dung, va thu dugc thong tin trang thai kénh theo tin hiéu vat
ly duong 1én

Trong tng dung thuc té, trong hé théng khong day ma tai nguyén vo
tuyén duoc xéc dinh, tram gbc 10 c6 thé cdp phat mot cach linh dong tai nguyén
tan s6 trong chu ky thoi gian dé truyén tin hiéu vat Iy duong 1én. Cu thé, vi tri
mién thoi gian, khoang thoi gian, va chu ky giri cua khe thoi gian dic biét déu
c6 thé duoc xéac dinh béi tram gde 10 theo viée sir dung tai nguyén vo tuyén, vi
du, theo viéc st dung tai nguyén hé théng va yéu cau vé dich vu thiét bi dau
cubi. Tai nguyén tin sb duong xubng trong khe thoi gian dic biét chi duoc st

dung dé truyén tin hiéu vét ly duong lén.

Luu y ring thong tin cAu hinh khe thoi gian ddc biét ¢6 thé bao gdm
thong tin chi béo tai nguyén tan s6 duoc sir dung trong bang tin sb duong xubng

trong khe thoi gian déc biét.

Trong trudng hop tmg dung thir nhit, thong tin chi bao tai nguyén tan sb
c6 thé duoc st dung dé chi dan thiét bj ngudi dung giri tin hiéu vat ly dudng lén
trén tai nguyén tan sb duong xubng trong khe thoi gian dic biét; va theo do,
modun thu 13 ¢6 thé duoc tao cAu hinh cu thé dé: thu, trén tai nguyén tan sb
duong xudng trong khe thoi gian dic biét, tin hidu vat ly duong 1én duogc gui
boi thiét b nguoi dung, thuc hién viéc danh gia kénh theo tin hiéu vat ly duong
1én, va thu dugc thong tin trang thai kénh duong xudng.

Trong trudong hop ung dung thir hai, thong tin chi bao tai nguyén tin sb
c6 thé dugc str dung dé chi din thiét bj ngudi ding gii tin hiéu vat 1y duong 1én
trén ca tai nguyén tan sd duong xudng va tai nguyén tan sb dudng 1én trong khe

thoi gian ddc biét; va theo d6, modun thu 13 ¢6 thé duoc tao cAu hinh cu thé dé:
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thu, trén tai nguyén tan s6 dudng xudng trong khe thoi gian dic biét, tin hiéu vat
ly duong 1én dugc giri boi thiét bi ngudi dung, thuc hién viée danh gia kénh
theo tin hiéu vat ly duong 1én, va thu dugc thong tin trang thai kénh duong

xubng va thong tin trang thai kénh duong lén.

Trong trudng hop Ung dung thir ba, thong tin chi bao tai nguyén tan s c6
thé duoc sir dung dé chi dan thiét bj ngudi ding gui tin hiéu vat Iy dudng 1én
trén mot phan cla cac tai nguyén tin sb duong xudng trong khe thdi gian dic
biét; va theo d6, médun thu 13 ¢ thé duoc tao cdu hinh cu thé dé: thu, trén mot
phan clia céc tai nguyén tan sb dudng xudng trong khe thdi gian dic biét, tin
hiéu vat Iy duong 1én dugc giri béi thiét bi ngudi dung, thyuc hién viée danh gia
kénh theo tin hiéu vat ly duong Ién, va thu dugc thong tin trang thai kénh duong
xudng,

Mot cach tuy chon, trong ba truong hop ung dung néu trén, trong truong
hop da nguoi dung, théng tin cdu hinh khe thoi gian dic biét c6 thé con bao
gbm thong tin chi bao chu ky thoi gian, trong do6 thong tin chi bao chu ky thoi
gian dugc str dung dé chi bao chu ky thoi gian duge chiém giir khi thiét bi ngudi
dung giri tin higu vat ly dwong 1én trén tai nguyén tan sb trong khe thoi gian diic
biét va chi béo vi tri thoi gian bat diu dé gui tin hiéu vat ly dudng 1én. Tic 13,
céc tin hiéu vat Iy duong 18n dugc giri bai tat ca thiét bi nguoi ding ¢ thé duge
phén biét boi da truy nhdp phan chia theo thoi gian. Cac tin hiéu vét ly dudng
1én dugc giri boi tat ca thiét bi nguoi dung dugce phan phéi lién tuc trong mién

tan sb trong khe thoi gian dic biét va chiém giflt cac chu ky thoi gian khac nhau.

M0t céch tity chon, theo cach thic thuc hién c6 thé khac, thong tin cau
hinh khe thoi gian dic biét c6 thé con bao gdbm thong tin chi bdo chudi ma hoa,
trong d6 thong tin chi bao chudi ma héa duoc sir dung dé tao ciu hinh chudi ma
héa dugc st dung khi thiét bj ngudi dung giri tin hiéu vat ly duong lén. Ttc 1a,
céc tin hiéu vat ly duong 1én dugc gt bai tt ca thiét bi ngudi ding ¢6 thé duoc
phan biét bang da truy nhdp phén chia theo ma. Cac tin hiéu vat ly duong 1én

dugc giri boi tat ca thiét bi nguoi dung dugc phan phdi lién tuc trong ca mién
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thoi gian va tan sb trong khe thoi gian dic biét, va cac tin hiéu vat Iy duong lén
dugc giri boi tat ca thiét bi nguoi ding co thé str dung cac ma truc giao khéc

nhau.

Mot cach tuy chon, theo cach thic thuc hién co thé khac, thong tin cAu
hinh khe thoi gian dic biét ¢ thé con bao gdm thong tin chi bdo tai nguyén tin
s6 con thir nhit, trong d6 théng tin chi bao tai nguyén tin sd con thir nhat dugc
str dung dé chi bdo tai nguyén tin sé con thir nhat duge chiém gitr khi thiét bi
nguoi dung gui tin hi€u vat ly duong 1€n trong khe thoi gian ddc biét, va tai
nguyén tan sd con thi nhét 1a mot phan cia céc tai nguyén tan sb duoc chi bao
bsi théng tin chi bao tai nguyén tan sb. Tic 13, cac tin hidu vét Iy duong 1én
dugc giri boi tat ca thiét bi ngudi ding c6 thé duoc phan biét bang da truy nhap
phan chia theo tin s6. Cac tin hiéu vat ly dudng 1én dugc giri boi tht ca thiét b
ngudi dung trong khe thoi gian ddc biét duge phan phdi lién tuc tai cac khoang
thoi gian trong mién tan s6, va céc tin hiéu vat Iy dudng 1én duoc gui boi cac
thiét bi nguoi dung khac nhau chiém gitr céc tai nguyén tan sd khac nhau theo
cdu tric két hop, sao cho viéc dénh gid kénh duong xubng trén nhiéu ngudi

dung cé thé duoc thuc hién trong don vi thoi gian.

Mot cach tiry chon, theo céch thirc thuc hién c6 thé khac, thong tin cdu
hinh khe thoi gian dic biét c6 thé con bao gdm théng tin chi bdo cum nguoi
dung va thong tin chi bo tai nguyén tan s6 con tht hai, trong do thong tin chi
“bao cym ngudi dung duge str dung dé chi bao cum nguoi dung, cum nguoi dung
bao gdm nhiéu nguoi ding, va thong tin chi bao tai nguyén tan sé con thit hai
dugc sir dung dé chi bao tai nguyén tin sd con tht hai duge sit dung khi moi
thiét bi ngudi dung trong cum nguoi dung gui tin hi¢u vat ly duong 1én trong
khe thoi gian dc biét. Tt 13, tram gdc 10 c6 thé nhom lai céc thiét bi ngudi
dung theo quy tic dé tao thanh cum ngudi dung. Mdi cum nguoi ding chiém
giit bang con tan sd, va mdi cum ngudi dung bao gém nhiéu nguoi dung. Khi
tram gbc 10 thyc hién viéc dnh gia kénh trén nguoi dung trong mdi cum ngudi

dung, tram goc 10 chi can quét tai nguyén tan s6 con dugc chiém giit bdi cum
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ngudi ding. TAt ca thiét bi ngudi ding trong cling cum ngudi ding cé thé con
gl cac tin hiéu vat Iy dudng 18n bang cach thic da truy nhap phan chia theo
thoi gian, da truy nhép phén chia theo tan sb, hodc da truy nhép phan chia theo
ma, va cac tin hiéu vat ly duong lén duogc phan phéi lién tuc hodc dugc phan

phéi tai cac khoang thoi gian trong mién tan s trong khe thoi gian dic biét.

Theo giai phap k¥ thuat trong phuong 4n nay, médun xi 1y cta tram gbc
xéc dinh, theo viéc str dung tai nguyén v tuyén, khe thoi gian diic biét trong dai
tan s6 duoc str dung cho viéc truyén dir liéu duong xubng, mddun gl cua tram
gbe giri thong tin cdu hinh khe thoi gian dic biét t6i thiét bi ngudi dung, trong
d6 thong tin cu hinh khe thoi gian dic biét duoc sir dung dé tao cAu hinh thiét
bi ngudi dung giri tin higu vat ly dudng 1én trén bang tin s6 dudng xudng trong
khe thoi gian dac biét, va modun thu thyc hién viéc danh gid kénh theo tin hiéu
vat ly duong Ién sau khi thu tin hiéu vat ly duong 1én duoc giri béi thiét bi
ngudi ding, dé thu dwoc thong tin trang thai kénh. So véi giai phép k¥ thuat
theo k¥ thuat da biét trong d6 thiét bi nguoi dung thu dugce thong tin trang thai
kénh va sau d6 phan hoi théng tin trang thai kénh t6i tram gbc, cac chi phi phu
hé théng duoc gly ra trong khi thu duge, boi tram gbc, thong tin trang théi kénh

duoc lam giam.

Fig.2 1a so db céu trac gian luoc cta thiét bi nguoi dung theo phuong an
1 ctia sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.2, thiét bi ngudi ding 20 dugc dé

xudt trong phuong 4n nay c6 thé bao gdm modun thu 21 va mddun gui 22,

Mddun thu 21 dugc tao cdu hinh d thu théng tin cdu hinh khe thoi gian
dic biét duge gl boi tram gbc, trong d6 thong tin ciu hinh khe thoi gian dac
biét dugc sir dung dé chi dan thiét bi nguoi dung 20 gui tin hi€u vat ly duong
1én trén bang tan s6 dudng xudng trong khe thoi gian dac biét, khe thoi gian dic
biét duge xac dinh, bai tram gbc theo viée sir dung tai nguyén v tuyén, trong
dai tan sb dugc st dung cho viée truyén dit lidu duong xubng, va tai nguyén tin
s6 duong xudng trong khe thoi gian dic biét duge sir dung dé truyén tin hiéu vat

ly duong 1én. Médun giri 22 duoc tao cdu hinh dé g tin hidu vat 1y dudng 1én
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t61 tram gbc trén bang tan sb duong xudng trong khe thoi gian dic biét, sao cho

tram gdc thu duoc thong tin trang thai kénh theo tin hidu vat ly duong lén

Luu y rang thong tin cdu hinh khe thoi gian dic biét bao gdm théng tin
chi bdo tai nguyén tan sé duoc st dung trong bing tin sé dudng xudng trong
khe thoi gian dic biét. Mot cach tiy chon, thoéng tin chi bao tai nguyén tan sb c¢6
thé dugc sir dung dé chi dan thiét bi ngudi ding 20 giri tin hiéu vat 1y dudng 1én
trén tai nguyén tan sb dudng xubng trong khe thoi gian dic biét; va theo do,
modun glri 22 ¢6 thé dugce tao ciu hinh cy thé dé gui tin hidu vat 1y duong 1én
tdi tram géc trén tai nguyén tan sé duong xubng trong khe thoi gian dic biét.
Mot céach tity chon, thong tin chi bao tai nguyén tan s c6 thé dugc sir dung dé
chi d&n thiét bi nguoi ding 20 giri tin hiéu vat Iy dudng 18n trén ca tai nguyén
tan s6 duong xubng va tai nguyén tdn sb dudng 1én trong khe thoi gian dic biét;
va theo d6, mdédun giri 22 c6 thé dugc tao cAu hinh cu thé dé giri tin hidu vat ly
dudng 18n t6i tram gbc trén ca tai nguyén tan sé dudng xubng va tai nguyén tan
) duong 1én trong khe thoi gian déc biét. Mot cach tuy chon, thong tin chi bao
tai nguyén tan s c6 thé duoc sir dung dé chi dan thiét bi ngudi dung 20 gui tin
hidu vat ly duong 1én trén mot phin cta cac tai nguyén tin sé dudng xudng
trong khe thoi gian dic biét; va theo d6, médun giri 22 ¢6 thé dugce tao ciu hinh
cu thé dé gui tin hiéu vat ly dudong 1én t6i tram gbc trén mot phan cia céc tai

nguyén tan s6 dudng xudng trong khe thoi gian dic biét.

Ngoai ra, trong truong hop da nguoi dung, theo cich thirc thuc hién c¢6
thé, thong tin c4u hinh khe thoi gian dic biét ¢6 thé con bao gbm théng tin chi
bao chu ky thoi gian, trong d6 thong tin chi bao chu ky thoi gian duge st dung
dé chi bao chu ky thoi gian duge chiém gitt khi thiét bi ngudi ding 20 gui tin
hidu vat ly duong 1én trén tai nguyén tin sd trong khe thoi gian dic biét va chi
béo vi tri thoi gian bat dAu dé guri tin hiu vét ly dudng 1én. Tic 13, cac tin hiéu
vat ly duong 1én dugc giri béi tat ca thiét bi nguoi ding 20 c6 thé dugc phan
biét bang da truy nhap phan chia theo thoi gian. Cac tin hiéu vat ly duong 1én

dugc glri boi tat ca thiét bi nguoi dung 20 duoc phan phdi lién tuc trong mién
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tan sb trong khe thoi gian dic biét va chiém gift cac chu ky thoi gian khéc nhau.

Theo céch thtrc thuc hién c6 thé khéc, thong tin ciu hinh khe thoi gian
dic biét co thé con bao gdm thong tin chi bdo chudi mé héa, trong d6 thong tin
chi bao chudi ma héa duoc sir dung dé tao c4u hinh chudi ma hoéa duoge st dung
khi thiét bi nguoi ding 20 gui tin hiéu vat Iy dudng 1én. Tic 13, cac tin hidu vt
ly duong 1én dugc gii bai tat ca thiét bi nguoi ding 20 c6 thé duge phan biét
bing da truy nhdp phén chia theo ma. Céc tin hiéu vat ly dudng lén duge gui
boi tt ca thiét bi ngudi ding 20 duge phéan phéi lién tuc trong c4 mién thoi gian
va tan sd trong khe thoi gian diic biét, va cac tin hiéu vat Iy dudng 1én dugc gui

boi tat ca thiét bi nguoi ding 20 c6 thé sir dung cac mé tryc giao khac nhau.

Theo céch thtrc thuc hién c6 thé khéc, thong tin ciu hinh khe thoi gian
dac biét co thé con bao gdm thong tin chi bdo tai nguyén tin sb con thi nhat,
trong d6 thong tin chi bio tai nguyén tan s6 con thir nhat dwoc sir dung dé chi
bao tai nguyén tan sé con thir nhit dugc chiém giir khi thiét bi nguoi dung 20
gui tin hiéu vat ly dudng 1én trong khe thoi gian dic biét, va tai nguyén tan sb
con thir nhat 14 mot phan cla cac tai nguyén tan s6 duoc chi bao boi thong tin
chi bio tai nguyén tan sd. Tuc 13, cac tin hiéu v4t Iy dudng 1én duge gui bai tat
ca thiét bj ngudi ding 20 c6 thé dugc phan biét bing da truy nhap phan chia
theo tan s6. C4c tin hiéu vat Iy duong 1én dwoc giri boi tét ca thiét bi ngudi dung
20 trong khe thoi gian dic biét dugc phéan phdi lién tuc tai cac khoang thoi gian
trong mién tan sb, va cac tin hiéu vat Iy duong lén dugc gii boi cac thiét bi
ngudi ding khac nhau 20 chiém gift cac tai nguyén tin sb khéc nhau theo ciu
tric két hop, sao cho sao cho viéc dénh gi kénh duong xudng trén nhidu nguoi

dung cé thé duoc thue hién trong don vi thoi gian.

Theo céach thire thyc hién c6 thé khéc, thong tin ciu hinh khe thoi gian
dac biét c6 thé con bao gém thong tin chi bdo cum nguoi dung va thong tin chi
béo tai nguyén tin sé con tht hai, trong d6 thong tin chi bao cum ngudi dung
dugc st dung dé chi bao cum ngudi dung, cum ngudi ding bao gébm nhiéu

nguoi dung 20, va thong tin chi bo tai nguyén tan sb con thir hai duoc st dung
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dé chi bao tai nguyén tan sb con thi hai dugc str dung khi mbi thiét bi ngudi
dung 20 trong cum ngudi dung gui tin hi€u vat ly duong 1én trong khe thoi gian
dac biét. Thc 1a, tram gdc ¢6 thé nhém lai cac thiét bi ngudi dung 20 theo quy
téc dé tao thanh cum ngudi ding. M&i cum ngudi ding chiém gift bang con tan
50, va mdi cum ngudi dung bao gdm nhiéu ngudi dung 20. Khi tram gbe thuc
hién viéc danh gid kénh trén nguoi dung trong modi cum nguoi dung, tram gbc
chi can quét tai nguyén tin s con duogc chiém gitt bdi cum nguoi ding. TAt ca
thiét bi nguoi dung 20 trong cing cum ngudi ding cé thé con gui cac tin hiéu
vat ly duong 1én theo cach thirc da truy nhdp phén chia theo thoi gian, da truy
nhap phén chia theo tan s, hodic da truy nhap phan chia theo ma, va céc tin hiéu
vét ly duong lén duoc phan phdi lién tuc hodic dugc phan phéi tai cac khoang

thoi gian trong mién tin sb trong khe thoi gian dic biét.

Theo giai phap k¥ thuat trong phuong 4n ndy, mddun thu cua thiét bi
ngudi ding thu thong tin ciu hinh khe thoi gian dac biét duoc giri boi tram gdc,
trong d6 thong tin cdu hinh khe thoi gian dic biét duoc sir dung dé tao cu hinh
thiét bi nguoi ding giri tin higu vét Iy duong 1én trén bang tin sé dudng xudng
trong khe thoi gian déc biét, khe thoi gian dic biét dugce x4c dinh, bdi tram géc
theo viéc st dung tai nguyén v tuyén, trong dai tan sé duoc st dung cho viéc
truyén dir liéu dudong xubng, va tai nguyén tan s6 duong xubng trong khe thoi
gian dic biét dugc str dung dé truyén tin hiéu vt ly duong lén; va modun gui
ctia thiét bi ngudi dung gui tin hiéu vat Iy dudng 1én t6i tram gdc trén bing tin
s6 duong xubng trong khe thoi gian dic biét theo thong tin ciu hinh khe thoi
gian déc biét, sao cho tram géc thuc hién viéc danh gid kénh theo tin hiéu vat ly
duodng 1én, va thu duoc théng tin trang thai kénh. So véi giai phap ki thuat theo
ky thuat da biét trong d6 thiét bi nguoi dung thu dugc thong tin trang théi kénh
va sau d6 phan hdi thong tin trang thai kénh t6i tram gdc, céc chi phi phu hé
thong dugc gay ra trong khi thu duge, béi tram gbc, thong tin trang thai kénh

dugc lam giam.

Fig.3 1a luu d6 cta phuong phép thu théng tin trang thai kénh theo
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phuong 4n 1 cia sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.3, phuong phap thu
thong tin trang thai kénh duoc d& xuét trong phuong 4n nay cé thé duoc thuc
hién mot cach cu thé béi tram gdc. Phuong phéap duoc dé xuit trong phuong 4n

nay co6 thé bao gom:

$101. Tram gdc x4c dinh, theo viéc sir dung tai nguyén vé tuyén, khe thoi
gian ddc biét trong dai tan sd duoc st dung cho viéc truyén dit liéu duong
xubng, trong d6 tai nguyén tan s6 duong xudng trong khe thoi gian dic biét

duoc sir dung dé truyén tin hiéu vat Iy dudng l1én.

Trong tmg dung thuc té, trong hé théng khéng diy ma tai nguyén vO
tuyén dugc xdc dinh, tram gbc c6 thé cap phat mét cach linh dong tai nguyén
tan s trong chu ky thoi gian dé truyén tin hiéu vét ly duong 1én. Cu thé, vi tri
mién thoi gian, khoang thoi gian, va chu ky gri cta khe thoi gian dic biét déu
c6 thé duoc xac dinh boi tram gé_c theo viéc sir dung tai nguyén vo tuyén, vi du,
theo viéc st dung tai nguyén hé théng va yéu cau vé dich vu thiét bi dau cubi.
Tai nguyén tin sé dudng xudng trong khe thoi gian dac biét chi duogc st dung

dé truyén tin hiéu vat Iy duong 1én

$102. Tram gbc giri théng tin cAu hinh khe thoi gian dic biét t&i thiét b
ngudi dung, trong d6 théng tin ciu hinh khe thoi gian dic biét duoc st dung dé
chi dan thiét bi ngudi ding guri tin higu vat ly duong 1én trén bang tin sé duong

xudng trong khe thoi gian dic biét.

Luu y rang thong tin cAu hinh khe thoi gian dic biét bao gém théng tin
chi bao tai nguyén tan sd dugc su dung trong bang tin sb duong xudng trong
khe thoi gian dac biét, trong d6 thoéng tin chi bao tai nguyén tan s6 dugc st dung
dé chi dan thiét bi nguoi dung gt tin hiéu vat Iy duong Ién trén tai nguyén tin
s6 duong xudng trong khe thoi gian ddc biét, hodc thong tin chi bao tai nguyén
tan s6 dugc st dung dé chi dan thiét b nguoi dung gui tin hiéu vat ly duong 1én
trén ca tai nguyén tan sb duong xudng va tai nguyén tin sb dudng lén trong khe

thoi gian dédc biét, hodc thong tin chi bao tai nguyén tan s6 duogc str dung dé chi
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dan thiét bi nguoi ding gui tin hidu vat ly dudng 1én trén mot phin clia céc tai
nguyén tin s6 duong xudng trong khe thoi gian dic biét, ma khong bi gi6i han

trong phuong an nay.

$103. Tram gbc thu, trén bang tan sd duong xudng trong khe thoi gian
déc biét, tin hiéu vat ly duong 1én dugc gui boi thiét bi ngudi dung, va thu dugc

thong tin trang thai kénh theo tin hiéu vat ly duong 1én.

Mot céach tiy chon, trong tmg dung thuc té, c6 mét vai trudng hop tng

dung sau ddy trong phurong an nay:

Trudng hop Gng dung thir nhat: Tram gbc c6 thé cip phat tAt ca cac tai
nguyén tan sb duong xudng trong khe thoi gian dic biét dé truyén tin hiéu vat Iy
dudng 1én, va gl thong tin cAu hinh khe thoi gian dic biét téi thiét bi nguoi
dung bang viéc st dung kénh duong xudng; va thiét b ngudi dung cac thing
khe thoi gian ddc biét cua né véi khe thoi gian dic biét cia tram gbe theo thong
tin cAu hinh khe thoi gian dic biét. Trong truong hgp nay, thong tin chi bao tai
nguyén tan s6 duoc chira trong thong tin cdu hinh khe thoi gian dic biét c6 thé
duoc st dung dé chi dan thiét bi ngudi ding guri tin hiéu vat ly duong 1én trén
tai nguyén tan s6 duong xudng trong khe thoi gian dic biét; thiét bj nguoi dung
gui tin hiéu vat ly dudng 1én trén tai nguyén tan sb dudng xudng trong khe thoi
gian dic biét theo thong tin cAu hinh khe thoi gian déc biét; va theo do, tram géc
thu, trén tai nguyén tan s6 dudng xudng trong khe thoi gian ddc biét, tin hiéu vat
ly duong Ién dugc gii boi thiét bi nguoi dung, thyc hién viéc danh gia kénh
theo tin hi¢u vét ly duong Ién, va thu dugc thong tin trang thai kénh duong
xudng. Cy thé, thiét bi nguoi ding gui tin hiéu vat ly duong 1én téi tram gbc, va
tram gdc thyc hién viéc danh gid kénh duong 1én theo tin hiéu vat ly duong 1én
thu dugc, va sau d6 thu dugc thong tin trang thai kénh duong xudng bing viéc

sir dung tinh thuan nghich gifta cac kénh dudng 1én va dudng xudng.

Trudng hop Gng dung tht hai: Tram gdc c6 thé cip phét ca tai nguyén tan

s6 duong xubng va tai nguyén tan sé duong 1én trong khe thoi gian dic biét dé
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truyén tin hiéu vat 1y dudng 1én, va giri thong tin cAu hinh khe thoi gian dic biét
t61 thiét bi ngudi dung bing viée st dung kénh duong xudng; va thiét bi nguoi
dung cén théng khe thoi gian déc biét cuia nd véi khe thoi gian dac biét cua tram
gbc theo thong tin cu hinh khe thoi gian dic biét. Trong truong hop nay, thong
tin chi bao tai nguyén tan sé duoc chira trong thong tin cAu hinh khe thoi gian
dac biét duoc sir dung dé chi dan thiét bi nguoi ding gui tin hiéu vat ly duong
1én trén ca tai nguyén tan sb dudng xubng va tai nguyén tin sb duong 1én trong
khe thoi gian dic biét; thiét bi nguoi ding ddng thoi giri tin hiéu vat 1y duong
1én trén ca tai nguyén tan sd duong xudng va tai nguyén tan sd dudng 1én trong
khe thoi gian dic biét theo thong tin cAu hinh khe thoi gian diic biét; va tram gbc
thu, trén tai nguyén tan sé duong xudng trong khe thoi gian diic biét, tin hiéu vét
ly duong lén dugc gl béi thiét bi nguoi ding, thuc hién viée danh gia kénh
theo tin hi¢u vat ly dudng 1€n, va thu dugc thong tin trang thai kénh duong

xudng va thong tin trang thai kénh duong 1én.

Truong hop ung dung thir ba: Tram gbc c6 thé cip phat mot phan cua céc
tai nguyén tan sd duong xubng trong khe thoi gian dic biét dé truyén tin hiéu
vat Iy duong 1én, va gii thong tin ciu hinh khe thoi gian dac biét t6i thiét bi
nguoi ding bang viée st dung kénh duong xubng; va thiét bi ngudi dung can
thang khe thoi gian ddc biét clia né véi khe thoi gian dic biét cia tram gde theo
thong tin cAu hinh khe thoi gian déc biét. Trong truong hop nay, thong tin chi
béo tai nguyén tin sé duoc chira trong thong tin cdu hinh khe thoi gian déc biét
duoc st dung dé chi dan thiét bi ngudi ding giri tin hiéu vat 1y dudng 1én trén
mét phan clia céc tai nguyén tan sd dudng xudng trong khe thoi gian dic biét;
thiét bi ngudi dung gui tin hiéu vét ly dudong 1én trén mot phan cia cac tai
nguyén tan sd dudng xudng trong khe thoi gian dic biét theo thong tin cAu hinh
khe thoi gian dic biét; va tram gbc thu, trén mot phan cla cac tai nguyén tan sb
duong xudng trong khe thoi gian dic biét, tin hiéu vat 1y dudng 1én dugc gui
bai thiét bi nguoi dung, thuc hién viée danh gia kénh theo tin hidu vat ly duong

1én, va thu duoc thong tin trang thai kénh dudng xudng.

-25-



24248

Mot cach tuy chon, trong ba trudng hop Uimg dung néu trén, trong trudng
hop da ngudi ding, theo cach thirc thuc hién c6 thé, thong tin cAu hinh khe thoi
gian dic biét c6 thé con bao gdm théng tin chi bao chu ky thoi gian, trong doé
thong tin chi bao chu ky thoi gian duge sir dung dé chi bao chu ky thoi gian
duge chiém gitr khi thiét bi ngudi dung giri tin hiéu vét Iy duong 1én trén tai
nguyén tan sb trong khe thoi gian dic biét va chi bao vi tri thoi gian bat dau dé
gui tin hiéu vat ly duong 1én. Tuc 13, céc tin hi¢u vat ly duong 1€n dugc gl boi
tat ca thiét bi ngudi dung c6 thé duge phan biét bsi da truy nhap phén chia theo
thoi gian. Cac tin hiéu vét Iy duong 1én dugc giri boi tat ca thiét bi nguoi dung
dugc phan phdi lién tuc trong mién tan sb trong khe thoi gian dic biét va chiém

gilt cac chu ky thoi gian khac nhau.

Mot cach tiy chon, theo cach thic thuc hién c6 thé khéc, thong tin ciu
hinh khe thoi gian déc biét c6 thé con bao gdm thong tin chi bao chudi mi hoéa,
trong d6 thong tin chi bao chudi mé hoéa dugc str dung dé chi bao chudi ma hoa
duoc str dung khi thiét bi ngudi ding gui tin hiéu vat 1y duong 1én. Tiec 13, céc
tin hiéu vat ly duong 1én duoc giri béi tit ca thiét bi ngudi ding c6 thé duoc
phén biét bang da truy nhdp phan chia theo ma. Céc tin hiéu vat 1y dudng 1én
duge gii bai tit ca thiét bi nguoi diung dugc phan phdi lién tuc trong ca mién
thoi gian va tan sb trong khe thoi gian dic biét, va céc tin hiéu vét ly dudng 1én
dugc giri boi tat ca thiét bi nguoi ding c6 thé st dung cac mé truc giao khac

nhau.

Mot cach tiry chon, theo cach thirc thuc hién c6 thé khac, théng tin ciu
hinh khe thoi gian dic biét c6 thé con bao gém théng tin chi béo tai nguyén tin
sd con thir nhat, trong d6 thong tin chi béo tai nguyén tin sd con thit nhat duoc
st dung dé chi bdo tai nguyén tin sb con tht nhit duoc chiém gii khi thiét bi -
nguoi dung gui tin hi€u vat ly duong 1én trong khe thoi gian dac biét, va tai
nguyén tan sb con thi nhét 1a mot phan cua céc tai nguyén tan sé duoc chi bao
béi thong tin chi bao tai nguyén tan sb. Tt 13, cdc tin hiéu vat ly dudng 1én

dugc gl boi tat ca thiét bj nguoi dung ¢6 thé duoc phan biét bang da truy nhap
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phan chia theo tan sé. C4c tin hiéu vat Iy duong 1én duoc gui boi tat ca thiét b
ngudi ding trong khe thoi gian dic biét dwoc phan phdi lién tuc tai cac khoang
thoi gian trong mién tan sb, va céc tin higu vét ly duong 1én dugc gl béi cac
thiét bi ngudi ding khac nhau chiém giit cac tai nguyén tan sd khac nhau theo
ciu trac két hop, sao cho viéc danh gid kénh dudng xubng trén nhiéu nguoi

dung co thé dugc thuc hién trong don vi thoi gian.

Mot cach tuy chon, theo cach thuc thuc hién cé thé khac, thong tin cAu
hinh khe thoi gian dic biét c6 thé con bao gébm théng tin chi bdo cum ngudi
ding va théng tin chi béo tai nguyén tan s6 con thtt hai, trong dé thong tin chi
b4o cum ngudi ding duge st dung dé chi bao cum nguoi ding, cum nguoi dung
bao gém nhiéu nguoi dung, va thong tin chi bdo tai nguyén tan sb con thtr hai
duoc str dung dé chi béo tai nguyén tan s6 con thir hai dugc sir dung khi mbi
thiét bi ngudi ding trong cum nguoi dung gui tin hidu vat 1y duong 1én trong
khe thoi gian dic biét. Tuc 13, tram gbe c6 thé nhom lai cac thiét bi nguoi ding
theo quy tic dé tao thanh cum ngudi dung. Mi cum ngudi dung chiém giit
bang con tan sd, va mdi cum nguoi dung bao gdm nhidu ngudi dung. Khi tram
gbc thuc hién viée dénh gia kénh trén ngudi dung trong mdéi cum ngudi dung,
tram gdc chi cAn quét tai nguyén tin sb con dugc chiém gift béi cum ngudi
ding. Tét ca thiét bi ngudi ding trong cling cum ngudi ding ¢ thé con gl cac
tin hiéu vat ly duong 1én theo cach thirc da truy nhdp phén chia theo thoi gian,
da truy nhép phén chia theo tin s, hodc da truy nhap phén chia theo ma, va cac
tin hiéu véat ly duong 1€n dugc phén phéi lién tuc hodc dugce phan phéi tai cac

khoang thoi gian trong mién tin sb trong khe thoi gian dic biét.

Theo giai phap k§ thuat trong phuong 4n nay, tram gbc xac dinh, theo
viéc st dung tai nguyén v tuyén, khe thoi gian dic biét trong dai tan sé dugc
str dung cho viéc truyén dit liéu duong xubng, gui théng tin cAu hinh khe thoi
gian dic biét t&i thiét bi ngudi ding, trong d6 thong tin ciu hinh khe thoi gian
dic biét duoc st dung dé tao cAu hinh thiét bi ngudi ding gui tin hiéu vat ly

duong lén trén bang tan sé dudng xudng trong khe thoi gian dic biét, va thuc
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hién viéc danh gia kénh theo tin hiéu vat ly duong 1€n sau khi thu tin hi€u vat ly
dudng 1én duoc giri bdi thiét bi nguoi ding, dé thu dugc thong tin trang thai
kénh. So voi giai phap k§ thudt theo ky thudt da biét trong d6 thiét bi nguoi
ding thu dugc thong tin trang thai kénh va sau dé phan hdi thong tin trang thai
kénh t61 tram gbc, cac chi phi phu hé théng duoc gay ra trong khi thu duge, boi

tram gdc, thong tin trang thai kénh dugc lam giam.

Fig.4 1a luu dd ctia phuong phéap thu thong tin trang thai kénh theo
phuong 4n 2 cia sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.4, phuong phap thu
thong tin trang thai kénh dugc dé xuit trong phuong an nay cé thé dugc thuc
hién mot cach cu thé bai thiét bi ngudi dung. Phuwong phap dugce dé xuat trong

phuong 4n nay c6 thé bao gom:

S201. Thiét bj nguoi dung thu thong tin cdu hinh khe thoi gian dic biét
dugc gl boi tram gbc, trong d6 thong tin cAu hinh khe thoi gian dic biét duoc
sir dung dé tao cAu hinh thiét bi ngudi ding dé gt tin hiéu vat Iy duong 1én trén
bang tin sé duong xudng trong khe thoi gian ddc biét, khe thoi gian dic biét
dugc x4c dinh, boi tram gdc theo viée st dung tai nguyén vo tuyén, trong dai
tan sd duogc st dung cho viée truyén dir liéu duong xudng, va tai nguyén tin sb
dudng xubng trong khe thoi gian dic biét duoc st dung dé truyén tin hiéu vat ly

duong l1én.

Luu ¥ rang thong tin cdu hinh khe thoi gian diic biét bao gdm théng tin
chi bao tai nguyén tin sd dugc st dung trong bang tdn sé dudng xudng trong
khe thoi gian dic biét, trong d6 thong tin chi bao tai nguyén tan s6 duoc sir dung
dé chi dan thiét bi nguoi dung giri tin hiéu vat Iy duong 1én trén ca tai nguyén
tan s6 duong xudng va tai nguyén tan sé dudng 1én trong khe thoi gian dic biét,
hodc thong tin chi béo tai nguyén tan sé duoc sir dung dé chi dan thiét bi nguoi
dung giri tin higu vat ly duong 1én trén mot phan clia cic tai nguyén tin sb
duong xudng trong khe thoi gian dic biét, ma khong bi giéi han trong phuong

an nay.
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S$202. Thiét bi ngudi dung giri tin hiéu vat Iy dudong 1én t6i tram gbe trén
bang tin s6 duong xudng trong khe thoi gian dic biét, sao cho tram gbc thu

duogc thong tin trang thai kénh theo tin hiéu vat ly duong lén.

Trong ung dung thuc té, mot cach tiy chon, khi théng tin chi bao tai
nguyén tan s6 duoc sir dung dé chi dan thiét bi nguoi ding gui tin hiéu vat 1y
dudng 1én trén tai nguyén tan sé duong xudng trong khe thoi gian dic biét, thiét
bi ngudi ding giri tin hidu vat 1y dudng 1én téi tram gbe trén tai nguyén tan sb
dudng xubng trong khe thoi gian ddc biét, sao cho tram gbc thu, trén tai nguyén
tin sb duong xubng trong khe thoi gian dic biét, tin hidu vat ly duong 1én duge
giri boi thiét bi nguoi ding, thuc hién viéc danh gia kénh theo tin hiéu vat ly
dudng 1én, va thu dugc thong tin trang thai kénh duong xubng. Mot cach cu thé,
tram gdc c6 thé thuc hién viéc dénh gid kénh dudng 1én theo tin hiéu vat ly
dudng 1én thu duoc duge gui béi thiét b nguoi ding, va sau d6 thu duge thong
tin trang thai kénh duong xubng bang viéc sir dung tinh thuan nghich gitta c4c

kénh duong 18n va dudng xubng.

Mot cach tuy chon, khi thong tin chi bao tai nguyén tan sé dugc sir dung
dé chi dan thiét bi ngudi ding giri tin hiéu vat ly duong 1én trén ca tai nguyén
tin s6 dudng xubng va tai nguyén tan sb dudng 1én trong khe thoi gian dic biét,
thiét bi ngudi ding guri tin hiéu vét 1y dudng 1én téi tram gdc trén ca tai nguyén
tin sb duong xudng va tai nguyén tan sé duong 1én trong khe thoi gian dic biét,
sao cho tram gdc thu, trén tai nguyén tan s6 duong xudng trong khe thoi gian
dac biét, tin hiéu vat ly duong 1én dugc gui boi thiét bi nguoi dung, thuc hién
viéc danh gia kénh theo tin hiéu vat ly duong lén, va thu dugc thong tin trang

thai kénh dudng xubng va thong tin trang thai kénh duong lén.

Mot cach tiry chon, khi théng tin chi bdo tai nguyén tan s6 duoc sir dung
dé chi dan thiét bi ngudi dung g tin hidu vét Iy dudng 1én trén mét phan cia
c4c tai nguyén tan sb dudng xubng trong khe thoi gian dic biét, thiét bi nguoi
ding giri tin hiu vét ly dudng 18n t6i tram gbc trén mot phan clia cac tai nguyén

thn s6 dudng xudng trong khe thoi gian diic biét, sao cho tram gbc thu, trén mot
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phin cia céc tai nguyén tan sé duong xudng trong khe thoi gian dic biét, tin
hiéu vat 1y duong 1én duge giri boi thiét bi ngudi ding, thuc hién viée danh gia
kénh theo tin hiéu vat ly duong 1€n, va thu dugc thong tin trang thai kénh duong

xudng.

Ngoai ra, trong truong hgp da nguodi dung, theo cach thirc thuc hién co
thé, thong tin cdu hinh khe thoi gian dic biét c6 thé con bao gdm thong tin chi
bdo chu ky thoi gian, trong d6 thong tin chi bao chu ky thoi gian dugc st dung
d8 chi bao chu ky thoi gian duoc chiém giir khi thiét bj ngudi dung giri tin higu
vat ly duong 1én trén tai nguyén tan s6 trong khe thoi gian dic biét va chi bao vi
tri thoi gian bt ddu dé giri tin higu vat ly dudng 1én. Tuc 14, cac tin hiéu vét ly
duong 1én duoc guri boi tat ca thiét bi ngudi ding ¢6 thé duge phan biét bang da
truy nhap phan chia theo thoi gian. Cac tin hiéu vat ly duong lén dugc gui boi
tht ca thiét bi ngudi ding dugc phan phbi lién tuc trong mién tan sd trong khe
thoi gian dic biét va chiém giit cac chu ky thoi gian khac nhau,

Theo céch thic thuc hién c6 thé khac, théng tin cau hinh khe thoi gian
dic biét c6 thé con bao gé)m thong tin chi bao chudi ma hoéa, trong d6 thong tin
chi bdo chudi ma hoa duge st dung dé chi bao chudi ma héa duoc st dung khi
thiét bi ngudi dung gui tin hiéu vat ly duong 1én. Tuc 13, cac tin hiéu vat ly
dudng 1én duoc gii boi tt ca thiét bi ngudi ding c6 thé duoc phén biét béng da
truy nhap phén chia theo ma. Cac tin hi¢u vat ly duong 1én dugc guri boi tat ca
thiét bi nguodi ding duoc phan phdi lién tuc trong ca mién thoi gian va tan sb
trong khe thoi gian dac biét, va cac tin hi¢u vat ly duong lén duoc giri boi tat ca

thiét bi ngudi diing c6 thé st dung céc mi truc giao khac nhau,

Theo cach thirc thuc hién cé thé khéc, thong tin cAu hinh khe thoi gian
dic biét c6 thé con bao gdm thong tin chi bao tai nguyén tan sb con thtr nhét,
trong d6 thong tin chi bdo tai nguyén tAn sb con thir nhét dwoc sir dung dé chi
bdo tai nguyén tin sb con thir nhat dugc chiém giit khi thiét bi nguoi ding gui
tin hiéu vét ly duong 1én trong khe thoi gian dac biét, va tai nguyén tan sb con

thir nhit 12 mot phan cua céc tai nguyén tan sd duoc chi bao béi thong tin chi
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béo tai nguyén tan sb. Tl 14, cac tin hiéu vat Iy duong 1én duoc gii béi tat ca
thiét bi nguoi ding c6 thé dugc phan biét bang da truy nhép phan chia theo tan
s6. Céc tin hiéu vat ly duong 18n duge g béi tat ca thiét bi nguoi dung trong
khe thoi gian ddc biét dugc phan phéi lién tuc tai cac khoang thoi gian trong
mién tin sb, va cac tin hiéu vat Iy duong 1én duoc gii boi cac thiét bi nguoi
ding khac nhau chiém giit cac tai nguyén tan s6 khac nhau theo ciu trac két
hop, sao cho viéc dénh gia kénh duong xudng trén nhiéu ngudi ding co thé

duoc thuc hién trong don vi thoi gian.

Theo cach thtrc thuc hién c6 thé khac, théng tin cdu hinh khe thoi gian
diic biét co thé con bao gdm théng tin chi bao cum ngudi ding va thong tin chi
béo tai nguyén tan s con thir hai, trong d6 thong tin chi bio cum ngudi ding
duoc st dung dé chi bdo cum ngudi ding, cum ngudi ding bao gébm nhiéu
ngudi ding, va théng tin chi béo tai nguyén tan sb con tha hai duoc sir dung dé
chi bao tai nguyén tan s con thir hai dugc st dung khi mdi thiét bi ngudi ding
trong cum nguoi dung gt tin hiéu vat ly duong [én trong khe thoi gian dac biét.
Tac 13, tram gbc c6 thé nhom lai cac thiét bi nguoi ding theo quy tic dé tao
thanh cum ngudi ding. Mdi cum ngudi ding chiém giir bang con tin sd, va mdi
cum ngudi ding bao gdm nhiéu ngudi ding. Khi tram gdc thuc hién viée danh
gia kénh trén nguoi ding trong mdi cum ngudi ding, tram gdc chi cin quét tai
nguyén tan sb con dugc chiém gitr boi cum ngudi ding. Tat ca thiét bj nguoi
ding trong cling cum ngudi ding cé thé con giri cac tin hiéu vat ly duong 1én
theo cach thirc da truy nhép phéan chia theo thoi gian, da truy nhdp phan chia
theo tin sb, hoic da truy nhép phén chia theo ma, va cac tin hiéu vat ly dudng
1én duge phan phdi lién tuc hodc dugc phan phdi tai cac khoang thoi gian trong
mién tan sb trong khe thoi gian dic biét.

Theo giai phap k¥ thuat trong phuong an nay, thiét bi ngudi dung thu
thong tin cdu hinh khe thoi gian dic biét duoc gui béi tram gde, trong d6 thong
tin cAu hinh khe thoi gian dac biét dugc st dung dé tao cAu hinh thiét bi nguoi

dung g tin hiéu vat ly dudng 18n trén bang tan s6 dudng xudng trong khe thoi
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gian dac biét, khe thoi gian ddc biét dugc xac dinh, bdi tram géc theo viéc st
dung tai nguyén vo tuyén, trong dai tan s dugc sir dung cho viée truyén dit lidu
duong xubng, va tai nguyén tan sé dudng xudng trong khe thoi gian ddc biét
dugc st dung dé truyén tin hidu vat ly dudng 18n; va thiét bi nguoi dung giri tin
hiéu vat ly duodng 1én t&i tram gdc trén bing tan sd dudng xudng trong khe thoi
gian dac biét theo thong tin cAu hinh khe thoi gian dic biét, sao cho tram gbc
thuc hién viéc ddnh gid kénh theo tin hiéu vt ly dudng 1én, va thu dugc thong
tin trang thai kénh. So véi giai phap k¥ thuat theo k¥ thuat da biét trong d6 thiét
bi nguoi ding thu dugc thong tin trang thai kénh va sau dé phan hdi théng tin
trang thai kénh t6i tram gbc, cac chi phi phu hé thdng dugc gay ra trong khi thu

duogc, boi tram gbce, thong tin trang thai kénh duoc 1am giam.

Trong mdt vai phuong an duoc d& xuét theo sang ché, c6 thé duoc hiéu
réng thiét bi va phuong phap dugc boc 16 co thé duoc thuc hién theo cac cach
khac nhau. Vi du, phuong 4n veé thiét bi duoc mé ta chi 1a vi du. Vi duy, viéc
phan chia bd phén chi 14 viéc phan chia chirc ning logic va c6 thé 1a viéc phan
chia khac theo phuong 4n thuc té. Vi du, cac bd phan hodc cac thanh phin c6
thé duoc két hop hodc duge tich hop vao hé théng khac, hodc mot vai dac diém
c6 thé duoc bd qua hodc khong duge thuc hién. Ngoai ra, cac ghép nbi lién quan
duoc md ta hodc hién thi hodc cac ghép ndi truc tiép hodc céac két nbi truyén
thong c6 thé duoc thuc hién bang viée st dung mét vai giao dién. Cac ghép ndi
khong truc tiép hodc cac két nbi truyén thong gitra cac thiét bi hodic cac bd phan

c6 thé duge thue hién dudi dang dién tt, co hoc, hodc cac dang khac.

Céac b phan dugc moé tad nhu la cac thanh phén riéng biét co thé hodc
khong phai la dugc tach biét vat ly, va cac phén duoc hién thi nhu 13 cac bd
phén c6 thé hodc khong phai 14 cac bo phan vt 1y, c6 thé nim trong mot vi tri,
hoic c6 thé dugc phan phdi trén cac bd phan mang. Mot vai hodc tht ca bd phén
¢ thé duge lya chon theo nhu ciu thuc té dé dat duoc muc dich cta céc giai

phép cua cac phuong an.

Ngoai ra, cac bo phan chirc ndng trong cac phuong an cia sang ché co6 thé
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duoc tich hop vao mét bd xir Iy, hodc mdi bd phén c6 thé ton tai riéng 1é vé& mit
vat ly, hodc hai bd phén hoac nhiéu hon duoc tich hop vao méot bd phan. Mach
tich hgp co thé duoc thuc hién dusi dang phén cung, hodc co thé dugc thue hién

dudi dang phan cimg ngoai bd phan chirc ning phan mém.

Khi by phén duogc tich hop néu trén dugc thuc hién dudi dang bo phan
chtic ning phin mém, bd phéan dugc tich hop c6 thé dugc luu trit trong phuong
tién luu trir doc duoc bdi may tinh. Bo phéan chirc nang phan mém duoc luu trix
trong phuong tién luu trit va bao gdm céc chi 1énh @& chi dan thiét bi may tinh
(ma co thé 1a may tinh c& nhan, may chu, thiét bi mang hodc loai tuong ty) hoac
bd xir Iy dé thuc hién mot vai budc cia cac phuong phap duge mo ta trong céc
phuong an cia sang ché. Phuong tién luu trit néu trén bao gdm: bit ky phuong
tién ma c6 thé luu trir ma chuong trinh, nhu 6 chép USB, dia cimg théo roi, bd
nhé chi doc (ROM-Read Only Memory), bd nhd truy nhidp ngiu nhién
(RAM-Random Access Memory), dia mém, hosc dia quang.

Chuyén gia trong linh vuc k¥ thuat cin hiéu r6 rang rang, nhdm muyc dich
thuén tién va mo ta ngén gon, viéc chia cdc modun chirc ndng néu trén duoc dua
ra nhu 13 vi du minh hoa. Trong 4p dung thuc té, cac chirc ning néu trén duoc
cép té1 cac modun chirc nang khéac nhau va dugc thuc hién theo yéu cau, tuc 13,
cdu tric bén trong ctia thiét bi duoc chia thanh cic mddun chire nang khac nhau
dé thuc hién tat ca hodc mét phan chirc ning néu trén. Dbi véi xtt 1y hoat dong
chi tiét cua thiét bi néu trén, tham chiéu co thé dugc thuc hién t6i xt ly tuong
g trong cac phuong an vé phuong phap néu trén, va céc chi tiét khong duoc
mo ta lai & day.

Cubi cling, luu ¥ ring cac phuong an néu trén chi nhdm muc dich dé mo
ta cAc gidi phap k¥ thuat cia sang ché, ma khong lam gidi han sang ché. Mic du
sang ché duoc mo ta chi tiét c¢6 vién dan t6i cac phuong an néu trén, nguoi c6
trinh dd trung binh trong linh Vi_l:C ky thuat can hiéu r.%lng van c6 thé tao ra céc
cai bién dbi véi cac giai phap k¥ thudt dugc mé ta trong cac phuong 4n néu trén

hodc tao ra céc thay thé twong duong doi vdi mot vai hodc tat ca cac dic diém
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k¥ thuat cia n6, ma khong chéch khoi pham vi cta cac gidi phap ky thuét cua

céc phuong 4n theo sang ché.
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YEU CAUBAO HO
1. Tram gbc (10) bao gdm:

modun xu ly (11), dugc tao cAu hinh dé xac dinh, theo viéc st dung tai
nguyén vo tuyén duong xudng, khe thoi gian dic biét trong dai tin sd duoc sir
dung cho viéc truyén dir liéu dudng xudng, trong d6 tai nguyén tin sd dudng
xuéng trong khe thoi gian dac biét dugc st dung dé truyén tin hi€u vat ly duong
lén;

mddun gui (12), duoc tao cau hinh dé giri théng tin ciu hinh khe thoi gian
dic biét téi thiét bi nguoi dung, trong d6 théng tin cAu hinh khe thoi gian dic
biét dugc sir dung dé chi dan thiét bj nguoi ding g tin hiéu vat 1y duong lén

trén bang tan sé dudng xudng trong khe thoi gian dic biét; va

mddun thu (13), dugc tao cu hinh dé: thu, trén bang tan sd dudng xubng
trong khe thoi gian dac biét, tin hi¢u vat ly duong 1én dugc gui boi thiét bi
nguoi dung, thuc hién danh gia kénh theo tin hiéu véat ly duong 1én va thu duoc
thong tin trang thai kénh theo tin hi€u vat ly duong 1€n;

khéc biét & chd:

thong tin cAu hinh khe thoi gian dic biét con bao gdm théng tin chi bdo
tai nguyén tan sb con, théng tin chi bo tai nguyén tdn sb con dugc sir dung dé
chi bao tai nguyén tan s6 con duoc chiém giit khi thiét bj ngudi ding gui tin
hiéu vat ly duong 1én trong khe thoi gian ddc biét, va tai nguyén tan sb con 1a
mdt phin cta cac tai nguyén tdn s6 dugc chi béo béi thong tin chi béo tai

nguyén tan s6, dugc bao gdm béi thong tin ciu hinh khe thoi gian dic biét.

2. Tram gdc (10) theo diém 1, trong d6 thong tin cAu hinh khe thoi gian dac biét
con bao gém thong tin chi béo chu ky thoi gian, va théng tin chi bao chu ky thoi
gian dugc st dung dé chi bao chu ky thoi gian duoc chiém gitt khi thiét bi nguoi
ding giri tin hiéu vat Iy duong 1én trén tai nguyén tan sb trong khe thoi gian dic

biét va chi béo vi tri thoi gian bat dau dé giri tin hiéu vat 1y duong 1én.
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3. Thiét bi nguoi ding (20) bao gém:

mddun thu (21), duoc tao cau hinh dé thu thong tin ciu hinh khe thoi gian
diic biét duge gui boi tram gde, trong d6 théng tin cdu hinh khe thoi gian didc
biét duge st dung dé chi dan thiét bi ngudi dung giri tin hiéu vat ly dudng lén
trén bang tan sé dudng xubng trong khe thoi gian dic biét, khe thoi gian dic
biét duge xac dinh, boi tram gbc theo viée sir dung tai nguyén vo tuyén duong
xudng, trong dai tdn sb6 dugc sir dung cho viée truyén dit liéu duong xubng, va
tai nguyén tan sd dudng xudng trong khe thoi gian dic biét duoc st dung dé

truyén tin hidu vat ly duong 1én; va

mddun giri (22), duge tao ciu hinh dé giri tin hiéu vét ly duong 1én dén
tram gbc trén bang tan sb dudng xudng trong khe thoi gian dic biét, sao cho
tram gdc thyc hién déanh gia kénh theo tin hiéu vat Iy duong 1én va thu dugc
théng tin trang thai kénh theo tin hiéu vt ly duong lén;

khéc biét & chd:

thong tin cdu hinh khe thoi gian dic biét con bao gdm théng tin chi bao
tai nguyén tin sd con, théng tin chi bao tai nguyén tin sd con duge st dung dé
chi bdo tai nguyén tan sd con duoc chiém giit khi thiét bi nguoi ding giri tin
hiéu vat ly dudng 1én trong khe thoi gian dic biét, va tai nguyén tan sd con 1a
mot phin cua cac tai nguyén tdn sb dugc chi bédo béi thong tin chi bao tai

nguyén tan sb, dugc bao gém boi thong tin cAu hinh khe thoi gian dac biét.

4. Thiét bi nguoi dung (20) theo diém 3, trong d6 thong tin cdu hinh khe thoi
gian dic biét con bao gdm thong tin chi bdo chu ky thoi gian, va thong tin chi
bao chu ky thoi gian duge sir dung dé chi béo chu ky thoi gian duge chiém giir
khi thiét bi nguoi diing giri tin hiéu vét ly dudng 1én trén tai nguyén tin sb trong
khe thoi gian ddc biét va chi béo vi tri thoi gian bit dau dé giri tin hiéu vat 1y
dudng 1én.

5. Phuong phap thu thong tin trang thai kénh, bao gdm céac budc:
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x4c dinh (101), béi tram gdc theo viéc st dung tai nguyén vo tuyén
duong xudng, khe thoi gian dic biét trong dai tan sd dugc st dung cho viée
truyén dit liéu dudng xubng, trong d6 tai nguyén tin sb dudng xudng trong khe

thoi gian dic biét duge sir dung dé truyén tin hiéu vat ly duong lén;

gtri (102), béi tram gbc, théng tin cAu hinh khe thoi gian dic biét téi thiét
bi nguoi dung, trong d6 thong tin c4u hinh khe thoi gian déc biét dugce sit dung
@& chi din thiét bi ngudi dung gui tin hiéu vat Iy duong 1én trén bang tan sb

dudng xudng trong khe thoi gian dic biét; va

thu (103), béi tram gbe trén bang tin sb6 dudong xudng trong khe thoi gian
dic biét, tin hiéu vat ly duong 1é€n dugc guri boi thiét bi ngudi dung, thuc hién
danh gia kénh theo tin hiéu vt ly dudng lén va thu dugc thong tin trang thai
kénh theo tin hiéu véat ly dudng 1én;

khac biét & cho:

thong tin cau hinh khe thoi gian dic biét con bao gbm théng tin chi bao
tai nguyén tan sd con, théng tin chi bdo tai nguyén thn sb con dugc sir dung dé
chi béo tai nguyén tan sb con dugc chiém gitt khi thiét bi ngudi dung giri tin
hiéu vat Iy duong 1én trong khe thoi gian dac biét, va tai nguyén tan sd con 1a
mot phan cla céc tai nguyén tan sb duoc chi bio bdi thong tin chi bdo tai
nguyén tan sb, duoc bao gbm bai thong tin cau hinh khe thoi gian dic biét.
6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 thong tin c4u hinh khe thoi gian dic biét
con bao gdbm thong tin chi bdo chu ky thoi gian, va thong tin chi bdo chu ky thoi
gian dugc st dung d& chi bao chu ky thoi gian dugc chiém gitt khi thiét bi nguoi
dung gt tin hi€u vat ly duong lén trén tai nguyén tan sd trong khe thoi gian dic
biét va chi bao vi tri thoi gian bét dau ¢é giri tin higu vat Iy duong 1én.
7. Phuong phap thu thong tin trang thai kénh, bao gbm:

thu (201), boi thiét bi ngudi dung, théng tin cAu hinh khe thoi gian dic
biét duoc giri béi tram gbc, trong dé thong tin ciu hinh khe thoi gian dic biét

duoc st dung dé chi dan thiét bi ngudi ding g tin hiéu vat ly duong 1én trén
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bang tin sb dudng xudng trong khe thoi gian dic biét, khe thoi gian dic biét
duoc x4c dinh, boi tram gdc theo viée sir dung tai nguyén vo tuyén duong
xudng, trong dai tdn sb duoc str dung cho viéc truyén dit liéu duong xubng, va
tai nguyén tan sd duong xudng trong khe thoi gian dic biét duge st dung dé
truyén tin hiéu v4t Iy duong 1én; va

giri (202), boi thiét bi ngudi ding, tin hiéu vat ly duong 1én dén tram gdc
trén bang tan sb dudong xubng trong khe thoi gian dic biét, sao cho tram gbe
thuc hién danh gia kénh theo tin hi€u vat ly dudong 1€n va thu dugc thong tin
trang thai kénh theo tin hi€u vat ly duong lén;

khac biét & chd;

thong tin cAu hinh khe thoi gian dic biét con bao gdm thong tin chi bao
tai nguyén tan sd con, théng tin chi bdo tai nguyén tan sé con duge sir dung dé
chi bo tai nguyén tan sb con duoc chiém giir khi thiét bi nguoi ding giri tin
hiéu vét ly dudng 1én trong khe thoi gian dic biét, va tai nguyén tan s6 con 1a
mot phan cua céc tai nguyén tAn sb duoc chi béo boi thong tin chi béo tai

nguyén tan sd, duoc bao gdm boi théng tin cAu hinh khe thoi gian dic biét.

8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 thong tin cdu hinh khe thoi gian dic biét
con bao gdm thong tin chi bao chu ky thoi gian, va théng tin chi bao chu ky thoi
gian duoc st dung dé chi bao chu ky thoi gian dugc chiém giit khi thiét bi ngudi
ding guri tin hidu vat 1y dudng 1én trén tai nguyén tan s trong khe thoi gian dic

biét va chi bao vi tri thoi gian bat dau dé gui tin hiéu vat ly dudng lén.
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Tram gdc xac dinh, theo viéc s dung tai nguyén vo tuyén,
N\

khe thoi gian déc biét trong dai tAn sb dwoc st dung cho
viéc truyén di liéu dworng xubng, trong do tai nguyén tan
s6 dwdng xubng trong khe thdi gian d3c biét duwoc s
dung dé truyén tin hiéu vat ly dwéong 1én

Tram gbc gli théng tin cdu hinh khe thoi gian dac biét toi

101

102

thiét bi ngwdi dung, trong d6 théng tin ciu hinh khe thei /\
"/

gian d&c biét dwgc si dung dé chi dan thiét bi nguoi
dung gt tin hiéu vat ly dwong 1én trén bang tan so
duwdng xubng trong khe thei gian dac biét

Tram gbc thu, trén bang tan sb dwéng xubng trong khe
thoi gian déc biét, tin hiéu vat ly dwong 1én dwoc gt béi
thiét bi ngwdi dung, va thu dwoc thong tin trang thai kénh

theo tin hiéu vat ly dwdng 1én

103

FIG. 3
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Thiét bi ngudi dung thu théng tin céu hinh khe thoi gian déc biét
dwoc gl bdi tram géc, trong 46 thong tin cau hinh khe thoi glan
dac biét dwoc st dung dé cAu hinh thlet bi ngwoi dung dé gwi tin

hiéu vat ly dwérng 18n trén bang tan sé dwéng xubng trong khe thoi
gian ddc biét, khe thoi gian dac biét dwoc xac dinh, boi tram gbc
theo viéc s dung tai nguyén vo tuyén, trong dai tan sb dwoc sw
dung cho viéc truyén dir lidu dwong xudng, va tai nguyén tan sb

dwong xudng trong khe thdi gian déc biét dwoc st dung dé truyén

tin hiéu vat ly dwong 1é€n

Thiét bi ngwdi dung gii tin hiéu vat ly dwong 1én téi tram gbc trén
bang tan s dwdng xubng trong khe thoi gian dac biét, sao cho
tram géc thu dwoc thdng tin trang thai kénh theo tin hiéu vat ly

duong Ién

FIG. 4
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