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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap san Xuat dung cy lam sach k& rang co6 thé ngin
ngira su bién dang cua than dé tai budc dic phan dan hdi 1am sach bang cach sir dung vat
liéu dan hdi, nho d6 ngdn ngira mot cach hidu qua dé khong xay ra sy duc 151 phan dan hoi
lam sach. Phuong phap theo sang ché bao gdm cac budc: diic phan dé bang cach tao ra cac
khuon kim loai thir nhét (30, 31) dé dac phan dé voi cac khoang tréng duc thir nhat (32)
dugc dat thang hang theo cach song song va bao gom phan duc than dé (32a) va phan duc
aé dang tay cam (32b), tao ra cac khuon kim loai thur nhét (30, 31) voi phan dac phan ndi
(35) dé tiép xtic voi phan duc dé dang tay cam (32b) lién ké va cap vat liéu nhua tong hop
voi vat liéu soi cung luc vao cac khoang trong duc tha nhat (32) tu cac cua (34) dé tao
thanh cac phan dé cung luc; va budc dic phan dan hoi 1a budce bd tri than dé cua phan dé
vao cac khuon kim loai thtr hai, gitt than dé tai hai hodc nhiéu phﬁn theo chiéu doc b::ing
cac cap chdt gitr trong cac khudn kim loai thir hai, mdi cip bao gom hai chét, va nap vat
lidu dan hdi vao cac khoang trong duc phan dan hdi lam sach. Ngoai ra, sang ché con dé
cap dén dung cu lam sach k& rang.
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Linh vire k§ thuat dwoc dé cap

Séng ché dé cap dén phuong phap san xudt dung cu 1am sach k& ring c6 phén

Jam sach duoc bao phu bsi cht dan hdi, va dung cu lam sach k& rang.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Dung cu lam sach k& ring c¢6 ban trén thj truong bao gdm: phan dé duoc lam
bang nhua tdng hop, phin dé c6 dé dang tay cim va than dé dang dng duoc kéo dai
duogc tao ra tai diu dan cia dé dang tay cidm; va phéan dan hdi duge 1am bing chit dan
hdi, phan dan hdi c6 it nhit phan dan hdi lam sach bao phu than dé, dé dang tay cam tao
thanh ph?m tay cAm, va than dé va phﬁn dan hoi lam sach tao thanh phén lam sach ké&

rang (vi dy, xem cac Tai li¢u sang che tir 1 dén 3).

Trong phuong phap san xuit dung cu lam sach k& ring dugc str dung rong rii,
vét liéu nhwa tong hop duoc nap vao khoang tréng dac thu nhét cia khudn kim loai thir
nhét dé tao ra phén dé, phﬁn dé duoc duc boi khudn kim loai thir nhét duoc bd tri vao
khoang tréng dtic thr hai ctia khudn kim loai tht hai, vat liéu dan hoi duge nap vao
khoang tréng duc thtr hai dé dic phin dan hdi, nho d6 thu duoc dung cu 1am sach k&
rang. No6i chung, dé thu duge cac dung cu lam sach ké rang, nhiéu khoéang tréng dac thir
nhét duoc tao ra trong khuon kim loai thir nhét, va sb lwong khoang tréng duc thir hai
turong tw nhu sd lugng khoang tréng ddic thir nhit dugc tao ra trong khudn kim loai thu
hai. Khi san xuit dung cu lam sach k& ring, vt liéu nhua tdng hop duogc clp vao céc
khoang tréng dtc thir nhét dé tao ra cac phin dé dugc nbi v6i nhau nhd bd phan thanh
trugt cung lac, chi tiét duoc dac so bd duge tao ra bdi cac phan dé dugc ndi véi nhau
nhd bd phén thanh trugt dugce bb tri bén trong cac khoang trdng dic thir hai ctia khudn
kim loai thir hai, va vat liéu dan hdi dugc nap vao cac khoang trong dc thi hai, nho d6

duc cac dung cu lam sach k€& rang cung lac.

Noi chung, dé don gian hoda két cAu khuén kim loai mot cach t6t nhét, khi nap

vat liéu dan hoi vao cac khoang trong duc thi hai, cic ctra dugc bo tri tai phia dau dan

-2-



24244

cia dung cu lam sach ké ring trong céc khoang trng dtc thtr hai, va vat liéu dan hoi
dugc nap tir phia diu din dén phia ddu dé cua than dé cua phin dé duoc nap vao cac
khoang tréng dtc thir hai. Ngoai ra, vét liéu dan hdi c6 d6 bam dinh khé cao. Do dé, khi
dac phén dan héi 1am sach & céc khoang trdng dtc thu hai, néu vat liéu dan hdi dugc
nap tir phia du dé dén phia ddu din cua than dé, thi qua trinh nap khong xay ra tai cac
dau dan cia phén dan hdi 1am sach. Mot phr;“m vi vady ma vét liéu dan hoi thudng duoc
nap tir cic phia diu din dén phia dau dé cta than dé dé duc tai cac ddu din cia phan

dan héi 1am sach.
Danh muc tai liéu trich dan
Tai lidu sang ché

Tai liéu séng ché 1: Bang doc quyén sang ché Nhat Ban s 4236571

Tai lidu sang ché 2: Bang ddc quyén sang ché Nhat Ban s 3002668

Tai lidu sang ché 3: Cong bd don yéu ciu cip Bing ddc quyén sang ché chua
duge thAm dinh Nhat Ban (Ban dich don PCT) s6 2001-506514
Bin chit k§ thuit ciia sang ché
Vén dé k¥ thuat can giai quyét

Tuy nhién, khi vét liéu dan hdi dugc nap vao cac khoang trbng dac thir hai tir
céc dau din dén cac diu dé cua than dé nhu duoc mo ta trén day, thi ving mé cla céc
ctra khong thé dwoc mé rong va do d6 ap sut phun chit dan héi ting cao va c6 thé thay
d6i quanh than dé trong ving 1an c4n cta cira. Piéu nay khién cho qu4 trinh dic khong
thanh coéng do c4c than dé bi cong vé& phia canh véi 4p suit phun thip hon va bi 10 ra
bén ngoai. Ngoai ra, vat liéu dan hdi dugc 1am néng gan dén nhiét do tan chay ciia than
dé @8 ting cuong d6 bam dinh v6i than dé. Didu nay gy ra van d& d6 1a than dé bi lam
mém va c6 thé bi bién dang do nhiét tir vat liéu dan hdi, va do d6 co6 thé bi bién dang
ngay ca khi c6 sy thay ddi khong dang ké v& ap suét phun.

Muc dich cia sang ché 14 d& xuét phuong phép san xuét dung cu lam sach k&
rang ma c6 thé ngan ngira sy bién dang cia than dé khi duc phan dan hdi lam sach bang

cach st dung vat liéu dan hoi, nho d6 ngan ngira mét cach hi€u qua dé khong xay ra su

-3-



24244

duc 16i phan dan hdi 1am sach, va dung cu lam sach k& rang.
Céch thirc giai quyét van dé

Phuong phap san xuit dung cu 1am sach k& ring theo sang ché 1a phuong phap
san xult dung cu lam sach k& rang bao gdm: phin dé duoc lam bing nhua téng hop,
phan dé c6 dé dang tay cim va than dé dang 6ng dugc kéo dai duge ndi véi dau din cua
dé dang tay cidm; va phan dan hdi dugc lam bang chit dan hdi va bao phu it nhit phin
chtra phan dé, phan dan hdi c6 it nhat phan dan hdi 1am sach bao phu than dé, dé dang
tay cAm tao thanh phin tay cAm, va than dé va phin dan hdi 1am sach tao thanh phan
lam sach k& ring, trong d6 phuong phap san xudt dung cu lam sach k& ring bao gdm
cac bude: dic phin dé bao gdm viée tao ra khudn kim loai dé dic phin dé véi cac
khoang tréng duc thit nhét dugce dit thing hang theo cach song song va bao gdm phin
dtc than dé va phan duc dé dang tay cim; tao ra khuon kim loai v6i phan dtic phan nbi
tiép xtic v6i phan duc dé dang tay cim lién ké; cip vt liéu nhya tbng hop véi vt liu
soi cing lic vao céc cac khoang tréng duc thir nhat tir cac ctra duge mé dén cac khoang
trbng duc thir nhét tai phia ddu dé chira cac khoang tréng duc thir nhat d6i dién véi phan
dtic than dé; va duc cac phan dé cling lic sao cho cic phan dé duoc nbi v6i nhau song
song boi cac phan nbi dwoc dic tai phan dic phan ndi, va bude dic phén dan hoi bao
gdm viéc: dich chuyén cac phan dé duoc duc va duge ndi voi nhau & bude duc phén dé,
dén khuon kim loai dé dtc phin dan hdi; bd tri it nhit cac phén chira than ¢ ctia phan
dé vao cac khoang tréng diic thir hai trong khuon kim loai; gitr than dé tai hai hoic
nhiéu phén theo chiéu doc bao gbm cac diu dan va dau dé cua than dé, tai gan nhu cac
tam cia mdi phén dac phé“m dan hdi 1am sach, st dung it nhét hai cip chbt giit, mdi cap
bao gdm hai chét dbi dién véi nhau va duge nhd vao bén trong mdi phén duc phin dan
hdi lam sach sao cho gin nhu vudng goc véi cac bé mit nbi ctia khudn kim loai; va nap
vat liéu dan hoi vao cac khoang tréng dac tht hai sao cho vat li€u dan hdi dugc cép tr
c4c phia diu dan dén phia dau dé cta phin dac phin dan hdi lam sach.

Theo phuong phap san xuét ndy, trude tién, & bude dic phén dé, vat liéu nhya
tdng hop voi vét liéu soi dugc cdp cung luc vao céc khoang trbng duc thtr nhét tir cac
ctra tai phia ddu dé chira cic khoang trong duc tht nhit dé duc cac phan dé dugc nbi véi

nhau nhd phan noi. Sau d6, ¢ budc duc phan dan hoi, cac phan dé dugc dic & bude dic
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ph'?ln dé va duoc nbi voi nhau nho phén ndi, duge dich chuyén dén khudn kim loai dé
dtic phan dan hdi; it nht cic phan chira than dé ctia phin dé (bao gdm it nhét cac phan
chtta thin dé dugc bao phu boi phdn dan hdi lam sach) dugc bd tri bén trong cac
khoang tréng duc thir hai; cac phén chira than dé dwoc giit tai gin nhu céc tAm cua phén
duc phan dan hdi 1am sach sao cho cdc phin nay duge dinh vi tai cac tAm cla phan duc
ph?m dan hdi 1am sach, nhd cac chét gitt; va vat liéu dan hdi dugc nap vao ph?m duc
phan dan hdi 1am sach tir cac phia ddu din dén phia du dé, nho d6 san xuét dung cu

1am sach k& riang trong d6 phan dan hdi dugc dbc lién v6i phin dé.

Nhu dugc md ta trén dy, theo phwong phap san Xuét nay, vat liéu nhya téng
hop véi vat liéu soi dugc cdp cing luc vao cac khoang tréng duc thir nhét qua céc cira
tai cac ddu dé cia cac khoang tréng duc thir nhat. Do dé, vat lidu soi duoc din hudng
doc theo chiéu dai cua céc khoang tréng duc tht nhit, tic 13, chidu dai cua ph?m dé.
Diéu nay khién cho c¢6 thé cai thién, cu thé 14, cuong do udn va cuong do ubn doc cua
than dé doc theo hudng truc, va ngén ngira mdt cach hiéu qua su gip va udn doc cua
than dé khi sir dung dung cu 1am sach k& ring. V4t liéu soi ciing cai thién do 6n dinh
kich thuéc va do bén cta phin dé dé ngin ngira sy bién dang cta than dé. Diéu nay
khién cho c6 thé ngin ngira it nhit cac phan cia than dé trong phan dé duoc nap 13i vao
cac khoang trdng dtc thir hai. V4t lidu sgi ciing 1am tdng nhiét do gy bién dang nhiét
ctia than dé, va do d6 c6 thé ngin ngira mot cach hidu qua sy lam mém va su bién dang
ctia than d& do nhiét duoc sinh ra tir vat liéu dan hdi khi duc phan dan hdi lam sach. Vat
liéu soi ciling 1am ting d6 bén clia than dé, va do d6 co thé ngan ngira su bién dang ctia
than dé dudi didu kién 4p suét phun cua vét liéu dan hdi. Do d6, c6 thé ngin ngira than
dé khong bi bién dang khi dic phan dan hdi lam sach, va do d6 c6 thé ngan ngira sy dic

16i phan dan hoi 1am sach mot cach hiéu qua hon.

Viéc bd sung vat lidu soi cho phép nhiéu phin dé duoc ndi nho cac phan ndi véi
cuong dd thich hgp. Pidu nay khién cho c6 thé dich chuyén cing lac nhidu phéan dé
dugc dac & bude duc phin dé vao cac khoang trong dic thr hai & bude duc phén dan
hdi, nho d6 d& dang duc nhiéu dung cu lam sach ké& riang cing liic. Ngoai ra, ngay ca khi
néu dung cu lam sach k& ring dd san xuét dugc bao goi & trang thai dugc ndi nh& céac

phan ndi, c6 thé ngin ngira sao cho cac dung cu lam sach k& ring dugc ndi nho céc
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phan ndi dugc tach roi nhau do cac dao dong duogc tao ra trong qua trinh bao goi hoic
phéan phéi/bén. Hon nita, dé su dung, dung cu lam sach k& ring cé thé dugc tach roi &
céc phan ndi bing tay theo cach kha d& dang. Cu thé 13, néu khong bd sung vat lidu soi,
thi c6 thé sir dung polypropylen (PP) lam vat liéu nhua téng hop, vi du, kho c6 thé tach
dung cu 1am sach k& ring & phan néi do su bién dang ctia phan ndi. Trong khi 6, viéc
sit dung polybutylen terephtalat (PBT) lam vat liéu nhya téng hop s& khién phén ndi c6
thé bj hong, gay ra bat lgi & chd cac phin dé duoc duc & bude dic phan dé khong thé
duge dich chuyén cung luc vao cac khoang trdng dtc th hai hodc nhiéu dung cu lam
sach k& ring da san xuét duoc ndi nhd phén ndi, dugc tach roi nhau mét cach khong
thuédn loi khi bao go6i hodc phan phéi/bén. Ngoai ra, vat li€u sgi dugc bd sung vao vat
liéu nhura tong hop ciing dugc din huéng doc theo chidu dai cia cac khoang tréng diic
thir nhét, tirc 13, chiéu dai cta dung cu 1am sach k& ring, quanh cic phan bién & giita
phén duc dé dang tay cAm va phin dac phan ndi. Do d6, dung cu lam sach k& ring dugc
diic song song c6 thé dugc cét ra va dugc tach roi mot cach thich dang bing cach uén
hai 14n c4c dung cu 1am sach k& ring lién ké trén cic phan nbi va lam v& cac phén ndi
ma khong 1am bién dang dang ké cac phin xung quanh phén nbi. Tuy nhién, cAn bb tri
cudng d6 ndi & giita phin nbi va phan dé sao cho cac phan nay khong d& dang bi tich
rdi nhau do cac dao ddong dugc tao ra khi phin dé duogc dich chuyén tir cac khoang
trbng dtc thir nhit dén cac khoang trong dtic thit hai hodc khi dung cu lam sach k& rang

d3 san xudt dang trong qua trinh bao géi hodc phan phéi/bén hodc qua trinh tuong tu.

Vat liéu dan hdi dugc nap tir cac phia ddu din dén phia du dé cua than aé aé
dac phin dan hdi 1am sach. Do d6, c6 thé dic cac dung cu 1am sach k& rang cing lic
ma khong 1am phirc tap két ciu ctia khudn kim loai dé dic phan dan hdi. Ngoai ra, than
@& duoc giit & hai hodc nhidu phan theo chiéu doc bao gbm cac diu dan va ddu dé cia
than dé, boi it nhét hai cip chdt giit ma mdi cip nay bao gbm hai chét giir d6i dién nhau.
Céac chdt gitt d6i dién nhau nay dugc nhd vao bén trong phén duc phan dan hdi 1am
sach sao cho hau nhu vudng goc véi bé miat ndi cia khudn kim loai dé duc phan dan hoi,
tire 13, dugce nho ra theo hudng mo va dong khuodn kim loai @& duc phan dan hdi. Do do,
so véi cac truong hop thong thudng trong do than dé duoc gitt boi ba hodc nhiéu chdt

giit tai cling vi tri trong phan chu vi doc theo chidu dai ctia than dé, c6 thé don gian hoa
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két cdu ctia khudn kim loai dé duc phdn dan hdi, va 1am gidm su khé khin khi thdi vat
liéu dan hdi vao céc khoang tréng dtic dung cu 1am sach (sau day dugc d& cap dén nhu
12 sttc can dong). Ciing c6 thé han ché anh hudng cta dudng xody Karman sinh ra gin
cac chdt gitr khi nap chit dan hdi. Ngoai ra, vat liéu dan hoi duge nap tir phia dau dan
ctia than dé trong d6 vat liéu dan hdi hdu nhu rét kho dé théi, didu nay tao ra kha ning

duc thich hgp cua cac dau dan cia phan dan hoi lam sach.

Theo mdt phuong 4n dugc wu tién, phin dic phan nbi duoc kéo dai doc theo
chidu dai cua phr?m dac dé dang tay cAm va dugc 1am mong hon cung véi do tiép can
ting dan dén phan bién thu nhét trong sb hai phan bién & gitta phan dac phan nbi va
phén duc dé dang tay cim trén ca hai bén cua phin dic phan ndi. Theo két cu néu trén,
vt li€u nhua téng hop dugce cép vao ph?m duc dé dang tay cAm c6 thé dé dang di vao
phén dtc phan ndi tir canh chira phan bién thi hai. Ngay ca néu vat liéu nhwa tong hop
dén ddng thoi ca hai phan bién, vét liéu nhya téng hop nay dugce cAp vao cac chd nbi
phin duc dé dang tay cim lién k& nhau gin véi phin bién thir nhét, va do d6 phan dé
duge duc ¢ thé d& dang duoc cit va tach roi tai cac vi tri twong tmg véi phén bién thir
nhit. Ngoai ra, vét liéu soi duoc bd sung vao vat liéu nhya tdng hop ¢6 thé duoc din
huéng doc theo chidu dai ciia phin dtc dé dang tay cAm quanh phin bién thir nhét cia
phin dtc phin nbi. Pidu nay ciing cho phép phin dé d& dang dwoc cét va tach roi tai
c4c vi tri twong Gmg v6i phan bién thi nhét. Do d6, cac dung cy lam sach k& rang dugc

duac cung luc c6 thé d& dang duoc cit va tdch ra mot cach tuan tu tir bén ngoai.

Theo phuong an dugc uu tién, trong s6 hai phan bién & gitta phan duc phén nbi
va phan duc dé dang tay cam trén ca hai bén cia phan dac phan nbi, chidu dai cia phén
bién thr nhéat doc theo chiéu dai cua phﬁn duc dé dang tay ciAm dugc bb tri ngén hon
chidu dai cua phan bién thir hai. Theo két ciu néu trén, vt liéu nhya tdng hop duoc cip
vao phin duc dé dang tay cdm c6 thé di vao phan duc phin nbi dé dang hon tir canh
chtta phin bién thir hai. Do d6, c6 thé cho phép vat lidu nhua tong hop dugc cAp vao
cac phan dac dé dang tay cdm 1ién k& dé ndi gin phén bién thir nhét theo cich hiéu qua
hon. Ngoai ra, c6 thé cho phép vat liéu s¢i dugc din huéng chinh xac hon doc theo
chidu dai cua dé dang tay cAm quanh phén bién thir nhét. Do d6, dung cu 1am sach k&

rang c6 thé dugc cit va tach ra theo cach d€ dang hon tai céc vi tri twong (mg véi phan
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bién thi nhat.

Theo mdt phuong an duge wu tién, hai hodic nhidu hon hai phin dac phan ndi
duge bd tri tai cac khoang cach doc theo chiu dai cia phén duc dé dang tay cdm. Chi
mdt phan dtc phan ndi c6 thé duogc bd tri & giita phin duc dé dang tay cam doc theo
chidu dai. Tuy nhién, néu sé lvong phin ndi duge dac boi phan duc phin ndi 1a mot, thi
khong thé tao ra cudng do ndi thich hop ciia cac phan dé lién k&. Do d6, sau khi duc
dung cu lam sach k€& rang, phén ndi co thé bi pha v& dé dung cu 1am sach k& ring tach
ra tai phdn mé ctia khudn, hodc phan ndi c6 thé bi gap va bién dang. Piéu nay dé dang
gdy ra su nap 16i phan dé vao céc vi tri thich hop clia cac khoang tréng duc thir hai, nhd
d6 gy ra su duc 18i ciia phan dan hodi 1am sach k& ring. Do d6, tét hon 14 hai hogc nhiéu
hon hai phin diic phan ndi duoc tao ra & gitra ciip phan dé ké nhau. Ngoai ra, néu chiéu
dai ciia phin ndi qué 16n doc theo chiéu dai cta phan dé, thi khi dung cu lam sach k&
rang dugc cit va tach ra, cac phan ndi c6 thé cé cac goc sic & ca hai ddu cta bé mat
duogc cét. Do do, t6t hon 14 hai hodc nhidu hon hai phin duc phéan nbi ngén duge bd tri

tai cac khoang cach doc theo chidu dai ctia phan dic dé dang tay cam.

Tét hon 13, vat lidu soi st dung sgi thuy tinh, va ty 1¢ Kkét hop cta sgi thuy tinh
va vat liéu nhya tdng hop dwgc xac dinh 1a 12% trong lugng hodc nhiéu hon va 35%
trong lugng hodc it hon. Cu thé 13, ndu ty 18 két hop soi thuy tinh dé lam vat liéu soi
nhé hon 12% trong lwong, thi phan lam sach c6 thé bi udn va kho dit vao giita c4c ring
k& nhau cua két cAu rdng. Néu ty 18 két hop vuot qua 35% trong lugng, thi phén lam
sach c6 thé bi pha vd va co thé gay tdn thuong bén trong miéng clia ngudi st dung,
hodc ngudi st dung c6 thé nudt phai cac manh v& niy mot cach nglu nhién. Do do, ty
16 két hop dugc wu tién 13 ndm trong khoang tir 12% trong lugng hodc nhiéu hon dén

35% trong lugng hodc it hon.

Theo phuong 4n dugc wu ti€én, vat liéu nhya tdng hop 1a polypropylen (PP),
polybutylen terephtalat (PBT), hodc polyamit. Cu thé, t6t hon 13, polypropylen cé nhiét
d6 dac thap va c6 thé 1am rut ngén thoi gian chu ky va cai thién ning sut, va chiu tai
nhiét thip hon trén thiét bi dic. Néu polypropylen (PP) dugc st dung lam vat liéu nhya
tbng hop, thi ty 1& két hop cta vat lidu soi tdt hon 14 15% trong luong hodc nhiéu hon
va 35% trong lugng hodc it hon. Néu polybutylen terephtalat (PBT) duoc st dung, thi
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ty 16 két hop t6t hon 1a 12% trong luong hodc nhiéu hon va 35% trong lugng hodc it

hon.

Theo phuong 4n duge wu tién, cip chdt giit gift diu dan cua than dé c6 dién tich
mit cét ngang clia phan tiép xtic v6i than dé nim trong khoang tir 0,03mm? dén 0,3mm?2,
cdp chbt gilt nay dugc bd tri & cac vi tri trong d6 cac dau dan cia cac chdt tiép xuc voi
than dé twong tmg voi khoang 3mm tir diu din dén ddu dé cua phin dac phin dan hdi
1am sach, cip chét giit gitr diu dé cua than dé co6 dién tich mat cit ngang ctia phén tiép
xtc voi than dé nam trong khoang tir 0,1mm? dén 1,1mm?, va cip chdt gitr duoc bd tri
tai cac vi tri trong d6 cac ddu din cua cic chdt tiép xuc véi than dé twong ung véi
khoang 6mm tir ddu dé dén ddu dan ctia phin dic phin dan hdi lam sach. Theo phuong
an ndy, c6 thé gitt ¢6 dinh than dé & tdm cta phan dic phn dan hdi 1am sach trong khi
1am giam dén mirc thip nhit strc can dong dén vt liéu dan hdi, va han ché tac dong ctia
dudng xoay Karman dugc sinh ra khi diic phan dan hdi trén than duge dic. Do d6, ngay
c4 khi 4p sudt phun thay ddi, thi c6 thé han ché su bién dang ctia than dé va ngin ngira
khong xay ra sy duc 16i do sy bién dang ciia than aé.

Khi chét giit thoa man cac diéu kién néu trén day, cac chdt giit chi cin nho khoi
phin diic phin dan hdi 1am sach sao cho hiu nhu vudng gbéc v6i cac vé miat dbi dién
nhau, tirc 13, céac bé mat ndi cta khudn kim loai dé dac phé‘m dan hdi. Theo mot phuong
&n dugc vu tién hon, than dé duoc gitr boi hai chdt giit & cing vi tri trong viing chu vi
va phan xung quanh ctia ching doc theo chidu dai cua than dé. Theo médt phuong 4n
duoc uu tién hon nita, sau khi hai chét giit dugc bd tri & cling vi tri trong phén chu vi
doc theo chidu dai cua than dé, mot trong hai chdt gitt dugc dich chuyén phén dau dan
clia nd voi khoang cach ngén hon chiéu doc cta phéan duc phin dan hdi 1am sach, theo
huéng chiéu doc ctia phn dtc phin dan hdi lam sach. Do d6, khi hai chét gift d6i dién
nhau dugc dich chuyén doc theo chiu dai ctia phan duc phan dan hdi lam sach, than dé
duoc gilt ¢ gifta cac chét giit v6i khoang rong hon. Do d6, than dé c6 thé duge gitr chic

hon.

Theo phuong an dugce uu tién, dién tich mét cdt ngang cua cac chét gitt duoc bd
tri 16n hon cing vé6i d6 tiép can ting dan dén canh d¢ cua phin duc phan dan hoi lam

sach. Phan duc ph?ln dan hdi lam sach ¢é dién tich dudong din 16n hon cung véi do tiép
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cén ting dan dén phia ddu dé. Theo do, khi dién tich mat cét ngang cla cac chdt giir
dugc bb tri 16n hon cung véi do tiép can ting dan dén canh dé cua phin duc phin dan
hdi 1am sach, c6 thé lam giam dén muc thép nhét stc can dong d6i voi vat lieu dan hoi
tai diu dan cua phén dac phﬁn dan hoi 1am sach, va hon nita han ché tac dong cua
dudng xody Karman dugc tao ra gan céc chét gitr trén than dwoc duc va chét giit. Do do,
c6 thé gir than @& chic chin hon va ngin ngira nap 15i vat liéu dan hdi vao phén dic
phan dan hoi 1am sach. Ngoai ra, khong c6 gi6i han cu thé dbi véi hinh dang mat cit
ngang cla cic chdt gitt. Vi du, mit cit ngang cia cac chét giit c6 thé ¢ hinh dang da
canh nhu hinh tron, hinh ovan, hinh tam giac, hinh vuéng, hodc hinh dang bét ky khac.
Trong sb cac hinh dang néu trén, hinh dang dugc uu tién 1a hinh tron, hinh ovan, hinh
vuong, va hinh giot nudc (hinh giot), khi xét dén sy han ché hon nita tac dong cua

duong xoay Karman duoc tao ra gan mdi chot gitt trén than duogc dic va cac chot gitt.

Céc chdt giir c6 thé duoc tao ra dé c6 mit mdt cach tu do tai phén dtc phﬁn dan
hdi 1am sach. Céc chét giit nay co thé dugc tao ra mot cach cb dinh & khuon kim loai dé
dtc phan dan hdi. Tuy nhién, trong trudng hop nay, khi phin @ dugc dic bai khuon
kim loai d& dtc phin dé dugc dat trong khuén kim loai dé déc phan dan hi, thi than dé
tiép xtic vdi cac chdt giit, ma c6 thé gay ra su nap 18i than dé vao trong khuon kim loai
dé duc phan dan hdi. Do d6, t&t hon 14 theo sang ché, cac chét giit dugc tao ra dé c6 mat
tu do tai phﬁn dac phén dan hdi lam sach, va cac chét gitt dugc nhing vao khudn kim
loai khi than dé dwoc nap vao phin dac phin dan hdi lam sach trong cac khoang trbng
dtc thr hai, va than dé duoc nap vao phin dac phin dan hdi 1am sach ma khong c6
phén nho ra cta cac chét gitr, va sau d6 khudn duge déng va cac chét gitt nhd ra. Do do,
c6 thé gitr than dé tai cc vi tri thich hop va ngin ngira sy nap 15i than dé vao trong
khudn kim loai d& dtc phan dan hoi.

Theo phuong an dugc wu tién, vat liéu nhua tbng hop dé tao thanh phan dé va
vat liu dan hdi dé tao thanh phin dan hdi c6 kha ning twong thich véi nhau. Trong
truong hop nay, c6 thé ngin nglra mot cach hiu qua phan dan hdi khong tach ra khoi
phan dé, nho @6 thu dwgc dung cu lam sach ké ring c6 tudi tho cao.

Theo mét phuong an dugc uu tién, vat liéu dan hdi 14 vat liéu dan hdi dugc tao

thanh chu yéu tir styren ma c6 do chiy déo cao ngay ca khi & do cimg thip va do két
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dinh thich hgp véi nhua téng hop, so véi cac chit dan hdi khac, vi du, chit dan hoi trén
co s olefin. Cu thé hon 13, vat liéu dan hdi c6 tri s& Shore A nim trong khoang tir 5 dén
70, t6t hon 13 ndm trong khoang tir 10 dén 50, t6t hon nita 1a ndm trong khoang tir 20

dén 50, va t6t nhit 1a nim trong khoang tir 30 dén 40.

Dung cu 1am sach k& ring theo sang ché bao gdm: phin dé dugc lam biang nhua
tdng hop, phan dé c6 dé dang tay cAm va than dé dang dng duoc kéo dai dwoc ndi véi
dau din cta dé dang tay cdm; va phan dan hdi dugc 1am bang chét dan hdi va bao phu it
nhit mot phan ciia phan dé, phan dan hdi c6 it nhit phan dan hdi lam sach bao phu than
dé, dé dang tay cAm va, trong mot sb truomg hop, phan dan hdi tao thanh phén tay cim,
va than dé va phin dan hoi lam sach tao thanh phan 1am sach k& ring, trong d6 cc dung
cu 1am sach k& ring dugc dat thing hang theo cach song song, phan ni dé ndi cac dung
cu lam sach k& ring lién k& dugc tao ra qua dé dang tay cam lién ké dé tich hop véi dé
dang tay cAm, phan dé duoc 1am bang vt lidu nhua téng hop vé6i vat lidu soi, vat lidu
soi duge din huéng doc theo chidu dai ciia phan dé, va it nhit quanh phan bién thir nhét
trong s6 hai phin bién & gitra phin ndi va dé dang tay cAm trén ca hai bén ctia phén nbi,
vat liéu soi duoc dan huéng doc theo chidu dai cta ph?m dé sao cho cac phﬁn lam sach

k& ring lién k& c6 thé dugc cét va tach ra tai phan bién thir nhat.

Trong dung cu lam sach k& ring, vat li¢u s¢i dugc din huéng doc theo chiéu
dai ctia phan dé. Pidu nay c6 thé cai thién cuong do ubn va cudong d6 udn doc ctia phan
161 dé doc theo huédng truc, va ngan nglra mdt cach hiéu qua viéc gap va udn cua than
@& khi st dung dung cu lam sach k& rang. Hon nita, vat lidu soi cai thién d6 6n dinh
kich thudc va d6 bén cua phin dé, nho d6 ngan ngira sy bién dang cua phén dé va duc
phén dan hoi 1am sach mét cach chinh x4c twong ng véi phén dé. Pidu nay co thé thu
dugc dung cu lam sach k& rang chét luong cao mot cach chinh xac. Hon nita, viéc ndi
céc dung cu lam sach k& ring song song nhau sé& cai thién kha ning dtc va dé dang bao
g6i dung cu lam sajch k& rang. Ngoai ra, it nh4t quanh phan bién thi nhét trong s6 hai
phén bién & gilta phﬁn ndi va dé dang tay cAm, vt liéu sgi dugc din huéng doc theo
chidu dai ctia @& dang tay cAm. Piéu ndy cho phép phén ndi bi pha v& ma khong lam
bién dang céc phin xung quanh cta phan ndi. Do d6, dung cu lam sach k& ring dugc

néi theo cach song song v&i nhau c6 thé duge cit va tich ra mot cach thich hop tai phan
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bién thir nhét.

Theo modt phuong 4n dwgc wu tién, phan nbi duwgc kéo dai doc theo chidu dai
clia dé dang tay cAm va duoc 1am méng hon cling véi do tiép can tang din dén phan
bién thir nhat. Theo két cdu néu trén, nhu mé ta chi tiét & trén ddi véi phuong phép sén
xudt, vat liéu nhya téng hop dugc cép dén cac du nbi phﬁn dac dé dang tay cim lién ké
tai phﬁn bién thir nhét cia phén ndi. Ngoai ra, vat liéu sgi dugc bd sung vao vat li¢u
nhya téng hop c6 thé duge din hudng doc theo chidu dai cua dé dang tay cAm tai phin
bién thir nhat. Do dé, khi st dung dung cu lam sach k& rang, dung cu lam sach ké& ring
c6 thé d& dang dugc cit va tach ra tai phan bién thir nhat ma khong 1am bién dang qua

mirc cac phan xung quanh phén bién thir nhét.

Theo mdt phuong 4n dwgc uvu tién, chidu dai cia phan bién thtr nhét doc theo
chiéu dai cia dé dang tay cdm duoc bd tri ngin hon chiéu dai cta phan bién thir hai.
Theo két cAu néu trén, cudng dd ndi & gitra phan nbi va dé dang tay cim tai phan bién
thr nhit c6 th8 nhé hon cudng d6 ndi & gitra phan ndi va dé dang tay cAm tai phan bién
thir hai. Do d06, dung cu lam sach k€& rang c6 thé dugc cét va tach ra tai phan bién thi

nhét mot cach dé dang hon.

Theo phuong an dugc uwu tién, hai hodc nhiéu hon hai phén ndi duogc bb tri tai
céc khoang cach doc theo chiéu dai ciia dé dang tay cAm. Chi mdt phan ndi c6 thé duoc
bd tri & gitra d& dang tay cAm doc theo chiéu dai. Tuy nhién, trong truong hop nay,
khong thé tao ra cuong d6 ndi thich dang giita cac phén dé lién ké. Do d6, sau khi dic
dung cu lam sach k& rang, cac phén ndi c¢6 thé bi pha v& khién dung cu 1am sach k& ring
tach ra tai phin miéng ciia khudn, hoic phin nbi co thé bi gap va bién dang, do d6 xay
ra sy duc 16i. Do d9, t6t hon 13 hai hodc nhiéu phﬁn ndi dugc tao ra. Ngoai ra, néu chiéu
dai cua phén ndi qué dai doc theo chiéu dai cua ph?m dé, thi khi cac dung cu lam sach
k& ring dugc cét va tach ra, cac phan nbi c6 thé c6 cac gbe/gd sic & ca hai du cia bé
mat cit. Do d6, tot hon 13 hai hodc nhiéu hon hai phén nbi ngén duoc bd tri tai cac

khoang cach doc theo chiéu dai ctia dé dang tay cam.

Tét hon 13, vat liéu soi st dung soi thuy tinh, va ty 18 két hop soi thiy tinh véi
vét liéu nhua té)ng hop 14 12% trong lugng hodc nhiéu hon va 35% trong luong hoic it

hon. Cu thé 13, néu ty 18 két hop soi thiy tinh d& 1am vat liéu s¢i nhd hon 12% trong
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lwong, thi phan 1am sach c6 thé bi ubn va kho dit vao gita cac rang lién ké cta két cu
rOng. Néu ty 1¢ két hop vuot quéa 35% trong lwong, thi phan 1am sach c6 thé bi ph4 v&
va c6 thé gay tén thuong bén trong miéng ngudi sit dung, hodc ngudi st dung cé thé
nudt cac manh v& mot cach nglu nhién. Do do, ty 1& két hop duoc uu tién 13 12% trong

lugng hodc nhidu hon va 35% trong lwong hodc nhé hon.

Theo phuong 4n duge wu tién, vat liéu nhya téng hop 1a polypropylen (PP),
polybutylen terephtalat (PBT), hoic polyamit. Cu thé, tot hon 13, polypropylen c6 nhiét
do duc thip va c6 thé 1am giam thoi gian chu ky ctia phan dé va cai thién ning suit, va
chiu tai trong nhiét it hon 1én thiét bi dic. Néu polypropylen (PP) dugc sir dung lam vét
li€u nhua téng hop, thi ty 1¢ két hop cta vit li€u sgi t6t hon 1a 15% trong luong hodc
nhiéu hon va 35% trong lugng hodc it hon. Néu polybutylen terephtalat (PBT) duoc sir
dung, thi ty 18 két hop t6t hon 1a 12% trong lugng hoic nhiéu hon va 35% trong lugng

hodc it hon.

Theo mot phuong an dugc wu tién, than dé dugc vat nhon sao cho dwdng kinh
ctia chiing giam dan tai ddu dan, va goc duoc tao ra bsi hinh dugce véat nhon twong ung
v6i chidu dai cua than dé ndm trong khoang tir 0,2 dén 2,5°, va theo mdt phuwong 4n
duge vu tién nira, goc duge tao ra ndm trong khoang tir 0,2 dén 1,5°. Theo phwong 4n
nay, c6 thé dé dang dat phan 1am sach vao giita cac ring, va ¢6 uu diém nita 13, khi 1am
sach k& ring, ngudi sit dung c6 thé stt dung mot dung cu lam sach ké ring dé cha nhe

phén nhu k& ring trong khoang ring hé c6 kich thuée khéac nhau.

Theo phuong 4n duge wu tién, vat liéu dan hdi 1a vat liéu dan hdi trén co sd
styren ma ¢6 do chay déo cao ngay ca khi & do cing thip va do két dinh thich hop véi
nhua téng hop, so vdi cac chit dan hdi khac, vi du, chét dan hdi trén co s& olefin. Cu
thé hon 13, vat liéu dan hdi c6 tri s6 Shore A nam trong khoang tlr 5 dén 70, t&t hon 1a
nim trong khoang tir 10 dén 50, t5t hon nita 12 ndm trong khoang tir 20 dén 50, va tbt

nhét 12 ndm trong khoang tir 30 dén 40.
Hiéu qua dat dugc cia sang ché

Theo phuong phép san xuit dung cu lam sach ké ring theo séng ché, vat lidu

nhua téng hop véi vat lidu soi duoc cép cling lac vao cac khoang trong dic thir nhat
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qua céc clra tai phia ddu dé chia cac khoang tréng duc thtr nhit. Do d6, vat liéu soi
dwogc din huéng doc theo chidu dai ciia cac khoang tréng duc thir nhét, tic 13, chidu dai
cua phﬁn dé. Pidu nay khién cho c6 thé cai thi€én cuong do udn va cuong do udn doc
ctia than dé doc theo hudng truc, va ngin ngira mot cach hiu qua su gdp va udn cua
than dé khi st dung dung cu lam sach k& rang. Ngoai ra, vat liéu sg¢i cai thién do on
dinh kich thuéc va d6 bén cua ph'?ln dé aé ngan nglra sy bién dang cda than dé. Piéu
nay khién cho c6 thé ngan ngira it nhit cac phin chira than dé trong phan dé duogc nap
161 vao trong cac khoang tréng dtc thtr hai. Vét liéu sgi cling 1am tdng nhiét d¢ gay bién
dang nhiét ctia than dé, va do d6 co thé ngan ngtra mdt cach hi€u qua sy lam mém va sy
bién dang ctia than dé do nhiét duoc tao ra tir vét liéu dan hdi khi dic phan dan hdi lam
sach. VAt lidu soi ciing 1am ting d6 bén cla than dé, va do d6 c6 thé ngan ngira sy bién
dang cua than dé duéi ap suét phun cua vat li¢u dan hdi. Do dd, ¢ thé ngédn ngura than
d& bj bién dang khi dic phin dan hdi 1am sach, va do d6 c6 thé ngin ngira su dbc 16i

cta phan dan hoi lam sach mot cach hitu hi€u hon.

Viéc bd sung vt lidu soi cho phép cac phan dé dugc nbi béi phan nbi & cudong
dd thich hop. Ngoai ra, ngay ca néu dung cu lam sach k& ring dugc san xuét duoc bao
g6i & trang thai dugc ndi bdi phan ndi, c6 thé ngin ngira dung cu lam sach k& ring dugc
nbi bdi phan ndi tach roi nhau do céc dao dong duogc tai ra trong qua trinh bao goi hodic
phén phéi/bén. Hon nita, dé su dung, dung cy lam sach k& rang c6 thé dugc tach ra trén
phan ndi bing tay mot cach twong d6i dé dang hon. Ngoai ra, vét lidu soi dugce bd sung
vao vat liéu nhua tdng hop cling duoc din hudéng doc theo chiéu dai cua cac khoang
tréng ddc thir nhét, tirc 13, chiéu dai cia dung cu 1am sach k& ring, quanh phén bién &
gifta phan dtc dé dang tay cAm va phan dac phan nbi. Do d6, dung cu lam sach ke réng
dugc dic song song véi nhau co thé dugc cét va tach ra mot cach thich hop bang cach

udn hai l1an cic dung cu lam sach k& rang lién ké trén phan noi.

Vit liéu dan hdi duge nap tir céc phia diu din dén phia ddu dé cia than dé dé
dtc phan dan hoi lam sach. Piéu nay c6 thé dac cac dung cu lam sach ké& ring cung lic
ma khong 1am phuc tap két ciu ctia khudn kim loai dé duc phan dan hoi. Ngoai ra, than
dé duogc giit tai hai hodc nhiéu phén theo chiéu doc bao gbm cac d4u dan va dau dé cua

than dé, boi it nhét hai cap chdt gitt ma mdi cip nay bao gom hai chot giit doi dién véi
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nhau theo huéng thing dimg, ching han. Khi cac chdt gitt ddi dién nhau dugc tao ra dbi
vé6i hai ciip chdt néu trén, ciing s lugng chdt giit ndy dugc tao ra trén ca hai bé mit déi
dién nhau, tuy nhién, sb lugng céc chdt gilt khac nhau c6 thé dugc tao ra trén ca hai bé
mit. Hai chdt dbi dién nhau duoc nhé vao bén trong phin dac phin dan hdi lam sach
sao cho hdu nhu vudng géc v6i bé mit ndi cia khudn kim loai dé duc phin dan hdi, tirc
13, duge nho ra theo huéng mé va déng khuén kim loai dé duc phan dan hdi. Do d6, so
véi cac trudng hop thong thudng trong d6 than dé duoc gitt boi ba hodc nhiéu chdt giir
tai ciing vi tri trong phan chu vi doc theo chiéu dai cta than dé, co thé don gian hoa két
céu ctia khuon kim loai dé dac phan dan hoi, va lam gidm strc can dong clia vét liéu dan
héi trong céc khoang tréng dic dung cu 1am sach. Ciing c6 thé han ché sy tic dong clia
duong xody Karman sinh ra gn cac chdt gitr khi nap chit dan hoi. Ngoai ra, vét liéu
dan hdi duge nap tir phia ddu dan cta than dé trong d6 vat lidu dan hdi hdu nhu khé c6
thé chay, do d6 c6 thé tao ra kha ning duc thich hop cia cac dau dan ctia phan dan hoi

lam sach.

Theo dung cu lam sach k& riang theo sang che, trong cic dung cu lam sach k&
rang, vat liéu sgi dugce din hudng doc theo chiéu dai cia phan d€. Diéu nay c6 thé cai

thién cuong dd uodn va cuong do uon doc cua phan 16i d€ doc theo hudng truc, va ngin

7
A £l

ngira mot cach hidu qua sy gap va ubn cia than dé khi st dung dung cu lam sach ké&
ring. VAt liéu soi ciing cai thién do dn dinh kich thuéc va do bén clia phan dé, nhe d6
ngan ngira su bién dang ciia phan dé va duac phéan dan hdi lam sach mdt cach chinh xac
tuong tng v6i phan dé. Piéu nay khién cho cé thé thu dugc dung cu lam sach k& ring
chét lugng cao mdt cach chinh xac. Hon nita, viéc nbi cac dung cu lam sach k& ring
song song v6i nhau sé& cai thién kha ning dic va dé dang bao go6i dung cu lam sach k&
rang. Ngoai ra, it nhit quanh phan bién thtr nhét trong s6 hai phan bién & gitra phan ndi
va dé dang tay cAm, vat liéu soi dugc dan hudng doc theo chidu dai cua dé dang tay
cdm. Diéu nay cho phép phan ndi bi pha v& ma khong giy bién dang cac phin xung
quanh phén ndi. Do d6, cc dung cu lam sach k& ring dugc ndi theo cach song song véi

nhau c6 thé dugc cét va tach ra méot cach thich hop tai ph::in bién tht nhét.
M& ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 14 hinh chiéu tir phia truéc ctia cap dung cu lam sach ké rang dugc nbi;
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Fig.2 (a) 14 hinh chiéu tir phia truéc cia cac dung cu lam sach k& rdng, va Fig.2

(b) 12 hinh chiéu canh ctia dung cu lam sach k& ring;

Fig.3 1a hinh chiéu tir phia truéc mé rong ctia phin ndi va cac phan xung quanh

trong dung cu lam sach k& ring;

Fig.4 12 hinh mit cit ngang cia Fig.3 doc theo dudng IV-IV;

Fig.5 12 hinh phéng to ctia phan 1am sach;

Fig.6 1 hinh mit cit ngang ctia Fig.5 doc theo dudng VI-VI;

Fig.7 1a biéu d6 md ta phuong phép duc phan dé bang khuon kim loai thir nhét;

Fig.8 1a hinh chiéu tir phia truéc cia bé mat ndi ciia khudn kim loai thir nhét
gan phan ddc phan nbi;

Fig.9 1a hinh mit cét ngang cua khuon kim loai thir nhit dwgc thé hién trén
Fig.8 doc theo dudong IX-IX;

Fig.10 1a hinh chiéu tir phia trudc cia bé mat ndi ciia khudn kim loai thir nhit
gén phin duc phan nbi theo két ciu khac;

Fig.11 1a biéu dd mo ta phuong phéap duc phin dan hdi bang khudn kim loai thit
hai;

Fig.12 (a) 14 hinh phéng to ctia phin dic phan dan hdi 1am sach va phan xung
quanh trong khuon kim loai thit hai truéc phén nhé cua chét giit, va Fig.12 (b) 13 hinh
phong to ctia phan duc phan dan hdi lam sach va phén xung quanh trong khuon kim loai
th(r hai sau phé‘m nhd cta chdt giil;

Fig.13 1a 4nh thé hién sy dinh huéng ctia vét liéu s¢i tai phan ndi va phan xung
quanh;

Fig.14 12 biéu d6 mo ta phuong phap dé tién hanh thtr nghiém udn ngang trén

dung cu lam sach k& rang;

Fig.15 1a biéu d6 mé ta phwong phap tién hanh thit nghiém riéng biét trén dung

cu lam sach k& rang;

Fig.16 (a) 1a hinh chiéu tir phia truéc cla bé mat ndi cia mot khudn kim loai
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trong thiét bj khudn kim loai theo két ciu khéc, va Fig.16 (b) 12 hinh chiéu tir phia trudc

ctia bé mit ndi ciia khudn kim loai khac trong thiét bi khudn kim loai theo két ciu khac;

Fig.17 (a) 14 hinh mit cét ngang cua Fig.16 (a) doc theo dudng a-a, Fig.17 (b) 1a
hinh mit cét ngang cua Fig.16 (a) & trang thai m& khuodn doc theo duong a-a, va Fig.17

(c) 12 hinh mit cit ngang ciia Fig.16 (a) doc theo dudng c-c;

Fig.18 (a) 14 hinh chiéu tir phia trudc cia bé mit ndi ciia mot khudn kim loai
trong thiét bj khuon kim loai theo két cAu khac, va Fig.18 (b) 12 hinh chiéu tir phia truéc

ctia bé mit ndi ciia khuodn kim loai khac trong thiét bi khuon kim loai theo két ciu khac;

Fig.19 (a) 12 hinh chiéu ti phia trudc ciia bé miat ndi ciia mot khudn kim loai dé
diic phin dé trong thiét bi khudn kim loai theo két cAu khac, va Fig.19 (b) 1a hinh chiéu
tir phia trude cta bé mat ndi cia khudn kim loai khac dé diic phan dé trong thiét bi

khuo6n kim loai theo két cau khac; va

Fig.20 (a) 12 hinh chiéu tir phia trudc ciia bé mit nbi ctia mot khudn kim loai dé
duc phin dan hdi trong thiét bj khudn kim loai, va Fig.20 (b) 12 hinh chiéu tir phia trudc
ctia b& mit nbi cua khudn kim loai khac dé dac ph?m dan héi trong thiét bi khudn kim
loai.

M5 ta chi tiét sang ché

Céac phuong 4n cia sang ché s& duge mo ta dudi day bang cach tham chiéu dén
cac hinh vé.

Dung cu lam sach k& rang

Trudce tién, két ciu cua dung cu lam sach k& rdng 1 s& dugc mo ta.

Nhu duoc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.1 dén Fig.6, cac dung cu lam sach ké&
rang 1 trong d6, mdi dung cu bao gdm phan lam sach 2 dé 1am sach k& ring va phén tay
cAm 3 dé 1am tay cam xét vé& chirc ning, va dung cu 1am sach k& rang 1 bao gbm phéan
dé 10 1am bing nhya téng hop va phan dan hdi 20 1am bang chit dan hdi xét vé vt liéu.
Dung cu lam sach k& rdang 1 dugc san xudt dudi dang than dung cu lam sach k& riang
duoc ndi 1A trong d6 cac dung cu lam sach k& rdng 1 duoc ndi theo cach song song v&i

nhau sao cho ching c6 thé bi cit va tach ra. Ngudi st dung cit va tach dung cu lam
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sach k& rang 1 theo trinh tu trén phén ndi 13 tir mot canh cia than dung cu lam sach k&
ring duogc nbi 1A. Fig.1 thé hién than dung cu lam sach k& ring dugce nbi 1A trong d6
mudi dung cu 1am sach k& rang 1 dugc ndi theo cach song song véi nhau, tuy nhién sb
luong dung cu lam sach k& riang dugc ndi 1 tao thanh than dung cu lam sach ké& rang

duogc ndi 1A c6 thé duge bd tri mot cach tuy y.
Phén dé

Phén dé 10 1am béng nhua téng hop véi vét liéu sgi. Nhu dugc thé hién trén cac
hinh v& tir Fig.1 dén Fig.6, m3i phan dé 10 bao gdm dé dang tay cAm dang tim dugc
kéo dai va phing 11 tao thanh phin tay cim 3, than dé dang 6ng duoc kéo dai 12 duge
nbi v6i dau dan cia dé dang tay cAm 11, va phan ndi 13 nbi cac dé dang tay cim lién ké

11 dé c6 thé dugc cat va tach ra.

Pé dang tay cdm 11 dugc tao ra dudi dang tAm phéng va dugc kéo dai. Theo
cach khac, dé dang tay cdm 11 c6 thé dugc tao ra dudi dang thanh c6 mat cit ngang
hinh tron, hinh ovan, hoic hinh da giac, vi du, dn mic ma dé dang tay cAm 11 d& dang
duoc giit bang tay dé 1am sach giita cAc ring. Pé dang tay cdm 11 c¢6 ddu din ma duoc
lam hep cing v6i do tiép can tang dan dén than dé 12 va d& dang dugc ndi véi than dé
12. Céc kich thudc cna dé dang tay cAm 11 c6 thé dugc thiét 1ap mot cach tity y sao cho
dé dang tay cAm 11 c6 thé d& dang dugc giit bing tay dé lam sach ring. Dé dang tay
cAm 11 c6 hinh dang nhu dugc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.1 dén Fig.6 c6 chiéu dai
L1 ndm trong khoang tir 10 d&n 25mm, chiéu rong W1 nim trong khoang tir 4 dén
10mm, chiéu day t1 cua phén ranh ndm trong khoadng tr 1,0 dén 2,0mm, chéng han.
Nhu néu trén, dé dang tay cim 11 duoc 1am méng, va do d6 khi duc phén dé 10, c6 thé
lam giam nhiing thay d6i vé kich thuéc do sy co cta dé dang tay cAm 11 va ngin ngira
su xay ra vét co. Piéu nay ngin ngira su nap 13i ctia phin dé 10 vao khuon kim loai thit

hai 40 va 41 dé dGc phan dan héi 20.

Thén dé 12 duoc tao ra dui dang dng dugc kéo dai hiu nhu thing. Than dé 12
¢6 phan ranh c6 phan 16 ra 12a duge dé 16 ra ngoai, va c6 canh clia diu dan c6 than 15i
chinh 12b dugc bao pht véi chit dan hdi va c6 thé dwoc dat vao giita cac rang. Than dé
12 dugc vat nhon vira phai sao cho dudng kinh clia né gidm tai canh cia diu dan. Than

dé 12 ¢6 chidu dai L2 caa phin 16 ra 12a tir diém dau ctia duong cong trén bé mit bén
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clia dau dan cua dé dang tay cAm hep 11 d&n dau dé cua phin duoc bao pha 20a cia
phén dan hdi 20, vi du ndm trong khoang, tir 10 dén 50mm, t6t hon 13 nim trong
khoang tir 10 dén 25mm, khi xét dén hiéu qua. Phin dan hdi lam sach 21 c6 chiéu dai
L3, vi du, nam trong khoang tir 12 dén 22mm, xét vé& kha nang lam sach ké& rang. Than
dé 12 c6 goc 0 duoc tao ra béi hinh dwoc véat nhon twong ung véi duong tdm cua than
dé 12, ma gbc nay nam trong khoang tir 0,2 dén 2,5°, tét hon 1a ndm trong khoang tir 0,2
dén 1,5° xét vé kha ning d& dang dit vao gifta cac rang. Than 16i chinh 12b c6 dwong
kinh ctia phan d4u din nim trong khoang tir 0,4 dén 0,6mm, va dudng kinh cta phan
diu dé nam trong khoang tir 0,8 dén 2,0mm. Phin duoc bao phu 21a cia phin dan hdi
1am sach 21 c¢6 dudng kinh D cua dau dan tai mot d4u cua dudng cong nim trong
khoang tir 0,5 dén 1,2mm. Do d6, phan diu dn cua than 16i chinh 12b it nhét 1a 5 mm
hozic nhiéu hon tir diu dan cua than 13i chinh 12b c6 thé duoc dit vao cb dinh & gitra
cac rang. Goc 6 duogce tao ra bdi hinh duge vat nhon ctia than dé 12 ¢6 dd twong tu trén
toan bd chiéu dai cia than dé 12. Theo cach khac, g6c 6 co thé nhdé hon mdt cach lién
tuc hodc theo tiing budc tai ddu din cua than dé 12. Ngoai ra, ph??m 16 ra 12a c6 thé
duoc tao ra dudi dang dng c6 dudng kinh tuong tw trén toan bd chidu dai, va chi than
16i chinh 12b c6 thé vira phai dugc vat nhon sao cho duong kinh cia né giam tai dau
din. Hon nita, phan 10 ra 12a c6 thé loai bo dé ndi than 15i chinh 12b truc tiép véi dé

dang tay cam 11.

Nhu duge thé hién trén cac hinh vé tir Fig.2 dén Fig.4, phin nbi 13 duoc tao ra
& giita cac dé dang tay cim lién ké 11 sao cho tich hop véi cac dé dang tay cAm 11. Mdi
cdp phan ndi 13 duogc tao ra tai cic khoang cach doc theo chidu dai cta canh chtra diu
dé va canh cua diu din cia dé dang tay cAm 11. Cac phin bién 13a va 13b & giita cac
dé dang tay cim lién k& 11 va phan nbi 13 & gitta dé dang tay cam 11 c6 cac chiéu dai
L4 va L5, vi dy, nim trong khoang tir 1,5 dén 3,0mm. Chiéu dai L4 cia phan bién thi
nhét 13a nhé hon chiéu dai L5 ctia phan bién thir hai 13b. Phan néi 13 dwoc kéo dai doc
theo chiéu dai cua dé dang tay cAm 11 va duoc tao ra dudi dang hinh thang (hinh thang
can trén Fig.3) khi nhin tir phia trude. S6 lugng phan ndi 13 c6 thé duogc bd tri mot cach
tuy y, va do d6 chi mot phén ndi c6 thé duge b tri. Tuy nhién, trong trudng hop nay,

khong thé tao ra di cudng dd nodi cua cac phan deé lién ké 10 khi sdn xudt cdc dung cu
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1am sach k& rang 1. Do d6, sau khi dtic phan dé 10, phan nbi 13 ¢6 thé bi phéa v& khi mé&
céc khuén dé phan dé 10 roi ra va khong thé duc phan dan hdi 20, hodc phin ndi 13 ¢6
thé bi gdp va ubn gay tré ngai cho viéc nap phan @ 10 vao céc vi tri thich hop cia cac
khodng tréng dtic thir hai 42 d& duc phin dan hdi 20, do d6 xay ra sy duc 18i. Do d6, hai
phﬁn nbi 13 hodc nhiéu hon tbt hon 1a duge bd tri tai cac khoang cach doc theo chiéu

dai cia dé dang tay cam 11.

Phén ndi 13 ¢6 chiéu dai ciia phin nhd L6, vi du, ndm trong khoang tir 0,5 dén
1,5mm. Do day t2 cta phan ndi 13 tai phin bién th nhit 13a nhé hon do day t3 cia
phén ndi 13 tai phan bién thtr hai 13b. Phin ndi 13 dwgc tao ra méng hon mot cach lién
tuc hogc timg budc tir phan bién thtr hai 13b dén phan bién thi nhit 13a. Phan nbi 13 ¢
mit cit ngang dugc tao ra dudi dang hinh thang hodic hinh tam gidc (hinh thang cén
hozic hinh tam giac can trén Fig.4). Nhu dugc thé hién bing dudng ao trén Fig.4, khi
céc dung cu lam sach k& ring 1ién k& 1 duoc udn hai 14n trén phén bién thir nhit 13a dé
tap trung luc udn trén phan bién thir nht 13a va khién bé mat bén hinh tron 11a mép
bén cua dé dang tay cAm 11 tiép xuc v6i bé mit ngoai ctia phan nbi 13, luc 16n hon dé
tach dung cu lam sach k& rang 1 theo nguyén ly don béy ap 1én phin bién thir nhét 13a.
Do d6, cac dung cu lam sach k& rang 1 cé thé duoc cit va tach ra mét cach thich hop
ma khong 1am bién dang dang k& phan ndi 13 tai phan bién thir nhit 13a. Do day t2 cia
ph?m ndi 13 tai phén bién tht nhit 13a tét hon 1a ndm trong khoang tir 0,10 dén 0,25mm,
vi du, cu thé tét nhat 12 0,15mm. Do day t3 clua phé”m ndi 13 tai phﬁn bién thir hai 13b tét
hon 13 ndm trong khoang tir 0,60 dén 0,80mm, vi du, cu thé tét nhét 14 0,65mm. Phan
ndi 13 ¢6 thé duge tao ra c6 hinh dang tury ¥ khi phan ndi 13 cho phép cac dung cu lam
sach k& rang lién k& 1 dugc cit va tich ra mot cach dé dang va thich hop bang cach ubn
hai 14n cac dung cu 1am sach ké riang 1 trén phén ndi 13. Ngoai ra, phén ndi 13 c6 thé
dugce 1am moéng nhét tai phan gitra doc theo chiéu dai phan nhd L6. Tuy nhién, trong
trudng hop nay, kho 6 thé tic dong mot luc 16n 1én trén phén bién thi nhat 13a theo
hudng trong d6 cac dung cu lam sach k& ring 1 dugc tach ra theo nguyén ly don béy.
Do dé, phén ndi 13 tét hon 13 dwgce lam mong nhét tai mot dau theo huéng cua phén
nh6. Ngoai ra, phan nbi 13 c¢6 géc bén trong 01 ctia canh xién 13c tai canh cla dau dé

ciia dé dang tay cim 11 va gdc bén trong 02 cda canh xién 13d tai canh cta dau dan cua
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dé dang tay cAm 11. C4c goc 01 va 62 c6 thé duge bé tri mdt cach tlly ¥, nhung t6t hon
1a nho hon 90°. Néu cac goc bén trong 01 va 02 1a cac goc khac nhau, thi gbc bén trong
01 cia canh xién 13c tai canh ctia ddu dé t6t hon 13 nho hon géc bén trong 62 cia canh
xién 13d tai canh ctia diu dn. Do d6, c6 thé hudng vat liéu soi c6 trong vat liéu nhwa
téng hop doc theo chidu dai ciia dé dang tay cAm 11 gin phan bién tht nhét 13a, va cho
phép vit liéu nhua téng hop duoc cdp dén dé dang tay cim lién k& 11 @& nbi gin phin
bién thit nhét 13a. Didu nay cai thién sy dé dang cit va tach cc dung cu lam sach k&

rang 1 tai phin bién thi nhét 13a.

Vat li€éu nhua téng hop dung cho ph?m dé 10 c6 thé 1a vat liéu nhua téng hop
déo néng nhu polypropylen (PP), polybutylen terephtalat (PBT), polyetylen, polyetylen
terephtalat, polyxyclohexylen dimetylen terephtalat, nhwya polyeste no,
polymetylmetacrylat, xenluloza propionat, polyuretan, polyamit, polycacbonat, ABS
(acrylonitril butadien styren), va vt liéu twong tu. Cu thé 13, polypropylen (PP) va
polybutylen terephtalat (PBT) dugc uu tién sir dung bdi vi cic vat li€u nay ngan ngira
phan dé 10 bi v&. Pugc wu tién sir dung nhét 12 polypropylen ma c6 nhiét do dtc thap,
¢6 thé 1am giam thoi gian chu ky va cai thién nang suét, va chiu tai trong nhiét nhd hon

trén thiét bi duc.

Vit lidu soi dugc bd sung vao vat lidu nhua tbng hop ding cho phén dé 10 c6
thé 1a soi thity tinh, soi cacbon, soi aramit, hodc s¢i twong tu. Ty 1€ két hop cuta vt li€u
s¢i phu thude vao vat li¢u nhya tdng hop dung cho phan dé 10. V& co ban, néu ty 18 két
hop nho hon 12% trong lugng, thi vat liéu nhyua tdng hop c6 thé bi udn va phan lam
sach 2 kho c6 thé dit vao gitra cac rang, va néu ty 18 két hop vuot quéa 35% trong lugng,
thi phin 1am sach 2 c6 thé bi pha v&. Do do, ty 1€ két hop t6t hon 13 12% trong luong
hodc nhiéu hon va 35% trong luong hoic it hon, t6t hon nita 1a 15% trong lugng hoic
nhiéu hon va 35% trong luong hoic it hon, cu thé 6t hon 1a 20% trong luong hoic
nhidu hon va 30% trong luong hodc it hon. Cu thé 13, néu polypropylen (PP) dugc sir
dung 1am vat li¢u nhua téng hop, thi ty 1¢ két hop cua vat liéu soi t6t hon 1a 15% trong
lwong hodc nhiéu hon va 35% trong lugng hoic it hon. Néu polybutylen terephtalat
(PBT) dugc stt dung lam vat liéu nhya tf)ng hop, thi ty 1& két hop cua vat liéu soi tdt

hon 1a 12% trong lugng hodc nhiéu hon va 35% trong lugng hoic it hon, va 15% trong
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lugng hogic nhidu hon va 35% trong luong hodc it hon.

Vit liéu soi tét hon 1a dwgc din hudng doc theo chidu dai cia phan dé 10.
Theo két chu nay, c6 thé cai thién cudng dd ubn va cudng dd ubn doc cua ph::in dé 10
doc theo huéng truc, nho d6 ngan ngira mdt cach hidu qua than dé 12 khong bi vo va
ubn khi str dung dung cu 1am sach k& rang 1. Ngoai ra, khi vat lidu soi duoc din huéng
doc theo chiéu dai cia ph?m dé 10, vt liéu soi cling duge dan hudéng doc theo chiéu dai
ctia phan dé 10 ngay c4 tai phin bién thir nhét 13a ctia phan ndi 13. Do d6, cac dung cu
lam sach k& ring 1 dugc diic song song véi nhau c6 thé duge cit va tach ra tai phan
bién thir nhit 13a bang cach ubn hai 1an cac dung cu lam sach k& rang lién k& 1 trén
phén bién thir nhét 13a. Viéc bd sung vat liéu soi ciing cai thién dd 6n dinh kich thuéc
va d6 bén cuia phin dé 10 dé ngan ngira su bién dang cia phan dé 10. Diéu nay co thé
ngén ngira vn dé d6 1a phin dé 10 bi nap 13i vao cac khoang trdng diic thir hai 42 cia
khudn kim loai thtr hai 40 va 41. Vat liéu soi ciing lam tang nhiét dd gy bién dang
nhiét cdia than dé 12, va do d6 co thé ngan ngira mot cach hiéu qua sy lam mém va sy
bién dang ctia than dé 12 do nhiét sinh ra tir vat liéu dan hdi khi dic phan dan hdi lam
sach 21. Vit li€u sgi cling 1am tang d6 bén ctia than dé 12, va do d6 c6 thé dé ngan ngua
su bién dang cta than dé 12 dudi ap luc phun vat lidu dan hdi. Do d6, c6 thé ngin nglra

mdt cach hidu qua sy dic 18i phan dan hdi lam sach 21.
Phan dan hdi

Phan dan hdi 20 duoc duc bang cach sit dung vat liéu dan héi duoc tich hop véi
phan @& 10, va bao gdm phan dan hdi 1am sach 21 dit 1én than dé 12, nhu dugc thé hién
trén cac hinh vé tr Fig.1 dén Fig.6. D& 1am phan dan hdi 20, phan didu chinh sy lap vao
dang vong co thé dugc tao ra tai dau dé cua than 16i chinh 12b dé diéu chinh viéc dit
vao giita cac riang, hodc phan chdng truot c6 th8 duoc tao ra tai dé dang tay cim 11.
Phén diéu chinh su lép vao hoac phén chéng trugt c6 thé duge diuc mét cach doc 1ap véi
phén dan hdi 1am sach 21, nhung trong trudng hop nay, két cAu khudn kim loai s& phiic
tap. Do d6, phan diéu chinh su ldp vao hozc phan chéng truot tot hon 1a duge dbc sao

cho dugc ndi voi dé ctia phan dan hoi 1am sach 21.

Phin dan hdi 1am sach 21 ¢4 phin duge bao phii 21a dugc bao phi béi than dé

12 va cac phan nho 21b duoc tao ra tai cac khoang cach dé nho ra ngoai tai cac khoang
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cach doc theo chiéu dai ciia phin dugc bao phu 21a.

Néu d6 day thanh cta phin duogc bao phit 21a qua 16n, can giam duong kinh
clia than 1i chinh 12b bao phti bsi phin dugc bao phu 21a. Pidu nay gy ra van dé
khong mong mudn 13 phin 1am sach c6 do cimg vé co ban 1a thap hon khi duoc dat vao
gifta c4c ring, va ting kha niang duong xody Karman c6 thé sinh ra khi dic va phan lam
sach chiu tac dong 16n cia dudng xoay Karman. Néu do day thanh cua ph?m dugc bao
phd 21a qué nho, thi vat liéu dan hoi khong thé dugc nap vao dau dé cua phén lam sach
2 mot cach khong mong mudn. Do d6, d6 day thanh cua phan dwoc bao phu 21a tét hon

1a nim trong khoang tir 0,1 dén 0,2mm.

Céac phan nhd 21b dugc tao ra tai cac khoang cach & giita doc theo chidu dai
cua phﬁn dugce bao phi 21a va duge dinh vi tao cac khoang cach & gitta doc theo hudng
chu vi ctia phin duge bao phu 21a. Cu thé hon 13, & cho phép phan nhé 21b dwgc dic
ba1 khudn kim loai thir hai 40 va 41 néu trén, sau loai phﬁn nho 21b duge bd tri tai phan
dwoc bao phi 21a theo huéng chu vi: mét bd gdbm hai phan nhd 21b nhd ra tir phan
duogc bao phu 21a vé phia mot canh cua chiéu méd/déng cua khuon kim loai; mdt bd
gbm hai phan nhd 21b nho ra tir phan dugc bao phi 21a vé phia canh con lai cta chidu
mad/dong cua khudn kim loai; mot phén nho 21b nho ra tir phén dugc bao phu 21a vé
phia mdt canh doc theo bé mit ndi 40a va 41a; va mot ph'?ln nho 21b nho ra tir phﬁn
dugc bao phu 21a vé phia canh con lai doc theo bé mit ndi 40a va 41a. Céc cach bd tri
sau loai ph?m nhé 21b nhu trén dugc tao ra tai cac khoang cach & gitta doc theo chiéu
dai cua phan duoc bao phui 21a. Theo cach khéc, phin nhd 21b c6 thé dugc tao ra theo

céc phan b tri thay vi theo cach da néu.

Dién tich mit cit ngang cua déu dé cua phan nho 21b, chidu dai cta phin nh
21b, va sb luong va khoang b tri cua phén nhd 21b c6 thé dugce xac dinh mot cach tiy
y. Xét vé kha ning dac va lam sach, dién tich mit cét ngang cta dau dé ciia phan nho
21b tt hon 13 nim trong khoang tir 0,03 dén 1,5mm?. Chidu dai ctia phan nho 21b tdt
hon 1a ndm trong khoang tir 0,5 dén 2,0mm. S6 lwong phan nhod 21b tdt hon la nam
trong khoang tir 20 dén 100. Khoang b tri ciia phadn nh6 21b t6t hon l1a nim téng
khoang tir 0,5 dén 1,5mm. Ngoai ra, phan nhd 21b dugc tao ra dudi dang hinh nén tron,

tuy nhién phan nhé 21b c6 thé dugc tao ra dudi dang tim phing dugc véat nhon ma
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dugc lam phing doc theo hudng truc. Hon nita, mit cit ngang clia phan nho 21b khong
chi dugc tao ra duéi dang hinh tron ma con c6 thé duge tao ra c6 hinh dang tuy y nhu

hinh ovan, hinh da giac, hodc hinh tuong tu.

Chét dan hdi ding cho phan dan hdi 20 c6 thé 13 chit dan hdi déo nong bat ky
nhu chat dan héi trén co s styren, trén co s& olefin, va trén co s6 polyamit, trén co s&
nylon gdm 6 nylon, 6-6 nylon, 6-10 nylon, va 6-12 nylon, va chét dan hdi déo néng nhu
cao su silicon, cao su uretan, cao su flo, cao su tw nhi€n, va cao su téng hop. Cu thé, vat
liéu dan hdi t6t hon 1a ¢6 kha ning twong thich v6i nhau véi vat lidu nhua tong hop
ding cho phan dé 10. Vi dy, néu phin dé 10 dugc 1am bing polypropylen, thi phan dan
hdi 20 t6t hon 14 1am bang chit dan hdi trén co s& polyolefin hodc chit dan hdi trén co

s& styren.
Phuong phap san xuét
Tiép theo, phuong phap san xuit dung cu 1am sach k& rang 1 s& duge md ta.

Nhu dugc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.7 dén Fig.12, phwong phép san xuét
dung cu 1am sach k& rang 1 bao gém: budc duc phén dé duc 1a budc nap vat liéu nhya
tbng hop vao cac khoang trong duc thir nhét 32 ciia khudn kim loai thit nhét 30 va 31 dé
tao ra phan dé 10; va bude dic phan dan hdi 1a budc b tri phan dé 10 dugc dbc béi
khudn kim loai thtt nhit 30 va 31 vao cac khoang tréng duc thi hai 42 ctia khudn kim
loai thar hai 40 va 41, va sau d6 nap vat liu dan hdi vao cac khoang tréng dac thir hai

42 @ duc phan dan hdi 20.
Budc dic phan dé

O budce duc phin dé, nhu duoc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.7 dén Fig.9, vat
liéu nhua tdng hop c6 vat liéu s¢i dugc nap vao cac khoang trbng dic thi nhét 32 cuia
khuon kim loai thtt nhit 30 va 31 dé tao ra phan dé 10. Cu thé hon 13, cic phan dé 10
duogc tao ra cung lic theo cach sao cho: bd tri theo cach song song, nhu khuon kim loai
thir nhét 30 va 31, cac khoang trbng dic thtr nhét 32 bao gdm phin duc than dé 32a va
phan duc dé dang tay cAm 32b; tao thanh cip phin dac phin ndi 35 & gitra phan dic dé
dang tay cim lién k& 32b dé tiép xac voi phan diuc dé dang tay cam lién k& 32b; tao

thanh thanh trugt 33 tai phia diu dé tai cac khoang tréng dtc thir nhit 32; tiép xuc
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thanh truot 33 qua céc cira 34 ¢6 cac khoang tréng diic thir nhat 32; va cép vat liéu nhwa
tbng hop v&i vat lidu soi dén thanh trugt 33 dé nap vat liéu nhya téng hop voi vat liéu
s¢i qua c4c cira 34 vao cac khoang tréng duc thit nhit 32. Do d6, chi tiét duge dic so bd
10A bao gdm céc phan dé 10, by phén thanh truot 37, bd phan cira 36, va phan ni 13,
dugc tao ra. Phan dé 10 c6 thé dugce duc 14n luot. Tuy nhién, phf?m dé 10 tbt hon 1a duge
diic ciing luc dé dat ning suét va kha ning gia cong cai thién bdi vi, trong truong hop
nay, c6 thé dich chuyén cac phan dé 10 cing luc trong khi giit bd phan thanh trugt dugc
duc 37. Cac cira 34 c6 thé duge tao ra & cac vi tri thy v tai phia ddu dé cta cac khoang
trbng dtc thir nhét 32 d6i dién véi phin duc than dé 32a, 6t hon nira 13, gin mép hon
phén duc phin nbi 35 tai canh chira ddu dé trong cac khoang trdng duc tht nht 32 d6i
dién vai ph?m duc than dé 32a. T8t hon 13, cac clra bén nhu céc cira 34 dugc tao ra tai
cac diu dé cta cac khoang tréng dtc thtr nhit 32 dé giam nguy co d6 13, khi chi tiét
dugce dic so bd 10A dugce nap vao khudn kim loai thi hai 40 va 41, cac ctra 36 cia chi
tiét dugc dac so bd 10A duoc ham & gitta cdc khudn kim loai thir hai 40 va 41. Thay vi
thanh trugt 33 nhu thanh truegt ngudi, thanh trugt néng cé thé duoc tao ra tai cac khubn
kim loai thir nhit 30 va 31, tuy nhién st dung thanh truot néng s& din dén cac khuodn
kim loai thit nhét 30 va 31 ¢6 kich thudce to hon va co gia thanh cao hon. Do d6, dugc
uu tién tao ra thanh trugt 33 1a thanh truot ngudi. B phén thanh truot 37 cé thé nbi
nhiéu phin dé 10 mot cach ¢b dinh, nhd d6 chi tiét dugc dic so bd 10A c6 thé duge
dich chuyén dén cac khuon kim loai thir hai 40 va 41 véi dic tinh tay cAm duoc cai
thién. D& 1am céc cira 34, cac cira chdt ¢ hinh tru hodc truc dimg c6 dudng kinh nam
trong khoang tir 0,1 dén 1,5mm, vi dy, c6 thé tét hon 1a duge ding dé cho phép sir dung
thanh trugt ngudi va giam khoang cach & gitta cac cira 34, nho d6 tao ra chi tiét dugc

diac cé kich thudéng nhé hon.

Nhu duge thé hién trén cac hinh v& tir Fig.7 dén Fig.9, phin duc phan ndi 35
duoc tao ra c6 cung kich thudce véi kich thude cua phﬁn ndi 13 dugc duc nhd d6. Chidu
dai CL4 va CL5 cua cac phan bién 35a va 35b & gifta phin duc dé dang tay cAm lién ké
32b va phin duc phin ndi 35 & giita hai phan dic dé dang tay cdm 32b ndm trong
khoang tir 1,5 dén 3,0mm, chéng han. Chiéu dai CL 4 cua phin bién thtr nhit 35a ngén
hon chidu dai CL 5 cta phan bién thir hai 35b. Phan duc phén néi 35 dugc kéo dai doc
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theo chiéu dai ctia phin duc dé dang tay cAm 32b, va dugc tao ra duéi dang hinh thang

khi nhin tir phia truéc (hinh thang cén trén Fig.8).

Chiéu dai CL6 cta phin dac phan ndi 35, vi du, ndm trong khoang tir 0,5 dén
1,5mm. D9 day Ct2 ctia phan dic phan ndi 35 tai phin bién thi nhit 35a nho hon do
day Ct3 cta phin dic phan ndi 35 tai phin bién thir hai 35b. Phin dac phin ndi 35 duge
tao két chu sao cho moéng hon mdt cach lién tuc hodc tiing budc tur phf‘m bién thir hai
35b dén phéan bién thir nhat 35a. Mt cét ngang cua phan duc phin ndi dwogc tao ra duéi

dang hinh thang hodc hinh tam giac (hinh thang can ho#c hinh tam giac cin trén Fig.9).

Do day Ct2 ctia phin diic phan nbi 35 tai phan bién thir nhat 35a t6t hon 1a nim
trong khoang tir 0,10 dén 0,25mm, vi dy, t6i wu 13 0,15mm. Dd day Ct3 clia phin duc
phan ndi 35 tai phan bién thir hai 35b tét hon 12 ndm trong khoang tir 0,60 dén 0,80mm,

vi dy, t8i wu 12 0,65mm.

S6 luong phan dic phan ndi 35 c6 thé dugc bb tri tiry y. Phan dac phén nbi 35
chi ¢6 thé 1a mét. Tuy nhién, trong truong hop nay, khong thé tao ra cudng do nbi du
manh cua cac phin dé lién k& 10, va do d6 sau khi duc phan dé 10, cic phén nbi 13 ¢6
thé bi pha v& dé phan @& 10 tach roi ra ciing lic véi khi mé khudn, hodc céc phén ndi
13 ¢6 thé dugc gap giy tré ngai cho qua trinh nap phén dé 10 vao cac vi tri thich hop
trong cac khoang tréng duc thi hai 42, do d6 gay ra sy ddc 16i. Do do, hai phén duc
phén ndi 35 hodc nhiéu hon tdt hon 12 dugce tao ra tai cac khoang cach doc theo chiéu

dai ciia phin duc dé dang tay cam 32b.

Tai budc duc phén dé, vat liéu nhua tdng hop véi vt lidu soi dugc cép cung luc
vao cac khoang tréng ddc thtr nhit 32 qua céc ctra 34 tai dau dé cua cac khoang trong
duc thr nhét 32 gén cac mép hon phén duc ph?m ndi 35. Do d6, vat liéu soi dugc din
huwéng doc theo chiéu dai ctia cac khoang trbng duc thir nhét 32, tic 13, chidu dai cia
phin dé 10. Pidu nay co thé cia thién cuong do ubn va cudng dd udn doc cia phan aé
10 doc theo hudng truc, va ngan nglra mét cach hidu qua sy gip va ubn than dé 12 khi
st dung dung cu lam sach k& rang 1. Vit li¢u soi cling cai thién do bn dinh kich thuéc
va d0 bén cua phan dé 10 dé ngin ngira sy bién dang cia phin dé 10. Piéu nay c6 thé
ngan ngira vin dé do6 1a phan dé 10 dwgc nap 15i vao cic khoang tréng duc thir hai 42

ctia khudn kim loai thir hai 40 va 41. V4t liéu sgi cling lam tang nhiét do gay bién dang
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nhiét ctia than dé 12, va do dé c6 thé dé ngdn ngura mot cach hi€u qua suwj lam mém va
su bién dang ctia than dé 12 do nhiét sinh ra tir vat liéu dan hdi khi duc phan dan hdi
1am sach 21. V4t liéu s¢i cling lam ting dd bén cua than dé 12, va do d6 co6 thé dé ngan
nglra sy bién dang cua than dé 12 dudi ap luc phun cta vét liéu dan hdi. Do d6, c6 thé
dé ngan ngira than dé 12 bi bién dang khi duc phin dan hdi lam sach 21, va do d6 c6 thé

dé ngan ngira sy duc 16i phdn dan hdi 1am sach 21 mot cach hidu qua hon.

Nhu dugc thé hién bang cac mili tén trén Fig.8, vat liéu nhua téng hop chay tir
céc ctra 34 vao phan duc dé dang tay cAm 32b. Chidu dai CL4 ctia phan duc phan ndi 35
tai phan bién thir hai 35b dai hon chiéu dai CL1 cta phan duc phan ndi 35 tai phan bién
thi nhits 35a, va do day Ct3 cua phan dic phan ndi 35 tai phan bién thir hai 35b 16n
hon d6 day Ct2 ctia phan dic phan ndi 35 tai phin bién thir nhit 35a. Do do, ngay ca
néu vit liéu nhya téng hop tiép xtic ddng thoi v6i ca hai phin bién 35a va 35b, thi vat
lidu nhua tdng hop nay dugc nap tir phan bién thi hai 35b vao phan duc phan nbi 35, va
do d6 vat liéu nhua tdng hop chay vao cac khoang tréng duc thi nhit lién k& 32 dé nbi
gén v6i phan bién thir nhit 35a. Do d6, vat liéu nhua téng hop duoc cip dén cac phan
dac dé dang tay cAm lidn k& 32b dé ndi gin phén bién thi nhét 35a, va do d6 phan dé
duge dac 10 ¢ thé d& dang duoc cét va tach ra tai cAc vi tri tuong Ung véi phén bién
thir nhat 35a. Ngoai ra, vat liéu nhya téng hop chay vao phan dic phin nbi 35 nhu duoc
thé hién béng cac miii tén trén Fig.8, va do do vat li€u sg¢i duoc bd sung vao vit liéu
nhua tng hop c6 thé duge din huéng doc theo chiéu dai cta phan duc dé dang tay cim
32b tai phin bién thir nhit 35a ctia phan duc phan nbi 35 nhu duoc thé hién trén Fig.13.
Diéu ndy ciing cho phép phan dé 10 d& dang duoc cét va tach ra tai cac vi tri twong g
véi phén bién thtr nhit 35a. Do d6, cac dung cu lam sach k& rang 1 c6 thé duoc cét va
tach ra tudn ty mot cach thich hop tai céac phén bién thir nhat 13a tir mot canh cua than
dung cu lam sach k& rang dugc duc dugc ndi 1A b%lng cach ubn hai 1an cac dung cu lam
sach k& rang lién k& 1 trén phén bién thi nhit 13a & gitra. Tuy nhién, cin bb tri cuong
d6 ndi & giita phan ndi 13 va phan dé 10 sao cho cic phan dé 10 duoc nbi theo cach
song song vo&i nhau khong bi tach ra khi dugc dich chuyén tr cac khudn kim loai thir

nhét 30 va 31 dén cac khudn kim loai thi hai 40 va 41.

Trong phan dic phan ndi 35, goc bén trong CO1 cuia canh xién 35¢ cla phan
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duc dé dang tay cAm 32b tai canh cta dau dé va gbc bén trong CO2 cha canh xién 35d
clia phan dtic dé dang tay cdm 32b tai phia diu dan, c6 thé 1a c4c tri sb tiy y. Tt hon 14,
cic gbc nay nho hon 90°. Néu céc goc bén trong CO1 va CO2 1a cac tri sb khac nhau,
nhu dugc thé hién trén Fig.10, gbc bén trong CO1 cia canh xi€n 35¢ tai dau dé duge vu
tién 1a nhé hon goc bén trong CH2 ciia canh xién 35d tai canh cta ddu din. Do do, c6
thé dé dang dua vat lidu nhua téng hop tir phia ddu dé cta phan bién thi hai 35b vao
trong phan dic phan ndi 35, va cho phép vt liéu soi gin phan bién thir nhét 35a duoc
din huéng mot cach thich hop hon nita doc theo chidu dai cta phin duc dé dang tay
cAm 32b. Ngoai ra, vat liéu nhya téng hop con c6 thé ndi gin vé6i cac phin bién thir
nhét 35a, va do dé cac dung cu lam sach k& rang 1 cén cé thé d& dang dugc cét va tach
ra tai phan bién thir nhét 35a.
Budc dic phin dan hdi

O budc duc phan dan hdi, nhu duoc thé hién trén hinh vé Fig.11 va Fig.12, chi
tiét duoc duc so bd 10A duge duc tai cac khuon kim loai thir nhit 30 va 31 dugce b tri
vao cac khoang tréng dac thi hai 42 cua khudn kim loai thir hai 40 va 41, va sau d6 vat
lidu dan hdi dugc nap vao cac khoang tréng duc thi hai 42 dé duc phén dan hdi 20, nho
d6 thu dugc than dung cu lam sach k& rang dugc ndi 1A trong dé cac dung cu lam sach

ké rang 1 dugc nodi theo cach song song vdi nhau.

Trude tién, cac khudn kim loai thir hai 40 va 41 duge st dung tai budc dic
phan dan hdi s& dugc md ta dudi day. Cac khuon kim loai thir hai 40 va 41 dugc tao ra
¢ céc khoang tréng dic thir hai 42 tai cc vi tri twong ting véi cac phén dé 10 trong
thanh phan dugc duc so bd 10A dugc duc tai cac khudn kim loai thir nhét 30 va 31. Cac
khudn kim loai thi hai 40 va 41 ciing duoc tao ra vdi cac khoang tréng lip rap 43, 44,
va 45 dugc 1am thich ing v6i bd phan thanh truot 37, cac bd phan cira 36, va phin nbi
13 ctia chi tiét duoc dic so bd 10A. dugc tao ra & gitta khudn kim loai thir hai 40 va 41
va phan dé 10 12 phin duc phin dan hdi 1am sach 46 xung quanh than dé 12, dé lam céc
khoéang tréng duc thi hai 42. Tai phia du din ciia phan duc phén dan hoi lam sach 46,
cac cira 47 duoc tao ra trén bé mit nbi 40a va 41a ctia khuon kim loai thi hai 40 va 41
va dugc md tai cac diu din cua phin duc phin dan hdi 1am sach 46. Cac cira 47 tiép

xUc voi thanh truot 48 dugc tao ra trong khuon kim loai thir hai 40 va 41 sao cho vét
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liu dan hdi duoc cip tir thanh truot 48 qua cic ctra 47 dén cac khoang trbng duc thir
hai 42. Dudng kinh cua céc cira 47 t6t hon 13 bing hodc 16n hon 0,1 mm hodc bing

hodc nhé hon 1,0mm.

Khuon kim loai thit hai 40 va 41 duogc tao ra vé6i cip chdt gitt phia dau din 50,
cip chét gitt phan gitra 51 (chét giit phin giita 51 c6 thé dugc tao ra mot cach thich hop
hogc ¢6 thé dugc loai bd), va cip chdt gitr phia diu dé 52, twong tmg v6i phan phia dau
dan, phan gitta, va phan phia dau dé ciia phin duc phan dan hdi 1am sach 46, twong tmg.
Ba cip chét gitt 50 dén 52 c6 thé di chuyén theo huéng hiu nhu vudng goc voi bé mit
ndi 40a va 41a cia khudn kim loai thr hai 40 va 41, néi cach khac, theo huéng mo va
dong cia khudn kim loai thi hai 40 va 41. Nhu dwoc thé hién trén Fig.12 (b), than dé
12 cua phén dé 10 duge dinh vi va gilt mot cach chinh xac tai cac tdm cna phén dac
phén dan hdi 1am sach 46 bang cach nhd cac ddu din cia ba cip chdt giit 50 dén 52 vao
phén duc phin dan hdi 1am sach 46, va kep than dé 12 & giira cac ddu dan cla cac chdt

giit 50 dén 52.

Trong sb céac chét gift 50 dén 52, cac chdt gitt phia diu dan 50 c6 dién tich mit
cit ngang nhé nhét, va chdt gitt phan gitra 51 va chét giit phia diu dé 52 c6 dién tich
mat cit ngang 16n hon theo trat ty cia cac chdt git phén gitra 51 sau d6 1a chdt giit phia
du dé 52 hodc theo trat tu cac chdt giit phia dau dé 52 sau d6 1a chét gitt phan gitta 51.
Tt 13, phan dic phan dan hdi 1am sach 46 c¢6 dién tich dudng din nho hon tai cac phin
phia ddu dan. Do d6, khi dién tich mit cit ngang cia céac chét gitr phia dau din 50 1a
nho nhét, thi c¢6 thé 1am giam strc can dong cia vat liéu dan hdi nhiéu nhét c6 thé, va
han ché tac déng cua dudng xody Karman sinh ra khi duc. Tt hon 13 ngin ngira sy nap
18i vat liéu dan hdi vao phan duc phin dan hdi lam sach 46, va ngin ngira su tan chay
lién tuc ctia than dé 12. Theo cach khéc, cac chét gitr 50 dén 52 c6 thé c6 dién tich mat
cit ngang nhu nhau. Ngoai ra, cic cip chét gitt phan giita 51 c6 thé dugc tao ra tai cac
khoéng cach doc theo huéng truc, hodc chét giit phan gitta 51 c6 thé duoc loai bo. Theo
phuong an nay, mat cit ngang cla cic chét gitr 50 dén 52 dugc tao ra duéi dang hinh
tron. Theo cach khac, dé han ché hon nita tic dong clia dudng xody Karman khi duc,
mit cit ngang cua cc chdt giit 50 dén 52 c6 thé dugc tao ra dudi dang hinh ovan dugc

kéo dai doc theo chiéu dai ctia phan dic phin dan hoi 1am sach 46, hinh tron dai, hodc
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hinh dang bit d6i ximg tuong ung voi truc tdm (vi dy, dang giot nudc), hodc dang

tuong tu.

Céc chét giit phia diu din 50 dugc tao ra tai cac vi tri trong d6 céc ddu din cua
chét tiép xuc vai than dé twong tng v6i khoang 3 mm tir phin d4u din 46a hudng vé
canh cta d4u dé cia phan dic phdn dan hdi lam sach 46. Cac ddu din va phén xung
quanh cac diu din cia cic chdt giit phia ddu din 50 c6 dién tich mit cit ngang nim
trong khoang tir 0,03 dén 0,3mm?. Chét giit phin gitra 51 dugc tao ra tai cac vi tri trong
d6 cac dau din cta chdt tiép xtc v6i than dé twong tng véi khoang +£10% theo chiéu
dai ctia phan lam sach 2 doc theo hudng truc voi tAm tai diém giira & gifta cac chdt giir
phia ddu din 50 va chét gitt phia ddu dé 52, va cac dau din va phin xung quanh cac diu
dan ctia chét giit phan gitra 51 ¢6 dién tich mit cit ngang ndm trong khoang tir 0,12 dén
1,2mm?. Chét giit phia dau dé 52 duoc tao ra tai cac vi tri trong d6 cac diu dan cia chdt
tiép xac vai than dé twong tmg vdi khoang 6 mm tir phan d4u dé vé phia ddu dan cua
phén dtc phan dan hdi 1am sach 46, va cic diu din va phin xung quanh cic dau dan
ctia chét gift phia ddu dé 52 c6 dién tich mit cit ngang nim trong khoang tir 0,1 dén
1,Imm?. Do céch bé tri nhu trén, nén than dé 12 ¢6 thé dugc cb dinh khi dic, va c6 thé
mong doi rang tic ddng ctia dudng xody Karman sinh ra khi dic dugc han ché trén than

duoc duc.

Céc chdt gitt 50 dén 52 c6 thé c6 bé mat dau din tiép gidp than dé 12 ma phing
va vudng goc véi hudng truc ctia cac chdt gitt 50 dén 52. Tét hon 13, bé mit dau din
dugc tao ra 12 bé mat hinh tron doc theo bé mit phia ngoai cta than dés 12, nhor d6 cai
thién kha nang gitr than dé 12.

Cap chét giir phia diu din 50 va cdp chdt giit phan giita 51, trong d6 mdi cip
dugc bd tri theo hudng truc. Trong khi d6, cip chdt giit phia dau dé 52 duoc bb tri sao
cho dudng truc ctia n6 dugc dich chuyén béi chidu dai ndm trong khoang tir 0,1 dén 1,0
14n so véi dudng kinh cua chét gii phia dau dé 52, vi du, doc theo chidu dai ctia phan
dtc phin dan hdi 1am sach 46. Néu cap chdt giit 52 duge dich chuyén doc theo chiéu
dai cua phén duc phan dan hdi 1am sach 46, khi than dé 12 duoc gitr & gitra cac chbt gitr
52, cac chbt gilt 52 bi ép va gén vao dién tich rong hon véi than dé 12. Do d6, cac chbt

giit 52 cc6 thé giir than dé 12 chéc chén hon. Céc chdt gitr dugc dich chuyén doc theo
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chiéu dai cua phén dac phan dan hdi 1am sach 46 c6 thé 14 mdt hodc hai hodc hoic
nhiéu hon duge chon tir cac chdt gitt 50 dén 52. Cac bd tri néu trén co6 thé cb dinh than
dé 12 chic chén hon khi dac. Ngoai ra, c¢6 thé mong doi ring tic dong cia duong xody

Karman sinh ra khi duc duoc han ché trén than dugc dubc.

Tai budc dac phan dan hdi, khi chi tiét duge dic so bd 10A duge dit vao cac
khoang tréng duc thir hai 42 va khuén kim loai dwoc dong nhu dugc thé hién trén
Fig.12 (a), thi cip cac chét giit phia diu dan 50, cap chdt giit phin giita 51, va cip chdt
giit phia dau dé 52 dugc nhd vao phan dic phan dan hdi lam sach 46, nhd d6 giit than
dé 12 béi ba cap chdt giit 50 dén 52. Sau d6, vat liéu dan hdi dwoc dua vao va duge cip
dén cac cira 47 qua thanh truot 48 dé nap vat liéu dan hdi vao phan duc phéan dan hoi
1am sach 46. Do dién tich mat cét ngang cta cc chdt gitt 50 dén 52 16n hon dd tiép can
tang dan v6i phan dé cua phin duc phan dan hdi lam sach 46, c6 thé giit than dé 12 mot
cach c¢b dinh bang cach tang dién tich tiép xuc cta cdc chdt gitt 50 dén 52 va than dé 12,
tong khi ngin ngira cic chdt gitt 50 dén 52 gy can trd qué trinh nap vat liéu dan hdi tir
phan dau din dén canh chira diu dé cia phan dic phin dan hdi lam sach 46. Do do,
ngay ca néu co céac thay ddi vé ap suit phun, c6 thé duc phin dan hdi 1am sach 21 tir vat

liéu dan hoi véi do chinh xac cao, trong khi ngan ngira sy uon cong than dé 12.

Sau d6, phan dé 10 dugc bao phi véi phdn dan hdi 20, bd phan thanh trugt 37
va bd phén ctra 36 1am bang nhua téng hop dugc loai bo khoi phin dé 10 va phan dan
hoi 20, va bd phan thanh trugt 55 va bd phan cira 56 cua chit dan hodi dugce dbc tai
thanh truot 48 va céac cira 47 duoc loai bo khéi phan dé 10 va phin dan hdi 20, nhd d6

thu dugc cac dung cu lam sach ké rang 1.
Tiép theo, thir nghi€ém danh gia dung cu lam sach ké rang 1 s& dugc mo ta.

Sau loai dung cu 1am sach k& rang 1 dugc san xuét sao cho: vat liéu nhyua téng
hop duge diéu ché bing cich bd sing soi thiy tinh 1am vat liéu s¢i cho polypropylen
(PP) véi ty 1& két hop 1a 0% trong luong, 10% trong lwong, 20% trong lwong, 30%
trong luong, 40% trong lugng, va 50% trong lugng; cic vat lidu nhya tdng hop nay
duogc sit dung cho sau loai phdn dé 10; va phin dan hdi 1am sach 21 1am bang chat dan

hdi trén co s& polystyren duge duc trén than dé 12 ciia sau loai phan dé 10.
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Khudn kim loai th&r nhét 30 va 31 duogce tao ra véi khoang tréng dc thir nhét 32
dugc tao kich co sao cho than dé 12b cta phan dé 10 dwoc duc boi khudn kim loai thir
nhét 30 va 31 c6 chiéu dai 15mm, g6c 0 2,0° dugc tao ra boi hinh dugc vat nhon doc
theo chiéu dai, duong kinh 0,45mm tai canh cua diu din, va duong kinh 1,0mm tai dé.
Khudn kim loai thtt hai 40 va 41 duoc tao két cdu sao cho: c6 khoang tréng 0,15 mm &
gitta bé mit bén trong phan duc phin dan hdi 1am sach 46 va bé mat ngoai than 15i
chinh 12b; chét gitt phia d4u dan 50 c6 dién tich mat cit ngang 0,2mm? dugc tao ra tai
vi tri 2mm tir d4u din dén canh cta dau dé cua phan duc phan dan hdi 1am sach 46; chét
gitt phén gitta 51 c¢6 dién tich mat cit ngang 1a 0,4mm? duoc tao ra tai vi tri 6 mm tur
ddu dan dén canh dau dé cia phin dac phin dan hoi lam sach 46; va chdt gitr phia dau
dé 52 co dién tich mat cét ngang 1a 0,3 mm? duoc tao ra tai vi tri 10 mm tir dau din dén

canh d4u dé cua phan duc phan dan hdi lam sach 46.

Sau d6, sau loai dung cu lam sach k& rang 1 dugc dat theo trinh ty theo huéng
doc trong may tu ghi (dwgc san xuét bai Shimadzu Corporation), va dugc cho trai qua
thir nghiém nén vé6i ty 1& nén 1a 10mm/phut. Bang 1 thé hién cac két qua cua thi

nghiém nén.

Séau loai dung cu lam sach k& rang 1 dugc cho trdi qua thir nghiém d§ nhay cam
giac boi 10 nguoi tién hanh thir nghiém véi swr ¢6 mit hodc khong ¢6 mit ctia qud trinh
ubn phan 1am sach 2 khi sir dung, va dé dwa phan l1am sach 2 vio giita c4c raing. Bang

1 thé hién céc két quéa cta thir nghiém do nhay cam giac.

Pé kiém tra phin dé 10 dbi v6i d6 6n dinh kich thudc khi bd sung chét thém
vao, sau loai phén dé 10 dugc do nhiét do gay bién dang nhiét va ty 1€ co khi dac theo
huéng chay cia vét liéu nhya tong hop va theo huéng vudng géc véi huéng chay trong
cac khoang trdng dic thir nhat 32. Ngoai ra, mt trim phan d 10 trong d6 mbi loai
trong sb sau loai dung cu duoc dic. Trong s& mét trim phin dé 10, &&m sb phan dé 15i
10 khong thé dugc lam thich hop vao céc khoang trdng dic thi hai 42 ctia khudn kim
loai thir hai 40 va 41. Bang 1 thé hién két qua do va dém.
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[Bang 1]
Luong két hop ctia soi thay tinh (% 0% 10% 20% 30% | 40% | 50%
trong luong)
Cuong 6 dinh ban ddu (N) v6i ddudén | 1,1 1,4 2,2 2,7 34 | 49
bi nén
C6 hoic khong c6 sy pha v& phan lam o o o o o X

sach theo thir nghiém nén

C6 hodc khong c6 su udn ciia phan lam X X 0 o o o

sach theo thir nghi€ém dd nhay cam giéac

Dénh gia kha ning | Khdng dugc dat 10 8 3 1 0 0
dat vao (theo 10 vao
ngudi thtr nghiém) .
Cé the duge dat 0 2 7 9 10 10
vao
Nhiét do bién dang nhiét (°C) 10 155 157 160 162 | 162
Ty 1€ co khi duc Hudng chay 1,1 0,6 0,4 0,3 0,3 0,2
(%) tai phan dé
Hudéng vudng goc 1,3 0,9 0,9 0,8 0,7 0,7
Sé lugng dung cu 131 (don vi) 3 1 0 0 0 0

* ¢6 hodc khong c6 su pha v& ¢ thir nghiém nén: "o" 1a khong c6 sur pha v va "x" la ¢
sy pha v
* ¢6 hodc khong c6 sy udn & thir nghiém dd nhay cam gidc: "o" 1a khong c6 sy ubn va
"x" 14 c6 su udn

Khi ty 18 két hop cta soi thily tinh biang hogc 16n hon 50% trong lugng, thi than
dé 12 bi pha v& theo thir nghiém nén, va khi ty 1 két hop ciia soi thiy tinh bing hodc
nhé hon 10% trong luong, thi than dé 12 bj ubn khi st dung thir nghiém dé tao ra kha

-33-




24244

nang lip vira khong du ciia phan lam sach 2. Do d6, c6 thé hiéu rang ty 18 két hop cua
soi thiy tinh t&t hon 13 bang hodc 16n hon 20% trong luong va bing hoic nhé hon 40%
trong lugng, cu thé bang hoic 16n hon 30% trong lwong va bing hodc nhé hon 40%
trong luong, dé c6 thé lap vira du phin lam sach 2. Ngoai ra, duoc hiéu rang, khi luong
bd sung cua s¢i thiy tinhs duoc ting dén 10% trong lugng hodc nhidu hon, thi phan dé
10 it c6 thé bi bién dang nhiét hon va d6 én dinh kich thu6c duc ting 1én. Cu thé 13,
dugc hiéu rang, khi lwong bd sung ciia soi thiy tinh 13 20% trong lvgng hodc nhiéu hon,
thi su nap 16i phin dé 10 vao khudn kim loai thi hai 40 va 41 c6 thé hoan toan dugc

ngan ngua.

Tiép theo, thir nghiém danh gia bd sung trén dung cu lam sach k& riang 1 s&

duogc mo ta.

Ném loai dung cu lam sach k& rang 1 c6 ty 1€ két hop soi thuy tinh khac nhau
duogc san xuét theo cach sao cho: vat liéu nhya téng hop duoc didu ché bﬁng cach bd
sung s¢i thity tinh dé 1am vét lidu soi cho polypropylen (PP) & ty 18 két hop 13 0% trong
lugng, 10% trong luong, 15% trong luong, 20% trong lugng, va 30% trong luong; cac
vét lidu nhua tdng hop nay dugc st dung cho nim loai phan dé 10; va phin dan hdi lam
sach 21 1am bang chét dan hdi trén co s& polystyren duge dbc trén than dé 12 trong s&
nam loai phan dé 10. Ngoai ra, dung cu lam sach ké& ring 1 dugc san xuét theo cach
tuong ty nhu d6i v&i nam loai dung cu 1am sach ké ring 1 ngoai trir, thay vi soi thity
tinh, cac qua ciu thuy tinh c6 dudng kinh 0,086 mm (duong kinh trung binh 12 0,086
mm va dung sai tiéu chuin SD 1a 0,04 mm) 40% trong luong duoc bd sung. Hon nita,
dung cu lam sach k& rang 1 dugc san xut theo cach twong ty nhu dbi véi nam loai
dung cu lam sach k& rang 1 ngoai trir, thay vi sgi thiy tinh, bt tan 40% trong lugng
duge bd sung. Ngoai ra, hai loai dung cu lam sach k& rang 1 ¢6 ty 18 két hop soi thiy
tinh khéc nhau dwgc san xuét theo cach twong tu sao cho: sgi thiy tinh dugc bd sung
vao polybutylen terephtalat (PBT) voéi ty 1€ két hop 12 0% trong lugng va 15% trong
lugng dé tao ra vat liéu nhua téng hop; vat liéu nhua téng hop nay dugc st dung dé tao
ra hai loai phan dé 10; va phin dan hdi 1am sach 21 lam bing chit dan hdi trén co s&
polystyren dugc dac trén than dé 12 cua hai loai phan dé 10. Cac dung cu lam sach k&

rang 1 ndy dugc dic bdi cung khudn kim loai thir nhét 30 va 31 va khuon kim loai thir
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hai 40 va 41 nhu dugc st dung theo thir nghiém danh gia trudce do.

Sau do, chin loai dung cu lam sach k& rang 1 dugc cho tra qua thir nghiém udn
ngang, thtr nghiém tach, va thir nghiém d¢ nhay cam giac boi 10 ngudi thir nghiém,

theo cac quy trinh sau. Bang 2 thé hién két qua cia cac thir nghiém.
Thir nghiém ubn ngang

Nhu dugc thé hién trén Fig.14, mdi dung cu lam sach k& rang 1 duoc kep trong
ving 10 mm tir ddu din & giita cdp chi tiét ¢ dinh 60 d& do ngang dung cu 1am sach k&
ring 1 & trang thai congxon. Sau do, luc F duoc tac dong theo huéng thing ding véi ty
1& 10 mm/phut vao dung cu lam sach k& riang 1 tai vi tri nho ra ngoai chi tiét c6 dinh 60
va tach ra 5 mm tir chi tiét cd dinh 60 v& phia diu dé, va do cudng d6 t6i da cua phan

lam sach dugc udn 2.
Thir nghiém tach

Nhu duge thé hién trén Fig.15, hai dung cu lam sach k€& rang 1 dugc nbi song
song béi phan ndi 13 duoc giit tai cac tay cdm 3 bdi mot cip ga kep 61. Sau d6, ga kep
61 nay dugc tach roi nhau theo hudng duge thé hién boi mii tén B véi ty 16 kéo cing 1a

20mm/phut, va do cudng do t61 da ctia hai dung cu lam sach k& rang 1 khi bi tach.
Thr nghi€ém d¢ nhay cam giac

Mudi ngudi tién hanh thir nghiém do dung cu lam sach k& rang 1 dé xem c6
hay khéng c6 su udn phan lam sach 2, c6 hay khéng c6 su phé v& phan 1am sach 2, va
kha niing dat vao ctia phan l1am sach 2 khi céc riang phia truée dugc lam sach va khi céc
rang ham dugc 1am sach. Trén bang 2, ty 1€ "o" dung dé chi phan 1am sach 2 khong
dugc ubn hodc khong bi phd v hodic phan lam sach 2 ¢ thé duge dit vao gitta cic ring,
vaty 1€ "x" dung dé chi ph?m lam sach 2 dugc ubn hoic bi pha v& hoic phﬁn lam sach 2

khong thé dugc ddt vao gilta cic rang.

Bang 2
Nhya phin dé PP PBT
Chét bd sung Soi thuy tinh Qua chu | Béttan | Soi thily tinh
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thiy tinh

Ham luong (% | 0% 10% 15% | 20% 30% | 40% |40% |0% 15%

trong lugng)

UbnngangN) |0,05 [009 [0,12 |013 |017 |0,06 |0,09 |011 |0,19

Tach (N) 24,0 7,0 132 | 114 19,7 |83 6,9 9,1 15,6

Kha ndng st | X% o o o o X o x o
dung tai cac riang

trudce

Kha nang str| X X o o o X X o o
dung tai cac ring

ham

"o": phin 1am sach khong duoc udn hozc khéng bi phd v& va phin lam sach c6 thé

dugc lap vao gifta céc rang

"x": phan lam sach duogc ubn hodc bi pha v& va phén lam sach khong thé dugc dit vao
gifta cac rang

Ti€p theo, cac phuong &n khac cua sang ché, trong d6 két cAu cua thiét bi khudn
kim loai dugc thay d6i mot phén, s& dugc mod ta. Theo md ta dudi day, cac b phan
turong ty nhu cac bd phén trong phuong an da néu cé cung sd chi d4n, va do d6 viéc mo

ta chi tiét duoc loai bo.

(D Thiét bi khuon kim loai 70 duoc thé hién trén cac Fig.16 va Fig.17 dugc tao
ra bing céach tich hop céc thiét bi khudn kim loai bao gdm khuon kim loai thir nht 30
va 31 dé tao ra phan dé 10 va thiét bi khudn kim loai bao gdm khudn kim loai tht hai
40 va 41 dé dac phan dan hdi 20 theo phuong 4n da néu. Thiét bi khudn kim loai 70 bao
gbm cip khuoén kim loai 71 va 72 d6i dién véi nhau, va khudn kim loai quay 75 trong
d6 mot khuodn kim loai 71 dugce khép voi khudn kim loai chinh 73 va ranh khép 74 6
tdm cua khudn kim loai chinh 73. Khu6n kim loai chinh 73 c¢6 tdm cua chi tiét 45 ong

76 kéo dai theo huéng déng/mé khuén. Chi tiét d dng 76 c6 dAu din dugc ndi véi tim
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cua khudn kim loai quay 75, nhd d6 khudn kim loai quay 75 dugc do tai khubn kim loai

chinh 73 qua chi tiét do dng 76 dé ¢6 thé quay va nhd ra tir ranh khép 74.

Hai bo chi tiét lap rap phin duc phan dé 32B, trong d6 mdi bd bao gdm mudi
phan dic phin dé 32A duoc dit thing hang theo cach song song véi nhau theo chidu
ngang, dugc tao ra ddi xing guong tai cac phan trén cia bé mit nbi 71a va 72a cua
khudn kim loai 71 va 72, véi phan dic than dé 32a duge dinh vi bén ngoai. Hai b chi
tiét phan dtc phan dan hoi 42B, trong d6 mbi bd bao gdm mudi phin dic phin dan hoi
42A duoc dit thang hang theo cach song song véi nhau theo chidu ngang, dugc tao ra
d6i xting guong tai cac phan dudi ciia bé mat ndi 71a va 72a cta khuon kim loai 71 va
72, v6i phan duc phan dan hdi 1am sach 46 dwgc dinh vi bén ngoai. S& lwong bd chi tiét
1ip rap phan dic phan dé 32B va chi tiét phan ddc phan dan hdi 42B dugce tao ra trén bé

mat ndi 71a va 72a c6 thé duoc bd tri mot cach tiy y 13 giéng nhau.

Khuén kim loai quay 75 dugc tao két ciu va dugc tao hinh vudng sao cho ca
hai mép bén ctuia khudn kim loai quay 75 di qua phan giita theo chiéu doc ctia phéan diic
than dé 32a. Do do, phé‘m duc phan dé 32A duoc tao ra tai phén trén ciia bé mat ndi 71a
ctia khuon kim loai 71 bao gdm: phin duc phin dé phia dau din 32Aa dé dac phan phia
dAu din cua than dé 12 tai phén trén cta bé mat ndi 73a ctia khudn kim loai chinh 73;
va phén duc phan dé phia dau d& 32Ab dé duc toan bd dé dang tay cAm 11 cta phan dé
10 va phan phia dau dé cia than dé 12 tai phin trén ctia bé mit ndi 75a ctia khudn kim
loai quay 75. Phén dbc phén dan hodi 42A dugc tao ra tai phén dué6i ctia bé mat nbi 71a
ctia khuon kim loai 71 bao gdm: phén dac phan dan hdi phia ddu din 42Aa bao gdbm
phén dac phf?ln dan hoi lam sach 46 dé duc phé”m dan hdi 1am sach 21 trén than dé 12 tai
phan duéi ctia bé mit nbi 73a cia khudn kim loai chinh 73; va phin duc phan dan hdi
phia diu dé 42Ab duogc tao két cAu theo cach twong tu nhu phan dic phin dé phia dau
dé 32AD tai phin dudi ctia bé mit ndi 75a clia khudn kim loai quay 75. Phén dic phan
dé phia diu dé 32Ab va phan duc phan dan hdi phia diu dé 42Ab duoc tao két cau theo
céch twong tu. Theo cach b tri nay, phan dac phan dé phia diu dé 32Ab dugc bd tri tai
phén trén cia bé mit néi 75a cua khuodn kim loai quay 75, va phan duc phan dan hoi
phia ddu dé 42Ab dugc bb tri tai phin duéi ctia bé miat ndi 75a ctia khudn kim loai quay

75.
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Thanh truot 33 dugc tao ra theo phuong thing ding trén bé mit phia sau cua
khudn kim loai quay 75 twong tmg véi cac ddu dé clia mudi phin duc phin dé phia diu
dé 32Ab va mudi phan dic phan dan hdi phia ddu dé 42Ab. V4t liéu nhya tdng hop
dugc cip qua thanh truot 33 dén phin dac phin dé phia diu dé 32Ab tir cac cira 34

duoc tao ra tai cac dau dé cua phé‘m dac phe‘“m dé 32A.

Pé san xuét dung cu lam sach k& rang 1 st dung thiét bi khudn kim loai 70,
trude hét, hai bo chi tiét duoc dic so bd 10A, trong d6 mdi bd bao gdm mudi phan dé
10 dugc dic boi hai bo trén ciia céc chi tiét 1ap rap phan dic phan dé 32B trong khudn
kim loai quay 75. Sau do6, nhu dugc thé hién trén Fig.17 (b), khuon kim loai 71 va 72
dugc mé dé nhd ra ngoai chi tiét @ dng 76 va di vao khudn kim loai quay 75 tir ranh
khép 74, nho d6 tach hai bd chi tiét dwge dic so bd 10A ra khoi khudn kim loai chinh
73. Luc d6, mdi bo chi tiét duge dic so bd 10A dugce gift tai khuon kim loai quay 75 sao
cho khong bi roi ra, bai bd phan cira 36A va bd phéan thanh truot 37A lam bing nhua
tbng hop va duge dic voi cic clra 34A va thanh trugt 33A.

Tiép theo, khudn kim loai quay 75 dugc quay 180° va duge khép vao ranh khép
74 cta khudn kim loai chinh 73 nhu duoc thé hién trén Fig.17 (c). Sau d6, phan phia
d4u dan cua than dé 12 trong hai bd chi tiét duoc dic so bd 10A dugc dit vao phin dic
phén dan hdi phia ddu din 42Aa. O trang thai nay, khudn kim loai 71 va 72 duoc déng,
va phin dé 11 dwoc nap vao cac khoang tréng duc thir hai 42. Sau dé, cac chét gitt 50
dén 52 duwoc nhé ra dé dinh vi than dé 12 tai tAm ctia phan dtc phin dan hdi 1am sach
46. O trang thai nay, chit dan hdi duoc dwa vao phan dic phan dan hoi 1am sach 46 tir
phia d4u din qua thanh truot 48 @ bao phii than dé 12 béi phan dan hdi lam sach 21.
Do do, co thé thu duoc hai bd than dung cu lam sach k& rang dugc ndi 1A, trong d6 mdi
bd c6 mudi dung cu 1am sach k& rang 1 dugc ndi theo cach song song véi nhau. Khi
dtic phin dan hdi 1am sach 21 tai cac phan duéi ciia khudn kim loai 71 va 72, céc phan
dé 10 cling dugc dudc tai céc phﬁn trén ctia khudn kim loai 71 va 72, do d6 c6 thé dic

hai bd than dung cu lam sach k& ring dugc ndi 1A mot cach 1an luot.

(2) thiét bi khudn kim loai 80 dugc thé hién trén Fig.18 dugc tao ra c6 mdt cap
khuon kim loai 81 va 82 d6i dién véi nhau. Mot khuon kim loai 81 dugc tao ra boi

khuon kim loai chinh 83 va khuon kim loai trugt 85 dugc khép vao ranh khép 84 tai
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tAm ciia khuon kim loai chinh 83. Khudn kim loai trugt 85 dugc do sao cho c6 thé déo
vi tri thang dimg twong g véi khudn kim loai chinh 83 va c6 thé nhé ra tir rdnh khép
84. Khuon kim loai trugt 85 dugc tao két ciu theo cach twong tu nhu khudén kim loai
quay 75 theo phuong 4n néu trén, ngoai trir viéc khudn kim loai truot 85 c¢6 thé truot
theo huéng thing duing va c6 thé nho ra tir ranh khép 84, khong gidng nhu khuén kim
loai quay 75 theo phuong 4n d néu sao cho dugc d& tai khudn kim loai chinh 73 dé c6

thé quay va nhé ra tir ranh khép 74.

Hai bo chi tiét ldp rap phin duc phin dé 32B ma mdi bd nay bao gdm muoi
phin duc phan dé 32A dwoc dit thing hang theo cach song song v&i nhau theo chidu
ngang, dugc tao ra tai cac phan trén va dudi clia bé mit nbi 82a cia khudn kim loai
khac 82, c6 phan dic than dé 32a dugc dinh vi bén ngoai. Hai b chi tiét phan duc phan
dan hdi 42B ma mdi bd nay bao gdbm mudi phin duc phin dan hdi 42A duge dit thing
hang theo cach song song v&i nhau theo chidu ngang, duoc tao ra tai phan gifta theo
chiéu cao cia bé mit ndi 82a cta khudn kim loai khac 82, véi phén dac phﬁn dan hdi

lam sach 46 dugc dinh vi bén ngoai.

Phan d6c phan dé phia diu din 32Aa bao gdm phan phia diu din ciia phan duc
than @é 32a, dugc tao ra tai cac ph?m trén va dudi cua bé mit nbi 83a cua khudn kim
loai chinh 83 trén ca hai bén ctia ranh khdp 84 ctia mdt khuodn kim loai 81. Phén dic
phan dan hdi phia ddu din 42Aa bao gdbm phan duic phin dan hdi 1am sach 46 dugc tao
ra tai ph‘?m gitta theo chiu cao cta bé mit ndi 83a cua khuodn kim loai chinh 83 trén ca
hai bén cta ranh khop 84. Hai b phan duc phin dé phia diu dé 32Ab ma mdi bo nay
bao gdbm mudi phin duc phin dé phia diu dé 32Ab, dugc tao ra dbi xtmg guong tai
phén trén cta bé mat nbi 85a cta khudn kim loai trugt 85. Hai bo phan dic phan dan
hdi phia d4u dé 42Ab ma mdi bd nay bao gdm mudi phan dic phin dan hdi phia dau dé
42Ab, duge tao ra dbi xing guong tai phan dudi cia bé mat ndi 85a. Phan dic phan
d& phia ddu dé 32Ab va phan duc phan dan hdi phia ddu dé 42Ab dugc tao két ciu theo
cach tuong tu nhau. Khi khuén kim loai trugt 85 duge dinh vi & trén ranh khép 84, thi
phan dtc phan dé phia dau dé 32Ab dugc dinh vi & trén bé mat ndi 85a, va phan dic
phdn dan ddi phia diu dé 42Ab dwoc dinh vi & dudi bé mat ndi 85a. Khi khudn kim loai
truot 85 duge dinh vi & dudi ranh khép 84, thi phin duc phin dan hdi phia ddu dé 42Ab
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duoc dinh vi & trén bé mat ndi 85a, va phén duc phén dé phia diu dé 32Ab duge dinh vi
& duéi bé mit néi 85a.

Khi khuon kim loai trugt 85 dugce dinh vi & trén ranh khép 84, thi hai b chi tiét
phén duc phin dan hdi 42B ma mbi bd niy bao gdm mudi phin dic phin dan hdi 42A
dugc dat thing hang theo cach song song vé6i nhau theo chidu ngang, duge tao ra dbi
xtng guong tai phan gifta theo hudng chiéu cao ciia bé mit nbi 81a cia mot khudn kim
loai 81, v6i phan dac phan dan hdi lam sach 46 dugc dinh vi bén ngoai, va hai bd chi
tiét 14p rap phan duc phin dé 32B ma mdi bd nay c6 mudi phin dic phin dé 32A dugc
dit thing hang theo cich song song v&i nhau theo chidu ngang, duoc tao ra ddi xing
guong & phin trén ctia bé mat ndi 81a, véi phin dic than dé 32a dugc dinh vi bén ngoai.
Trong khi d6, khi khudn kim loai trugt 85 dugc dinh vi bén dudi ranh khép 84, thi hai
bd chi tiét phin dac phan dan hdi 42B dugc tao ra ddi ximg guong tai phan giita theo
hudng chiéu cao cta bé mit nbi 81a ciia mot khudn kim loai 81 nhu dugc md ta trén
day, va hai bd chi tiét ldp rap phin dic phdn dé 32B dugc tao ra ddi ximg guong tai

phén dué6i ctia bé miat ndi 81a ctia mot khudn kim loai 81 nhu dugc mé ta trén day.

Pé san xuit dung cu lam sach k& rang 1 st dung thiét bi khuon kim loai 80,
khudn kim loai trugt 85 dugc dinh vi & trén ranh khép 84, vi dy, va hai bd chi tiét duogc
dic so bd 10A ma mdi bd nay bao gdm mudi phin dé 10 duge dic boi hai bo trén cia
chi tiét 14p rap phin duc phan dé 32B. Sau d6, khudn kim loai 81 va 82 dugc mé, va
khuon kim loai trugt 85 nho ra tir ranh khép 84, nho d6 tach hai bd chi tiét duoc duc so
bd 10A ra khéi khudn kim loai chinh 83. Luc d6, mdi bod chi tiét dugc dic so bo 10A
dugc gitr tai khudn kim loai trugt 85 bai bd phén clra 36A va bo phan thanh truot 37A

1am bing nhya téng hop, dé lam khuén kim loai truot 75.

Tiép theo, khudn kim loai trugt 85 dugc di chuyén dén phia dudi cta ranh khép
84 cua khuodn kim loai chinh 83 va dugc an khép véi ranh khép 84. Sau d6, phan phia
d4u dan cua than dé 12 trong chi tiét duogc dic so bd 10A duoc dit vao ph?m dac phﬁn
dan hdi phia diu din 42Aa dugc dinh vi tai phan giita theo huéng chiéu cao cua mét
khuon kim loai 81. O trang thai nay, hai khuon kim loai 81 va 82 dugc déng, va phan dé
11 dugc nap vao cac khoang tréng duc thi hai 42. Sau d6, cac chét giir 50 dén 52 nhd

ra dé dinh vi than dé 12 tai phan tAm cua phin dac phan dan hdi 1am sach 46. O trang
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théi nay, chit dan hdi dugce dua vao phén duc phén dan hdi lam sach 46 qua thanh trugt
48 tir phia d4u dAn ciia n6 dé bao phu than dé 12 bsi phin dan hdi 1am sach 21. Do do,
c6 thé thu dugc hai bd than dung cu l1am sach k& rang dugc ndi 1A ma mbi bd nay bao
gbébm mudi dung cu lam sach k& rang 1 dugc ndi theo cach song song vé6i nhau. Ngoai ra,
khi dtc phin dan hdi lam sach 21 tai phan tdm cta hai khudn kim loai 81 va 82, thi
phén dé ciing duoc duc tai phén trén hodc dudi cia hai khubn kim loai 81 va 82, do dé

c6 thé 14n luot dac hai bo than dung cu lam sach k& rang dugc ndi 1A.

(3) Theo phuong 4n duoc thé hién trén Fig.19 va Fig.20, khuén kim loai thu
nhét 90 va 91 dé tao ra phén dé 10 va khudn kim loai tht hai 95 va 96 dé duc phén dan
hdi 20 duge tao ra. Mot khudn kim loai thtr nhat 90 bao gdm: cap khudn kim loai dugc
tach thir nhit 90A va 90B ma c6 thé di chuyén & gitra trang thai dwoc nbi nhu dugc thé
hi¢n bdi cac duong lién nét va & trang thai dugc tach nhu dugc thé hién béi cac dudng
40 trén cac hinh v&; va khuén kim loai dich chuyén 100 dugc &n khép vao ranh khép 93
tai phén tam duoc tao ra bﬁng cach ndi hai khuon kim loai dugc tach thir nhit 90A va
90B. Mot khuodn kim loai tht hai 95 bao gdm: cap khuon kim loai dugce tach thir hai
95A va 95B ma c6 thé di chuyén & giita trang thai dugc ndi nhu duge thé hién boi cac
duong lién nét va trang thai duoc tich nhu dugc thé hién bai cac dudng 4o trén cac hinh
v€; va khuon kim loai dich chuyén 100 dugc an khép vao ranh khép 97 tai phé”m tam
dugc tao ra bing cach ndi hai khudn kim loai duoc tach thu hai 95A va 95B. Khudn
kim loai 100 dugc tao két cdu theo cach twong tw nhu khuén kim loai quay 75 ngoai trir
viéc khuén kim loai dich chuyén 100 duoc tao ra dé co6 thé dich chuyén qua céc khuén
kim loai dugc tach thir nhit 90A va 90B va cac khudn kim loai dugc tach thir hai 95A
va 95B, khong gidng nhu trong phwong 4n dd néu trong d6 khudn kim loai quay 75
duoc do tai khuodn kim loai chinh 73 dé c6 thé quay va nho ra khéi rdnh khép 74.

Bén bd chi tiét 1dp rap phdn dic phin dé 32B ma mdi bd ndy bao gdm mudi
phan dac phin dé 32 dugc dit thing hang theo cach song song véi nhau theo chiéu
ngang, dugc tao ra trén bé mat ndi ctia khudn kim loai thir nhit 90 va 91. Bén bd chi
tiét 1ip rap phan duc phin dan hdi 42B ma mdi bd nay bao gdm mudi phin duc phin
dan hdi 42A duoc dit thing hang theo cach song song vdi nhau theo chiéu ngang, dugc

tao ra trén bé mit ndi ctia khudn kim loai thir hai 95 va 96.
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Pé duc cac dung cu lam sach k& ring 1 st dung khudn kim loai tht nhéat 90 va
91 va khudn kim loai th@ hai 95 va 96, trude tién, khudn kim loai thit nhét 90 va 91
dugc déng dé duc bbn b chi tiét duoc dic so bd 10A ma mdi bd ndy bao gdm mudi
phan dé 10 bsi bdn bd chi tiét Iip rap phin duc phan dé 32B. Sau d6, hai khuon kim
loai thit nhat 90 va 91 duoc ma, va cac khudn kim loai dwoc tach tht nhit 90A va 90B
duoc tach @& dit bon b chi tiét duge dic so bo 10A tir cac khudn kim loai duge tach
thir nhat 90A va 90B. Pdng thoi, mbi bd chi tiét dugc dic so bd 10A duge giit tai khudn
kim loai dich chuyén 100 b&i bd phéan ctra 36A va bd phéan thanh trugt 37A lam bing
nhua tdng hop, dé 1am khudn kim loai quay 75.

Tiép theo, khudn kim loai dich chuyén 100 dwoc dich chuyén dén gitra cac
khuon kim loai dugc tach thir hai 95A va 95B, va cac khudn kim loai duogc tach thir hai
95A va 95B dugc ndi dé tich hop cac khudn kim loai dugc tach thir hai 95A va 95B véi
khuén kim loai dich chuyén 100. Sau do, cac khudn kim loai thir hai 95 va 96 duoc
dong, va bdn bd chi tiét dugc dic so bd 10A duoc dat vao bdn b chi tiét lip rap phan
duc phin dan hdi 42B, va phan dé 11 duoc nap vao cac khoang tréng dugc dic thi hai
42. Sau d6, cac chdt gitt 50 dén 52 dugc nhod ra dé dinh vi than dé 12 tai ph?m tam cda
phén dac phan dan hdi 1am sach 46. O trang thai ndy, chat dan hdi duoc dua vao phin
dtc phin dan hdi lam sach 46 qua thanh trugt 48 tir phia ddu din cta n6 dé bao phu
than dé 12 béng ph?ln dan hdi 1am sach 21. Do d6, ¢ thé thu dugc bdn bo than dung cu
lam sach k& rang duoc ndi 1A ma mdi bo niy bao gdbm mudi dung cu lam sach k& ring
1 dugc ndi theo cach song song v6i nhau. Khi hai khudn kim loai dich chuyén 100 hozc
nhiéu hon duoc tao ra va duge dich chuyén déu dan & gitta cac khudn kim loai thir nhét
90 va 91 va cac khuén kim loai thir hai 95 va 96, c6 thé dic 1an lugt bdn bd than dung
cu lam sach k& rang dugc ndi 1A.

Cac phuong an cua sang ché da dwoc md ta trén ddy. Tuy nhién, séng ché khong
chi gidi han ¢ cac phuong an nay. Di nhién, két cAu theo cac phuong 4n clia sang ché co
thé thay d6i ma khéng nim ngoai pham vi sang ché.

Danh muc cac s6 chi din
1 Dung cu lam sach k& rang

1A Than dung cu lam sach k& rang duoc nbi
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2 Phén 1am sach

3 Phén tay cim

10 Phén dé

11 Pé dang tay cAm

1la  Bé mit bén

12 Than dé

12a  Phin dé 16

12b  Than 15i

13 Phén nbi

132 Phén bién thtr nhit

13b  Phén bién tht hai

13c Canh xién

13d Canh xién

20 Phéan dan hoi

21 Phén dan hdi lam sach
2la  Phéan dugc bao phil

21b  Phin nhd

10A  Chi tiét duoc dic so bd
30 Khuon kim loai thit nhét
31 Khudn kim loai thir nhat
32 Khoang tréng diic thi nhét
32a Phén duc than dé

32b  Phan duc dé dang tay cAm
33 Thanh truot

34 Ctra

35 Phén duc phan nbi

35a  Phin bién thir nhit

35b  Phin bién thi hai

32¢ Canh xién

32d Canh xién

36 Bd phén cua
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40
40a
41
41a
42

43

44

45

46
46a
47

48

50

51

52

55

56

60

61
32A
32Aa
32Ab
32B
33A
34A
36A
37A
42A
42Aa
42Ab
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B0 phén thanh truot

Khu6n kim loai th hai

Bé& mt nbi

Khuon kim loai thir hai

Bé& mit ndi

Khoéng tréng dac thi hai
Khoang tréng 14p rap

Khoang tréng 1ap rap

Khoang tréng 1ap rap

Phan dtc phan dan hdi lam sach
Pau din

Cua

Thanh trugt

Chét giit phia dau dan

Chét giit phan giira

Chét gift phia dau dé

B phén thanh truot

B phén cira

Chi tiét ¢b dinh

Ga kep

Phén duc phan dé

Phn dtc phin dé phia diu din
Phn dtc phin dé phia dau dé
Chi tiét 1ap rap phan duc phan dé
Thanh truot

Cua

Bo phéan ctra

Bd phéan thanh trugt

Phin dic phan dan hoi

Phn duc phan dan hdi phia dau din
Phan duc phan dan hdi phia dau dé
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42B  Chi tiét 18p rap phin duc phan dan hdi
70 Thiét bj khudn kim loai
71 Khuon kim loai

71a  B& mit ndi

72 Khuon kim loai

72a  Bé mit ndi

73 Khuon kim loai chinh

73a Bé& mat nbi

74 Ranh khép

75 Khuon kim loai quay

75a  B& mit ndi

76 Chi tiét do éng

80  Thiét bi khuon kim loai
81 Khuon kim loai

8la  Bé mit ndi

82 Khu6n kim loai

82a Bé& mit ndi

83 Khuon kim loai chinh

83a  Bé mit ndi

84 Ranh khép

85 Khuon kim loai truot

85a  Bé matndi

90 Khuon kim loai

91 Khuon kim loai

90A  Khudn kim loai dugc tach
90B  Khudn kim loai dugc tach
92 Khuon kim loai

93 Ranh khép

95 Khuon kim loai

95A  Khudn kim loai dugc tach
95B  Khudn kim loai dugc tach
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96 Khu6n kim loai
97  Ranhkhép
100  Khuén kim loai dich chuyén
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép san xuit dung cu lam sach k& riang (1), dung cu lam sach k& rang (1)
nay bao gdm: phin dé (10) duoc lam bing nhwa tdng hop, phan dé (10) nay c6 dé dang
tay cAm (11) va than dé (12) dang 6ng kéo dai dugc ndi voi ddu din cia dé dang tay
cam (11); va phéan dan hdi (20) dugc lam bing chit dan hdi va bao phu it nhit mot phén
clia phan dé (10), phan dan hdi (20) nay c6 it nhit phan dan hdi 1am sach (21) bao phu
‘than @€ (12), phan dan hdi lam sach (21) ¢6 phan dugc bao pht (21a) ma bao phii than
dé (12) va c6 4o day véch tur 0,1 dén 0,2 mm, va nhiéu phén nhd (21b) dugc tao ra cach
khoang doc theo chiéu dai ctia phan duge bao phu (21a) dé nhé ra ngoai, dé dang tay
cdm (11) tao thanh phan tay cAm (3), va than dé (12) va phan dan hdi lam sach (21) tao
thanh phan lam sach k& ring (2), trong d6 phwong phéap nay bao gdm:

budc dic phan dé (10) bao gdm céc bude: tao ra khudn kim loai (30, 31) @& duc
phan @& (10) véi cac khoang tréng dic thir nhit (32) dugc dat thing hang theo cach
song song v&i nhau va bao gdm céc phan duc than dé (32a) va cac phan dic dé dang tay
cAm (32b); tao ra khudn kim loai (30, 31) véi céc phén dic phan nbi (35) dé nbi véi cac
phéan diuc dé dang tay cam (32b) lién ké&; cip vat liéu nhya tdng hop véi vat lidu soi
cing lic vao cic khoang tréng duc thtr nhit (32) tir cac cira (34) dugc mé vao cic
khoang trdng diic thi nhét (32) tai cac phia ddu dé chira cac khoang trdng duc thir nhét
(32) dbi dién vé6i phan duc than dé (32a); va tao ra cac phan dé cing lic sao cho cac
phén dé (10) duge ndi theo cach song song v&i nhau béi cac phan ndi (13) duge dic tai

céc phéan duc phan ndi (35), va

budc duc phan dan hdi (20) bao gdbm cac bude: dich chuyén cac phan dé (10)
duge dic va duge ndi v6i nhau & bude dic phan dé, vao khudn kim loai (40, 41) dé duc
phéan dan hoi (20); bd tri it nhat cac phan chira than dé (12) ctia cac phan dé (10) vao
céc khoang tréng dtic thtr hai (42) trong khuén kim loai (40, 41); giit than dé (12) tai hai
hozic nhidu phan theo chiéu doc bao gdm cac déu din va cac diu dé cua cac than dé (12),
tai gin nhu cac tdm cia cac phan duc phan dan hoi 1am sach (46), boi it nhét hai cip

chét giir (50, 51, 52), mdi cap bao gdm hai chbt d6i dién v6i nhau va nhd vao bén trong
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céc phan diic phan dan hdi 1am sach (46) sao cho hiu nhu vudng gbc véi cac bé mit ndi
(40a, 41a) ctia khudn kim loai (40, 41); va nap vat li€u dan hdi vao trong cac khoang
trbng dtc thtr hai (42) sao cho vat liéu dan hdi dugce cp tir cic phia dau din dén cac
phia ddu dé cua cac phan duc phin dan hdi 1am sach (46), trong d6 cap chdt giir (50)
gitt ddu dan cua than dé (12) c6 dién tich mat cit ngang cia phén tiép xuc véi than dé

duoc thiét lap nam trong khoang tir 0,03 dén 0,3 mm?2,

cap chét gitr (50) duogc bb tri tai cac vi tri trong d6 cac dau din ciia céc chét tiép
xtc voi than dé (12) tuong tmg v6i khoang 3mm tir ddu din (46a) dén diu dé cia phin

duc phan dan hoi 1am sach (46),

cap chdt gitr (52) gitt dAu dé cua than dé (12) c6 dién tich mit cét ngang cla

phan tiép xtc véi than dé dugce thiét 1ap nim trong khoang tir 0,1mm? dén 1,1mm? va

cap chdt giir (52) duge b tri tai cac vi tri trong d6 cac dau dan cua cac chét tiép
xic véi than dé (12) tuong tmg v6i khoang 6mm tir diu dé dén d4u din cia phén duc

phén dan hdi 1am sach (46).

2. Phuong phép san xudt dung cu lam sach k& riang (1), dung cu lam sach k& riang (1)
nay bao gébm: phan dé (10) duoc 1am bing nhya téng hop, phan dé (10) c6 dé dang tay
cdm (11) va than dé (12) dang éng kéo dai duoc ndi véi dau din cua dé dang tay cAm
(11); va phan dan hdi (20) dugc 1am bang chat dan hdi va bao phu it nhit mot phin cua
phan dé (10), phan dan hdi (20) c6 it nhit mdt phan dan hdi 1am sach (21) bao phu than
dé (12), phan dan hdi lam sach (21) ¢6 phan dugc bao phii (21a) ma bao phd than dé
(12) va c6 dd day véach tir 0,1 dén 0,2 mm, va nhiéu phan nhé (21b) duoc tao ra cach
khoang doc theo chiéu dai ctia phin dugc bao phi (21a) d& nhd ra ngoai, dé dang tay
cdm (11) bao gém phén tay cdm (3), va than dé (12) va phin dan hdi lam sach (21) tao
thanh phan lam sach k& ring (2), trong d6 phuong phap nay bao gbm:

bude dic phan dé (10) bao gdm: tao ra khuén kim loai (30, 31) dé dtc phan dé
(10) v6i nhidu khoang trng diic thir nhit (32) xép thing hang song song va bao gém
cac phan duc than dé (32a) va cac phin duc dé dang tay cim (32b); tao ra khuon kim
loai (30, 31) véi cac phan duc phan ndi (35) dé nbi vaoi cac phan duc dé dang tay cim

(32b) lién ké; cdp vat liéu nhua tdng hop véi vat liéu soi cing lic dén nhidu khoang
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trbng duc thir nhét (32) tir cac ctra (34) dugc mé vao cac khoang tréng duc thir nhit (32)
& cac phia ddu dé ciia cac khoang trng duc thu nhit (32) d6i dién véi cac phin duc
than dé (32a); va tao ra nhidu phan dé (10) ciing lic sao cho cac phan dé (10) duge ndi

vé6i nhau song song bdi cac phan ndi (13) dugc duc & cic phan dic phan ndi (35), va

bu6c dic phan dan hdi (20) bao gdm cac bude: dich chuyén cac phin dé (10)
dugc dic va duge ndi véi nhau & bude dic phin dé, vao khuon kim loai (40, 41) dé duc
phén dan hdi (20); bd tri it nhit cac phan chira than dé (12) cua cac phén dé (10) vao
céc khoang trdng dtic thir hai (42) trong khudn kim loai (40, 41); giit c4c than dé (12)
tai hai hodc nhiéu phén theo chiéu doc bao gém cic dau dan va cac diu dé cua céc than
dé (12), tai gin nhu cac tim cda cac phan duc phin dan hdi 1am sach (46), boi it nhit
hai cap chét giir (50, 51, 52), mbi cip bao gdm hai chdt d6i dién v6i nhau va nhod vao
bén trong cac phan dic phan dan hdi 1am sach (46) sao cho hdu nhu vudng goc véi cac
bé mit ndi (40a, 41a) ctia khudn kim loai (40, 41); va nap v4t liéu dan hdi vao trong cac
khoang tréng duc thir hai (42) sao cho vét lidu dan hdi dugc cip tir cac phia ddu din dén
c4c phia diu dé cta cac phan duc phan dan hdi 1am sach (46), trong d6 it nhit mot cap
chét giit (52) c6 hai chdt dbi dién trong s nhidu cap chdt giit (50, 51, 52) duge dich

chuyén doc theo chidu dai ciia phan duc phin dan hdi lam sach.

3. Phwong phép san xuét dung cu lam sach k& ring theo diém 2, trong d6 cap chét giit
(50) giit dau dan cta than dé (12) c6 dién tich mat cit cua phén tiép xuc véi than dé
(12) duge thiét 1ap ndm trong khoang tir 0,03 dén 0,3 mm? cip chdt gitt (50) duoc bd
tri & cac vi tri trong d6 cac diu din cua cac chét tiép xuc vé6i than dé (12) tuong Ung vdi
khoang 3 mm tir diu din dén dau dé cua phin dic phan dan hdi lam sach (46), cip chdt
gilt (52) gitr dau dé cua than dé (12) c6 dién tich mat cit ngang cia phan tiép xuc véi
than dé (12) duoc thiét 14p ndm trong khoang tir 0,1 dén 1,1 mm?, va cip chét gitr (52)
dugc bd tri & cac vi tri trong d6 cac diu din cua céc chét tiép xtc voi than dé (12)
tuong tng v6i khoang 6 mm tir ddu dé dén ddu din cua phan duc phin dan hdi 1am sach

(46).

4. Phuong phap san xuét dung cu 1am sach k& ring theo diém bat ky trong s cac diém
tir 1 dén 3, trong d6 than dé (12) bao gdm than chinh dé (12b) ma dugc bao phi béi

chét dan hdi va bao gdm phén dau din c6 dudng kinh tir 0,4 dén 0,6 mm, va phin du
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dé c6 dudng kinh tir 0,8 dén 2,0 mm.

5. Phuong phép san xut dung cu lam sach k& rang theo diém bét ky trong sb cac diém
tir 1 dén 3, trong d6 cac phan duc phan nbi (35) dugc kéo dai doc theo chidu dai cua cac
phan duc dé dang tay cim (32b) va duoc lam day hon cing v6i do tiép can tang dan véi
phan bién thir nhit (35a) trong sb hai phan bién (35a, 35b) gitta phan duc phin ndi (35)

va cac phan duc dé dang tay cim (32b) & ca hai phia ctia phin duc phan ndi.

6. Phuong phép san xuét dung cu 1am sach k& rang theo diém bat ky trong s6 cac diém
tir 1 dén 3, trong d6 trong hai phén bién (35a, 35b) gitta phan dic phin ndi (35) va cac
phan dic dé dang tay cam (32b) & ca hai phia ctia phin dic phan ndi, d6 dai cua phin
bién thir nhit (35a) doc theo chiéu dai ciia phin dic dé dang tay cdm (32b) nho hon do
dai ctia phin bién thi hai (35b).

7. Phuong phap san xuét dung cu lam sach k& rang theo diém bét ky trong sb cac diém
tir 1 dén 3, trong d6 hai hodic nhiéu phin dac phan ndi (35) duoc bé tri cach khoang doc

theo chiéu dai ciia phan duc dé dang tay cAm (32b).

8. Phuong phép san xut dung cu 1am sach k& rang theo didm bét ky trong s cac diém
tir 1 dén 3, trong d6 vat li€u sg¢i st dung soi thiy tinh, va ty 1& két hop gitta sgi thiy tinh
va vat liéu nhva tdng hop bang hodc cao hon 12% trong lwong va bang hodc nhéd hon

35% trong lugng.

9. Phuong phép san xuét dung cu lam sach k& rang theo diém bét ky trong sb céc diém
tr 1 dén 3, trong d6 vat liéu nhya téng hop 1a polypropylen (PP), polybutylen
terephtalat (PBT), hodc polyamit.

10. Phuong phép san xuét dung cu lam sach k& ring theo diém bat ky trong sb cac diém
tir 1 dén 3, trong d6 dién tich mat cit ngang cua céc chdt giit (50, 51, 52) dwoc thiép lap
16n hon ciing vé6i do tiép can ting din dén phia dé ciia phan diic phan dan hdi lam sach
(46).

11. Phwong phap san xuét dung cu lam sach k& ring theo diém bét k¥ trong sb cac diém
tir 1 dén 3, trong dé cac chdt gilt (50, 51, 52) dugc tao ra dé co mat mot cach tu do tai
phan dtic phan dan hdi 1am sach (46).

12. Phuong phép san xuét dung cu 1am sach k& ring theo diém bat ky trong sb cac diém
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tir 1 dén 3, trong dé vat liéu nhya téng hop dé tao thanh phén dé (10) va vat liéu dan hdi

dé tao thanh phan dan hdi (20) ¢6 kha nang tuong thich véi nhau.

13. Phuong phap san xudt dung cu lam sach k& ring theo diém bat ky trong s6 céc diém

tir 1 dén 3, trong do6 vat liéu dan hoéi [a vat liéu dan hoi trén co s¢ styren.

14. Dung cu lam sach k& ring (1) bao gdm: phan dé (10) duoc lam b_éng nhya tong hop.
phin dé (10) c6 dé dang tay cdm (11) va than dé (12) dang 6ng kéo dai duoc ndi véi
ddu din cta dé dang tay cdm (11); va phén dan hdi (20) duoc lam béng vat lieu dan hdi
va bao phti it nhdt mot phan clia phan dé (10), phan dan hdi (20) co it nhat phan dan hoi
lam sach (21) bao phu than dé (12), phan dan hdi lam sach (21) ¢6 phan duoc bao phl
(21a) ma bao phu than dé (12) va ¢6 do day vach tir 0,1 dén 0,2 mm, va nhiéu phin nho
(21b) duoc tao ra cach khoang doc theo chiéu dai cua ph?m dugc bao phu (21a) dé nho
ra ngoai, dé dang tay cdm (11) tao thanh phan tay cam (3), va than dé (12) va phan dan

hoi 1am sach (21) tao thanh phin lam sach k& ring (2), trong do:
cdc dung cu lam sach ké rang (1) dugc dat théng hang theo céch song song,

cac phan ndi (13) dé ndi cac dung cu lam sach k& rang (1) lién k& duoc bd tri
qua céc dé dang tay cam (11) 1ién ké dé lién khéi véi cac dé dang tay cam (11),

céc phan dé (10) duoc lam bing vt liéu nhua tong hop vai vt liéu soi,

vat liéu soi duge din hudng doc theo chiéu dai cua phan dé (10),

it nhit phan bién thir nhat (13a) trong s8 hai phan bién (13a,13b) gilta phan néi
(13) va cac dé dang tay cam (11) & ca hai phia clia phan ndi, vat lidu soi dugc dén
hudng doc theo phia chiéu doc cta phan dé (10) sao cho céc dung cu lam sach k€& rang
(1) lién ké c6 thé duoc ct va tach riéng & phin bién thir nhat (13a), than dé (12) duoc
vudt thon dé duoc thu hep dudmg kinh mot cach dan dan & ddu dén cta no, va

gbéc duoc tao thanh bdi dang duoc vudt thon so véi do dai ca than dé (12)

duoc thiét 1ap ¢ 0,2 dén 2,5°.

15. Dung cu lam sach k& ring theo diém 14, trong d6 than dé (12) bao gdm than chinh
dé (12b) ma dugc bao phii bdi chat dan hdi va bao gdm phan dau dan c6 dudong kinh tir

0,4 dén 0,6 mm, va phén dau dé c6 duong kinh tr 0,8 dén 2,0 mm.
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16. Dung cu lam sach k€& rdng theo diém 14 hoic 15, trong do phén ndi (13) duoc kéo
dai doc theo chiéu dai ctia dé dang tay cim (11) va méng hon cing véi do tiép can ting
dén v6i phan bién thir nhit (13a).

17. Dung cu lam sach k& riang theo diém 14 hoac 15, trong d6 chiéu dai cua phé‘m bién
thir nhit (13a) tai phan ni (13) doc theo chiéu dai cta dé dang tay cdm (11) duogc thiét
1ap nhé hon chiéu dai ciia phan bién thir hai (13b).

18. Dung cu lam sach k& ring theo diém 14 hoic 15, trong d6 hai hodc nhiéu phan nédi
(13) dugce bb tri cach khoang doc theo chidu dai ctia dé dang tay cim (11).

19. Dung cu lam sach k& rdng theo diém 14 hoic 15, trong do6 vat li€u sgi sit dung sgi
thity tinh, va ty 18 két hop cta soi thiy tinh véi vat liéu nhwa tdng hop bing hoic cao
hon 12% trong lugng va bang hodc nhé hon 35% trong luong.

20. Dung cu lam sach k& rang theo diém 14 hoic 15, trong do6 vat liéu nhyua téng hop 1a
polypropylen (PP), polybutylen terephtalat (PBT), hodc polyamit.

21. Dung cu 1am sach k& rang theo diém 14 hoc 15, trong d6 vt liéu dan hdi 1a vat liéu

dan hoi trén co sé styren.
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[Fig. 1]
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[Fig. 2]
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[Fig. 3]
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[Fig. 4]
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[Fig. 5]
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[Fig. 8]

32 32b 32b

[Fig. 9]

-58-



24244

[Fig. 10]
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[Fig. 12]
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[Fig. 13]
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[Fig. 14]

[Fig. 15]
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