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CHE PHAM NAY VA PHUONG PHAP SAN XUAT CHE PHAM NAY
(57) Sang ché dé cap dén ché pham nhua déo nong dugc tang cimg ma co6 kha nang duc t6t
va co thé 1am tang do cing, do bén chéng va dap, dd bén co hoc, tinh chiu nhiét va tinh
cham bét chay cua vat pham duc thu duoc, va vat pham dic co do cung cao, co do bén
chong va dap, 46 bén co hoc, tinh chiu nhiét, tinh cham bét chay, va d6 bén mdi han. Che
pham nhya déo néng duoc ting cimg nay chira nhwa polycacbonat (A) voi luong nam
trong khoang tir 80% dén 100% khbi luong; thanh phan chinh cua nhya (C) bao gdm
copolyme ghép dic trung (G) v6i lugng nam trong khoang tir 0% dén 20% khéi luong;
nhua polyetylen terephtalat (B) thu duoc bang phan tng polyme hoa pha ran cua vat liéu
duogc tai ché va/hoic duoce tao hat lai; chit don vo co (D); va polyme chira don vi glyxidyl
ete (E) co trong lugng phén tir trung binh khéi ndm trong khoang tir 3.800 dén 60.000 & ty
1€ cu thé.
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Linh vye ky thuit dwge dé cap

Sang ché dé cap dén ché phim nhwa déo nong duoc ting cting va vat pham
duc st dung ché phim nay.

Tinh trang k§y thuit cia sang ché

Ché phim nhua déo néng (nhua ABS, nhya polycacbonat/nhya ABS, nhua
polyamit, nhya polycacbonat/nhya polyeste va cac loai nhya tuong tu), hodc vét liéu
thu dugc bang céch ting ctmg ché phdm nhua déo néng vé6i chit don vo co da duoc
st dung rdng rdi lam vét li€u cho vo boc cla cac thiét bi di dong (may tinh ca nhan
loai m4ay tinh xach tay hodc may tinh bang, di€n thoai di déng bao gém dién thoai
thong minh, mdy anh ky thuat s6, may quay video k¥ thuét sd, va cac thiét bi twong
tw). Phuong phap dtic ché phdm nhua déo néng bang cach diic phun ép, ¢ kha ning
duc tlly y mot hinh dang & mirc d nhét dinh, thuong dugc chip nhén 1a phuong phép
san xuét vo boc.

Trong nhiing nam gin day, d6i véi vo boc cta thiét bi di dong, cin lam giam
thém dé day, nhung van phai c6 dt kha nang dé chiu dugc va déap va chiu tai ¢ trang
thai duoc dat trong tui hodc vat chira tuong ty, khong dugc son nhdm muc dich lam
giam chi phi, va cac muc dich tuong tu.

Dé thda min céc yéu cdu nay, ché phdm nhya déo néng sir dung cho vo boc
duogc yéu clu c6 do cung cao khi dugc tao thanh vat phém dtc, c¢6 dd bén chéng va

dap, do bén co hoc, tinh chdm bt chay, do bén mdi han cao, kha nang duc t6t & thoi
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diém duc, va céc tinh chét tuong tu.

Tuy nhién, do d§ cung cta ché phém nhua déo néng nhu nhua ABS, nhua
polycacbonat/nhya ABS, nhwa polyamit, va nhya polycacbonat/nhya polyeste ma
khong dugc ting clng bang chit don vo co khi dugc tao thanh vat phdm dic 1a thap,
nén ché phdm nhya déo néng khong thé dép tmg duoc yéu ciu lam giam do day cua
vO boc. Ngoai ra, do nhya polyamit c¢6 d§ hut 4m cao, cong vénh, thay déi kich thuéc,
va hu hong hinh dang c6 thé xay ra trong vét phdm dic theo thoi gian sau khi duc.

Ché phdm nhuya déo néng dugc tang cing thu duge bang cach bd sung chét
ddn vo co nhu sgi thiy tinh hodc sgi cacbon vao ché phém nhua déo nong dugc mo ta
¢ trén dugc cai thién do climg khi dugc duc.

Tuy nhién, ché phdm nhya déo noéng dugc tdng cung chira nhya ABS, nhya
polycacbonat/nhya ABS, hodc nhua polycacbonat/nhya polyeste 14 thanh phin chinh
c6 dd cung cao khi dugc tao thanh vat phém dtc, va mic du vo boc ¢ thé duge 1am
giam d¢ day, nhung do bén mdi han va dd bén chéng va dép, khi dugc tao thanh vét
phdm dic, 1a khong du.

Cu thé, ché phém nhya déo ndéng dugc ting cing chia nhua
polycacbonat/nhya polyeste 1a thinh phin chinh ciing ¢6 d6 6n dinh nhiét kém.

Ngoai ra, bang cach giit & nhiét do cao trong xi-lanh trong budce duc, khi phan
htty dugc tao ra bang phan tmg chuyén hoa este giita nhya polycacbonat va nhya
polyeste, va khiém khuyét v& hinh dang cua vat phdm dic duoc goi 13 bot va via bac
c6 thé xuét hién. Ngoai ra, do su giam trong lugng phan tir ciia nhya polycacbonat,
nén do bén chéng va dap ban diu, tinh chiu nhiét va tinh chét twvong tw ctia nhua

polycacbonat c6 thé giam di. Hon nita, xuat hién cdc van dé vé do nhét clia nhya
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polycacbonat thay dbi do viéc duy tri nhua & nhiét do cao, dd én dinh dtc & thoi didm
duc phun bi giam di, va vét nd ngén (chua duoc lap ddy & phén cubi cua dong) hodc
g0 rap clia vat phdm duc xudt hién trong san pham thu dugc.

N6i cach khéc, ché phdm nhua déo néng duoc tang cing chira nhua polyamit
lam thanh phan chinh 13 vu viét vé& d6 bén mdi han va do bén co hoc khi duoc tao
thanh vat phdm duc, nhung khéng thé giai quyét cac van dé duoc mo ta & trén vé do
cong vénh, thay dbi kich thu6c, va hu hong hinh dang. Day 1a van dé gdy ra boi su
hip thy 4m cua vat phdm duc sau khi ddc, va khong phai 1a vin d& ma c6 thé duogc
giai quyét bang cach sy khé vat liéu duc trude khi duc.

Céac ché phim sau day dugc dé xuét 1a ché phim nhua déo nong dugc tang
cung co6 kha nang thu duoc vat phém duc vu viét vé do bén chéng va dap.

(1) Ché phdm nhya déo nong duogc tang cung chra lugng déc trung ciia nhyua
polycacbonat, copolyme ghép, soi thiy tinh duge xir Iy bé mat bang polyuretan cé thé
hoa tan trong nuédc, polyme chita don vi glyxidyl ete, va chit lam chdm chdy dua trén
este phosphat (PTL 1).

(2) Ché phdm nhya déo néng duogc tang cing chura lugng déc trung clia nhya
| polycacbonat thom, chét don dang soi duoc xur Iy bé mat bang polyamit, va cht boi
tron ¢ it nhdt mot nhém chue duge chon tir nhém bao g@)m nhém carboxyl, nhém
anhydrit cua axit carboxylic, nhom epoxy, va nhém oxazolin (PTL 2).

Céc ché phim sau ddy duoc dé xudt 1a ché phim nhua déo néng dugc tang

cing c6 kha néng thu dugc vat pham duc uvu viét vé dé bén co hoc va dd 6n dinh duc.
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(3) Ché pham nhuya déo néng duoc tang cing chura lugng déc trung cua nhya
polycacbonat, polyme chira cao su, va sgi cacbon dugc két hop voi chit liéu hd soi
dua trén nildong (PTL 3).

(4) Ché phdm nhya déo néng dugc ting cung chira nhua polycacbonat,
polyme chira cao su, polyetylen terephtalat phu thudc vao viéc xir ly khir hoat tinh cta
chét xtc tac da tring ngung, soi duoc nghién, va polyme dua trén olefin ¢6 nhém

chure phan Ung vdi polycacbonat (PTL 4).

Danh sach tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

Tai lidu sang ché 1 (PTL 1): Pon yéu ciu cip patent Nhat Ban, Cong bb dau
tién s6 2013-14747

Tai liéu sang ché 2 (PTL 2): Pon yéu ciu cip patent Nhat Ban, Cong bb dau
tién 56 2001-240738

Tai lidu séng ché 3 (PTL 3): Pon yéu cu cip patent Nhat Ban, Cong bd dau
tién s S 60-88062

Tai liéu sang ché 4 (PTL 4): Pon yéu cdu cép patent Nhat Ban, Cong b dau
tién s6 2012-77241
Vién dé ky thuat

Tuy nhién, ché phdm nhva déo ndng dugc tang cing trong muc (1) néu trén
¢ d6 bén mdi han khong du khi dugce tao thanh vat phim duc.

Ngoai ra, ché phdm nhya déo néng duoc ting cung trong muc (2) néu trén

gap van dé vé dd bén co hoc (nhu cudng d6 ubn) khi duoc tao thanh vat phém duc bi
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giam di.

Hon nita, ché phdm nhua déo néng duoc tdng cung trong muc (3) néu trén la
khong du dé chiu su va dap khi duoc tao thanh vat phém duc.

Ngoai ra, ché phdm nhya déo noéng dugc tang cung trong muc (4) néu trén cb
dd cung thép khi dugc tao thanh vat phém duc.

Ngoai ché phim nhva déo néng dugc tdng clng trong cac muc tir (1) dén (4)
néu trén, hop chit epoxy duoc bd sung vao nhiéu ché phdm nhua déo néng dugc tang
cung duogc dé xuét nham muc dich cai thién dd bén co hoc cua vat phém duc.

Tuy nhién, ché pham nhua déo néng dugc ting ctmg wu viét vé kha nang duc
va d6 bén mdi han dugc can bang tét, d6 cung, dd bén chdng va dap, do bén co hoc,

tinh chiu nhiét, va tinh cham bt chdy cuta vat phém duc thu dugce chua duge dé xuét.

Ban chit ky thuft cia sang ché

Sang ché dé xuat ché phdm nhua déo néng duoc tang cing cd kha nang duc
t8t va c6 kha nang lam tang do bén mdi han, do cung, do bén chéng va dép, do bén co
hoc, tinh chiu nhiét, va tinh chdm bt chdy cua vat phém dac thu duoc, va vat phém
duc chira ché phdm nay.
Giai phép cho vén dé

Sang ché bao gdm céc khia canh sau day.

[1] Ché phdm nhya déo néng duoc tang cting bao gdm nhua polycacbonat (A)
v6i lugng nam trong khoang tir 80% dén 100% khdi lugng; thanh phan chinh cua
nhya (C) bao gém copolyme ghép (G) véi lugng ndm trong khoang tir 0% dén 20%

khdi lugng thu duge bang cach polyme hoa hdn hop monome (m1) chira hop chét
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alkenyl thom va hop chét vinyl xyanua véi su ¢6 mit clia polyme cao su (G1) (¢ day,
tdng lugng cta nhya polycacbonat (A) va copolyme ghép (G) 1a 100% khdi lugng);
nhua polyetylen terephtalat (B); chat don v6 co (D); va polyme chira don vi glyxidyl
ete (E), va thoa mén céc yéu clu tir (a) dén (c) sau day.

(a) Nhya polyetylen terephtalat (B) 1a vat liéu dugc polyme hoa pha ran cla
nhya polyetylen terephtalat dugc tai ché va/hodc duge tao hat lai, va ham luong cua
nhua polyetylen terephtalat (B) nim trong khoang tir 5 dén 20 phan khdi lugng so véi
100 phan khdi luong ctia thanh phan chinh cta nhya (C).

(b) Ham luong ctia chat don vo co (D) nam trong khoang tir 20% dén 50%
khéi lugng trong 100% khdi lwong ctia ché phdm nhua déo néng duge ting cimg.

(c) Polyme chira don vi glyxidyl ete (E) c6 trong lugng phan tir trung binh
khdi nadm trong khoang tir 3.800 dén 60.000, va ham lugng cta polyme chira don vi
glyxidyl ete (E) ndm trong khoang tir 1 dén 10 phan khdi lugng so véi 100 phan khéi
lwong ctia thanh phan chinh ctia nhuya (C).

[2] Ché phdm nhwa déo néng dugc ting cimg bao gdm nhya polycacbonat (A)
v6i lwong ndm trong khoang tir 80% dén 100% khéi lwong; thanh phan chinh cua
nhya (C) bao gdm copolyme ghép (G) véi lﬁqng nam trong khoang tir 0% dén 20%
khdi luong thu duge bing cach polyme héa hdn hop monome (m1) chita hop chat
alkenyl thom va hop chét vinyl xyanua véi su c6 mit cia polyme cao su (G1) (& day,
téng lugng ctia nhwa polycacbonat (A) va copolyme ghép (G) 1a 100% khdi lugng);
nhua polyetylen terephtalat (B); chét don vo co (D); polyme chira don vi glyxidyl ete
(E); va chat 1am chdm chdy trén co s& este phosphat (F), va thoa mén cac yéu cau tir

(a) dén (d) sau day.
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(a) Nhya polyetylen terephtalat (B) la vat liéu dugc polyme héa pha rin cua
nhua polyetylen terephtalat dugc tai ché va/hodc duoc tao hat lai, va ham lugng cua
nhua polyetylen terephtalat (B) nim trong khoang tir 5 dén 20 phan khéi lugng so vai
100 phin khdi lwong ctia thanh phan chinh cta nhya (C).

(b) Ham lugng ctia chdt don vo co (D) ndm trong khoang tir 20% dén 50%
khdi lugng trong 100% khéi luong ctia ché phdm nhua déo nong duge tang cung.

(c) Polyme chtra don vi glyxidyl ete (E) co6 trong lugng phéan tir trung binh
khdi nam trong khoang tir 3.800 dén 60.000, va ham luong cta polyme chira don vi
glyxidyl ete (E) ndm trong khoang tir 1 dén 10 phan khdi luong so véi 100 phan khdi
lugng cua thanh phan chinh cta nhya (C).

(d) Ham luong cta chét 1am chdm chay trén co sé este phosphat (F) nim
trong khoang tir 1 dén 25 phén khéi lugng so v6i 100 phan khdi lwong ctia thanh phén
chinh cta nhya (C).

[3] Ché phdm nhua déo néng dugec tang cing theo muc [1] hodc [2], trong d6
thanh phén chinh ctia nhya (C) bao gdm nhya polycacbonat (A) véi luong ndm trong
khoang tir 80% dén 95% khdi lugng va copolyme ghép (G) véi lugng nim trong
khoang tir 5% dén 20% khéi luong.

[4] Ché phdm nhua déo néng duoc tang cing theo muc bit ky trong sé céac
muc tr [1] hodc [3], trong d6 chét don vo co (D) la sgi cacbon.

[5] Ché phdm nhua déo ndng dugc ting cing theo muc bat ky trong sé cac
muc tlr [1] hodc [3], trong d6 chat don v6 co (D) 14 soi thiy tinh.

[6] V4t phdm duc st dung ché phim nhya déo néng dugc tang cing theo muc

bét ky trong s cac muc tir [1] dén [5].
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[7] Phuong phap san xuét ché phim nhya déo ndng duogc ting cing bao gdm
budc thu copolyme ghép (G) bang cach polyme héa hdn hop monome (m!1) chia hop
chat alkenyl thom va hop chét vinyl xyanua véi sy ¢6 mit ctia polyme cao su (G1);
budc tao ra thanh phan chinh cta nhva (C) voi nhua polycacbonat (A) véi lugng tir
80% dén 100% khdi luong va (G) thu duge vé6i lugng nim trong khoang tir 0% dén
20% khdi lugng (& day, tdng luong ctia nhya polycacbonat (A) va copolyme ghép (G)
14 100% khdi lugng); va bude tron (C) néu trén, nhya polyetylen terephtalat (B), chit
don vo co (D), va polyme chira don vi glyxidyl ete (E), va théa mén cac yéu cu tir (a)
dén (c) sau day.

(a) Nhua polyetylen terephtalat (B) 1a vat liéu dugc polyme héa pha rén cua
nhua polyetylen terephtalat dugc tai ché va/hodc duoc tao hat lai, va ham luong cua
nhua polyetylen terephtalat (B) 1a tir 5 &&n 20 phan khédi luvong so véi 100 phan khéi
lwong ctia thanh phan chinh ctia nhya (C).

(b) Ham luong ctia chét don vé6 co (D) ndm trong khoang tir 20% dén 50%
khdi luong trong 100% khdi lugng ctia ché phdm nhya déo néng duoc tang cung.

(c) Polyme chtra don vi glyxidyl ete (E) c6 trong lugng phéan tir trung binh
khdi niam trong khoang tir 3.800 dén 60.000, va ham luong ctia polyme chita don vi
glyxidyl ete (E) ndm trong khoang tir 1 dén 10 phan khdi luong so v6i 100 phan khdi
lwong ctia thanh phan chinh cta nhua (C).

Hiéu qua cua sang ché

Ché phidm nhua déo néng duoc tang cimg theo sang ché co kha ning duc tdt

va ¢6 thé tang cudng dd bén mdi han, do cung, do bén chéng va dap, do bén co hoc,

tinh chju nhiét, va tinh cham bét chdy cua vat phdm duc thu dugc.
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Vat pham duc theo sdng cheé c6 d¢ bén modi han cao, c6 d6 cing, dd bén

chéng va dap, do bén co hoc, tinh chiu nhiét, va tinh cham bt chéy cao.

M5 ta chi tiét sang ché

Duéi ddy, sang ché s& dugc mé ta chi tiét.

Trong phan mé ta dudi ddy, "(met) acrylat" la thudt nglt chung dung cho
acrylat va metacrylat. Ngoai ra, "vét phim dtc" dugc tao ra bang cach duc ché phdm
nhua déo néng dugce ting cing theo sang ché.

Ché phdm nhya déo ndng duoc tdng cirng

Ché phim nhva déo néng duoc tang cimg theo sang ché chua thanh phan
chinh ctia nhya (C), nhua polyetylen terephtalat (B), chit don v6 co (D), va polyme
chura don vi glyxidyl ete (E).

Thanh phin chinh ctia nhya (C) bao gdm nhuya polycacbonat (A) véi lugng tir
80% dén 100% khdi lugng va copolyme ghép (G) véi lugng nam trong khoang tir 0%
dén 20% khdi lugng (& day, tong lugng cta nhyua polycacbonat (A) va copolyme ghép
(G) 14 100% khbi luong).

Copolyme ghép (G) thu duoc bang cach polyme hoa hdn hop monome (m1)
vOi1 sy co6 mét cua polyme cao su (G1).

Tt hon 1a ché phim nhua déo néng duge ting cing theo sang ché con chua
chét lam chim chdy trén co s& este phosphat (F).

Tét hon nita 1a ché phidm nhwa déo néng dugc tang cing theo sang ché chia
chét hd tro 1am chidm chay (H).

Ché phadm nhya déo néng duoc ting cimg theo sang ché c6 thé chira chit lam

-10-
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cham chay khac (I) khac v6i chit lam chdm chéy trén co s& este phosphat (F), néu cén,
v6i diéu kién hiéu qua cua sang ché khong bi giam.

Ché pham nhua déo néng dugc ting cimg theo sang ché co thé chira cac thanh
phﬁn khac khac véi thanh phﬁn chinh ctia nhya (C), nhua polyetylen terephtalat (B),
chit don vo co (D), polyme chtra don vi glyxidyl ete (E), chit 1am cham chay trén co
s& este phosphat (F), chét h trg 1am cham chay (H), va chit lam cham chay khac (1),
khi can, v&i didu kién 12 hiéu qué cua sang ché khong bi giam.

Duéi day, mdi thanh phan (tir (A) dén (I), (G1), (ml), va cac thanh phan
tuong tu) s€ duge mo ta.

Nhua polycacbonat (A)

Nhya polycacbonat (A) la nhua thu dugce tir dihydroxy diaryl alkan. Nhua
polycacbonat (A) ¢ thé 1a nhya khong phan nhanh hodc c¢6 thé 1a nhua phéan nhanh.
Mot loai nhua c6 thé duge st dung mo6t minh, hodc hai hodc nhiéu loai nhua cé thé
duoc sir dung két hgp dudi dang nhua polycacbonat (A).

San phém cO ban trén thi trudong co thé duge st dung, hodc nhua
polycacbonat dugc sin xudt bang phuong phap san xuat da biét c6 thé dugc st dung
dudi dang nhua polycacbonat (A).

Céc vi du vé phuong phép san xuit nhua polycacbonat (A) bao gdm phuong
phdp phan {mg cta hop chét dihydroxy nhu dihydroxydiarylalkan hozc hop chét
polyhydroxy voi phosgen hodc dieste ctia axit cacbonic, va phuong phap polyme hoa
ndéng chay.

Céc vi du vé dihydroxy diaryl alkan bao gém céc hop chét c6 nhém alkyl & vi

tri ortho v&i nhém hydroxy. Cac vi du dwgc wu tién cu thé vé dihydroxy diaryl alkan

-11-
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bao gdém 4,4-dihydroxy 2,2-diphenylpropan (tirc 1a, bisphenol A), tetrametyl
bisphenol A, hodc bis- (4-hydroxyphenyl)-p-diisopropyl benzen, va cac hop chét
tuong tu.

Nhua polycacbonat (A) phan nhanh duoc san xudt, vi dy, bang céch thay thé
phan (vi dy, tir 0,2 d&n 2 mol%) hop chit dihydroxy bang hop chit polyhydroxy. Cac
vi du cu thé vé& hop <chit polyhydroxy gdm  phlorogluxinol,
4,6-dimetyl-2,4,6-tri-(4-hydroxyphenyl)-hepten,
4,6-dimetyl-2,4,6-tri-(4-hydroxyphenyl)-heptan, 1,3,5-tri-(4-hydroxyphenyl)-benzen,
va cac hop chit tuong tu.

Mbt loai nhua dugc tai ché tir dia compac, hodc vat li€u tuong tu c6 thé duge
str dung lam nhya polycacbonat (A).

Trong lugng phén tir trung binh d¢ nhét (Mv) cua nhya polycacbonat (A) tbt
hon 14 nam trong khoang tir 15.000 dén 35.000. Khi trong lugng phan tir trung binh
d6 nhét ctia nhua polycacbonat (A) 1a 15.000 hodc 16n hon, thi d bén chdng va dap
cua vat phém dac dugce tang cuong thém. Khi trong lugng phén tr trung binh d nhat
clia nhua polycacbonat (A) 1a 35.000 hodic nhé hon, thi kha nang duc cta ché phdm
nhya déo néng dugc tdng cung dugc ting cudng thém. Trong lugng phén tur trung
binh d6 nhét clia nhyua polycacbonat (A) t&t hon nita 1a ndm trong khoang tir 17.000
dén 25.000 tir quan diém v& sy can bang wu viét cu thé giita dd bén co hoc va do bén
chdng va dép cua vat phdm duc, va tinh luu dong cua ché phim nhuya déo néng duoc
tang cung.

Trong lugng phén tir trung binh d6 nhét cta nhua polycacbonat (A) c6 thé

dugc xac dinh boi, vi dy, d6 nhét ciia dung dich. Trong trudng hop trong d6 nhya

-12-
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polycacbonat (A) c6 ban trén thi truong dugc st dung, gia tri theo danh muc c6 thé
dugc st dung.
Polyme cao su (G1)

Cac vi du vé polyme cao su (G1) bao gébm cao su butadien, cao su
styren-butadien, cao su acrylonitril-butadien, cao su isopren, cao su clopren, cao su
butyl, cao su etylen-propylen, cao su acrylic, cao su dien khong duoc két hop véi
etylen-propylen, cao su epiclohydrin, cao su composit dien-acrylic, cao su composit
silicon (polysiloxan)-acrylic, va cac cao su tuong tu. Trong s6 céc cao su nay, xét trén
khia canh v& hiéu suét ma t6t cla VAt phém dGc, cao su butadien, cao su
styren-butadien, cao su acrylonitril-butadien, cao su acrylic, cao su composit
dien-acrylic, va cao su composit silicon-acrylic c¢é thé dugc wu tién.

Thanh phin cao su dien cua cao su composit dien-acrylic chta don vi
butadien v6i lugng 1a 50% khéi lugng hodc 16n hon. Céc vi du vé thanh phdn cao su
dien bao g@)m cao su butadien, cao su styren-butadien, cao su acrylonitril-butadien, va
céc thanh phan tuong tu.

Thanh phén cao su acrylic cia cao su composit dien-acrylic thu dugc bang
cach polyme hoa alkyl (met) acrylat (f) va monome da churc (g).

Céc vi du vé alkyl (met) acrylat (f) bao gdm alkyl acrylat (metyl acrylat, etyl
acrylat, n-propyl acrylat, n-butyl acrylat, 2-etyl hexyl acrylat, va cac hop chét twong
tu), alkyl metacrylat (hexyl metacrylat, 2-etylhexyl metacrylat, n-lauryl metacrylat, va
cac hop chét tuong ty), va cac hop chét tuong tu. Mot loai alkyl (met) acrylat cd thé
duoc sir dung mot minh, hodc hai hodc nhiéu loai alkyl (met) acrylat cé thé duoc st

dung két hop dudi dang alkyl (met) acrylat ().
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Céc vi du vé monome da chirc (g) bao gdm alyl metacrylat, etylen glycol
dimetacrylat, propylen glycol dimetacrylat, 1,3-butylen glycol dimetacrylat,
1,4-butylen glycol dimetacrylat, trialyl xyanurat, trialyl isoxyanurat, va cac hgp chit
twong tu. Mot loai monome c6 thé duoc st dung mdt minh, hodc hai hodc nhiéu loai
monome c6 thé dugc sir dung két hop dudi dang monome da chirc (g).

Céc vi du vé cdu triic composit clia cao su composit dien-acrylic bao gdm céu
tric 16i-vo trong d6 mat ngoai ctia thanh phan dien dugc pht bang thanh phén cao su
acrylic; cAu tric 16i-vo trong d6 mit ngoai ctia thanh phén cao su acrylic dugce phu
bang thanh phan dien; cdu tric trong d6 thanh phan dien va thanh phan cao su acrylic
duoc quin vao nhau; ciu tric copolyme hoa trong d6 don vi monome duya trén dien va
don vi monome dua trén alkyl (met) acrylat dugc sip xép ngdu nhién, va céc ciu tric
tuong tu.

(Cao su composit silicon-acrylic)

Thanh phan silicon cua cao su composit silicon-acrylic dugc dwa trén
polyorgansiloxan 1a thanh phan chinh. Polyorganosiloxan chira nhém chirc ¢6 thé
polyme hoa vinyl ¢6 thé dugc uu tién lam thanh phan silicon.

Thanh phén cao su acrylic ciia cao su composit silicon-acrylic 14 gidng véi
thanh phén cao su acrylic clia cao su composit dien-acrylic.

Céc vi du vé clu tric composit clia cao su composit silicon-acrylic bao gdbm
cAu tric 16i-vo trong d6 mat ngoai ctia thanh phan silicon duge pht bang thanh phin
cao su acrylic; cdu tric 16i-vo trong d6 mat ngoai cia thanh phén cao su acrylic dugc
pht bang thanh phan silicon; cu truc trong d6 thanh phan silicon va thanh phan cao

su acrylic dugc quan vao nhau; cau truc trong d6 phan polyorganosiloxan va phan
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polyalkyl (met) acrylat dugc lién két tuyén tinh va trong khéng gian v&i nhau dé tao
ra cdu triic cao su gidng ludi; va clu tric tuong tu.
(Phwong phap san xudt polyme cao su (G1))

Polyme cao su (G1) duoc diéu ché, vi du, bang cach polyme hoa nhii tuong
clia monome cé kha ning tao ra polyme cao su (G1) véi su ¢6 mit ctia chit khoi dau
polyme héa gdc. Theo phuwong phap diéu ché bing phwong phap polyme hoa nhii
tuong, duong kinh hat ctia polyme cao su (G1) c6 thé duoc kiém soat d& dang.

DPuong kinh hat trung binh ctia polyme cao su (G1) tdt hon 1a nim trong
khoang tir 0,1 dén 0,6 um xét trén khia canh vé& sy ting cuong thém do bén chdng va
dap ctia vat phim duc.

Hdn hgp monome (m1)

Hdn hop monome (m1) chira hop chét alkenyl thom (duédi day, dugc dé cap
dén dudi dang monome (a)) va hop chét vinyl xyanua (dudi day, duoc dé cap dén
dudi dang monome (b)). Néu cén, hdn hop monome cé thé con chira monome khac
(duéi day, dugc dé cap dén dudi dang monome (c)) ¢ thé copolyme hoa v6i monome
(a) va monome (b).

Céc vi du v& monome (a) bao gdm styren, a-metylstyren, vinyl toluen, va hop
chét tuong tu, va styren c6 thé duoc wu tién.

Céc vi du vé& monome (b) bao gdm acrylonitril, metacrylonitril, va cac hop
chét tuong tu, va acrylonitril ¢6 thé duoc uu tién.

Céc vi du v& monome (c) bao gdm alkyl metacrylat (metyl metacrylat, etyl
metacrylat, 2-etylhexyl metacrylat, va cac hop chit twong tu), alkyl acrylat (metyl

acrylat, etyl acrylat, butyl acrylat, va cac hop chét twong tu), hop chit maleimit
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(N-phenyl maleimit, va cac cht tuong tu), va céc chét tuong tu.

Xét trén khia canh vé su can béng uu viét gitta do bén chéng va dap cua vat
phim duc va kha ning dic cta ché phim nhwa déo néng duoc tang cung, ty 1€ cla
mdi monome trong hdn hgp monome (m1) t6t hon 1a dé cho ty 1& ciia don vi monome
(a) nam trong khoang tir 50% dén 90% khdi lwong, ty 18 ctia don vi monome (b) nim
trong khoang tir 10% dén 50% khdi luong, va ty 1é ciia don vi monome khac (c) ndm
trong khoang tir 0% dén 40% khdi lugng (& day, téng luong cua cac monome tir (a)
dén (c) 1a 100% khéi luong).

Copolyme ghép (G)

Copolyme ghép (G) thu dugc bang cach polyme héa hdn hop monome (m1)
véi su ¢d mét cua polyme cao su (G1). Tuc 1a, copolyme ghép (G) la copolyme thu
duge bang cach ghép chudi phan tir (G2) thu dugc tir hdn hgp monome (ml) véi
polyme cao su (G1). Mot loai copolyme cé thé dugc sir dung mdt minh, hodc hai hodc
nhiéu loai ¢6 thé dugc sir dung két hop 1am copolyme ghép (G).

Ham luong ctia polyme cao su (G1) t&t hon 14 nam trong khoang tir 0,5% dén
3,5% khoi luong ctia thanh phdn chinh ctia nhua (C) (100% khdi lugng). Khi ham
luong cuia polyme cao su (G1) 1a 0,5% khdi lugng hodc 16n hon, d6 bén chéng va dap
clia vat phdm duc c6 thé dugc tang cudng thém. Khi ham lugng ctia polyme cao su
(G1) 12 3,5% khdi luong hodc nho hon, kha ning dic cta ché phdm nhua déo néng da
dugc tang cimg dugc cai thién thém va hinh dang cua vat phém dic duoc cai thién.

Chudi phan tir (G2) c6 don vi monome (a) va don vi monome (b) 1am thanh
phin co ban, va ¢6 don vi monome khéc (c) ¢ thé copolyme hoéa véi 1a thanh phén

tiy y. Khoang wu tién cua ty 18 (% khdi luong) ciia mdi don vi monome trong chudi
Yy g g
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phan tir (G2) l1a gibng vdi khoang wu tién cta ty 1é ctia m&i monome trong hdn hop
monome (m1).

Pugc wu tién theo sang ché 1a copolyme ghép (G) chira thanh phan c6 thé hoa
tan trong axeton véi luong nim trong khoang tlr 1% dén 30% khdi luong va c6 do
nhét giam nam trong khoang tir 0,3 dén 0,7 dl/g nhu duoc do & nhiét d6 25°C bing
céch str dung dung dich N, N-dimetylformamit bang 0,2 g/dl thanh phdn c6 thé hoa
tan trong axeton.

Khi thanh phan c¢6 thé hoa tan trong axeton 1a 30% khdi lugng hodc it hon
(thanh phan khong hoa tan trong axeton 1a 70% khdi lugng hogc nhiéu hon), hinh
dang bé mit cua vat phdm dic duoc cai thién, va kha ning duc cia ché phdm nhua
déo néng di dugc ting cting dugc cai thién thém. Khi thanh phan ¢6 thé hoa tan trong
axeton 14 1% khdi lugng hodc 16n hon (thanh phan khong hoa tan trong axeton 1 99%
khéi lugng hodc nho hon), do bén chéng x¢ rach cla vat phém dac duoc cai thién.

Khi d§ nhét cua thanh phan ¢ thé hoa tan trong axeton giam 14 0,3 dl/g hodc
16n hon, d6 bén chdng xé rach ciia vt phdm duc dugc cai thién. Khi d6 nhot cua
thanh phén c6 thé hoa tan trong axeton giam 1a 0,7 dl/g hodc nhé hon, kha ning duc
ctia ché phiam nhya déo néng da dugc tang cimg duge cai thién va hinh dang bé mat
clia vat phim duc thu dugc duoc cai thién.

Phuong phap do thanh phan cé thé hoa tan trong axeton 14 nhu sau.

2,5 g copolyme ghép dugc ngdm trong 90 ml axeton, va dugc gia nhiét &
nhiét do 65°C trong thoi gian 3 giod, va sau d6 dugc ly tdm & 1500 vong/phut trong
thoi gian 30 phat bang cach sir dung thiét bi tich ly tim. Sau do, phan ndi trén bé mat

duoc loai bd, can dugc séy kho trong may séy chén khong ¢ nhiét do 65°C trong thoi
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gian 12 gid, va miu di sdy khd duoc can chinh xéac. Tir su sai khac vé khéi luong (2,5
g - khéi lugng ctia mAu sau khi sdy khé), ty 18 (%) cua thanh phdn ¢6 thé hoa tan
trong axeton trong copolyme ghép c6 thé dugc xac dinh.

D0 nhdt giam cua thanh phén c¢6 thé hoa tan trong axeton dugc do & nhiét do
25°C bing céch sir dung dung dich N, N-dimetylformamit bing 0,2 g/dl.

Théanh phén c6 thé hoa tan trong axeton 1a polyme twong tu véi chudi phén tir
(G2) va polyme khdng dugc ghép véi polyme cao su (G1). Thanh phén c6 thé hoa tan
trong axeton dugc san xudt dong thoi khi chudi phén tir (G2) dugc ghép véi polyme
cao su (G1) trong nhidu truomg hop. Do dd, copolyme ghép (G) chira thanh phén ¢6
thé hoa tan trong axeton va thanh phan khong hoa tan trong axeton.

Ngau nhién 13, rat khé déi v6i copolyme ghép (G) dé dinh rd xem polyme cao
su (G1) va hdn hgp monome (m1) dugc polyme héa thé nao. Tuc 13, c6 cac truong
hop (cac truong hop khong kha thi hodc khong thuc té) trong d6 khong kha thi hoac
khong thuc té€ dé dinh 3 tryc tiép copolyme ghép (G) bing céu tric hodc dic tinh.
(Phuong phép san xuit copolyme ghép (G))

Copolyme ghép (G) thu dugce bing cach polyme héa ghép hdn hop monome
(m1) v&i sy ¢6 mét cta polyme cao su (G1).

Phuong phap polyme héa nhii twong c6 thé dugc uu tién 1a phuong phéap
polyme hoa ghép. Ngoai ra, trong phan img polyme hoéa ghép, cic tic nhan chuyén
chudi khac nhau c6 thé duge bd sung vao dé didu chinh trong lugng phan tir cla
copolyme ghép (G), ty 1& ghép, va d6 nhét giam ciia thanh phéan c6 thé hoa tan trong
axeton.

Thanh phan chinh cta nhya (C)
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Thanh phan chinh ctia nhya (C) bao gdm nhya polycacbonat (A) véi lugng
nam trong khoang tir 80% dén 100% khdi lugng va copolyme ghép (G) véi lugng
niam trong khoang tir 0% dén 20% khéi luong (¢ ddy, tong lwong cua nhua
polycacbonat (A) va copolyme ghép (G) la 100% khdi lugng), tdt hon 1a chira nhua
polycacbonat (A) véi lugng nidm trong khoang tir 80% dén 95% khéi luong va
copolyme ghép (G) véi lugng ndm trong khoang tir 5% dén 20% khdi luong, va t6t
hon nita la chita nhya polycacbonat (A) véi lugng nam trong khoang tir 90% dén 95%
khéi luong va copolyme ghép (G) véi lugng nim trong khoang tir 5% dén 10% khéi
lugng.

Khi ty 1é ctia nhua polycacbonat (A) ndm trong khoang néu trén, ché phdm
nhya déo néng dugc tang cing c¢6 do bén chéng va dap t8t. Cu thé, khi ty 1€ cua nhya
polycacbonat (A) la gié tri gidi han dudi clia khoang néu trén hodc 16n hon, thi tinh
cham bét chay, do bén co hoc, va do cing cua vat phém dtc duge lam tang l1én, va khi
ty 1€ nay la gia tri giéi han trén hodc nhé hon, kha ning duc cta ché phém nhua déo
néng da duogc tang cung dugc cai thién thém.

Khi ty 1& ctia copolyme ghép (G) ndm trong khoang néu trén, kha ndng duc
ctia ché phém nhya déo néng dugc ting cing duoc cai thién. Cu thé, khi ty 1€ cua
copolyme ghép (G) la gia tri gidi han trén cta khoang néu trén hodc nho hon, tinh
cham bt chay, do bén co hoc, va do cung cua vét phém dac duoc tang 1én, va khi ty
1é nay la gié tri gidi han dudi hogc 16n hon, kha nang duc ctia ché phdm nhua déo
néng da dugce ting cing duogc cai thién thém.

Nhua polyetylen terephtalat (B)

Nhua polyetylen terephtalat (duéi ddy, duge dé cap dén dudi dang PET) (B)
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thu duoc béng phén ung polyme héa pha ran cla nhua PET duoc tai ché va/hodc duoc
tao hat lai. Cu thé, cac vi du vé chung bao gém nhua thu duogc béng phan ing polyme
héa pha ran cua nhya PET duogc tai ché, nhua PET duoc tao hat lai, nhua PET duoc
tai ché va dugc tao hat lai, va céac loai nhua tuong tu.

Nhya PET duoc tai ché 1a nhya thu duoc bé‘mg cach khoéi phuc va tai tao san
phdm nhya PET thu dugc théng qua quy trinh duc nhwa PET. Chai PET da st dung,
khay thirc an hodc cac vét li€u twong tu 1a dai dién cho san phém nhya PET, nhung
khong gidi han & d6, va c6 thé bao gdm ngoai tiéu chudn ca san phim nhya PET va
cac vat li€u thai dugc tao ra trong quy trinh dic. Do dé, béng cach s dung nhya
polyetylen terephtalat duoc tai ché va/hodc duge tao hat lai (B), cac ngudn tai nguyén
nay co thé duogc sir dung mdt cach hiéu qua.

Dbi vai cac vat lidu duge tai ché thu duoc béng cach thu cac chai PET d3 st
dung, khay thtrc an, va vat li¢u tuong tu, rit can thiét dé tranh viée tron cac vat lidu va
kim loai khac nhau bang cach phan loai.

Ngoai ra, trong truong hop rira bang nudc kidém hodc cac dung dich tuong tu,
viée xir Iy sdy kho 1a can thiét sau khi rira manh bang nudc dé khong giit lai thanh
phin kiém dé thic ddy su thuy phan nhua PET.

Hinh dang cua nhya PET duogc tai ché thudong & dang vay, va duong kinh hat
trung binh t6t hon 13 ndm trong khoang tir 2 &én 5 mm. Ngoai ra, ngay khi nhya da
duoc tao hat (duoc tao hat lai) ¢6 thé duogc sir dung dé loai bd chét ngoai lai.

Céac vi du vé nhya PET dugc tao hat lai bao gém nhua thu duoc béng cach tao
hat nhya PET duoc tai ché, nhua thu duoc béng cach tao hat san phérn duoc tao hat

cd ban trén thi truong (vat li€u con nguyén), va cac loai nhyua tuong tu. Viéc tao hat
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¢6 thé duoc thuc hién béng cach sir dung may dun hoac thiét bi tuong tu.

Mot loai polyme co thé duoc st dung mdt minh, hodc hai hodc nhiéu loai ¢6
thé dugc st dung két hop 1am nhya PET (B).

Chét don v co (D)

Cac vi du vé chit don vo co (D) bao gém soi vO co nhu sgi thuy tinh va sgi
cacbon, s¢i v co dugc phu bfmg kim loai, chit v co nhu wolastonit, bt talc, mica,
thiy tinh manh vun, bi thuy tinh, kali titanat, canxi cacbonat, magie cacbonat, muoi
than, va cacbon den, kim loai hodc hop kim nhu sét, déng, kém, va nhdm, sgi va bot
oxit ctia chung, va cac chit don khac. Trong s céc chét don nay, soi thay tinh hoac
soi cacbon tot hon 1a dugc sir dung do d6 cung cao co thé thu dugc béng su pha tron
it hon.

Bé mit cua soi vd co néu trén, soi vO co duge phu béng kim loai, chét vo co,
kim loai va hop kim, va sgi va bdt clia cac oxit nay cé thé dugc xir Iy bang cac tac
nhén li€n hop da biét (vi du, tac nhan lién hop dya trén silan va tdc nhan li€n hop dya
trén titanat) hozic tic nhan xir Iy bé mit khac.

Ngoai ra, sgi thity tinh va sgi cacbon ¢6 thé dugc phu hodc boc béng nhua
déo nong nhu copolyme etylen/vinyl axetat va polyamit, nhya polyuretan, va nhya
nhiét rin nhu nhya epoxy.

Ty 1€ (truc 16n/tryc nho) gitta truc 1on va truc nho trong mat cat ngang sgi cla
soi thity tinh va sgi cacbon tét hon 1 nim trong khoang tir 2 dén 6, va t6t hon nita la
nam trong khoang tir 2 dén 4, mot cach tuong Ung. Khi truc 1én/truc nho la 2 hodc 16n
hon, ¢6 thé ¢4 dugc tinh chit va dap va do bén tt. Khi truc 16n/truc nho 13 6 hoac nho

hon, c6 thé c¢6 dugc kha ning gia cong tao hinh tdt (kha nang gia cong dun).
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Truc lén/truc nho trong mit cat ngang cia soi thu duge bang cach, vi du,
quan sat mat cat ngang soi ¢ 8 diém béng cach s dung kinh hién vi dién t, va tinh
trung binh tryc 1én/truc nhé & 8 diém nay. Trong trudng hop trong d6 san phdm c6
ban trén thi truong dugce st dung, gia tri theo danh muc c6 thé dugc su dung.

Soi thay tinh hodc sgi cacbon cd thé 1a soi dai hoac soi ngén. Soi ngén ¢o tinh
khong déng hudéng nho dugc vu tién, va soi thuy tinh vun dugc uu tién hon lam sgi
thiy tinh va sgi cacbon.

Mot loai chit don c6 thé duoc sir dung m6t minh, hodc hai hodc nhiéu loai c6
thé duoc sir dung két hop lam chét don vé co (D).

Polyme chtra don vi glyxidyl ete (E)

Polyme chira don vi glyxidyl ete (E) la polyme c6 don vi glyxidyl ete trong
phan tr.

Polyme chita don vi glyxidyl ete (E) t6t hon 14 khong c6 nguyén tir halogen
(nhu brom). Ngoai ra, polyme chira don vi glyxidyl ete (E) t6t hon la khéng phai
polyme dang khéi.

Céc vi du vé polyme chira don vi glyxidyl ete (E) bao gdm nhya epoxy loai
glyxidyl ete thu dwoc bing phan tng ctia hgp chit c6 nhém hydroxy véi epiclohydrin.

Céc vi du v& nhua epoxy loai glyxidyl ete bao gdm nhua epoxy loai
bisphenol; nhua epoxy loai novolak; polyglyxidyl ete cua rugu polyhydric béo; nhya
epoxy loai biphenyl va céc nhua twong tu ¢6 chudi phan tir c6 don vi dugc thé hién
bang cong thire (1) sau ddy trong phén tir (vi dy, nhya phenoxy chira nhém epoxy), va
cac nhua tuong tu.

Cong thtrc héa hoc 1

-22-



24237

{_O —@—O—CHZ ? CH; (1)

0 day, m 1a s nguyén bang 1 hosc 16n hon.

Céc vi du vé& nhya epoxy loai bisphenol bao gém nhua epoxy loai bisphenol
A, nhya epoxy loai bisphenol F, nhua epoxy loai bisphenol AD, nhua epoxy ¢ ciu
tric cua bisphenol A va bisphenol F, va cic nhya tuong tu.

Céc vi du vé nhua epoxy loai novolak bao gém nhua epoxy loai novolak
phenol, nhua epoxy loai cresol novolak, va cac nhya tuong tu,

Céc vi du vé polyglyxidyl ete cia ruou polyhydric béo bao gdém alkylen
glycol diglyxidyl ete (vi du, etylen glycol diglyxidyl ete, va cic hgp chét twong tu),
polyoxyalkylen glycol diglyxidyl ete (vi dy, dietylen glycol diglyxidyl ete, polyetylen
glycol diglyxidyl ete, dipropylen glycol diglyxidyl ete, tripropylen glycol diglyxidyl
ete, polypropylen glycol diglyxidyl ete, va cac hop chét tuong t), glyxerin triglyxidyl
ete, va cac hop chét twong tu.

Polyme chira don vi glyxidyl ete (E) t6t hon 14 nhyua epoxy loai bisphenol A,
nhya epoxy loai bisphenol F, nhya epoxy ¢ cau tric cua bisphenol A va bisphenol F,
nhua epoxy loai novolak phenol, nhua epoxy loai cresol novolak, va nhya phenoxy
chtra nhém epoxy, xét trén khia canh vé tang cuong thém do bén co hoc cta vat phdm
duc.

Polyme chtta don vi glyxidyl ete (E) c6 thé & trang thai long, ¢ thé & trang
thai nira ran, hodc co6 thé & trang thai ran & nhiét do trong phong (20°C). Polyme tdt

hon la ran khi xét vé kha néng gia cong khi tron va nhao tron.
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Mot loai polyme cé thé duoc st dung mot minh, hodc hai hodc nhiéu loai cé
thé duoc sir dung két hop lam polyme chira don vi glyxidyl ete (E).

Trong lugng phan tir trung binh khdi ctia polyme chira don vi glyxidyl ete (E)
t6t hon 1a nim trong khoang tir 3.800 dén 60.000, va tét hon 1a ndm trong khoang tir
5.500 dén 50.000. Khi trong lugng phan ti trung binh khdi cta polyme chtra don vi
glyxidyl ete (E) la 3.800 hodc 16n hon, d6 bén chéng va dap cua vét phdm duc duge
tang cuong. Khi trong lugng phén tir trung binh khéi cia polyme chira don vi glyxidyl
ete (E) 1 60.000 hodc nho hon, kha nang duc ctia ché phdm nhva déo néng dugce ting
cung va tinh chdm bat chdy cuta vat phém duc duoc cai thién.

Trong lugng phan tir trung binh khi ctia polyme chira don vi glyxidyl ete (E)
c6 thé duge xac dinh bang phuong phép phd khéi. Trong trudng hop trong d6 polyme
chira don vi glyxidyl ete (E) cé ban trén thi truong duge sir dung, gia tri theo danh
muc ¢6 thé dugce st dung.

San phém cO ban trén thi truong cd thé duoc st dung, hoac san phém duoc
san xuat bang phuwong phap san xuét da biét c6 thé duogc sir dung lam polyme chira
don vi glyxidyl ete (E).

Céc vi du vé san phim co ban trén thi truong cua polyme chra don vi
glyxidyl ete (E) bao gém céc san phdm jER (nhan hiéu da duoc dang ky) dugc san
xuét boi Mitsubishi Chemical Corporation, céc san phdm Epotote (nhén hidu da duoc
dang ky) va céc san phdm Phenototo (nhén higu d4 duoc dang ky) dwoc san xuét boi
Nippon Steel Sumikin Kagaku Co., Ltd., cac san phém AER (nhén hi¢u da dugc déng
ky) dugc san xuit boi Asahi Kasei E-Materials Co., Ltd., cic san pham Epiclon (nhén

higu d4 duogc dang ky) dugc san xuét boi DIC Corporation, va céc san phdm tuong tu.
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Chét lam cham chay trén co s& este phosphat (F)
Chét 1am chdm chay da biét ¢ thé duge st dung, va vi duy, hop chét ¢6 cong

thirc (2) sau c¢é thé duoc dé cap lam chit 1am cham chay trén co so este phosphat (F).

Cong thirc hda hoc 2
o= oF°

0O=P 0—AJ—fo0-P OR*
| . > /g (2)
OR &)

r

0 day, méi R, R2 R3, va R* doc 14p 1a nguyén tir hydro hodc nhém hitu co
hoa tri mot, va tat ca trong s6 R', R?, R?, va R* khéng dong thoi 1a nguyén tir hydro, A
12 nhém hitu co ¢6 héa tri (q + 1), P 13 0 hodc 1, q 1a sb nguyén bang 1 hogc 16n hon,
va r 14 s& nguyén bang 0 hoac 16n hon.

Céc vi du vé nhom hitu co hoa tri mdt bao gém nhom alkyl ma cé thé duogc
thay thé (vi du, nhém metyl, nhom etyl, nhém butyl, nhém octyl, va nhém tuong tu),
nhom xycloalkyl (vi dy, nhom xyclohexyl, va cac nhdm tuong tu), nhom aryl (vi du,
nhém phenyl, nhém phenyl dugc thé bang nhém alkyl, va cic nhdém twong tu), va cac
nhom tuong tu. Khong c6 gidi han vé sb luong cac phén ttr thé khi dugc thé. Cac vi
du vé phin tir thé bao gdm nhém alkoxy, nhém alkylthio, nhom aryloxy, nhom
arylthio, va cac phr?ln tir thé tuong tu. Nhém hitu co dugce thé ¢6 thé 1a nhom duoc tao
ra bang cach lién két hai hoc nhidu phan tir thé nay (vi du, nhém arylalkoxylalkyl,
hodc nhom tuong ty), hodc cd thé 1a su két hop nhém cua céac phz‘?m tr thé nay duoc
lién két vc’ﬁ nguyén tir oxy, nguyén tur nito, nguyén ti lvu huynh, hodc nguyén tr
tuong ty (vi dy, nhém arylsulfonylaryl, hodc nhom tuong tu).

Céc vi du vé nhom hitu co ¢6 hoéa tri (q + 1) bao gdbm nhém chirc ¢é cau tric
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trong d6 q cua nguyén tir hydro duoc lién két voi cac nguyén tir cacbon duge loai bd
khoi nhém hitu co hdéa tri mot néu trén. Vi tri cia nguyén tir cacbon tir nguyén tir
hydro dugc loai bo 1 tly y. Cac vi du cu thé vé nhém hitu co héa tri (q+ 1) bao gdm
nhém alkylen, nhém phenylen (dugc thé), va nhém tuong tu.

Cac vi du cu thé vé chét 1am chim chéy trén co s& este phosphat (F) bao gdm
trimetyl phosphat, trietyl phosphat, tributyl phosphat, trioctyl phosphat, tributoxyetyl
phosphat, triphenyl phosphat, tricresyl phosphat, trixyl phosphat, cresyl diphenyl
phosphat, xyl diphenyl phosphat, octyl diphenyl phosphat, diphenyl-2-etyl-cresyl
phosphat, tris (isopropylphenyl) phosphat, resorxinol diphenyl phosphat,
polyphosphat, va cac hop chét tuong tu.

Céac vi du Vé polyphosphat bao gém bisphenol A bisphosphat, hydroquinén
bisphosphat, resorxinol bisphosphat, trioxybenzen triphosphat, bisphenol A bis
(dicresyl phosphat), bisphenol A bis (diphenyl phosphat), phenylen bis (diphenyl
phosphat), phenylen bis (ditolyl phosphat), hodc phenylen bis (dixylyl phosphat), va
céc hop chét tuong tu.

Polyphosphat duge thu bang sy ngung tu loai nudce cia céc hop chat diol khac
nhau nhu phenol da nhén (vi dy, nhdm bisphenol A, va cac nhom tuong tu) véi axit
orthophosphoric. C4c vi dyu vé the diol bao gém hydroquinon, resorxinol, diphenylol
metan, diphenylol dimetyl metan, dihydroxy biphenyl, p,p'-dihydroxydiphenyl sulfon,
dihydroxynaphtalen, va cac hop chit twong tu.

Triphenyl phosphat, bisphenol A bis (diphenyl phosphat), phenylen bis
(dipheny! phosphat), va phenylen bis (dixylyl phosphat) dugc uu tién trong sb cac hop

chit nay 1a chat lam chim chdy trén co s& este phosphat (F).
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Trong lugng phén tir trung binh khéi ctia chét lam cham chay trén co s& este
phosphat (F) t&t hon 1a 326 hodc nhiéu hon, t&t hon 14 327 hodc nhiéu hon, va dac biét
t5t hon 1a 550 hogc nhiéu hon. Khi chét lam cham chéy trén co s& este phosphat (F)
¢6 trong lugng phén tlr trung binh khdi béng 326 hodc 16n hon, cu thé 14 327 hoac 16n
hon duoc st dung, kha ning dic cia ché phdm nhya déo néng dugce ting cimg duoc
céi thién, va c6 thé thu dugc vét pham dbc c6 hinh dang wu viét.

Trong luong phan tir trung binh khdi cta chét 1am cham chay trén co sd este
phosphat (F) t5t hon 1a 692 hoac nho hon, tét hon nira 1a 690 hodc nho hon, va dic
biét t8t hon 12 686 hodc nho hon, xét trén khia canh vé tinh chdm bét chdy cua vat
pham duc.

Trong lugng phén tir trung binh khéi ctia chét 1am cham chay trén co s este
phosphat (F) ¢6 thé dugc xac dinh bang phuong phap phd khdi. Trong truong hop
trong do chét 1am chdm chay trén co s& este phosphat (F) c6 ban trén thi trudng duoc
sir dung, gia tri theo danh muc c6 thé duoc st dung.

San phém ¢6 ban trén thi truong co thé duogc st dung, hodc chét lam cham
chay dua trén este phosphat dugc san xuit bing phuong phép san xuét da biét co thé
duoc sur dung lam chét 1am cham chay trén co s& este phosphat (F).

Céac vi du vé san phém c6 ban trén thi truong cua chét 1am cham chdy trén co
s& este phosphat (F) bao gdém céac san phdm FP dugc san xudt boi ADEKA
Corporation, cac san phém Cronitex (nhén hi¢u d& dugc dang ky) dugc san xuét boi
Ajinomoto Fine Techno Co., Ltd., cdc san phim Rheophos (nhan hiéu da dugc ding
ky) dugc san xuét boi Kemushura Japan Co., cac san phim CR va cac san phim PX

duoc san xudt boi Daihachi Chemical Industry Co., Ltd., va cac san phdm tuong tur.
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Chat hd trg 1am chdm chay (H)

Chét h3 tro lam cham chay (H) la thanh phﬁn ngan chan sy chdy nho giot cla
ché phdm nhya déo nong duoc tang cling trong khi dét chay. Céc vi du v& chét hd trg
lam cham chay (H) bao gdm polytetrafloetylen, copolyme cé don vi tetrafloetylen,
polyme dura trén silicon, va cac polyme tuong tu.

Chat lam cham chay (I) khac

Céc chét lam chim chay da biét khac c6 thé duoc sir dung, va chit lam chim
chdy khong dua trén halogen khac v&i chdt lam cham chay trén co s este phosphat
(F) dugc uu tién 1am chét lam cham chay (I) khac khac véi chdt lam chdm chay trén
co s este phosphat (F).

Céc vi du vé chit lam cham chdy khong dya trén halogen bao gém hop chét
phosphazen, polyeste chira phospho, chat lam chim chay vé co (phospho do, nhom
hydroxit), va cac hop chit twong tu.

Chét lam cham chay dugc 4n dinh béng cach phu bz"mg nhua nhiét ran, hodc
chit lam cham chay duoc 8n dinh bang cach phil bing nhwa nhiét rin va hydroxit kim
loai dugc str dung lam chét 1am chim chay dua trén phospho dé. Do chit lam chdm
chay dua trén phospho d6 mét minh cé thé d& chay, nén c6 thé duogc tron véi it nhat
mot phén cua thanh phén chinh clia nhya (C) hodc nhya polycacbonat (A) trude khi
tao ra mé chinh.

Céc thanh phan khac

Céc vi du v& cac thanh phan khac bao gdm cac chét cai bién, chit giai phong,

chit 6n dinh khéc d6i voi anh sang hodc nhiét, tac nhan chéng tinh dién, thudc nhuom,

chat mau, cac thanh phén tuong tu.
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Ham lugng ctia mdi thanh phin

Ham lugng ctia nhya PET (B) trong ché phim nhya déo nong duoc tdng cling
ndm trong khoang tir 5 dén 20 phan khéi lugng, va t5t hon 1a tir 5 dén 10 phin khéi
lugng so v6i 100 phén khdi lugng ciia thanh phan chinh cta nhya (C). Khi ham luong
cta nhya PET (B) 1a 5 phén khi lugng hoc 16n hon va 20 phan khdi luong hogc nhéd
hon, thi ¢6 dugc d6 bén chéng va dap uu viét.

Ham lugng ctia chit don v6 co (D) nim trong khoang tir 20% dén 50% khéi
luong, ot hon 1a tir 30% dén 45% khdi lugng, dva trén 100% khdi luong cla ché
phém nhya déo néng dugc tang cimg. Khi ham lugng cla chét don vo co (D) 1a 20%
khdi Iugng hodc 16n hon, do cling ctia vat pham duc duogc ting cuong. Khi ham lugng
ctia chét don vd co (D) 1a 50% khdi lugng hogic nhé hon, kha ning dtc cta ché phim
nhya déo ndng duogc tang cirng dugc cai thién.

Ham luong cta polyme chita don vi glyxidyl ete (E) t6t hon la ndm trong
khoang tir 1 dén 10 phén khéi lugng, va tét hon nita 1a ndm trong khoang tir 3 dén 8
phan khdi lugng so véi 100 phén khdi lugng cta thanh phén chinh ctia nhya (C). Khi
ham luong cua polyme chira don vi glyxidyl ete (E) 1a 1 phan khdi lugng hodc nhiéu
hon, thi d6 bén chéng va dép cua vat phém duc dugce tang cuong. Khi ham lugng cta
polyme chira don vi glyxidyl ete (E) 1a 10 phan khi luong hodc it hon, thi kha nang
dtc clia ché phdm nhua déo néng dwoc ting cimg va tinh cham bét chdy ctia vt phdm
dtc duogc cai thién.

Ham luong ctia chat lam chdm chay trén co sé este phosphat (F) t&t hon la tir
0 dén 25 phan khéi lwong, t&t hon nita ndm trong khoang tir 1 dén 25 phin khéi lugng,

va tt hon nita la tir 1 dén 23 phan khéi luong so véi 100 phan khdi luong clia thanh
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phan chinh cta nhya (C). Khi ham luong ctia chit lam cham chdy trén co sd este
phosphat (F) 1a 25 phan khéi lwvong hodc nhé hon, do bén chdng va dép va tinh chju
nhiét cta vat phém duc dugce tang cuong. Khi ham lugng cla chét 1am cham chdy trén
co s& este phosphat (F) 1 1 phan khi lugng hozc 16n hon, tinh chim bit chay va kha
nang duc cua vat phém duc duoc cai thién thém.

Trong truong hop trong d6 ché phim nhua déo nong dugc tdng cing chua
copolyme cé polytetrafloetylen hoac don vi tetrafloetylen 1a chét hd trg lam cham
chay (H), ham lugng ctia chat hd trg 1am chdm chay (H) t6t hon 1a 1 phan khdi luong
hoic it hon so v6i 100 phan khéi lugng ctia thanh phan chinh ciia nhua (C) xét trén
khia canh vé hinh dang bé mat cla vat phém duc. Miéc du gidi han dudi khong duoc
gidi han cu thé, ot hon 12 0,1 phén khéi lugng hoac nhiéu hon so véi 100 phﬁn khdi
lugng ctia thanh phan chinh ctia nhya (C) xét trén khia canh ring tac dung cta chit hd
tro lam chdm chay (H) cé thé thu dugc mot cach dé dang.

Phuong phap san xudt ché phdm nhya déo nong dugc tang cung

Ché pham nhya déo néng dugc ting cimg theo sang ché thu dugc bang cach
phdi tron thanh phin chinh cta nhya (C) (nhua polycacbonat (A) va polyme ghép (G)
c4n thiét), nhwa PET (B) thu dugc bang phan ting polyme hoa pha rin cua céc nhua
duoc tai ché va/hodc duoc tao hat lai, chit don vo co (D), polyme chira don vi
glyxidyl ete (E), néu cin, chit 1am cham chdy trén co s& este phosphat (F), chét hd trg
lam cham chdy (H), chat lam cham chay (I) khac v&i chdt 1am chdm chay trén co s&
este phosphat (F), va cac thanh phan khac. Cy thé, ché phdm nhya déo néng dugc
tang ctmg c6 thé thu dugc bang cach tron mdi trong s& céc thanh phan st dung thiét

bi tron (vi dy, may trdn Henschel, mdy tron kiéu thung, may trén Nauta, hodc céc
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thiét bi tuwong tu). Hon nita, viéc nhao tron c6 thé duge thuc hién béng cach sir dung
thiét bi nhao tron (vi dy, may dun mét vit, may dun vit kép, may tron Banbury, may
nhao tron déng thoi, hodc thiét bi tuong tu).

Churc nang va tac dung

Do ché phdm nhya déo néng duoc ting clmg theo sang ché duge mé ta & trén
chtra thanh phan chinh cta nhya (C), nhya PET (B) thu dugc bing phan Umg polyme
héa pha rdn cla cc nhua duoc tai ché va/hodc duoc tao hat lai, chit don vé co (D),
polyme chira don vi glyxidyl ete (E) c¢6 trong lugng phan tir trung binh khdi riéng, va
chét lam chdm chdy trén co s& este phosphat (F) & ty 1é cu thé, kha nang dic dugc cai
thién va do cting, d6 bén chéng va dép, do bén co hoc, tinh chiu nhiét, tinh chim bét
chay, va do bén mdi han cta vat phém duc thu duogc c6 thé duoc tang cuong.

Ngoai ra, do kha nang dtc dugc cai thién, nén khiém khuyét v& hinh thai nhu
via bac khong thé xuét hién trong vat phém duc thu duoc.

Vit pham duc

Vat phdm duc theo sang ché 1a vat phdm dic cta ché phdm nhya déo néng
dugc ting cimg theo sang ché.

Céc vi du vé phuong phap xir ly dtc ctia ché phdm nhua déo néng duogc tang
ctig bao gém phuong phép dtic phun ép (bao gém diic chén dé tao ra mang hozc tim
thuy tinh), phuong phap dic nén kiéu phut, phuong phap ép dun, phuong phap duc
thdi, phuong phép tao chan khéng, phuong phap duc bang ap luc khong khi, phuong
phép dtic theo lich, phwong phép dic thdi phdng, va cac phuong phap tuong tu. Trong
s6 cac phuong phap nay, phuong phap dic phun ép va phuong phap duc nén kiéu

phut duge uu tién xét trén khia canh rang cac phuong phap nay 1a uu viét vé ning suét
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khéi va vat phdm duc voi dd chinh xdc vé duong kinh cao ¢6 thé thu dugc.

Trong vat phim duc theo sang ché, do ché phdm nhua déo néng duoc ting
cling theo sang ché duogc sir dung, né c6 do cing cao, c6 d6 bén chdng va dép, dé bén
co hoc, tinh chiu nhiét, va tinh cham bét chdy. Ngoai ra, hinh dang ciing dwoc cai
thién.

Vi dy, vt pham duc theo sang ché c6 thé duoc ap dung cho cac vo boc nhu
may tinh c4 nhan (bao gdm loai may tinh bang va loai may tinh xach tay), may chiéu
(bao gdm may chiéu tinh thé long), tivi, may in, may fax, may sao chép, thiét bj 4m
thanh, may trd choi, may quay phim (bao gdbm may quay video, may anh k¥ thuat s,
va thiét bi twong tu), thiét bi video (video, va thiét bi twong tu), dung cu 4m nhac,
thiét bi di dong (thiét bi dién tir, thiét bi di dong théng tin (information portable
terminal - PDA), va thiét bi twong tu), thiét bi chiéu sang, thiét bj truyén thong (dién
thoai (bao gém dién thoai di ddng va di¢n thoai thong minh), va thiét bi tuong tu), va
thiét bi twong tu, d6 ciu c4, thiét bi giai tri (dd choi pachinko, va thiét bi twong tu),
san phdm ding cho xe cd, san phim ding cho db dac, san phdm vé sinh, san phdm
dung cho vit liéu x4y dung, va céc san phdm tuong tu. Trong s cac ung dung nay,
thich hop d6i véi vé boc cta thiét bi di dong (nhw may tinh c4 nhén loai méy tinh
bang hodc may tinh xach tay va thiét bi di ddng bao gém dién thoai thong minh) xét

trén khia canh rang cac hiéu qua ctia sang ché dugc thé hién mot cach rd rang.
Vi du thwe hién sang che

Duéi day, cac vi du cu thé s€ dugc moé ta. Tuy nhién, sdng cheé khong bi gidi

han & cac vi du nay.
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2

"Phan" va "%" dwoc mé td dudi ddy c6 nghia 1a "phan khéi luong" va "%
khdi lwong" trir khi c¢6 quy dinh khéc.

Céc phuong phap dugc sir dung cho cac phuong phép do va phuong phéap
dénh gia khac nhau va c4c thanh phan dugc st dung dudi day.
Phuong phép do va phuong phap danh gia

Thanh phin c6 thé hoa tan trong axeton

2,5 g copolyme ghép duoc ngadm trong 90 ml axeton va dugc gia nhiét & nhiét
dd 65°C trong thoi gian 3 gio, va sau do6 dugc ly tdm & 1500 vong/phut trong thoi
gian 30 phit bang cach sir dung thiét bi tach ly tim. Sau do, phan ndi bé mat duogc
loai bd va can duogc séy kho trong may séy chin khéng & nhi¢t d 65°C trong thoi
gian 12 gid, va do d6 miu da sdy khdé dugc can chinh x4c. T su sai khac vé khéi
lugng (2,5 g - khdi lugng ctia mau sau khi séy khé (g)), ty 1& (%) cua thanh phan co
thé hoa tan trong axeton trong copolyme ghép duoc xac dinh. B nhét gidm cia thanh
phan c6 thé hoa tan trong axeton nhu dugc do & 25°C bang cach sir dung dung dich N,
N-dimetylformamit bing 0,2 g/dL.
D6 bén va dap Charpy

Do bén va dap Charpy dugc do phu hgp véi phién ban ISO 179-1: 2013,
Gi6i han ubn va mdédun ubn

Gi6i han uén va mddun ubn dugc do phu hgp véi phién ban ISO 178: 2013.
Gi6i han uén 1a chi s6 ctia d6 bén co hoc ctia vat phdm duc, va médun uén 1a chi sb
clia d6 cting ctia vét phdm duc.
Tinh chiu nhiét

Nhi¢t d§ vong dudi tai trong 1,80 MPa va phuong phap Flat wise dugc do
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phu hop véi phién ban ISO 75-2: 2013,
Kha nang duc

V& boc man hinh tinh thé l16ng (d6 day 1 mm) ctia may tinh c4 nhan c¢6 c& A4
duge duc. Kha ning dic duge dénh gia dva trén viée c6 hodc khong cé cac vét nd
ngén (phén chua duge db d?ly), va viéc c¢6 hodc khong cé cac 1om bé mit, via bac, va
su d6t chay khi trong khi duc.

A: Khong c6 cac vét 1dm bé mat chua duoc dd déy, hoac sy dbt chéy khi.

B: Cac vét 16m bé mit duoc quan sat mot phén.

C: Chua duoc db déy, hoédc quan sat the”'ly su dbt chay khi hoac via bac.

Tinh chdm bét chay

Ché phdm nhya déo néng dugce ting ctmg dugc dic bang cach duc phun ép dé
tao ra mau thir nghiém (chidu rong 12,7 mm, chiéu dai 127 mm, va do day 2,0 mm),
va tinh chdm bit chay duoc danh gia phu hop véi UL 94 nhu sau.

Ngon lra moé d6t duoc dua vao ddu dudi ctia mau thir nghiém dugc d& th'fmg
dimg va dugce giilt trong thoi gian 10 gidy, va sau d6 ngon lira mo dbt duoc tach khoi
mau thir nghiém. Sau khi ngon lira bién mét, ngon lira mo ddt lai duge dua vao va tién
hanh thao téc tuong tu. Phu thudc vao khoang thoi gian ddt chay bang ngon lira sau
khi danh lira lan thir nhét, tong khoang thoi gian dét chay bing ngon ltra 1an tht hai
va khoang thoi gian ddt chay khong c6 lira, va sy ¢6 mit hodc khong c6 mat cia vat
thé hdm chay, xac dinh duoc ring liéu né co tuong duong véi V-1 trong UL 94 hay
khong, va tinh chdm bt chay dugc danh gia theo cac tidu chudn danh gia sau day.
Tiéu chudn V-1 13 "khoang thoi gian dét chay bang ngon lira 14n thir nhit 1au hon 10

gidy va ngin hon 30 gidy, tng khoang thoi gian d6t chay bing ngon lira 14n thir hai
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va khoang thoi gian dbt chay khéng bang lira 13 14u hon 30 gidy va ngin hon 60 gidy,
va khong c6 vt thé ham chay.

A: ¢6 sy cham bt chay & muc V-1.

B: khong c6 su cham bat chay & muc V-1.

Do bén méi han

Vo boc man hinh tinh thé 1ong (d6 day 1 mm) cua may tinh c4 nhén loai may
tinh x4ch tay ¢& A4 duge duc trong cac diéu kién duc & nhiét do dic bing 290°C, tde
do phun bang 99%, va nhiét d6 dic bing 90°C bing may dic phun ép (J350E, véi
dcquy 350t, dugc san xudt boi Japan Steel Works, Ltd.). Méi han trong vat phdm duc
dugc ddy béng dau cubi mot didm va luc kiém tra (N) & thoi diém do duoc sy xuét
hién vét nut, va do d6 tri s§ nay duoc xem la do bdn méi han.

Maéi thanh phén

Nhua polycacbonat (A)

Novallex 7021PJ (trong lugng phén tir trung binh dd nhét: 18.800) duoc san
xudt bdi Mitsubishi Engineering-Plastics Corporation dugc st dung lam nhuya
polycacbonat (A-1).

San xuét copolyme ghép (G-1)

Latec copolyme (2 phén 1a ham lwong chét rin) c6 duong kinh hat trung binh
bang 0,08 um va bao gbém don vi n-butyl acrylat 85% va don vi axit metacrylic 15%
duoc bd sung trong khi khudy vao latec polybutadien (100 phan 13 ham luong chét
rdn) ¢6 ham luong chét ran bang 35% va dudng kinh hat trung binh bang 0,08 pm.

Viéc ‘khuéy duoc tién hanh lién tuc trong thoi gian 30 phut dé thu duoc latec polyme
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cao su dya trén butadien dugc ting cudng (G1-1) ¢ duong kinh hat trung binh bang
0,28 pm.

Latec polyme cao su dua trén butadien dugc tang cudng (Gl1-1) thu duoc
dugc nap trong binh phan tng, va 100 phan nuéc chung cit, 4 phan chét nhii hoa
colophan gd, 0,4 phan DEMOL N (phan ngung formalin cua axit sulfonic naphtalen
dugc san xudt boi Kao Corporation), 0,04 phan natri hydroxit, va 0,7 phan dextroza
duogc bd sung vao. Hn hop niy duge gia nhiét trong khi khudy, va 0,1 phan st sulfat,
0,4 phan natri pyrophosphat, va 0,06 phan natri dithionit dugc bd sung vao ¢ thoi
diém nhiét do bén trong bing 60°C. Sau d6, hdn hop chira cac thanh phin sau day
duoc bd sung timg giot lién tuc trong thdi gian 90 phut, duge gift sau dé trong thoi
gian 1 gio va duge lam mat dé thu dugc latec copolyme ghép (G-1).

Acrylonitril 30 phan

Styren 70 phan

Cumen hydroperoxit 0,4 phin

Tert-dodexyl mercaptan 1 phan

Latec copolyme ghép (G-1) thu dugc duge dong tu bang axit sulfuric lodng,
duoc rira, loc, va séy khé dé thu duoc bot kho cia copolyme ghép (G-1). Ham lugng
ctia thanh phén c6 thé hoa tan trong axeton cuia copolyme ghép (G-1) la 27%. Ngoai
ra, d§ nhét giam ctia thanh phan c¢6 thé hoa tan trong axeton 1a 0,3 dl/ g.

San xuét copolyme ghép (G-2)
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Vit liéu thé dugc nap vao binh phan ung theo cac ty 1€ dudi ddy, va dugc
polyme héa trong khi khudy & nhiét d6 50°C trong thoi gian 4 gi¢ trong khi thay thé
nito dé thu dugc latec polyme cao su (G1-2).

n-butyl acrylat 98 phin

1,3-butylen glycol dimetacrylat 1 phan

Alyl metacrylat 1 phan

Natri dioctylsulfosucxinat 2,0 phan

Nuée dugce ngin ion héa 300 phan

Kali persulfat 0,3 phan

Dinatri phosphat 12-hydrat 0,5 phan

Natri hydrophosphat 12-hydrat 0,3 phin

Latec polyme cao su (G1-2) thu duoc (100 phéan 14 ham lwong chét rin) duoc
nap vao binh phén tng riéng ré, duoc pha lodng véi 280 phan nude trao ddi ion, va
dugc gia nhiét dén nhiét d6 70°C.

Tach riéng khoi bude néu trén, 0,7 phan benzoyl peroxit duoc hoa tan trong
100 phan ctia hdn hgp monome bao gdm acrylonitril/styren = 29/71 (ty 1¢ khdi lugng)
va dugc thé bang nito. Sau do, hdn hgp monome duge bd sung vao binh phan ung
chira latec polyme cao su (G1-2) & tdc d¢ bang 30 phin/gio bing bom dinh lugng.
Sau khi tit ca hdn hop monome duoc bd sung vao, nhiét d6 trong binh phan tng dugc
nang 1én dén 80°C va duoc khudy lién tuc trong thoi gian 30 phut ¢ thu duoc latec
copolyme ghép (G-2). T¢ d6 polyme hoa 1a 99%.

Latec copolyme ghép (G-2) dugc nap vao bé lam dong duge nap dung dich

nhém clorua trong nuéc 0,15% (90°C) (AICI3-6H20) ba lan luong toan b latec va
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duoc dong tu. Sau khi toan bd latec duoc bd sung vao, nhi¢t do trong bé lam dong
dugc nang lén dén nhiét d6 93°C, va nhiét d§ nay duoc gilt trong thoi gian 5 phaut.
Sau khi 1am mat, hdn hop dugc rit hét va duoc rira béng thiét bi tach ly tdm va sau do
sdy kho dé thu duoc bot kho cta copolyme ghép (G-2).

Ham lugng cla thanh phan c6 thé hoa tan trong axeton cia copolyme ghép
(G-2) 1a 21%. Ngoai ra, d6 nhét gidm cua thanh phan c6 thé hoa tan trong axeton 1a
0,70 dl/g.

San xuét copolyme ghép (G-3)

Copolyme ghép (G-3) c6 polyme cao su (G1-3) 14 cao su composit ctia
polybutadien/polybutyl acrylat thu dugc bang phuong phép sau day.

Latec copolyme (0,4 ﬁhén 14 ham lugng chét rén) bao gdm don vi n-butyl
acrylat 82% va don vi axit metacrylic 18% va c6 dudng kinh hat trung binh bang 0,10
um dugc bd sung trong khi khudy vao latec polybutadien (20 phan 1 ham luong chét
rdn) c6 ham luong chét rin bang 35% va duodng kinh hat trung binh bang 0,08 pm.
Hon hop nay dugc khudy trong thoi gian 30 phat dé thu duoc latec cao su dua trén
dien dugc ting cudng ¢ dudng kinh hat trung binh bang 0,36 pm.

Latec cao su dya trén dien dugc tang cudng thu dugc (20 phén 1a ham lugng
chat ran) dugc nap vao binh phan tmg, 1 phan kali rosinat khong can ximg, 150 phan
nudc trao ddi ion, va hdn hop monome cé ché phém sau day duogc bd sung vao, duogc
thé bang nito, va nhiét d6 dugc nang 1én dén 50°C (nhiét dé bén trong).

n-butyl acrylat 80 phan

Alyl metacrylat 0,32 phin

Etylen glycol dimetacrylat 0,16 phan
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Ngoai ra, trong binh phan ung, dung dich dugc chuin bi bing cach hoa tan
0,0002 phan sat sulfat, 0,0006 phan dinatri etylendiamintetraaxetat, va 0,25 phin
Rongalite dugc bd sung vao 10 phan nudc trao ddi ion va duge cho phén Ung. Nhiét
d6 bén trong & cudi phan tmg 1a 75°C. Ngoai ra, nhiét d6 dugc nang 1én dén 80°C va
phan tmg dugc tiép tuc trong thoi gian 1 gior dé thu duoc latec polyme cao su (G1-3)
bao gdm cao su composit ctia cao su dya trén dien dugc tang cuong va cao su dya
trén polybutyl acrylat. Téc d6 polyme héa 1a 98,8%.

Latec polyme cao su (G1-3) (50 phan 1a ham lwong chit rin) dugce nap vao
binh phan tmg, 140 phan nudc trao ddi ion dugc bd sung vao va dugc pha lodng, va
nhiét d6 dugc nang 1én dén 70°C.

Téch riéng khéi bude ndy, 0,35 phin benzoyl peroxit duge hoa tan trong 50
phan hdn hop monome bao gdm acrylonitril/styren = 29/71 (ty 18 khdi lugng) va dugce
thé bang nito. Hn hop monome dugc b sung vao binh phan Ung chira latec polyme
cao su (G1-3) & ty 18 bang 15 phan/gid bing bom dinh luong. Sau khi tat ca hdn hop
monome dugc bd sung vao, nhiét do trong binh phan tng duoc nang 1én dén 80°C va
dugc khudy lién tuc trong thoi gian 30 phut dé thu duoc latec copolyme ghép (G-3).
Téc d6 polyme héa & thoi diém nay 1a 99%.

Latec copolyme ghép (G-3) dugc dua vao bé lam déng duge nap dung dich
axit sulfuric trong nuée 0,5% (90°C) ba lin lugng cua toan bo latec trong khi khudy
dé dong tu. Sau khi toan b latec dugc bd sung vao, nhiét d6 bén trong bé lam dong
duoc nang 1én dén 93°C, dung dich duoc gilt nguyén trong thoi gian 5 phut. Sau khi
lam mat, hén hop dugc rit hét va duge rira bang thiét bi tach ly tim va sau d6 sdy kho

dé thu dugc bot khd clia copolyme ghép (G-3).
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Ham lugng cta thanh phan c6 thé hoa tan trong axeton cia copolyme ghép
(G-3) 12 20%. Ngoai ra, d0 nhét giam cua thanh phan cé thé hoa tan trong axeton la
0,7 dl/g.

Nhua PET (B)

SC-31H dugc san xuit bai Utsumi Recycle Systems Co., Ltd. dugc sir dung
lam nhya PET (B-1) thu duoc bang phan ng polyme héa pha rén ciia nhya PET da
dugc tai ché.

UK-31 duoc san xudt bdi Utsumi Recycle Systems Co., Ltd. dugc sir dung
lam nhua PET d3 dugc tai ché (B-2).

GM 5028 duoc san xudt boi Mitsubishi Chemical Corporation dugc tao hat
lai & nhiét 36 260°C béng may dun vit kép dugc sit dung lam nhua PET duoc tao hat
lai (B-3).

GM 5028 dugc san xuat bai Mitsubishi Chemical Corporation dugc str dung
lam nhya PET (B-4) dugc tai ché hodc dugc tao hat lai.

Chéat d6n v6 co (D)

Soi thity tinh cit nhé sgi (TRO6U, dugce san xuét bai Mitsubishi Rayon Co.,
Ltd., tic nhan x{r Iy bé mat: polyuretan) dugc st dung 1am chét don v6 co (D-1).

Soi thiy tinh cét nhé soi (CSG3PA-820, duge san xudt bsi Nitto Boseki Co.,
tdc nhan xu ly bé mat: polyuretan, ty 1€ cla truc lén/truc nho: 4) dugce sir dung lam

chit don vé co (D-2).
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Soi thuy tinh cat nho soi (CSH3PA-870, dugc san xudt boi Nitto Boseki Co.,
tac nhan xir ly bé mat: polyuretan, ty 1€ cta truc lén/truc nho: 2) duge st dung 1am
chét don vo co (D-3).

Soi thuy tinh cét nho soi (CSH3PA-850, duge san xudt boi Nitto Boseki Co.,
tac nhéan xu ly bé mat: nhua epoxy, ty 1€ cua truc 16n/truc nho: 2) duge st dung lam
chét don vé co (D-4).

Soi thay tinh cit nho soi (CS3PE-455, dugc san xudt boi Nitto Boseki Co.,
Ltd., tdic nhan xtr ly bé mat: polyuretan, ty 1& cta truc I6n/truc nho: 1) duogc st dung
lam chét don vé co (D-5).

Polyme chtra don vi glyxidyl ete (E)

Nhya phenoxy chita nhém epoxy (dugc san xuit béi Mitsubishi Chemical
Corporation, jER 4250, trong lugng phén tir trung binh khéi: 60.000) dugc st dung
lam polyme chira don vi glyxidyl ete (E-1).

Nhya phenoxy chira nhém epoxy (dwoc san xudt bdi Mitsubishi Chemical
Corporation, jER 1256, trong lugng phan tir trung binh khdi: 50.000) duoc sir dung
lam polyme chtra don vi glyxidyl ete (E-2).

Nhya epoxy loai bisphenol A (dwoc san xuit bdi Mitsubishi Chemical
Corporation, jER 1010, trong lugng phan tir trung binh khéi: 5.500) duoc st dung lam
polyme chira don vi glyxidyl ete (E-3).

Nhuya epoxy loai bisphenol A (dwgc san xuidt bdi Mitsubishi Chemical
Corporation, jER 1009, trong lugng phan tir trung binh khéi: 3.800) duoc sir dung lam
polyme chira don vi glyxidyl ete (E-4).

Nhua epoxy loai bisphenol A (dugc san xudt bdi Mitsubishi Chemical
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Corporation, jER 1004, trong lugng phén tir trung binh khéi: 1.650) dugc st dung lam
polyme chira don vi glyxidyl ete (E-5).

Polyme chita don vi glyxidyl ete (E-6) duoc san xuét bang phuong phép sau
day.

82,42 phan nhua epoxy loai bisphenol A (duong lugng epoxy: 467 g/duong
luong), 6,3 phan nhya epoxy léng loai bisphenol A (trong lugng ciia duong lugng
epoxy: 210 g/duong lugng, clo c¢é thé thiy phan: 1,79%), 13,95 phan bisphenol A,
19,6 phan p-cumyl phenol, 7,5 phan nhua polyeste (GV-335, dugc san xuét boi
Nippon U-pica Co., Ltd., tri s6 axit: 30 KOH mg/g), va 30 phan xylen dwoc nap vao
binh thét c6 c6 thé phan tach c6 dung tich bang 500 ml c6 trang bi thanh khudy, nhiét
ké, cira vao cia nito, va 6ng lam mat va dugc gia nhiét dudi khi nito dé nang nhiét do.

Khi nhiét d9 bén trong ctia hé thdng phéan tmg dat dén 80°C, thi 0,18 phin ctia
dung dich lithi clorua trong nudc 5% duoc bd sung vao va nhiét d§ nay duogc ting
thém. Khi nhiét d6 bén trong ctia hé théng phan mg dat dén 130°C, ap sut bén trong
h¢ théng phan tmg duoc lam giam va xylen va nude duoc chiét ra phia ngoai hé théng.
Sau d6, phan tmg duoc tién hanh trong khi duy tri nhiét do phan ung & 160°C, va sau
thoi gian 1 gid, nito dugc dua vao hé théng phan tmg dé dua ap suét bén trong ctia hé
thdng phan g vé ap suét binh thudng. Sau thoi gian 7 gior tir thoi diém khi nhiét do
phan tng dat dén 160°C, 20,25 phan nhua epoxy loai bisphenol A ¢4 trong luong
phan tir cao (duong lugng epoxy: 2700 g/dwong lugng) duge bb sung va dugc khudy
trong thoi gian 1 gid. Sau d6, 100 phan nhya polyeste (GV-730, dugc san xuét boi

Nippon U-pica Co., Ltd., trj s6 axit: 3 KOH mg/g) duoc bd sung vao va dat dén &
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nhiét 4 180°C trong thoi gian 10 gior dé thu duoc nhua epoxy co trong lugng phan tir
cao. P& dua nhua epoxy co trong lugng phén tir cao thu dugc vao phép do trong
lugng phan tr bang GPC, khi cd ging dé hoa tan 0,1 g mau trong 10 ml
tetrahydrofuran, x4p xi 0,05 g dugc hoa tan. Sau khi loc qua gidy loc 5C, khi phan loc
dugc dua vao phép do trong lugng phan tir bing GPC, trong lugng phén tir trung binh
khoi 1a 70.200.

Chat lam cham chay trén co so este phosphat (F)

Bisphenol A bis (diphenyl phosphat) (dugc san xudt bdi Ajinomoto
Fine-Techno Co., Ltd., BAPP, trong lugng phan ti trung binh khdi: 692, gia tri theo
danh muc) duoc sir dung 1am chit lam chdm chdy dua trén este phosphat (F-1).

Phenylen bis (dixylyl phosphat) (dwoc san xuit bdi Daihachi Chemical
Industry Co., Ltd. PX-200, trong lugng phén tir trung binh khéi: 686, gi4 tri theo danh
muc) duoc sir dung 1am chét 1am chim chay dua trén este phosphat (F-2).

Phenylen bis (diphenyl phosphat) (dugc san xuit boi Daihachi Chemical Co.,
Ltd., CR-7338, trong luong phén tlr trung binh khéi: 574, gia tri theo danh muc) duoc
str dung lam chat 1am chim chdy duya trén este phosphat (F-3).

Triphenyl phosphat (dugc san xudt béi Daihachi Chemical Industry Co., Ltd.
TPP, trong luong phén tr trung binh khéi: 326, gia tri theo danh muc) dugc sir dung
lam chét 1am chdm chay dua trén este phosphat (F-4).

Chét hd trg chat lam cham chdy ngon lira (H)
Polytetrafloetylen (PTFE) dugc st dung lam chdt hd tro lam cham chay

(H-1).
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Cac vi dy tir 1 dén 28 va cac vi du so sanh tir 1 dén 10

MS3i trong s6 cac thanh phin dugc md ta & trén dugc phdi trén nhu duoc minh
hoa trong cac bang tir 1 dén 5 sau day va dugc nhao tron béng cach str dung may dun
vit kép dé thu dugc céc pelet ciia ché phdm nhua déo nong dugc tang cung. Céc pelet
thu dugc duoc séy kh6 & nhiét d9 100°C trong thoi gian 3 gid va sau dé duge danh
gia vé kha ning duc bang cach duc phun ép. Ngoai ra, d6 bén va dap Charpy, gi¢i han
udn, mdédun udn, tinh chiu nhiét, tinh chdm bt chay, va do bén mdi han cla vat phém
duc thu duge cling duge do. Cac két qua danh gia dugc minh hoa trong céc bang tur 1

dén 5.

-44-



24237

691 9L1 061 902 S8l LL1 v81 02 861 N uey low usq 0@
d g q g q g d q q - Aeyd J2q WEYD yuy ],
Vv N v d % \ \'4 v 1 - onp Sugu gy
66 001 001 001 86 6 v6 201 83 oyl RIYU niyo yui,

00ZET | 00SET | 00LET | 00IST | 00SOT | 0099 | 009€I | 008SI | 006S edN uon unpoN

8l 661 122 LYT 102 €SI 444 162 6€1 edN uon uey 1910
L1 61 1T ¥T 1T 81 81 €T v 2/ Adrey) dep ea ugq 0@
Sy St S 0S 0€ 0T 0C S 0T % (@ e AL

80 ueyd H
ueyd v-d
ueyq ¢-q
€C €C €T €T €T €C €T €C €C ueyq 4l
ueyd 1-d
ueyq -9
ueyq ¢-d
8 8 8 8 8 8 8 8 8 ueyd 4
ueyd -9
0911 ueyq ¢-a
0911 ueyd -
0911 ueyq ¢-d
8Iv1 | 809 | S's¢ 0911 | ¢s°s¢ ueyd a
gse ueyd I-a
01 01 01 01 01 01 01 01 01 ueyd -4
%
S S S S S S S 0z % 0 5
%
S6 S6 S6 S6 6 S6 S6 001 08 % v
6 8 L 9 S v 3 z I osnp |

| Sueq

-45-




24237

0T 991 bS1 SLI 20T €0 10T 961 N uey low uyq 0
d d q d g d d q - Aeyo 1eq Weyo yui
d \% \% q \% \% \% \% - onp Jugu ey

101 001 001 001 66 001 001 001 4! RIYu niydp yuif,

00I¥1 | 00LE1 | 009€T | 00TST | 009€I | 0001 | 000vI | 00I¥I edN uon unpojy

veT 091 €51 64T 9T¢ LET [4X4 LTT edIN uon uey 1910
¥4 61 L1 €C 61 ¥4 ¥4 ST /0 Adreyd dep ea ugq 0@
St Sy St S St S S St % (@) end 91 AL

‘0 ueyd H
ueyq v-d
ueyd €-d
€T X4 €T €C €T €T X4 €T ueyq T-d
ueyd I-d
ueyq v-d
ueyd €9
01 € I 8 8 8 8 8 ueyd -l
ueyq -4
ueyq ¢-a
ueyd ad
ueyq €-a
LLIL | 6111 | €011 | T2l | 6111 | 0911 | 0911 | 09Il ueyq -a
ueyd 1-a
01 01 01 0T S 01 01 01 ueyd -4
S % €-1D
S S S S S S % 1D o) 3
S % I-1D
$6 6 $6 6 $6 $6 6 $6 % %
81 L1 91 S1 vl 4 11 0l os np IA

7 Sueg

-46-



24237

661 202 002 002 102 70T 10T €1C 91¢ 91¢ N uey 1ow ugq 0@
| d d q | q q q q | - ABUp 12q WEYo Yul ],
\'4 v Vv q \'Z \% v v % q - onp 3ugu eyy

001 001 001 L6 66 001 86 LTl 0€1 I€1 ovl RIyu niydg yuiy,

008€1 | 008€EI | 006ET | 008EI | 008ET | 008ET | 00THI | 00OT | 00T1OT | 00001 edIN uon unpojN

6€C 6€T e S€T vE€T €T vET 81 ¥SI ZS1 edIN uon uey 1910
T ST T ST ST T T 8T 6C 0€ W/ Adrey) dep ea ugq 0@
St St St St St St S St % St % (@ e 91 AL

0 ueyd H
€C ueyq T
€C ueyd €-q
€T €2 €T ST € I ueyd d
€T ueyd 1-d
8 ueyq v-q
8 ueyq €
8 8 3 8 8 8 8 ueyd 1
8 ueyq -9
ueyd s-a
ueyq -
ueyd €-a
0911 | 0°911 | 0°9T1 | 0°9IT | 0°9IT | 0911 | L°Z11 | L66 | 086 | T°L6 ueyq -a
ueyq -
0l 01 01 0l 01 01 01 01 01 01 ueyd I-d
% €10
S S S S S S S S S S % 1D 9) 5
% I-1D
S6 S6 S6 6 S6 S6 S6 S6 S6 6 % \%
8¢ LT 9Z ST vT €C 44 12 0z 61 9s np IA

-47-



24237

Béang 4
Vi du so sanh s 1 2 3 4
A % 75 100 95 95
-1 | %
¢ G 2 | % 25 5 5
3 1%
B-1 Phin 10 10 10 10
B-2 Phan
B-3 Phin
B-4 Phan
D-1 Phan
D-2 Phin 173,3 | 109,5 | 1258
D-3 Phén
D-4 Phan
D-5 Phan 35,5
E-1 Phin
E-2 Phén 8 8 8
E-3 Phan
E-4 Phén
E-5 Phin
E-6 Phan 12
F-1 Phin
F-2 Phan 23 23 23 23
F-3 Phén
F-4 Phin
H Phan 0
Ty 18 cta (D) % 20 55 45 45
D6 bén va dap Charpy kJ/m? 16 22 15 20
Gi6i han udn MPa 135 251 172 259
Mo6dun udn MPa 5700 | 15700 | 13600 | 14300
Tinh chiu nhiét °C 79 100 99 98
Kha ndng dic - A C A C
Tinh chdm bit chay - C C B C
D6 bén mdi han N 154 213 137 210
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Bang 5
Vi du so séanh s6 5 6 7 8 9
A % 95 95 95 95 95
c Gl-1 | %
G G1-2 | % 5 5 5 5 5
G1-3 | %
B-1 Phan 10 10
B-2 Phin 10
B-3 Phan 10
B-4 Phin 10
D-1 Phan
D-2 Phin | 121,7 | 116 | 116,0 | 116,0 | 116,0
D-3 Phan
D-4 Phan
D-5 Phin
E-1 Phin
E-2 Phan 8 8
E-3 Phin
E-4 Phin
E-5 Phan 8 8 8
E-6 Phin
F-1 Phan
F-2 Phin 30 23 23 23 23
F-3 Phan
F-4 Phin
H Phin 0,8
Ty 16 cta (D) % 45 45 45 45 45
D6 bén va ddp Charpy | kJ/m?2 16 13 24 23 18
Gi6i han udn MPa 242 | 227 | 230 | 231 | 248
Mo6dun udn MPa | 14000 | 13500 | 14000 | 14000 | 14200
Tinh chiu nhiét °C 84 97 99 98 98
Kha néng duc - A A A A C
Tinh chdm bét chay - B B B B B
D6 bén mdi han N 189 | 190 | 158 156 | 150

Lugng nhya PET (B), chat don vé co (D), polyme chira don vi glyxidyl ete (E),
chét lam cham chéy trén co s este phosphat (F), va chit hd trg 1am chim chay (H)

trong cac bang tir 1 dén 5 1a lugng (phan) so véi 100 phén cua thanh phan chinh cua
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nhya (C). Ngoai ra, "ty 1é ctia D" 13 ty 1& (%) ctia chit d6n v co (D) so v&i 100% ché
phim nhya déo néng dugc tdng cling.

Nhu dugc minh hoa trong cac bang tir 1 dén 5, ché phém nhya déo nong dugc
ting cung thu dugc trong mdi vi du 13 wu viét vé kha nang duc. Ngodi ra, tir ché pham
nhya déo néng dugc ting cung thu duge trong mdi vi du, thu dugc vat phém duc vu
viét v& d6 bén chéng va dap, d6 cung, do bén co hoc, va tinh chiu nhiét, tinh chdm bat
chéy, va d6 bén méi han.

Noi cach khac, trong trudng hop cua céc vi du so sanh tir 1 dén 9, muc bét ky
trong sb cac tinh chét vé kha ning duc cia ché phdm nhyua déo nong dugc tang cung,
d6 bén chong va dap, do cling, d6 bén co hoc, va tinh chiu nhiét, tinh chdm bét chay,
va d6 bén mdi han ctia vat phdm duc 1a thip hon.

Cu thé, trong trudng hop cla vi du so sanh 1, trong d6 ty 1€ cta nhyua
polycacbonat (A) 14 thap va ty 1& cua copolyme ghép (G) 1a cao, tinh chdm bt chay
clia vt pham diic 14 thap hon.

Trong trudng hop cua vi du so sanh 2, trong d6 ty 1é ctia chat don vo co (D) la
cao, kha ning duc 1a thap hon.

Trong truong hop ciia vi du so sanh 3 khong chita polyme chira don vi
glyxidyl ete (E), d6 bén chdng va dép l1a thép hon.

Trong céc vi du so sanh 7, 8 va 9 khéng chira nhua PET thu dugc bing phan
ung polyme hoa pha ran ca vat liéu duoc tai ché 1a nhya PET (B), d6 bén mdi han va
kha ning duc ctia vat phim dic 14 thip hon.

Trong trudng hop cta vi dy so sanh 4, trong d6 ham lugng cua polyme chira

don vi glyxidyl ete (E) 1a 12 phan d6i véi 100 phéan cua thanh phan chinh ctia nhya
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(C) va trong lugng phan tir trung binh khéi cta polyme chira don vi glyxidyl ete (E) 1a
70.200, kha ndng duc va tinh cham bt chdy ctia v4t phim dic 1a thap hon.

Trong truong hop cta vi du so sanh 5, trong d6 ham luong ctia chét lam chim
chay trén co s este phosphat (F) 1a 30 phan so véi 100 phan cua thanh phan chinh
cua nhua (C), tinh chiu nhiét cta vat phém duc la tha“ip hon.

Trong truong hop cua vi du so sanh 6, trong d6 trong lugng phan tir trung
binh khéi ctia polyme chira don vi glyxidyl ete (E) 1a 1.650, d6 bén chdng va dép cla
vat phim duc 1a thap hon.

Ngoai ra, tlr vi€c so sdnh gitta vi du 11 va Vi du so sdnh 3, nén duoc hiéu rang
ché phdm nhya déo noéng dugc ting cimg theo sang ché 13 cao hon so véi ché phdm
nhya déo néng duoc tang cimg khong chira polyme chira don vi glyxidyl ete (E) vé do
bén chéng va déap khi dugc tao thanh vt phém duc.

T vige so sanh gifta vi du 11 va céac vi du so sanh 7, 8, 9, nén duoc hiéu réng
ché pham nhya déo noéng duge ting cimg theo sang ché 13 cao hon so v6i ché phdm
nhya déo néng duge ting cimg khong chira nhya PET (B) thu dugc biang phan ung
polyme hoa pha rén cua vat liéu duoc tai ché vé do bén méi han khi dugc tao thanh
vat phdm duc.

Trong trudng hop cua Vi du so sanh 10, trong d6 ham lugng ctia polyme chira
don vi glyxidyl ete (E) 1a 12 phan so véi 100 phén cta thanh phan chinh cta nhya (C),
tinh cham bat chay ctia vat phdm duc 1a thdp hon.

Kha nang Umg dung trong cong nghiép
Ché phém nhua déo néng dugc ting cing theo sing ché dac biét hitu ich lam

vat liéu cho vo boc cua thiét bi di dong (may tinh c4 nhéan loai may tinh bang hoic
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mdy tinh xéach tay, dién thoai di dong bao gbm dién thoai thong minh, méay anh k§

thuat s6, may quay video k§ thuat s8, va thiét bi twong tu).
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YEU CAU BAO HO
1. Ché pham nhya déo nong dugc tang cung chira:

nhya polycacbonat (A) véi lugng nam trong khoang tir 80% dén 100% khdi
luong;

thanh phan chinh cta nhya (C) bao gdm copolyme ghép (G) véi lugng nim
trong khoang tir 0% dén 20% khdi lugng, thu duge bang cach polyme héa hdn hop
monome (m1) chita hop chit alkenyl thom va hop chét vinyl xyanua véi sy ¢d mit
ctia polyme cao su (G1) (& ddy, téng lugng cuia nhya polycacbonat (A) va copolyme
ghép (G) 1a 100% khbi lugng);

nhua polyetylen terephtalat (B);

chét don vé co (D); va

polyme chita don vi glyxidyl ete (E), va théda man cac y8u ciu tir (a) dén (c)
sau day:

(a) nhua polyetylen terephtalat (B) la vét liéu dugc polyme héa pha rén cta
nhya polyetylen terephtalat duoc tai ché va/hodc dugc tao hat lai, va ham lugng cuta
nhya polyetylen terephtalat (B) nam trong khoang tlr 5 dén 20 phan khéi luong so véi
100 phéan khdi lwong coa thanh phéan chinh cta nhua (C),

(b) ham luong ctia chit don vo co (D) ndm trong khoang tir 20% dén 50%
khdi lwong trong 100% khéi luong cua ché phim nhya déo nong dugc tang cing, va

(¢) polyme chira don vi glyxidyl ete (E) c6 trong lwong phan tir trung binh
khdi ndm trong khodng tir 3.800 dén 60.000, va ham luong cta polyme chira don vi
glyxidyl ete (E) ndm trong khoang tir 1 dén 10 phin khéi luong so v&i 100 phan khdi

lugng ctia thanh phin chinh ctia nhya (C).

-53-



24237

2. Ché phdm nhua déo néng dugc tdng cuing chua:

nhya polycacbonat (A) véi lugng nam trong khoang tir 80% dén 100% khdi
luong;

thanh phan chinh cta nhua (C) bao gdbm copolyme ghép (G) véi lwong nim
trong khoang tlir 0% dén 20% khdi lugng, thu duge bang cach polyme héa hdn hop
monome (m1) chita hgp chit alkenyl thom va hop chét vinyl Xyanua véi su ¢6 mit
ctia polyme cao su (G1) (& day, tdng luong clia nhyra polycacbonat (A) va copolyme
ghép (G) 1a 100% khéi lugng);

nhua polyetylen terephtalat (B);

chét don vo co (D);

polyme chira don vi glyxidyl ete (E); va

chét 1am cham chdy trén co s¢ este phosphat (F), va thda mén céc y8u clu tix
(a) dén (d) sau day:

(a) nhya polyetylen terephtalat (B) 1a vét liéu dugc polyme héa pha rin cua
nhua polyetylen terephtalat duoc tai ché va/hodc duoc tao hat lai, va ham luong cua
nhya polyetylen terephtalat (B) nim trong khoang tir 5 dén 20 phdn khéi luong so vai
100 phén khdi lugng ctia thanh phan chinh ca nhua (C),

(b) ham lugng ctia chat don v6 co (D) nim trong khoang tir 20% dén 50%
khdi luong trong 100% khdi luong ctia ché phdm nhya déo nong dugec tang cing,

(¢) polyme chira don vi glyxidyl ete (E) ¢6 trong lugng phan tir trung binh
khdi nam trong khoang tir 3.800 dén 60.000, va ham luong clia polyme chita don vi
glyxidyl ete (E) ndm trong khoang tir 1 dén 10 phan khéi luong so véi 100 phan khdi

luong ctia thanh phan chinh cta nhya (C), va
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(d) ham lugng cuia chét lam chdm chay trén co s este phosphat (F) nam trong
khoang tlr 1 dén 25 phan khéi luong so v&i 100 phan khéi lugng clia thanh phan chinh
cuia nhya (C).

3. Ché phém nhya déo néng duoc ting cimg theo diém 1 hodc 2,

trong d6 thanh phin chinh cua nhya (C) bao gdm nhua polycacbonat (A) véi
lwong nam trong khoang tir 80% dén 95% khdi luong va copolyme ghép (G) voi
lwong ndm trong khoang tlr 5% dén 20% khdi luong.

4. Ché phdm nhya déo néng dugc ting cing theo diém bt ky trong sd cac diém tir 1
dén 3,

trong d6 chit don vo co (D) 1a sgi cacbon.

S. Ché pham nhya déo néng dugc ting clmg theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1
dén 3,

trong d6 chit don vo co (D) 1a soi thuy tinh.

6. Vit phém dtc thu duoc béng cach sir dung ché phém nhya déo nong dugc ting
ctimg theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5.

7. Phuong phap san xudt ché phdm nhua déo néng dugc tdng cing, trong d6 phuong
phap nay bao gbém céc budc sau:

tao ra copolyme ghép (G) bang cach polyme héa hén hgp monome (m1) chia
hop chat alkenyl thom va hop chét vinyl xyanua véi su c6 mat cla polyme cao su
(G1);

tao ra thinh phin chinh cta nhya (C) v6i nhya polycacbonat (A) véi luong

nam trong khoang tir 80% dén 100% khdi lugng va copolyme ghép (G) thu duoc véi
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luvong nam trong khoang tir 0% dén 20% khéi lugng (& day, tong luong cua nhua
polycacbonat (A) va copolyme ghép (G) la 100% khdi lugng); va

tron thanh phéan (C) néu trén, nhua polyetylen terephtalat (B), chit don vo co
(D) va polyme chtra don vi glyxidyl ete (E), va théa man cac yéu cau tir (a) dén (c)
sau day:

(a) nhya polyetylen terephtalat (B) la vat liéu dugc polyme hoa pha rén cua
nhya polyetylen terephtalat duoc tai ché va/hodc duge tao hat lai, va ham lugng cla
nhya polyetylen terephtalat (B) nim trong khoang tlr 5 d&én 20 phan khdi luong so véi
100 phan khéi lugng ctia thanh phan chinh ctia nhya (C),

(b) ham luong cua chit don vd co (D) nim trong khoang tir 20% dén 50%
khéi lugng trong 100% khéi lwong ctia ché phim nhua déo nong dugc tang cing, va

(¢) polyme chura don vi glyxidyl ete (E) cé trong luong phan tir trung binh
khdi nam trong khoang tir 3.800 dén 60.000, va ham lugng ciia polyme chira don vi
glyxidyl ete (E) ndm trong khoang tir 1 dén 10 phan khéi lugng so véi 100 phan khédi

lugng ctia thanh phan chinh cta nhya ©).
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