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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi thong khi dugce nhing chim trong nuoc can dugc xu ly va

tao ra bot khi nho trong nudc can dugc xu 1y. Thiét bi thong khi bao gom ong cap khong

khi dé cip khong khi qua bo phén xa; cac voi thong khi (123) chira doan dan de dan khong
khi (122) dugc cép tir khoang ho (15a) ciia 6ng chinh (15) ma thong voi éng cap khong
khi, va than d& kéo dai tir doan din va duoc bao phu bai mang khuéch tan c6 cc khe dé xa
khong khi (122) ra bén ngoai; b phan dan nudc dé dan nude vao dng chinh qua éng cip
khong khi; va bo phan phun (25) dé phun nuéc (141) duoc dan vao véi su hd tro cia
khoéng khi (122) duoc cap tir khoang hd (15a) ciia dng chinh. Suwong mu cta nuéc (141a)
dugc phun béi bd phan phun (25) di qua khe va dugc x4 ra bén ngoai cung vdi khong khi
(122).
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Linh vue k§ thuat dwgc dé cap

Séng ché dé cap dén viée xur Iy nude thai trong thiét bi khir luu huynh trong
khi thai dugc sir dung trong nha may dién nhu nha may nhiét dién dung than, dau
tho hay dau ning. Cu thé, sang ché dé cap dén thiét bi thong khi dugc dung trong
qué trinh khir cacboxyl (phoi nhiém khong khi) ctia nuéc thai (nudc bién da st
dung) tir thiét bi khir luu huynh trong khi thai ¢ khir luu huynh béng phuong phap
str dung nudc bién. Sang ché con dé cap dén thiét bi khir luu huynh trong khi thai
bang nudc bién bao gdm thiét bi thong khi nay va phuong phap hoa tan va loai bo

céc chét két tia trong khe cta thiét bi thong khi.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong cac nha may dién thong thuong str dung than, dau thé va céc loai nhién
liéu twong tu, khi sau khi dbt chay (sau day goi 1a “khi thai”) duoc xa ra tir ndi hoi
duoc toa ra khong khi sau khi cac oxit luu huynh (SOy) nhu luu huynh dioxit (SO,)
c6 trong khi thai dugc loai bo. Cac vi du vé phuwong phap khtr luu huynh da biét
dung trong thiét b khir luu huynh trong khi thai dé xir ly kher luu huynh néu trén
bao gdm phuong phap ding d4 vodi-thach cao, phuong phép siy phun swong, va
phuong phéap nudc bién.

Trong thiét bi khir Iuu huynh trong khi thai st dung phuong phap nudc bién
(dudi day goi la “thiét bi khir luu huynh trong khi thai bing nuéc bién”), phuong
phép khtt Iuu huynh cta thiét bi nay 13 sir dung nuée bién lam chét hap thu. Theo
phuong phap nay, nuéc bién va khi thai tir ndi hoi duoc cp vao bén trong thiét bi
khir luu huynh (thiét bi hip thu) c6 dang 6ng thang dung nhu dang hinh tru vé co
ban thang dimg ching han, va khi thai duoc dua vao tiép xuc khi-long véi nude
bién dugc ding lam chét hip thu trong quy trinh w6t dé loai bo cac oxit luu huynh.

Nuée bién (nuéc bién da sir dung) dugc ding 1am chét hép thy d& khir luu huynh
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trong thiét bj khtr luu huynh chay qua, vi dy, dudng dan nude dai cé phan trén ho
(hé thdng xir Iy oxy héa nudc bién: SOTS) va sau d6 duoc xa. Trong duong dan
nuée dai, nude bién duoc khir cacbonat (phoi nhiém khong khi) bang cach thong
khi s& dung cac bot khi nho dugc déy ra tir thiét bi thong khi dugce bd tri trén bé
mat ddy cua dudng dan nudc (cAc tai liéu sang ché tir 1 dén 3).
Danh muc tai liéu tham khao
Tai liéu séng ché

Tai liéu séng ché 1: Cong b don sang ché Nhat Ban sé 2006-055779

Tai liéu sang ché 2: Cong b6 don sang ché Nhat Ban sé 2009-028570

Tai liéu sang ché 3: Cong b6 don sang ché Nhat Ban sé 2009-028572

Ban chét k§ thuit cia sang ché
Van d can duoc giai quyét boi sang ché

Céc voi thong khi duge st dung trong thiét bj thong khi ddu cé nhiéu khe nhod
dugce tao ra trong mang khuéch tan bing cao su ma né bao phu dé. Cac voi thong khi
nay thudng duge goi chung 13 “céc voi khuéch tan”. Cac voi thong khi nay c6 thé day
ra nhiéu bot khi nhé ¢6 kich ¢& co ban bang nhau tir cac khe nho ap luc cua khong
khi duoe cip dén cac voi.

Khi su thdng khi dugc thuc hién lién tuc trong nudc bién st dung cac voi
théng khi néu trén, cac chat két tia nhu canxi sunfat trong nudc bién bi ling dong
trén cic bé mit vach cua cac khe cta cac mang khuéch tan va xung quanh cac
khoang h¢ cta cac khe, 1am cho cac k& hd cia céac khe bi thu hep va cac khe bi bit
lai. Diéu nay dan dén su tdn hao &p suét cua cac mang khuéch tan tang 1€n, va ap
suét xa ctia bd phan xa, nhu quat gi6 hodic may nén, dé cip khong khi dén thiét bi
khuéch tan vi thé tang lén, do do tai trén quat gi6 hay mdy nén gia ting mét cach
bét loi. |

Su xudt hién ciia cac chat két tiia c6 thé do nguyén nhan sau day. Nudc bién &
bén ngoai mang khuéch tan thAm vao trong mang khuéch tan qua cac khe cua

mang va di vao tiép xuc lién tuc véi khong khi di qua céc khe trong thoi gian dai.
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Qua trinh 1am kho (s ¢d dic nude bién) do d6 duge tao thuén loi, va cac chat két
tha bi lang dong.

Tir vin dé néu trén, muc dich cua sang ché 1a dé xuét thiét bi thong khi c6 thé
loai bod cac chit két tua va ngan chan sy xuét hién clia cac chat két tia trong cac
khe ctia cac mang khuéch tan, thiét bi khir luu huynh trong khi thai bang nudc bién
bao gdm thiét bj thong khi nay, va phuong phap hoa tan va loai bé cac chat két taa
trong khe cuia thiét bj théng khi.

Cach giai quyét van dé

Theo moét khia canh cua sang ché, thiét bi thong khi duoc nhing chim trong
nude can duoc xur ly va tao ra cac bot khi nhé trong nude can duoc xir ly, thiét bi
thong khi bao gém: dng cép khéng khi dé cung cp khong khi qua bd phén xa; voi
thong khi bao gdbm doan din dé din khong khi dugc cap tir khoang ho cia 6ng
chinh thong véi dng cip khong khi, va than d& kéo dai tir doan dan va dugc phu
boi mang khuéch tan c6 khe dé xa khong khi ra bén ngoai; bo phan din nuéc dé
dan nuéc vao dng chinh qua éng cap khéng khi; va bod phan phun dé phun nudc
dugc dua vao nho su hd tro cia khong khi duogc cép tir khoang hd cia 6ng chinh.
Swong mu cia nuéc dugc phun bdi bd phan phun di qua khe va dugc x4 ra bén
ngoai cung véi khong khi.

Thuan loi 14, thiét bi thong khi con bao gdm bd phén diéu khién dé thuc hién
diéu khién dua nudc vao 6ng chinh qua éng cAp khong khi khi su tdn hao ap suét
clia voi théng khi bing hodc 16n hon gia tri dinh trudc.

Thuén lgi 13, trong thiét bi théng khi, hinh dang khoang hé ciia ng chinh 1a
hinh dang bt ky trong s hinh tron hoiic hinh chit nhat.

Thuén loi 13, trong thiét bj thong khi, bd phan phun bao gém éng thong khi
dugc bd tri trong khoang hé cua éng chinh; va 6ng dan nuéc, c6 doan phia dudi
dugc nhing chim duéi mit nudce trong dng chinh va doan phia trén quay vao bén
trong cua 6ng théng khi.

Thuén loi 13, trong thiét b thong khi, nude 1a nudc ngot hodc nude bién.

Thuén loi 14, trong thiét bi thong khi, bo loc va bd phan 1am mat duoc trang bi

trong dng cip khong khi.
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Theo khia canh khac ctia sang ché, thiét bi khir luu huynh trong khi thai bang
nuée bién bao gém: thiét bi khtr luu huynh st dung nudc bién 1am chét hép thu;
dudng dan nudc cho phép nudc bién di sir dung duoc xa ra tir thiét bj khir luu
huynh chay qua d6 va dugc xa; va thiét bi thong khi d3 md ta & trén duoc bd tri
trong dudng din nude va tao ra cac bot khi nho trong nude bién da st dung dé khur
cacbonat nuréc bién di st dung.

Van theo khia canh khac cta sang ché, phuong phap hoa tan va loai b chét
két tia trong khe cua thiét bj thong khi bao gdm cac budc: sit dung thiét bi thong
khi dugc nhiing chim trong nudc can duge xu ly va dugc dung dé tao ra bot khi
nhé trong nudc can duoc xtr Iy tir khe cua mang khuéch tan cta voi thong khi; dua
nuéc vao dng thong khi va phun nuée khi khong khi dugc cip dén voi thong khi;
va cap nudc chira suwong mu cua nude duge phun dén khe ctia mang khuéch tan dé
hoa tan va loai bo chét két tua.

Hiéu qua clia sang ché

Theo sang ché, ké ca khi cc chit két tia duogc tao ra trong cac khe cua cac
mang khuéch tan ctia thiét bi thong khi, cac chat két tia van c6 thé duoc hoa tan va
duogc loai bd. Do d6, c6 thé giam tai trén bd phéan xa nhu quat gié hodc may nén, dé
cép khong khi dén thiét bi thong khi. Hon nita, bd phan phun cung cdp khong khi
cudn theo swong mil cta nudc dén céc khe ctia cac mang khuéch tan. Do do, su
1am khd va c6 dic nude bién trong cac khe clia cac mang khuéch tan c6 thé duogc
ngin chin, va sy lang dong cila cac chat két tiia nhu canxi sunfat nhd d6 c6 thé

tranh duoc.

MBb ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 la so d6 cua thiét bi khir luu huynh trong khi thai bing nudc bién theo
sang ché.

Fig.2A 13 hinh chiéu bang cua céc voi thong khi.

Fig.2B la hinh chiéu ding cta céc voi thong khi.

Fig.3 la so d cAu tao bén trong cua voi thong khi.

Fig.4 12 so dd cua thiét bi théng khi theo sang ché.
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Fig.5A la so dd minh hoa vi du cta bg phéan phun khéc.

Fig.5B la so dd minh hoa vi du ctia bo phan phun khac.

Fig.6 1a b cac dd thi thé hién mdi tuong quan gitta su ton hao ap suat va thoi
gian (d6 thi bén trén) va mdi quan hé gifta luu lugng nudce va thoi gian (dd thi bén
dudi).

Fig.7A 13 so d6 minh hoa cac trang thai cua dong khong khi ra, dong nudc
bién vao, va nude bién dugc cd dic trong khe ctia mang khuéch tan.

Fig.7B 1a so dd minh hoa céc trang thai ciia dong khong khi ra, dong nudc
bién vao, nuéc bién dugc co dic, va chit két taa trong khe cia mang khuéch tan.

Fig.8 14 Iuu d6 tién trinh hoat dong.

M5 ta chi tiét sang ché

Duéi day, sang ché sé& duoc thé hién chi tiét c6 dua vao cac hinh vé&. Tuy
nhién, sang ché khong bi gidi han & cac phuong 4n duoc thé hién duéi day. Cac
thanh phan trong cac phuong 4n duéi ddy bao gdm céc thanh phan d& dang nhan
biét dbi véi nguoi 6 trinh d6 trung binh trong linh vuc k§y thuit va cac thanh phan
vé co ban la tuong tu voi chung.

Thiét b thong khi va thiét bi kht luu huynh trong khi thai bing nuéc bidn
theo cac phuong 4n clia séng ché s& dugc mo ta c6 dua vao cac hinh v&. F ig.11a so
do cua thiét bj khir lru huynh trong khi thai bing nuéc bién theo mot phuong 4n
clia sang ché.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, thiét bj khir luu huynh trong khi thai bing nudc
bién 100 bao gom: thiét bj hap thu khir luu huynh trong khi thai 102 trong d6 khi
thai 101 va nu6e bién 103 di vao tiép xtc khi-long dé khir luu huynh trong SO,
thanh axit sunphuro (H,SO5); bé tron lodng 105 duoc bd tri bén dudi thiét bi hép
thu khir luu huynh trong khi thai 102 dé pha lodng va tron nuéc bién da st dung
103A chtta cac hop chit cua luu huynh véi nuéc bién loAng 103; va bé oxy hoa
106 duogc bd tri & phia xubi dong clia bé trén lodng 105 dé dua nudc bién da st

dung dugc pha lodng 103B trai qua xu 1y khéi phuc chét lugng nude.
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Trong thiét bi khir luu huynh trong khi thai bang nuéc bién 100, nude bién
103 duogc cap qua dudng cip nudce bién L, va mot phan nude bién 103 duge dung
dé hép thu, nghia 13, duoc dua vao tiép xtc khi-long véi khi thai 101 trong thiét bi
hép thu khtr luu huynh trong khi thai 102 dé hép thu SO, ¢6 trong khi thai 101 vao
nude bién 103. Nudc bién di sir dung 103A ma da hép thu cac thanh phan luu
huynh trong thiét bi hdp thu khir luu huynh trong khi thai 102 duoc tron véi nude
bién loang 103 dugc cip dén bé tron lodng 105 duge bd tri bén duéi thiét bi hép
thu khtr luu huynh trong khi thai 102. Nuéc bién da st dung dugc pha lodng 103B
duoc pha lodng va trn véi nude bién lodng 103 duoc cAp dén bé oxy héa 106
duoc bb tri phia dudi cia bé tron loang 105. Khong khi 122 dugc cép tir quat thdi
khéng khi oxy héa 121 dugc cap t6i bé oxy hoéa 106 tir cac voi thong khi 123 dé
khoi phuc chét luong nudc bién, va cubdi cling nude duoc xa ra bién 13 nude da xi
ly 124.

Trén Fig.1, s6 chi din 102a bidu thi cic voi phun ding d& phun nuéc bién 1én
trén nhu cac cOt chat long; s6 chi dan 120 biéu thi thiét bi thong khi; s6 chi dan
122a biéu thi cac bot khi; L, biéu thi duong cép nude bién; L, bidu thi dudng cip
nuéc bién lodng; L; biéu thi duong cAp nude bidn khir luu huynh, L, bidu thi
dudng cap khi thai; va Ls biéu thi dudng cip khong khi.

Cau tao clia cac voi thong khi 123 dugc mé ta dya vao Fig.2A, Fig.2B, va
Fig.3 khi mang khuéch tan lam bang cao su.

Fig.2A 1a hinh chiéu bang cta cac voi thong khi; Fig.2B 1a hinh chiéu dtng
cua cac voi thong khi; va Fig.3 12 so d6 céu tric bén trong cua voi thong khi.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2A va Fig.2B, mdi voi thong khi 123 ¢6 nhidu khe
nhé 12 dugce tao ra trong mang khuéch tan bang cao su 11 ma bao phu chu vi cua
dé va dugc goi chung 1a “voi khuéeh tan”. Trong voi thong khi 123 nhu vay, khi
mang khuéch tan 11 bj gién ra do ap suat ctia khong khi 122 duoc cap tir duong
cép khong khi Ls, thi cac khe 12 m& dé cho mot lugng 16n céc bot khi nhé ¢6 kich
¢& co ban bang nhau dugc déy ra.

Trén Fig.2A va Fig.2B, cé4c voi thong khi 123 dugc gin qua cdc mit bich 16

vao cac dng chinh 15 duoc bd tri trong nhiéu (theo tdm phuong 4n) dng nhénh
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(khong dugc thé hién trén hinh v&) dugce phan nhanh tir duong cp khong khi Ls.
Xét dén kha nang chdng an mon, céc 6ng nhua, ching han, duoc dung 1am cac dng
nhanh va cac dng chinh 15 bb tri trong nudc bién da st dung dugc pha lodng 103B.
Nhu duge thé hién trén Fig.4 mb ta dudi dy, cac éng chinh 15 dugc ding dé dua
khong khi 122 vao cac voi thong khi 123 qua cac duong cip khong khi nhanh Ls,
dén Lsy duogc phan nhénh tir duong cip khong khi Ls bd tri trong nudc bién da sir
dung dugc pha lodng 103B.

Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.3, mdi voi thong khi 123 duogc tao ra nhu
sau. Than d& vé& co ban c6 hinh tru 20 duogc lam béng nhya dugc st dung xét dén
kha ning chdng 3n mon béi nudce bién da sir dung duoc pha lodng 103B, va mang
khuéch tan bang cao su 11 ¢6 nhidu khe 12 dugc tao ra trong d6 dugc lap khit trén
than d& 20 dé bao phi chu vi ngoai clia than nay. Sau d6 dAu bén tréi va bén phai
ctia mang khuéch tan 11 duge ¢d dinh bang cac chi tiét gilt chédt 22 vi du nhu céac
day hodc céc dai.

Cac khe 12 dugc mé ta trén ddy ¢ dugc dong kin & trang thai thuong khi
khoéng ¢6 ép luc tdc dung vao. Trong thiét bi khir luu huynh trong khi thai bang
nuée bién 100, do khong khi 122 duoc cap lién tuc, nén cac khe 12 luén gilt &
trang thai ma.

Dau thtr nhit 20a cta than d& 20 duogc gin vao dng chinh 15 va cho phép
khong khi 122 di vao, va than d& 20 c¢6 khoang hd ¢ dau thi hai 20b d cho phép
nude bien 103 di vao.

Trong than d& 20, phia gan véi dau tht nhét (doan din khi) 20a théng véi
phia trong cua 6ng chinh 15 qua ctra nap khi 20c di qua éng chinh 15 va mit bich
16. Phia bén trong than d& 20 duoc ngin béi tim ngin 20d duoc bd tri tai mot sb
vi tri huéng truc trong than d& 20, va dong khong khi bi chin béi tAim ngan 20d.
Céc 16 xa khi 20e va 20f duoc tao ra tai bé mat bén cua than d& 20 va duoc bé tri
trén ong chinh 15 & phia tAm ngén 20d. Céc 15 xa khi 20e va 20f cho phép khong
khi 122 chay gitta bé mat chu vi trong cta mang khuéch tan 11 va bé mat chu vi
ngoai cua than dd, nghia 13, di vao khoang diéu 4p 11a dé didu ap va lam gian

mang khuéch tan 11. Do do, khong khi 122 di tir ng chinh 15 vao voi thong khi
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123 di qua clra nap khi 20c vao than d& 20 rdi di qua céc 16 xa khi 20e va 20f duoc
tao ra tai bé& mat bén vao trong khoang diéu 4p 11a, nhu duoc thé hién béi cac mii
tén trén Fig.3.

Cac chi tiét gitt chdt 22 c6 dinh mang khuéch tén 11 vao than d& 20 va ngin
khong cho khéng khi di qua céc 16 x4 khi 20e va 20f 1o ri ra tir cac ddu ddi dién.

Trong voi phun théng khi 123 dugc cdu tao nhu néu trén, khong khi 122 di tir
6ng chinh 15 qua ctra nap khi 20c di qua cé4c 16 xa khi 20e va 20f vao khoang diéu ap
11a. Vi céc khe 12 duogc dong kin & trang thai ban dau, nén khéng khi 122 duoc tich
tu trong khoang diéu ap 11a dé ting 4p suit bén trong. Su gia ting 4p suét bén trong
ctia khoang diéu 4p 11a khién mang khuéch tan 11 gidn ra, va cac khe 12 duogc tao ra
trong mang khuéch tan 11 do d6 dugc mé ra, d cho cac bot khi nhé 122 dugc phun
vao trong nudc bién da st dung duoc pha lodng 103B. Nhiing bot khi nho nhu vay
duoc tao ra trong tit ca céc voi phun thoéng khi 123 ma khéng khi duoc cip dén do
qua cic duong cép khong khi nhanh Ls, dén Lsy (s& dugec mo ta sau) va cac béng
chinh 15.

Céc thiét bi thong khi theo phuong 4n s& dugc mo ta sau ddy. Sang ché dé xuét
cac phuong phap loai bé va ngin chin sy léng dong cua cac chat két tia nhu canxi
sunfat trong céc khe 12 bang cach dua nudc duogc phun cung véi khong khi vao cac
khe 12 ctia cdc mang khuéch tan 11.

Sang ché s& duoc mé ta cu thé sau day.

Fig.4 1a so d6 cua thiét bi thong khi theo phuong 4n.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4, thiét bi thong khi 120 theo phuong 4n duoc
nhing chim trong nuéc bién da sir dung duoc pha lodng (khéng duoc thé hién trén
hinh v&), 13 nude can duge xt ly, va tao ra bot khi nhé trong nudc bién da st dung
dugc pha lodng 103B. Thiét bj thong khi ndy bao gdm: dudng cap khong khi L dé
cép khéng khi 122 tir cac quat gi6 121A dén 121D dong vai tro 1a bd phan xa; bé
nuéc 140 va bom cép Py, 1a bd phan cép hoi 4m dé cap nudc 141 dén duong cép
khong khi Ls; va cdc voi thong khi 123 déu co mang khuéch tan 11 c¢6 céc khe 12
dé cip khong khi chira hoi 4m.
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Hai bd phan lam mét 131A va 131B va hai bo loc 132A va 132B duoc bb tri
trong duong cdp khong khi Ls. Khéng khi dugc nén béi cac quat gi6 121A dén
121D do d6 duge lam mat rdi duge loc.

- Thong thuong, ba trong bdn quat gi6 duogc dung dé hoat dong, va mot chiéc
trong sb6 do 1a quat gi6é du trit. Vi thiét bi thong khi phai dugc hoat dong lién tuc,
nén chi ¢6 mot trong hai bd phén lam mat 131A va 131B va mdt trong hai bd loc
132A va 132B dugc st dung thuong xuyén, va cac bd phén con lai duge dung khi
bao dudng.

Theo phuong 4n nay, nudc ngot duge dung dé cip hoi 4m. Tuy nhién, thay vi
nudc ngot, nude bién (vi du nhu nuée bién 103 tir duong cép nuéc bién lodng L,,
nude bién da su dung 103A trong bé tron lodng 105, hodc nudc bién di sir dung
dugc pha lodng 103B trong bé oxy hoéa 106) cd thé duoc st dung.

Theo phuong 4n nay, nude (nude ngot hosic nude bién) 141 dugc cp tir bé
nude 140. Nuée dugc cip duge tich trix trong phan day bén duéi khoang hé 15a
trong dng chinh 15, va duoc phun vé phia voi thong khi 123 tir khoang hd 15a.
Nudce 141 di qua khoang hé 15a c6 thé dugc phun khi khéng khi 122 duoc cép dén
voi thong khi 123 di qua khoang hé 15a.

Cu thé hon, khéng khi 122 duoc cép dén céc 13 cua khoang hé 15a va ctra nap
khi 20c dé tao ra suong mu cua nudc 141a.

Bo phan phun 25 duoc thé hién trén Fig.3 duoc tao ra tr nuéc 141 duge dan
vao 6ng chinh 15 va cac 15 cua khoang h¢ 15a va ctra nap khi 20c cho phép bo
phan phun 25 hoat déng.

Fig.5A va 5B la céc so dd minh hoa céc vi du khéc ctia bd phan phun.

B6 phan phun dugc thé hién trén Fig.5A bao gbém dng thong khi 51 bd tri
trong khoang h& 15a cta dng chinh 15; va 6ng dan nudc 52, c6 doan phia duéi 52a
dugc nhing chim bén duéi bé mit cua nudce trong 6ng chinh 15 va doan phia trén
52b quay vao bén trong dng thong khi 51.

Vi tbc d6 dong chay cua khéng khi 122 di qua khoang hé ctia doan phia trén
52b la nhanh, nén nuéc bi gon séng, va nudc 141 bi gon séng duoc phun dé tao ra

suong mu cua nudc 141a.
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Trong vi du dugc thé hién trén Fig.5B, méot phan éng dan nudc 52 chim trong
6ng théng khi réng 51, va khoang hd cua doan phia trén 52b quay vao 6ng thong
khi rong 51.

Hinh dang ctia khoang hé 15a c6 thé 1a hinh dang bét ky trong sb hinh tron,
hinh chir nhat, hodc hinh thoi.

Nhu da md ta trén déy, vi nuéc 141 duge phun va dugc cudn vao khong khi
122 dé duoc dan vao, nén khong khi 4m duoc cap dén voi thong khi 123. Piéu nay
cho phép xay ra cac hi€u qua 1) va 2) dudi day.

1) Ké ca khi cac chét két tia dugc tao ra trong cac khe 12 cua cac mang
khuéch tan 11 cia thiét bi thong khi 120, swong mu cta nuée 141a dugce tao ra boi
bd phan phun 25 cho phép cac chét két tia duoc hoa tan va duogc loai bo. Do do, tai
trén bo phan x4, nhu quat gié hodc may nén, dé cép khéong khi 122 dn thiét bi
thong khi 120 ¢6 thé duoc giam.

2) B6 phan phun 25 cip khéong khi 122 cubn theo suong mu cua nudc 141a
dén céc khe 12 cua cac mang khuéch tan 11. Bidu nay ngan chédn sy lam kho va co
dac nudce bién trong céc khe 12 va do dé ngin chin su ling dong cia cac chat két
tua nhu canxi sunfat.

Trong truong hop 2), viéc tao ra swong mu cua nuGe 141a ngin chin su lam
khé (cd dic) ciia nudce bién di vao céc khe 12 cia cac mang khuéch tan 11 va do dé
ngin chan su ling dong clia cac mudi, nhu canxi sunfat, trong nuéc bién. Khi nudc
bién co ddc dugc tao thanh trong céac khe 12, swong mu ctia nuéc duoc phun 141a
gép phan 1am giam su ¢ dic ciia nude bidn (giam ndng do mudi).

Do suong mu cua nuéc 141a duoce bde hoi, nén d6 4m tuong ddi cua khong
khi duoc cip ting 1én, do d6 su lam kho (cd dic) nude bién di vao cac khe 12 ¢6
thé duoc ngan chin hon nita ngoai cac hiéu qua trén.

Nudc (nuée ngot hodc nude bién) 141 duge dua vao gan khoang hé 15a trong
dng chinh 15 va duge phun khi khéng khi 122 dugc cAp dén voi théng khi 123 di
qua khoang h¢ 15a va cira nap khi 20c. Theo d6, khéng khi 122 cudn theo suong
mu cua nudc duge phun 141a duge dua vao khe 12. Do d9, canxi sunfat va cac

chét tuong tu bam vao khe 12 cua mang khuéch tén 11 dugc hoa tan, va su tdn hao
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ap suit cua mang khuéch tan 11 nho dé duge giam xubng. N6 ciing ¢6 thé ngin
chén su léng dong xuét hién.

Khi muc nuéc WL ctia nuéc 141 dugce dua vao trong dng chinh 15 thép hon
khoang hé& 15a, nuéc khong thé duge phun, nén suong mu cua nuée 141a khong
thé dugc tao ra & voi phun. Trong trudng hop ndy, c6 thé tao ra suong mu cua
nuéc 141a bang cach ap dung cic trudong hop trén Fig.5A va 5B.

Khi muc nuéc WL cao hon khoang ho 15a, chi cé nuéde 141 duoc dua vao voi
thong khi 123 va gép phan hoa tan cac chit két tia trong khe 12. Khi muc nuéc
WL cua nude 141 tré nén thich hop, swong mu cia nudc 141 cé thé duoge tao ra
béng cach phun véi su hd tro cia khong khi 122.

Nudce 141 dugc dua vao tir bé nudc 140 qua bom P;. Cu thé 1a, nudc 141
dugc dua vao trong dng dan khéng khi bang cach tang 4p suit nudc cao hon ap
suat bén trong ctia 6ng dan khong khi. Khi ap suit nudce thip, bom tang ap duogc su
dung.

Bién phap chéng lai su tao ra cac chit bam

O budc khoi dau cta qué trinh van hanh thiét bj thong khi 120, bd phan didu
khién dua khong khi 122 vao dudng clp khong khi Ls va chi thyc hién su thong
khi. Trong thoi gian nay, nude 141 khong duge dua vao duong cap khong khi Ls.

Khi cac chit bam duoc tao ra trong cac khe 12, su ton hao 4p suit cta cac voi
thong khi 123 ting 1én bing hodc cao hon gia tri x4c dinh. Khi sy gia ting vé tén
hao 4p suat xay ra, nudc 141 duge dua vao cac duong cép khoéng khi nhénh Ls,
dén Lsy, duoc phan nhanh tir duong cép khong khi Ls, tir bé nuéc 140. Khi nuéc
141 dugc dua vao dén cira nap cua mdi voi thong khi 123, swong mi cla nuéc
141a c6 thé dugc tao ra bang hoat dong phun khong khi 122.

Méi tuong quan giita su tdn hao &p suat va thoi gian va mdi tuong quan gilra
luu luvong nude va thoi gian duge minh hoa trén Fig.6.

Fig.6 12 bd cac do thi thé hién méi tuong quan gitta su ton hao ap sut va thoi
gian (dd thi phia trén) va méi tuong quan gifta luu lugng nude va thoi gian (d6 thi

phia dudi).
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Nhu dugce thé hién trén Fig.6, khi su tdn hao ap suat duoc tang 1én dén gia tri
dinh trudce X, nude 141 dugce dua vao (BAT). Viéc dua nude 141 vao duogc tiép tuc
dén khi sy t6n hao ap suit dat bién do cho phép cua gia tri binh thuong.

Néu viéc dua nudc 141 vao duoc ding lai khi su tén hao ap suét dat gia tri
binh thudng, thi su t6n hao 4p suét bat diu tang lén lai ngay khi tdc dong ctia nudc
khong con.
| Nguoc lai, khi su ton hao ap suét dat gia tri binh thuong, néu luong nude 141
duge dua vao duoc diéu chinh sao cho d6 4m twong dbi cua khong khi di vao khe
12 duy tri & khoang 100% va nudc dugc dwa vao lién tyuc, thi c6 thé ngan khong
cho su ton hao 4p suét ting lén tir gi4 tri binh thuong.

Khi c6 nhiéu éng cip khong khi duogc bé tri, viéc thuc hién bién phép trén cho
mbi khdi cho phép hoat dong hiéu qua.

Nong d6 mubi trong nudc bién théng thuong la khoang 3,4%, va 3,4% cac
mudi duoc hoa tan trong 96,6% nudc. Cac mudi bao gé)m 77,9% natri clorua, 9,6%
magie clorua, 6,1% magie sunfat, 4,0% canxi sunfat, 2,1% kali clorua, va 0,2% cac
mudi khac.

Trong cac mubi ndy, canxi sunfat ling dong dau tién khi nudc bién duogc co
ddc (lam kho), va gia tri ngudng két tia cua ndéng d6 mudi trong nudc bién 1a
khoang 14%.

Fig.7A va 7B 1a so d6 minh hoa dong khéng khi ra (ma hoi 4m d3 duoc cép),
dong nude bién vao 103, va su tao ra céc chit bam trong khe 12 cla mang khuéch
tan 11.

Theo sang ché, cac khe 12 1a céc rinh cit dugc tao ra trong cidc mang khuéch
tan 11, va k& ho cla timg khe 12 dong vai trd duong xa khong khi 122.

Nudc bién 103 tiép xic véi cac bé mdt vach khe 12a tao ra dudng dan. Viéc
dua khéng khi 122 vao khién nuéc bién 103 dugc 1am khé va cd dic dé tao thanh
nuéce bién cd dic 103a. Chét két tia 103b sau do ling dong trén cac bé mat vach

khe va 1am bit duong dan trong khe.
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Fig.7A va 7B thé hién cac trang thai phat trién cta chit két tia trong khe 12
ctia mang khuéch tan 11 khi sy 1am kho va ¢6 dic ctia nude bién do khong khi 122
tiép tuc dién ra.

Trong trang thai duoc thé hién trén Fig.7A, chét két taa 103b duoc tao ra
trong cac phan ctia nudc bién ¢o dic 103a co néng d6 mubi trong nudce bién cuc bd
vuot 14%. Trong trang thai nay, lugng két tia 103b 1a rat nhé. Do d6, du su tdn
hao 4p sudt khi khong khi 122 di qua khe 12 ting nhe, khong khi 122 van c6 thé di
qua khe 12.

Tuy nhién, trong trang thai dugc thé hién trén Fig.7B, vi sy ¢d dic nudc bién
c¢d dic 103a dugc tién hanh thém, nén trang thai tic (bit) do két tta 103b duoc tao
ra, va su ton hao &p suét tré nén 16n. Do dé, su tén hao ap suét cua voi thong khi
123 tang Ién.

Khi trang thai tac (bit) do két tha 103b dugc tao ra va sy ton hao ap suét tang
1én, bé phan phun 25 tao ra swong mu cta nudc 141a va khién khong khi 122 ma
dugc cip dén voi thong khi 123, cubn theo suong mu cua nudc 141a. Do do, cac
chat bam trong khe 12 c6 thé bi loai bé. Bing cach cung cip thém suong mu cua
nudc 141a, su cd dac (su gia ting n6ng do muéi) clia nude bién co thé dugc ngén
chéan, va su léng dong canxi sunfat va cac chét twong tu do d6 cé thé duogc ngan
chan.

Diéu nay c6 thé ngan chin su thu hep cac k& ho cua cac khe 12 do su ling
dongcmvdsunﬁnvécécCh&%uongtuvésulmnlﬁtcéckhe12,Vésut6nhaoép
suét clia cac mang khuéch tan 11 do d6 ¢6 thé duoc ngan chan.

Viéc dua nude vao éng chinh duoc thuc hién béng cach st dung bo phan diéu
khién duoc mé ta dudi day. Tuy nhién, nudc c6 thé duoc dua vao bang céach diéu
khién bang tay van khong khi va van nuéec.

B6 phan diéu khién dugc tao thanh tur may vi tinh hodc tuong ty. B6 phan
diéu khién dugc trang bi bd nhé (khong duge thé hién) dugc tao thanh tr RAM
hozc ROM dé luu trit cac chuong trinh va dir liéu. Khi sy gia ting t6n hao ap sut
cua voi thong khi 123 béng hodc cao hon gia tri dinh truéc dugce xac nhan, dit liéu

chira trong bd nhé dugc st dung dé phét hién viéc tao ra luong 16n cac chit bam
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trong khe 12 va xac nhan khdi ma trong d6 c6 su tén hao ap suat cta voi thong khi
123 xuat hién trong cac khdi (tam khdi theo phuwong 4n (cac khdi tr mot dén tam
twong tmg tir A dén H duoc thé hién trén Fig.4)).

B0 phan diéu khién dugc két ndi dén cac van V, dén Vy cta cac duong cép
khéng khi nhanh Lsa dén Lsy dé cip nuée 141 tir bé nude 140. Khi su tdn hao ap
suét xuét hién, bd phén diéu khién tiép tuc cép khong khi 122 va phat 1énh mé van
dbi v6i khéi duy nhét c¢6 sy tdn hao &p suat xuét hién, nho d6 nude 141 duoc cp
tlr bé nudc 140 va dugc dua vao cac duong cép khong khi nhanh Ls, dén L.

Vi du, khi su gia tang ton hao ap suét trong khdi dau tién A duogc xac nhén,
nude 141 duge dua vao duong cap khéng khi nhanh Lsa. Khi nuée duoe dua vao
khoang hé 15a cta 6ng chinh 15, bd phén phun 25 tao ra suong mu cia nudc 141a,
dé khong khi 122 cudn theo swong mu clia nuée 141a dugc dua vao voi théng khi
123. Do d6, cac chét két tia nhu canxi sunfat ling dong trong khe 12 dugc hoa tan.

Sau khi x4c nhén sy giam t6n hao 4p suit cta voi thong khi 123 do su hoa tan,
bd phén diéu khién phat 1énh nglmg dua nudc 141 vao va khéi phuc hoat dong
théng khi binh thuong dé cip duy nhat khong khi 122.

Sy diéu khién duoc thuc hién boi b phan didu khién khi su tdn hao 4p sut
ctia voi thong khi 123 ting lén s& dugc mo ta & phan tiép theo. Fig.8 1a luu db tién
trinh cda hoat dong.

B6 phéan diéu khién do ap sut (4p suét bén trong ctia ong khuéch tan va ap
suét nuée) sir dung 4ap ké (khong dugc thé hién) va do su tdn hao ap sudt clia voi
thong khi 123 (budc S11). Khi su tdn hao ap sudt do dugc nhod hon gid tri dinh
trude (cac chat bam khong duoc tao ra trong khe 12) (budc S12: SAI), bo phéan
diéu khién tiép tuc do sy tdn hao &p sudt.

Khi su tén hao 4p sudt do duoc bing hodc cao hon gia trj dinh trudc (cac chat
bam dugc tao ra trong khe 12) (budc S12: PUNG), bd phéan diéu khidn thuc hién
diéu khién dé dwa nude 141 tir bé nudc 140 vao bng cap khong khi dé muc nudc
dat vi tri gan khoang hé 15a trong dng chinh 15. Pidu nay cho phép tao ra suong

mu cua nudce 141a, va cac chit bam duoc hoa tan (budce S13).
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Trong khi nudc 141 dang duoc dua vao va suong mu cua nudc 141a dang
duogc tao ra, bo phan didu khién do 4p suét (4p suét bén trong va ap sut nudc)
(budc S14).

Khi su ton hao ap suét dat dén gia tri dinh trudc hodc thép hon dua trén phép
do & budc S14 (budc S15: PUNG), bd phan diéu khién dimg viéc dua nudc vao
(budc S16), va thyc hién viéc thong khi binh thuong.

Khi su tén hao ap suét béng gia tri dinh trudc hodc cao hon dya trén phép do
& budc S14 (budce S15: SAI), bo phan diéu khién duy tri viéc dua nude 141 vao va
giam sat sy ton hao 4p suét & bude S14.

Khi su tén hao ap suét dat dén gia tri dinh trudce hodc thép hon dua trén phép
do & budce S14 (bude S15: PUNG), bo phén didu khién dimg viée dua nudc vao
(budc S16).

B6 phan diéu khién tiép tuc gidm sat sy gia ting ton hao 4p suét cua voi thong
khi. Khi su tdn hao ap suét gia tdng 14n nita, bd phan diéu khién lai thuc hién hoat
dong trén.

Trong phuong 4n nay, khi su tic nghén xuét hién do su ling dong cua céc
thanh phan nuéc bién va cac thanh phan nhiém bén nhu bun trén cac khe khuéch
tan (cac khe mang), su tic nghén co thé dugc giai téa nhanh chéng trong céc thiét
bi thong khi dé thong khi nudc bién. Do dé, céc thiét b thong khi ¢6 thé hoat dong
6n dinh trong thoi gian dai.

Céc bién phap ngin chin viée tao ra cac chit bam

Nhu da mo ta trén ddy, nhd bd phén phun 25 cép khong khi 122 cuén theo
suong mu ctia nudc 141a dén cac khe 12 cta cac mang khuéch tan 11, nén su lam
kho va c6 dic clia nude bién trong cac khe 12 cia cac mang khuéch tan 11 c6 thé
duoc ngan chin, va sy lang dong ctia cac chit két tia nhu canxi sunfat do d6 c6 thé
tranh duoc.

Trong truong hop ndy, bd phan didu khién dwa nude 141 tir bé nude 140 vao
éng cép khoéng khi va tao ra suong mu ctia nudc 141a tai khoang hd 15a trong 6ng

chinh 15 tir buéc khéi dau ctia qua trinh van hanh thiét b thong khi.
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Sy tao ra swong mu cda nudc 141a ngan chan sy lam kho (c6 dac) cua nudc
bién di vao cac khe 12 ciia cac mang khuéch tan 11, va do d6 ngin chin sy ling
dong ctia cac mudi, nhu canxi sunfat, trong nude bién. Khi nude bién ¢o dac 103a
dugc tao ra trong cac khe 12, swong mu ctia nudc dugc phun 141a gép phan 1am
giam su ¢6 dic cia nude bién (giam ndng dé mubi).

biéu nay ngan chan viéc tao ra cac chét bam trong cac khe 12. Do d6, su gia
tang tdn hao ap suét c6 thé duoc ngan chén, va cac thiét bi thong khi co thé hoat
ddng 6n dinh trong thoi gian dai.

Trong phdn mé ta clia phuong 4n ndy, nude bién duge ding dé& minh hoa
nuée can duoe X ly, nhung séng ché khong giéi han ¢ d6. Vi dy, trong thiét bi
thong khi dé thong khi nudce bi 6 nhiém trong viéc xtt Iy nudce bi 6 nhiém (nhu viéc
xtr Iy nudce thai), sy tic nghén gy ra boi su lang dong cac thanh phan nhiém ban
nhu bun trén cac khe khuéch tan (céc khe mang) c6 thé duoc ngan chin, va thiét bi
thong khi c6 thé hoat dong 6n dinh trong thoi gian dai.

Trong phan mé ta clia phuong 4n nay, céc voi thong khi dang dng duoc st
dung trong cac thiét bi thong khi, nhung sang ché khong gidi han ¢ d6. Vi du, sang
ché c6 thé 4p dung vao céc thiét bi thdng khi dang dia va dang phang c6 cic mang
khuéch tan va céc bd khuéch tan c6 cac mang khuéch tan béng str hoac kim loai ¢é
cac khe luén ludén mo.

Kha nang trng dung trong cong nghiép

Nhu duge md ta trén day, trong thiét bi thong khi theo sang ché, cac chét két
tia dugc tao ra trong cac khe ctia cac mang khuéch tan cta thiét bi thong khi c6 thé
duoc loai bo va su xuét hién cua céc chat két tia c6 thé dugc ngan chan. Vi du, khi
ap dung vao thiét bi khir luu huynh trong khi thai bing nude bién, thiét bi thong
khi c¢6 thé hoat dong lién tuc theo phuong phap 6n dinh trong thoi gian dai.

Danh muc s6 chi dan

11 mang khuéch tan

12 khe

100 thiét bi khir lru huynh trong khi thai bing nudc bién

102 thiét bi hap thu khir luu huynh trong khi thai
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103b
103A
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105
106
120
122
123
140
141
141a
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nudce bién
nuée bién c6 dic
chét két tia
nudc bién da sir dung
nudce bién da str dung dugc pha loang
bé tron lodng
bé oxy hoa
thiét bi thong khi
khong khi
voi thong khi
bé nuée
nudc

suong mu cua nudc

-18-



24236
YEU CAUBAO HQ
1. Thiét bi thong khi dugc nhing chim trong nudc can duqé xu ly va tao ra cac bot
khi nhé trong nuéc can duoc xit ly, thiét bj thong khi nay bao gom:
6ng cap khéng khi dé cap khong khi qua bo phén xa;
voi théng khi chira doan din dé din khéng khi duoc cip tur khoang hé cta
bng chinh ma thong véi éng cép khong khi, va than d& kéo dai tir doan dan va
dugc bao phi boi mang khuéch tan c6 khe dé xa khong khi ra bén ngoai;
bd phan dan nude dé dan nuée vao dng chinh qua dng cip khong khi; va
bd phan phun d¢é phun nude duge din vao véi su hd tro cua khong khi duoc
cp tir khoang hé cia 6ng chinh, trong do:
suong mu cua nudc dugc phun bdi bo phén phun di qua khe va duoc xa ra
bén ngoai cung véi khdng khi, va
bd phan phun bao gdm:
6ng thong khi duge b tri trong khoang hé cta éng chinh; va
6éng dan nuéc ma c6 phan diu phia dudi duoc nhing chim dudi bé mat
nuéc trong ong chinh va phan dau phia trén huéng vé phia bén trong cta
6ng thong khi.
2. Thiét bj thong khi theo diém 1, trong d6 thiét bj nay con bao gdm b phan didu
khién thuc hién diéu khién dé din nuéc vao 6ng chinh qua dng cép khong khi khi
su ton hao 4p suét cua voi thong khi bang gia trj dinh trudc hoic cao hon.
3. Thiét bi thong khi theo diém 1 hoic 2, trong d6 khoang hd c6 dang hinh tron
hoac hinh chir nhat.
4. Thiét bi thong khi theo diém 1 hoic 2, trong do6 nudce 1a nudc ngot hodc nudce
bién.
5. Thiét bi thong khi theo diém 1 hodc 2, trong d6 bd phan loc va bd phan lam mat
dugc b tri trong éng cAp khong khi.
6. Thiét bi khtr luu huynh trong khi thai bing nuéc bién bao gdm:
thiét bj khtr luu huynh st dung nude bién 1am chat hép thu;
duong dan nudce cho phép nudce bién da st dung duoc xa tir thiét bj kht luu

huynh chay qua do6 va dugc xa; va
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thiét bi thong khi theo diém 1 hodc 2 dugc bb tri trong duomg dan nuée, thiét
bi thong khi tao ra bot khi nho trong nuéce bién d3 su dung dé khir cacbonat nuéc
bién da st dung.
7. Phuong phép hoa tan va loai bo chét két tia trong khe cia thiét bi thong khi,
phuong phép nay bao gom céc bude:

st dung thiét bi théng khi theo diém 1;

dan nuéc vao dng thong khi va phun nuée khi khong khi dugc cép dén voi
thong khi; va

clp nudc chia swong mu cua nude duge phun dén khe cia mang khuéch tan

dé hoa tan va loai bod chit két tua.

-20-



24236

bl WMF 901 geol G0l  VEOL
) A | .
vMP TEAA AR R R R R E ﬁ.+»_ o R PR
m W W WA N AN AR ER AR AL} e = II.F_ MMIF
1™ <moﬁ\\///\a 4 q a (

0ol

1 Ol4

-21-



24236

-22-




24236

AANNRNAN

V,

N

-23-



24236

b

i

b 904
H O E| 3 da . g v

VSIS I I I II I I I \Q\\\\\\\\\\\\

= F E F F F F
|QP\\\ y 7

Z V4 4

DFNF

g

alcl

¢

aicl

i

vicl

:

17 gzel alel

veel ViEl

~

T

ccl

-24-



24236

FIG.5A

FIG.5B

/,a
%
\\\\\

-25-



24236

FIG.6

A

Binh thudng

Ta

Jens de oey ug|

20NU BudN| NN m

Thoi gian

-26-



24236

FIG.7A

12a 12
103a

103
11 I_L 103a

103b

N

N\
N

L

122

-27-



24236

FIG.8
( Bat dau '

<
y

‘ :
| Do tén hao ap suét clia voi théng khi .I-/‘S1 1

S12

Tén hao ap suét bang
gia tri dinh trwéc hodc cao hon
(Céc chat bam duoc tao ra

‘Sai

Dan nwoc tir bé chira nwéc vao trong dng cap khong khi

(Hoa tan cac chét bam bang nwéc) S13
\ 2
Do hao tn ap suét clia voi thong khi S14

Tén hao ap suét bang
gia tri dinh trwdc hodc nhd hon

(hoa tan hoan toan cac
bam)?

I- Dirng dwa nwéc vao _l-/‘S‘l 6

Y

( Két thuc ’

Sai

-28-





